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«গ্রিল 
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ফেরারী 
এগ্রুপ 
মে 
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এপ্রিল 
ভু 

জুন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
০ম 
জানুযারী 
মাচ 
এপ্রিপ 
মে 

জুন 


্রীনটীপক বন্ধ 

শ্রীদিলীপ চট্োোপাধ্যায় 
শ্রাদিলীপকুমীর মুখোপাধ্যায় 
শ্রীননীগৌপাঁল পাল 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 
শ্রীনরেন্দ্রনাথ বন 

প্রীনারায়ণ চক্রবতাঁ 
শ্রীপরেশনাথ দত্ত 
শীপ্রশাস্তকুমার বন্ 


শ্রীপ্রেমাংশু প।লিত 
ঞবিনয়কৃষণ দত্ত 


গ্বিনয়ক মেন 


প্রবৈদ্থনাথ ভট্টাচারধ 
শ্ীমণীন্দ্রনারায়ণ লাহিড়ী 
মণ্ুপ্রী দাস 

শ্রীমিহির বন্ধ 
্রীমৃত্যুঞ্য়প্রসাদ গুহ 
শ্রীরণাজৎ্কুমার দত্ত 
প্রীরধীন্দ্রনাথ চট্টোপাধ্যায় 
প্রীরবীন্দ্রনাথ দাস 
শ্রীলক্্মীনারায়ণ চক্রবর্তী 
শ্রীচীদুলাল দে 

শ্রুশঙ্বর প্রসাদ বন 
শ্ীশাস্তিভূষণ সাহা 
ধীদলিল বন্ধ 

শ্ীদন্মে কুমার দাশ গুপ 
শরসতীকুমার নাগ 
শ্রীদতী শচন্দ্র চক্রবর্তী 
শ্রীসত্য ব্রত দাশগুধ 
প্রন্ুবিমলপিংহ রায় 
শ্রন্বরখনাথ সরকার 


(৬ চ ) 
কৃত্রিম উপগ্রহ 
আযলুমিনিয়াম 
শাস্তির দুত--পরমাণু-শক্তি 
মহাশুন্যে অভিযান 
ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 
ডাবের অল 
দুধের কথ! 
সর্ষের বর্তমান ও ভবিষ্যৎ 
পোজ-জীবাণুর বিরুদ্ধে দেহের 
প্রতিরোধ ব্যবস্থ! 
উদ্ভিদ ও কৃষি 
বিজ্ঞান সংবাদ 


মান্গষের খাছ্য 
মানুষের গায়ের রং 
দুধের কথ! 
নেপচুন আবিষ্কারের ইতিহাস 
আমাদের দৃষ্টিশক্তি 

রতু-কথ। 

রোগোতপাদক ব্যাকৃটিরিয়ার কথা 
১,২তম মৌলিক পদার্থ-নোবিলিয়াম 
সৌবশক্তির উত্ম ও তার পরিণাম 
বিজ্ঞানে স্পর্শমণি 

সেহজাতীয় পদার্থ 

বেডার 

সৌরকলঙ্ক ও তার প্রভাব 

বস্ত ও শক্তি 

রক্তদানের ইতিকথা 

জীবাণুর কথা 

নিওন গ্যাস 

খাচ্য ও খাছপ্রাণ 

কারপিনোম।! 

প্রবাল প্রাচীর 

হুভার ধ্যধের কথা 
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শ্রীহারাণচন্দ্র চক্রবর্তী সমুদ্র-জলে বাপায়নিক পদার্থ ৬৫. ফেব্রুয়ারী 
শ্রৃহীরেন্দ্র নাথ বস্থু মৃৎশিল্পে গ্লেজ ১০২ ফেব্রুয়ারী 
মুখাশক্পে রঞ্ধন পদ্ধতি ১৩3 মাচ 
চিত্র-সুচা 

অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বন *** ১৮৬ মচ 
অভিনব লাইফ বোট তত ৩৪৭ জুন 
অভিনব সৌরচুল্রী -** অ।ট পেপারের ২য় পু জুন 
অকাশপথে মেঞ্চ অভিযান ০, ৫৮ আ।ভসাপা 
১২০ যেএ্য়ারা 

আসন্তরহাদেশী কেপণ।ন্--আযটুশ।স *, ১৩২ মাচ 
আযাটাস উতৎক্ষেপনের দৃষ্ঠ '** ৩৭ জন 
উপবণকাশে প্রেরণের পূর্বে দ্কুপিটার-পি ৰকেটের দৃষ্ট ১৬৩ ম্চ 
এডমাগু হিলাবী *** ৫১ জাভমাপা 
এক্সপ্রোরাবের বিডিম্ন অংশের শৃশ্ঠ ++ ১৬১ মাচ 
এক্সপ্লোরারের মহাশৃন্য এমণের কঙ্মপখ ৮০, ১৬২ আচ 
এক্সপ্লে বারের খারা সংগৃহীত মহাকাশে তথ্যাবলী 7 ১৬৫ মাচ 
এক্সপ্রেরাবের কেণাঞ্তি আবগণা "** ২৬২ মে 
এক্সপ্লোবার-২ "** ২৭৯ মম 
এক্াপ্লো রার-২-এপ মধ্যস্থিত টেপ খেকডাপ যন *** ২৮৩ মে 
এলিয়াস হও কতৃক উদ্ভাবিত সেলায়ের কল তত ১৭৬ ম।ঢ 
কুমেক্* অভিযানের নায়ক্বুন! "-* ২৪৪ এপ্রিল 
কুমেক মহাদেশের রর্কোয়াপ তিমি "** ৫ জানুয়ারী 
কেপ ক্যানীভেবাল হইতে কুপিটার-মি ৰকেটকে মহাশূন্ঠে প্রেরণ ১৬৪ মাচ 
কত্বিম উপগ্রহ এক্সপ্রোরারকে উধ্বণকাঁশে নিক্ষেপের তোড়জোড় আট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা মাচ 
কৃজিম উপগ্রহকে মহাকাশে প্রেরণের কৌশল *চ ১৫ এপ্রিল 
কৃত্রিম উপগ্রহের মহাকাশ পরিভ্রমণের দৃষ্ঠ রি ১৯৬ এপ্রিল 
কত্রিম উপগ্রহের মধ্যস্থিত রেডি ও যন্ত্র *** ২৯০ মে 
কৃত্রিম উপগ্রহবাহী রকেটের উধ্বণকাশে যাত্রা *** ২৯৯ মে 
কুহ্টিডিয়াম টিটানী 1 ৩৪ জানুয়ারী 
গ্রেট ব্যাৰিয়ার রীফ *০* ৭১ ফেব্রুয়ারী 
টাদের গহ্বরের দৃষ্ট *** ৩, জাঙ্য়াগী 
জানবার কথা *** ১১৬ ফেব্রুয়ারী 


১৮১ মার্চ 


জানবার কথা 


জ্ুপিটার-পি রকেটের মহাশুন্তে যাত্রা 
জুপিটার-দি রকেটকে পরীক্ষা কর! হচ্ছে 
জপিটার-পি রকেট, মহাকাশে নিক্ষেপের পূর্বে 
“জেটা'র অভ্যন্তরের দৃষ্ঠ 
'জেট।'র বিভিন্ন অংশ সংস্থানের দৃশ্য 
টার্বো-চাজড. ইঞ্জিন 
টিউবারকিউলো সিন ব্যাদিলাস 
ডাঃ এম. এস. থ্যাকার 
ডাঃ এপ. এল. মালুরক্র 

” বি. এস. মাধবরাও 

» এম. ঘোষ 

” টি,এল. সদাশিবন 

” এস. এন" বায় 

” এ, কে, পি. শিহহ 

” জি, এম. কুকুলকণ 

” পি. ভগ্টাচাঁয 

” এ. কে, বহু 

" পি. এন. ভাগ্ী 

” সি. ঘোষ 

” কে. কিষেণ 

” এ, জি. বিংগ্রাম 

* ভিভিয়ান ফুক্‌স্‌ 


” শিশিরকুমার মিত্র 
তেজক্রিয় আইসোপ নিয়ে কাজ করা হচ্ছে 
পলিইথিলিন বেলুন 
পরমাণু-শক্তির গব্যেণ|-কেন্দ্ 
পারমাণবিক বোমা বিস্ফোরণের দৃ্ঠ 
প্রবাল গ্রাচীর 
পৃথিবীর মেরুদোলন 
বধিত ব্যাসিলাসের নমুনা 
বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন শুর 
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৩১৪ 
৩৬৭ 
আট পেপারের ২য় পৃষ্ট। 
১৪২ 
আট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা 
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টি 


মাচ 
জানুয়ার। 
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মাচ 
জানুয়ারী 


ৃ ফেব্রুয়ারী 


এপ্রিল 
জানুয়ারী 


্ ফেব্রুয়ারী 


( ঝ ) 


বিভিন্ন জীবাণুর দৃশ্ঠ 

বিভিন্ন রাশির বিভাগ 

ব্যাদিলাধ্ব টাইফোলাস 
ভবিহাঙহে র কৃত্রিম উপগ্রহের নমুন। 
মেরু অভিযানের রেখাচিত্র 
ম্যাগ।ডান জাহাজ 

বত্র-কথা 


রেডার-নিয়ন্িত ক্যামেরা 

রেডার যঙ্ত্রের সর্বাধুনিক সংস্বনণ 

রাশিচক্রে পৃথিবী ও নখ 

লাইনোটাইপ যর্ 

সর্ধের চতুিকে পৃথিবীর পবিক্রম। 
সৌরকলম্ক সংক্রান্ত উলফ রেখাচিত্র 
ম্পিবিলাম 

স্পেনের বৃহতম ব্রাষ্ট-ফার্ণেসের সাধারণ দহ 
স্পেনের বৃহত্রম বাষ্ট-কার্ণেসের আভ্যন্তরীণ দৃশ্ঠা 
হাইড্রো কার্বন তেল শোধনের প্র)ান্ট 
হিন্দু-জো।তিষেব মতে রাঁশিচণ, 

কভার বাধের রেখাচিন 


বিবিধ 


অধ্যাপক সত্োপ্রনাথ বন্থ ও ডঃ শিশিরকুমার মি 
রয়্যাল সোসাইটির ফেলো নির্বাচিত 

অতিদ্রত কম্পনের সাহায্যে মুগ্ধ সংরক্ষণ 

অতিকায় প্রাগৈতিহাসিক হাঙ্গর 

ইলেকট্রনিক ট্রেন-ড্রাইভার ও পড়য়! 

ইয়েতিদের ব্যাপক উপদ্রব 

উচ্চ রক্তচাপ নিরাময়ের নতন বাবস্থা 

কাঁচের ইম্পাত 

কিলিমাধোরোর তুষার-মানব 

কত্বিম হতপিগ, ফুস্ফুন ও মুত্রাণম় 

কৃত্রিম-উপায়ে বারিপাত 


রুধি-গবেষণায় তেজক্ষিয় আইসোটোপ রর 
ক্যান্সার রোগের নৃতন ওঁষধ 

গ্রীকদেবী নেমেসিসের গ্রতিমত টি 
চেরাপুত্রির ৫রকর্ড ভঙ্গ চর 
জলাতঙ্ক রোগের নতুন গুষধ রর 
জানাওয়াল। নৌকা রি 
জালামুখীতে প্রাকৃতিক গ্যাসের সন্ধান লাভ ৮০০ 
উ্যাকোমা রোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 8 
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, মে 
ফেহয়ারী 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 


মাস 


মাচ 

মাচ 

ভুল 
এপ্রিল 
জাহুয়ারী 
জুন 

হন 
জানুয়ারী 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
জুল 

জু 


তাপরোধক কাচ 

দেড় টন ওজনের রকেট উধ্বে” প্রেরণ 

ধূমপানের ফলে ক্যান্সার রোগ 

পরমাণু হইতে বিছ্যুৎশক্তি উৎপাদন 

পরমাণু ভাঙ্গিবার যন্ত্র 

পরীক্ষামূলক পারমাণবিক বিস্ফোরণ 

পারমাণবিক ঘড়ি 

পামীবের তুষার-মানব 

পেনিসিলিন প্রতিক্রিয়া 

পৃথিবীর জনসংখ্যা 

পৃথিবীর ২৩০ মাইল উপের্ব বাঁযুৰ ঘনত্ব 

পৃথিবীতে সর্বপ্রথম 

প্রাকৃতিক শক্তির উৎস সন্ধানে 

প্রথম স্পটুনিক হইতে সংগৃহীত তথ)াবলী ৮০, 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কতৃক অধ্যাপক নস ও ডা: এস. কে. মির সম্বধিত 

বহুমূত্র রোগের দেশীয় ওধধ “* 

বাতের নৃতন চিকিৎস। 

নিলপ জীবনের চিহ্ন 

ভারতে পঙ্গপালের ঝাকের প্রবেশের সম্ভাবন। 

ভারতের "দীর্ঘতম সেতু নর 

ভাবীকালের মানবজাতি গগনের সাধন! 

মনম্বাকৃতি জন্ত পুত 

সরি61-ধর] বন্ধ করিন(ব পদ্ধতি 

মৃহাশৃন্তের তাপ 

মাঞ্ষিন চালকবিহীন বিমানের সাফল্য 

মিনিটে প্রায় ৯ মাইল বেগে আটলান্টিক অতিক্রম 

যন্ধণারিহীন ইঞ্জেকশন 

শৃন্যলোকের বিন্ময় 

শূন্তলোকে প্রথম মাকিন উপগ্রহ 

শৃন্লোক হইতে যন্ত্রপাতি ও প্রাণী ফের আনিবার সমস্তা 

সর্দিকাশি সম্পর্কে বৃটিশ চিকিৎসকের মত | 

সাগর-গর্ভে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগার 

সৌরশক্তি হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন 

হৃংপিণ্ডের রোগ চিকিৎশার নৃতন পদ্ধতি 

হৃৎপিণ্ডের সংস্কার 
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১৬৭ 
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৩৪ 
৩৭৪ 
২৫৫ 
৬২ 
১৭৪ 
১২৮ 
৩৭৩ 
২৫৩৬ 
১৭৭ 
১২৪ 
১২৫ 


মাঃ 
রঃ 
জানুয়ার* 
৫ 
ফেব্রুয়ার" 
এপ্রিক্ 
এপ্রিক 
শেত্রয়ারী 
মাচ 
জুন 
জুন 
জ্বন 
মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 
রি 
মার্চ 
ভাল 
ফেব্রুয়ারশ 
শ্রুন 
জানয়াণী 
জানয়ারণ ] 
ভুন 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জাঙয়ারী 
ভূন 
*এপ্রিল 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
ফেকরুয়ারী 
মে 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 





সম্পাদক-্ভ্রীগোপালচজ্ ভ্টাচার্য 


দেবেজ্নাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২1১, আপার সারকুলার রোগ হইতে প্রকাশিত এবং গুপতপ্রেপ, 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাঁত। হুইতে প্রকাশক কতৃক ু্রিত 





তান ও বিজ্ঞান 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিক পত্র 


সম্পাদক-_ এভ্রীগ্গোষ্পাজচ্তুদ্র ভভ্টাচ্গাল 


দ্বিতীয় ষাণ্মাসিক সুচীপত্র 
১৯৫৮ 


একাদশ বর্ষ, জলাই--ডিসেম্বর 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯৪২১, আচার্য প্রফুল্লচজ্জ রোড 
( ফেডারেশন হুল ) 
কলিকাত।-৯ 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 
বর্ণানুক্রমিক বাণ্াসিক বিষয় সুচী 


জুলাই হইতে ডিসেম্বর £ ১৯৫৮ 


বিষয় 
আচাধ প্রফুল্লচন্ত্ 
আচার্য জগদীশচন্দ্র ও মাইক্রো-তরঙ্গ 
আচাধ জগদীশচন্দ্র বস্থ 
আচার্য জগদীশচন্দ্র বসু 
আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ 
আলোর আড়ালে 
আস্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান-বর্ষ 


উত্ভিদের'জল-শোধণ সম্ধন্ধে জগদীশচন্দ্রের গব্ষেণ। 


উদ্ভিদ্-বিজ্ঞানে জগদীশচন্দ্রের স্নাফুতত্ত্রবাঁদ 
উদ্ভিদের অচ্নৃভৃতি ও উত্তেজনা-বোখ 
এপিলেপ্সি বা মুগীরোগ 

এক, ছুই, তিন, পাচ.*'দ--শ 
কবি-দার্শনিক-বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র 

কাল 


লেখক 
শ্রঅমরনাথ রায় 
শ্রীশিশিরকুমীর মিত্র 
শ্রাপ্রিয়দার্ঞন রায় 
শ্রীদজনীকাস্ত দাস 
শ্রীজয়া রায় 
শ্রীদেবেশ চক্ষবতী 
শ্রীবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 
শ্রআশুতোঁষ গুহঠাকুরত! 
শ্রীশাস্তা মজুমদার 
শ্রীনগেন্দ্রনাথ দান 
ক্ষমা মুখোপাধ্যায় 
পরিমল গোন্বামী 
শ্রীদেব্প্রসাদ ঘমত্র 


কৃত্রিম উপগ্রহের সহায়তায় শূন্তলোক সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 


গাছপালা! থেকে সোনা-বূপ। 

চন্দ্রলোকের কথা 

চলচ্চিত্র আবিষ্কারের কাহিনী 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের একটি নতুন আবিষ্ষার 
জগদীশ স্মরণে 

জগদীশচন্দ্র ও রবীন্দ্রনাথ 

জগদীশচন্দ্রের হদেশ-গ্রীতি 

জগদীশচন্দ্র ও বহু-বিজ্ঞান-মন্দির ( সঙ্কলন ) 
জগদীশচন্দ্র পরিজনবর্গ সম্বন্ধে দু-এক কথ 
জানবার কথ! 

জানবার কথ! 

জীবের ক্রমবিবর্তন 

জীবাণু-শিয়ন্ত্রণে আার্টিবায়োটিকৃস্*এর অবদান 


শ্রহীরেন্দরচন্দ্র চক্রবর্তী 


দেবেজ্দরমোহন বস্থ 
শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 

রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 

চাক্ষবালা মিত্র 


শ্রীক্ষিতীশচন্দ্র সেন 


শ্রীপ্রতাপরঞ্ন মাইতি 
শ্রীবিমলেন্ু বন্ধু 


পৃষ্ঠা মাস 
৪৮৩ অগাষ্ট 
৬৩৬ নভেম্বর 
৬৩৮ লতেশ্বর 
৬৪৪ নভেম্বর 
৪০৮ জুলাই 
৭২৫ ডিসেম্বর 
৪৭৭ অগাষ্ট 
৬৫৯ নতেম্ব 
৬৭০ নভেম্বর 
৬৯৪ নভেম্বর 
৪৫৮ অগা 
৬১৫ অক্টোবর 
৬৪১ লভেহর 
৪১১ জুলাই 
৫৫১  স্ম্প্টেম্বর 
৪২৩ জুলাই 
8১৪ জুলাই 
৫৪৯ সেপ্টেম্বর 
৪২২ জুলাই 
৬ ৩ লভেম্বর 
৩৬৫ শভেম্বর 
৬৭৬ নভেম্বও 
৬৯৯ নভেম্বর 
৬৮৯ নভেম্বর 
৪৮৮ অগা 
৪৩০ জুলাই 
৫১৫ সেপ্টেম্বর 
৭২৭৮ ডিসেম্বর 


ইঞ্জব রসায়ন ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানে আইসোটোপ 
জ্যোতিবিগ্ভার গে।ড়ার কথ। 
টেলিভিসন 

ডপলার এফেক্ট 

ডায়াবেটিস 

দক্ষিণ মের অভিযান 

নতুন বাঁটখার! 

পদার্থ-বিগ্ভায় জগদীশচন্দ্রের অব্দ।ন 
পর্বত হ্য্টির বিভিন্ন মতবাদ 
পাটিগণিতে অসীমসংখ্য। 

পাকস্থলী ও পাচক রস 

পাখীদের ভ্রমণ-রহস্থয 

পুস্তক পরিচয় 

গীত-জ্ববরের গোড়ার কথা 

প্রাণের স্থত্রপাত 

প্রাকৃতিক এশ্বর--স্থর্যকিরণ 
ফ্রিউইল ন] ভিটারমিনিজম 
ফেডারিক জোৌলিও-কুৰী 

বর্ণ-বৈচিত্র্য 

বস্ত 

বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মী-পরিচিতি 
বিবর্তনের ধারা 

বাস্ুমণ্ডল ও কৃত্রিম উপগ্রহ 

বিগত পনেরো বছরে বিজ্ঞানের অগ্রগতি 
বেদন। বোধ 

ভারতের আদিম নদী 

ভারী জল প্রস্তুতের নতুন পদ্ধতি 
ভারতে দশমী পদ্ধতিতে পরিমাপ 
ভাঁরতে বিভিন্ন গবেধণাগারের অগ্রগতি 
ভূ-বিজ্ঞানে ফসিলের মূল্য 

ভূ-পৃষ্ঠের অতীত রূপ 

মহাঁশুপ্ধে অভিযান 
মহাজাগতিক রশ্মি 

মাইক্রোস্বোপের নীচে পাথর দেখা 
মাঁকিন ভ্যানগার্ড উপগ্রহ পরিকল্পন। 


ড ) 


শ্রীদীপঙ্কর মুখোপাধ্যায় 
শ্রীমণীন্দ্রনারাধণ লাহিড়ী 
শ্রহ্নকাস্তকুমার বায় 
শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 
শ্রীহখময় ভট্টাচার্য 
প্রীঅশোককুমার দত্ত 


শ্রীবিমলেন্দু মিত্র 
শ্রীঅ্জন চটোপাধ্যায় 
শ্রচুণীগোপাল ভট্টাচার্ধ 
শ্রীরবীন্দ্রনাথ ভট্টাচার্ধ 
নাজিমুদ্দিন আহমদ 


শ্রঅমিয়কুমার মজুমদার 
শ্রগৌরী ভৌমিক 
শ্রীদতীকুমার নাগ 
শ্রীদীপক গুহ 

শ্রবিমলেন্দু মিত্র 
প্রআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্রবিনায়ক সেন 


শ্রীপরোজকুমার দে 


শ্রীজয়। রায় 
শ্রীক্গবিমল সিংহরায় 


শ্রঅনিলকুমার ঘোষ 
শ্রীক্ববিমল সিংহরায় 
শ্রীদিলীপকুমার বিশ্বাস 
প্রীহ্ননীলকুমার কুওঁ 
শ্রীহ্নবিমল সিংহরায় 
শ্রীকমলকুষ্ণ ভট্টাচার্য 
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ডিসের 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্ম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
অগা 
নভেম্বর 
জুলাই 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপেটম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
অক্টোবর 
অগাই 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 


€( ঢ ) 


মানুষের আঁৰতি-প্রক্কতির সহিত অগ্থঃভ্রাবী গ্রন্থির সহব্ধ শ্রীসস্তোষকুমার দে 


মানুষ অগদী শচন্তর 

রঙীন টেলিভিসন 

রুরকেল্ল! ইস্পাত পরিকল্পন। 
মানুষ ও প্রাণী-জগৎ 

ক্ষমার বিভিন্ন কূপ 

রকেট আঁবিষাঁরের কাহিনী 


রোগ-জীবাগুব বিরুদ্ধে দেহের প্রতিরোধ-শক্তি 


লী ডিফবেই 

শক্তির নতুন উৎ্ সন্ধানে 
শ্রদ্ধা ল 

সাপের বিষ 

সুপারসনিক্স্‌ বা! শ্রুতিপারের শব্দ 
সূর্ধের,কথা 

সৌর জগৎ 

মৌর শক্তির ব্যবহার 

শুন-দুপ্ধ ও শিশুর তবিষ্যৎ জীবন 
স্থুলত। 

স্মরূণ 

হাইড্রোডেন বৌম। 

হিলিয়ামের কথা 

হিলিয়াম 

হিমযুগের কারণ 

হেলমহৌল্২জ, 


লেখক 
প্রঘমিয়কুমীর মজুমদার 


৫৯৩ 


শ্রঅমরনাথ রায় ৭৪৩ 
শ্রাস্বকান্তকুমার রায় ৭৩১ 
প্রীকমলকুষ্ণ ভট্টাচার্য ৭০৩ 
শ্রবিনায়ক মেন ৬২৩ 
শ্রীঅমিয়নাথ মিত্র ৪৪৬ 
৭৪৫ 
শ্রীঅতীন্দ্র গু ৫৮ 
৪৯১ অগাষ্ট) ৫৫৫ 
শ্রীবিমলেন্দু মিত্র ৩৯২ 
সত্যেন বন্ধ ৬৩১ 
শ্রীবিমলকুমার সবরুকাঁর ৪৫৪ 
শ্রসরোজকুমাঁর দে ৫০৩ 
শরীস্বিমল কু ৭১১ 
গ্রবিনাযক সেন ৪২৫ 
শ্রীঅশে।ককুমাঁর মুখোপাপ্যায় ৪৩৯ 
প্রসন্তোধবুমার দে ৪৬৭ 
প্রীঅমিষকুমীর মজুমদার ৫১২ 
শ্রীচারচন্দ্র ভট্টাচাঁধ ৬৩3 
শ্রীহ্বনীলবুমার কু ৪২৮ 
শ্রকমলকৃষচ ভট্রাচাঁ ৪৭১ 
প্রাদেবেশ চক্রবর্তী ৫৮৩ 
প্রীপতাকীরাম চন্দ্র 4৭৬ 
প্রহথনীলকুমার রায় ৪৭৪ 
জ্ঞান 9 বিজ্ঞান 
বান্সাবিক লেখক সুচ্ঠী 
জুলাই হইতে ডিসেম্বর_-১৯৫৮ 
বিষয় পৃষ্ঠা 
ডপলার এফেক্ট ৩৮৩, 
পীত-জরের গোড়ার কথ! ৪৫১ 
সুলভ! ৫১২ 
জগদীশচন্দ্র ও রবীন্দ্রনাথ ৬৬৫ 


অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
ধর্ডসেম্বর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
অক্টোবব 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
সেপ্টে্র 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
গাঃ 
অগাষ্ট 
পেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
অগা 
«অক্টোবর 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 


মাস 


জুলাই 
অগাষ্ট 


সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 


শ্রীঅমিয়নাথ মিজ্ঞ 
শ্রঅমরনাথ বায় 


শ্ীঅনিলকুমার ঘোষ 
শ্রঅশোককুমার মুখোপাধ্যায় 
শ্রীমশোককুমার দত্ত 
শ্রঅতীন্দ্র গুপ্চ 

শ্অঞ্জন চট্োপাধ্যায় 
শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


শ্কমলরুষণ ভট্টাচার্য 


ক্ষমা মুখোপাধায় 
শ্রীক্ষিতীশচন্দ্র সেন 
শঈীগৌরী ভৌমিক 
চারুবাল৷ মিত্র 
শ্রীচাক্ুচন্ত্র ভট্টাচার্য 
শ্চুণীগোপাল ভট্টাচার্য 
শ্রীজয় বায় 


শ্রীদিলীপকুমার বিশ্বাস 
শ্রীদীপক গুহ 
শ্রীদীপঙ্কর মুখোপধ্যায় 


শ্রীদেবেশ চক্রবর্তী 


দেবেন্দ্রমোহন বন 
শ্রীনগেন্দ্রনাথ দাস 
নাঙ্জিমু্দিন আহমদ 
শ্রপতাকীরাম চন্দ্র 
পরিমল গোস্বামী 
শ্রপ্রিয়দারঞন রায় 
শ্রীবিনয়কষ্ণ দত্ত 


(॥ গ ) 


যক্মার বিভিন্ন রূপ 
আচাধ প্রফুল্লচন্্ 

মাজুষ জগদীশচন্দ্র 
ভূ-বিজ্ঞানে ফসিলের মূল্য 
সৌরশক্তির ব্যবহার 
দক্ষিণ মেরু অভিযান 


৪6৪৬ 


৪৮৩ 


৭৪৩, 


৩৮৩ 


৪ ৩৯ 


৫২৪ 


রোগ-জীবাণুর বিরুদ্ধে দেহের গ্রতিরোধশক্তি ৫৮৫ 


পর্বত স্ষ্টির বিভিন্ন মতবাদ 
বর্ণ বৈচিত্র 


উত্ভিদ-বিজ্ঞানে জগদীশচন্দ্রের স্নাযুতস্ত্রবাদ 


হিলিগ্ামের কথা 


মীকিন ভ্যানগ্ার্ড উপগ্রহ পরিকল্পন! 


করকেল ইস্পাত পরিকল্পনা 
এক, ছুই, তিন, পাচ, দূ. শ 
জানবার কথা 

প্রাণের স্ত্রপাত 


জগনীশচন্দ্র ও বন্থু বিজ্ঞ।ন মন্দির (সঙ্ধলন) 


স্মরণ 

পাটাগণিতে অসীম সংখ্যা 
আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ 

বেদনা বোধ 

মহাশূন্যে অভিযান 
ফ্রিউইল ন! ডিটারমিনিজম 


জৈব রসায়ন ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানে 
আইসোটোপ 


হিলিয়াম 

আলোর আড়ালে 
জগদীশ স্মরণে 
এপিলেপ্মি বা মবগীবোগ 
পাখীদের ভ্রমণ-রহ্শ্য 
হিমযুগের কারণ 


কবি-দার্শনিক-বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র 


আচ।ধ জগদীশচন্দ্র বন্ধ 


উদ্ভিদের জল-শোধণ সম্বন্ধে জগদীশচন্দ্রের 
গব্ষেণ। 


৫০৯ 


৫৫৪৯ 


অগা 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
কুলাই 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অ[ক্টাবর 
অগাষ্ট 

, জুলাই 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
সেপ্েম্বর 
অগা 
জুলাই 


জুলাই 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
নতেৰর 
অগা 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 


শ্রীবিনায়ক সেন 
শ্রীবিমলেন্দু মিত্র 
শ্রীবিমলেন্টু বস 


শ্রীমণীন্দ্রনারায়ণ লাহিড়ী 
জীরবীন্্রনাথ ভট্টাচার্ধ 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীশাস্ত মঞ্ুমদাঁর 
জ্রীশিশির কুমার মিত্র 
সত্যেন বহু 
শ্সজনীকান্ত দাঁস 
শ্রসতীকুমার নাগ 
ব্রসন্তোষ কুমার দে 


শ্রীসরোজকুমার দে 
শ্রীহছনীগকুমাঁর কু 
প্রিহ্নীলকুমার বায় 


শ্রীহ্বখময় ভট্টাচার্ 
শ্রিহবিমল সিংহরায় 


প্রন্থবিমল কু 
প্রীশ্নকান্তকুমার বায় 


শ্রহীরেন্দরচন্দ্র চক্রবর্তা 


€ ত ) 


বস্ত 

সৌর-জগৎ 

ফেডারিক জোলিও-কুরী 
পদার্থ-বিদ্যায় জগদীশচন্দ্রের দান 


জীবাণু নিয়ন্ত্রণে আ্টিবায়োটিক্স্-এর 
অব্দান 


জ্যোতিবিগ্ভার গোড়ার কথ! 
পাকস্থলী ও পাঁচক রম 
জগনীশচন্দ্রের ত্বদেশ-গ্রীতি 
উদ্ভিদ্বের অস্কভূতি ও উত্তেজনাবোধ 
আচাধ জগদীশচন্দ্র ও মাইক্রো-তরঙ্গ 
শ্রদ্ধাঞ্ডলি 

আচার্য জগদীশচন্দ্র বন্থ 

প্রাকৃতিক এই্বরধ--ন্্যকিরণ 
মানুষের আকৃতি-প্রকতির সহিত 

অস্তঃস্রাবী গ্রন্থির সঙ্থন্ধ 

স্তন দুগ্ধ ও শিশুর ভবিষ্যৎ জীবন 

সথপারসনিকৃস্‌ বা শ্রতিপারের শব্ধ 
বায়ুমণ্ডল ও কৃত্রিম উপগ্রহ 

হাইড্রোজেন বোম। 

মহাঁঙজগাগতিক-বশ্শি 

হেল্মহোল্ত্জ, 

ডায়াবেটিস 

ভারতের আদিম ন্দী 

মাইক্রক্ে(পের নীচে পাথর দেখ। 

ভূ-পৃষ্ঠের অতীত রূপ 

সর্ষের কথা 

টেলিভিসন 

রূড়ীন টেলিভিসন 

চন্দ্রলোকের কথা 


৪৮৬ 
৪২৫ 


৬৪৬ 


৫৮৯ 
৫১৮ 
৬৭৬ 
৬৪৯3 

৬৩৩৬ 
৬*৬ 

৬৪৪ 


৫৩৩ 


৫৯৩ 


৪৬৭ 


৭৩৯ 
৪১৪ 


অগাষ্ট 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 


ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
নভে্র 
সেপ্টেম্বর 


অক্টোবর 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 


' অগাষ্ট 


সেপ্টেম্বক 

অগা 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 

জুই 


চিত্র-সূচী 
অধ্যাপৰক সতোন্দ্রনাথ বহু 
অতি প্রাচীন যুগের ম্যামথ 
অভিনব ইলেকট্রনিক ব্রেন 
অবলা বস্থ ও জগদীশচন্দ্র বস্থ 
আচার্য জগদীশচন্দ্র বস্তু 
আচার্য জগদীশচন্দ্র বন্থ 
আচার্য জগদীশচন্দ্র ও প্রাক্তন ছাত্রবুন্দ - 
আচাধ জগদীশচন্দ্র ও বহু বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মীবৃন্দ (১৯২৬) 
আচার্ধ জগদীশচন্দ্রের মাতা ও পিতা -* 
আচাধ প্রফুল্লচন্ত্র 
আযাটলাস ক্ষেপণাস্ত্র 
ইঙ্িয়ান ইনষ্টিটিউট ফর বায়োকেমিস্রি আগ 
এক্সপেরিমেণ্টাল মেডিপিন 
উদ্ভিদগুলি যেন নোঙর-বাধা প্রাণী 
এডমা ও হিলারী 
কেন্দ্রীয় ওষুধ গবেষণাগার 
ক্ষেপণাস্ত্র নিক্ষেপের ষ্টেশন 
জগদীশচন্দ্র রয়েল ইনট্িটিউশনে বক্তৃতা দিতেছেন 
জাতীয়.পদার্থ-বিদ্যা গবেষণাগার 
জানবার কথা 
“জেটা রির্যাক্টরের” মডেল 
ট্েলিভিসন 
ডাঃ ফুক্স্‌ 
ডাঃ ফুকৃস-এর অভিযানের মানচিত্র 
ডাঃ দেবেন্দ্রমোহন বস্থ ও শ্রীমতী নলিনী বন 
তাপ প্রয়োগের যান্ত্রিক ব্যবস্থ! 
ধনেশ পাখীর বাঁস! €তরীর অদ্ভূত ব্যবস্থা 
নবজীবীয় যুগের প্রাণী 
নৃতন ধরণের টাইপ রাইটার 
নৃতন বাটখারা 
পটোমিটার বা শোষণ গ্রাফ 
পর্মাণু-শক্তি চালিত জাহাজ 'সাভানা' 
পরমাণু চুল্লী-মিঙ্গি 
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৩য় আর্ট পেপারের ১ম পৃষ্ঠ। 
আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা 

৫ম আট পেপারের ১ম পৃষ্ঠা 
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নভেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 


( দ ) 


'পারসিয়।স? নামক ইলেকট্রনিক ক্রেন 

পুরাজীবীয় যুগের প্র।ণী 

প্রাগেতিহাপিক্র যুগের অতিকায় জানোয়ার 

ফলতা৷ গবেষণাগারে দৃশ্ 

“ফেয়ারী ডেণ্ট।--২' বিমান 

ফরিদপুরের থেজুর গাছ-_সকাল ও সন্ধ্যাবেলার দৃশ্য 
ফার্ণের স্রাধু বিচ্ছিন্ন করিয়া! দেখান হইয়াছে 
ফ্রেডারিক জালিও-কুবী 

ফাইটো গ্রাফ 

ফ্রেম কাটার যন্ত্র 


বন্ন বিজ্ঞান মন্দিরের দৃশ্য রী 


বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের অভ্যন্তরের লতাকুপ্ত পরিবেষিত মঞ্চ 
বহ্থ বিগ্ঞান মন্দিরের আভ্যন্তরীণ দৃশ্য 

বক-কচ্ছপ সংবাদ 

বাছাই করা বুদ্ধিমান ও আবাছাই শিশুদের লেখা চিত্র 
ব্রিজ টেস্টিং বিগ যন্ 

বৈছাতিক প্রোব 

বৈছাযতিক প্রোবের স্ায়ুব অবস্থান নির্ণয় 

বুটেনের গোলিয়াথ ক্রেন 

বৃটেনের রটোডাইন বিমান 

বুটেনের নতুন ধরণের হেলিকপ্টার 

ভূ-পৃষ্টের অতীতরূপ 

মধ্যজীবীয় যুগের প্রাণী 

মাইক্রস্কোপের নীচে পাথর দেখা 

মুলার উপর আ্যালকোহলের প্রভাব 

রবীন্দ্রনাথ 

রূডীন টেলিভিসন 

রকেট আবিষ্কারের কাহিনী 

লজ্জাবতী পাতায় উত্তেজনা প্রবাহ অবরো!ধের ব্যবস্থা 
লজ্জাবতী পাতার রিফ্লেক্স আ্যাকসন 

শৈত্য প্রয়োগে উত্তেজনার সাড়ালিপি 

'সাভানার/র পরমাণু-চুলীর দৃশ্ঠ 

সুরের আকর্ষণ 

স্ষিগ মো গ্রাফ 


স্থৃতিমন্দির *** 
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আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠ।! জুলাই 
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আট পেপারের ১ম পৃষ্ঠা 
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জুলাই 


সেপ্টেম্বর 
অকোবর 


জুলাই 


সেপ্টেধ্র 


নভেম্বর 
নভেম্বর 
ডিসেঘর 
ডিসে 
ন্ভেম্ব 
নভেম্বর 
নভেম্বর 


সেপ্টেম্বর 


নতেম্ব। 
নভেম্বর 


৬ষ্ঠ আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠ নভেঘর 


ধিবিধ 


অধ্যাপন সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ 

অধিকতর শক্কিশালী 'জেট।' 
অস্ত্রেপচারের দ্বারা বধিরত] নিরাময় 
অদ্ভুত ন্ত্র-মানব কৃষ্টি 

আগামী দিনে মৃত্যুর সংজ্ঞা 
আযান্টিবায়োটিক্সের কার্ধকারিতা বৃদ্ধি 
উড্ডয়নকালে ইন্ধন সংগ্রহ 

কঠিন পেট্রোল 

কানের নৃতন তৈল কূপ 

কোটি বর্ষের বঙ্কাল 

ক্যান্সার রোগের নতুন ওঁ! 

কৃত্রিম উপগ্রহের দ্বার! তারবার্ত। চলাচল 
কৃত্রিম হৃৎপিণ্ডের ক্রিয়াকলাপ 
খাগ্যবস্ততে ধাতব পদার্থের গুরুত্ব 
চন্দ্রঞ্পোকে রকেট প্রেণ 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের অভিনব বি্ময় *** 
চীনাবাদাম হইতে প্রোটিন খাছ তৈরী 
ছাব্বিশ শতকে বিশ্বের জননংখ্যা 

তিন হাজার পাউওড ওজনের মৎস্য 
তুষার মানবের রহন্ত 

দশকোটি ডিগ্রি ভাপ স্থষ্টি 

দৃ্টিশক্তির ক্ষীণতারোধে প্রোটিন 
ধাতুর ক্ষয় প্রতিরোধ 

নতুন জীবাণু 

নতুন ওধধ 

নতুন মৌলিক পদার্থ 

নতুন ক্লোরিনযুক্ত রং ৮** 
নটিলাসের নতুন রেকর্ড 

পরলোকে ডাঃ লব্ক্স 
পরমাণু-শক্তি-চালিত বৃহত্তম সাবমেরিন 
পশ্চিমবঙ্গে তৈল অন্সন্ধান 
পারমাণবিক বিকিরণের বিপদ 


পারমাণবিক বিস্ফোরণের পরিণাম 
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অগাষ্ট 
জুলাই 
অক্টো 


পোসেলিনের নকল দত 


প্রথম অবস্থায় কুষ্ঠব্যাধি নির্ণয় ৬৯ 


গ্রাগেতিহা্িক প্রাণীর কঙ্কাল আবিষ্কৃত 
প্লাট্টিকের উপর টাইপ করিবার রিবন 
বর্গইঞ্চি ৬ কোটি পাউও চাপ স্থষ্টি 
বর্তমান বৎসরে বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 
বিশ্বের সর্বাপেক্ষা কম তাপমাত্রা 

বিশ্বের নিয়তম তাপমাত্র। 

বিমান চালনায় পারমাণবিক শক্তি 


বাতরোগের ভাইরাস আবিষ্কার র্‌ 


বুটেনে ফুস্ফুসে+ক্যান্সার রোগ 

ভারতে চশমার কাচ প্রস্তুত 

মহাশুন্তের তেজক্রিয় বলয় 

মানব না! দানব? 

মাকড়দার মত.অতিকায় কীট 

মৃত্যু ও পুনরুজ্জীবন সম্পর্কে গবেষণা 
যে-খনিতে মজুর লাগে না 

রডীন আলোকচিত্রের নৃতন ফিল্ম 
লোকরগক সাহিত্য রচনায় পুরস্কার লাভ 
সন্মোহন বিদ্যার সাহায্যে পরমায়ু বৃদ্ধি 
সাগরের জলে সোনা 

সিগ-্যালের কাচ প্রস্তত 

সাবমেরিনের উত্তর মেরু অতিক্রম 

সুষ্ম পুষ্টিকর থাগ্যসার আবিষ্কৃত 

কুর্ষের গ্রহে উপগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব ও বিকাশের ধার 
সৌরশক্তি চালিত গাড়ী 

স্বয়ংক্রিয় স্থইচ 

হাপানির নৃতন চিকিৎসা 

ইদের পাক হইতে ভিটামিন বি3২ 
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সম্পাদক--ভ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 


ীদেবেজনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪২১, আপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুগুপ্রেশ 


৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃ'ক মুকিত 





সাম ৬ 


বিজ্ঞান 








পপ শশী স্পা 


(বাদশ বম 


০০০ পপাপাাপিপীপি ০০ পাশ শিপ আপাপসপসীপিশাা স্পীপীপিপাপীশীট ল্প্পাশাশীশীীশীশিপাশিস  পিপপাশপপিীপিশসশিজ 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ 


শত পপপাপ্পপপ পপি পিপিপি শীল সত 


প্রথম সংখ্যা 





নববর্ষের নিবেদন 


বাংল! ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান প্রচারের স্থমহান 
ব্রত অঙ্গীকার করিয়া আজ হইতে দীর্ঘ দশ 
বৎসর পূর্বে "জ্ঞান ও বিজ্ঞান”? জনসমাজে আত্ম- 
প্রকাশ করিয়াছিল। তদবধি নান। বাধা-বিপত্তি- 
স্কুল যাত্রাপথের মধ্য দিয়! অবিচল নিষ্ঠা সহকারে 
ইহা আপন কর্তব্য ষথাশক্তি সম্পাদন করিয়া 
আদিতেছে। ধাহাদের আগ্রহ, একাস্তিকতা 
ও পৃষ্ঠপোষকতা এই দুরূহ কর্তব্য পালনে আমা- 
দিগকে উৎসাহিত ও অনুপ্রাণিত করিয়াছে, আজ 
একাদশ বর্ষের প্রবেশ-পথে ফীড়াইয়া সর্বাগ্রে 
তাহাদের উদ্দেশ্টে আমাদের আন্তরিক কৃতজ্ঞতা 
নিবেদন করিতেছি। 

মাতৃভাষাই যে শিক্ষার সর্বোত্তম বাহন, 
সে বিষয়ে কোন দ্বিমত থাকিতে পারে ন|। পৃথিবীর 
বিভিন্ন ভাষায় লিপিবন্ধ জ্ঞান ও বিজ্ঞানের অমূল্য 
রত্বরাঞ্জি হ্বভাষায় সংকলিত করিয়া, নিজেদের 
মৌলিক গবেষণার ফলসমূহ মাতৃভাষায় প্রকাশিত 
করিয়া ভাষাজননীর শ্রীবৃদ্ধি সাধনে ও প্ররূত শিক্ষা- 
বিস্তারে অগ্রসর হওয়াই জ্ঞান ও চিস্তার রাজ্যে 
অগ্রগতির শ্রেষ্ঠ পন্থা। বিজ্ঞানের মৌলিক 
গবেষণাসমূহ অধিকাংশ দ্মেত্রেই অপর ভাষায় 


লিপিবদ্ধ হয়। এই সকল তত্ব ও তথ্য বাংলা 
ভাষার মাধ্যমে বাঙালী পাঠকপমাজজের নিকট 
পরিবেশনের ভার ধ্জ্ান ও বিজ্ঞান” লইয়াছে। 
এই পর্যস্ত এই প্রচেষ্টা আংশিক সফলতা লাভ 
করিলেও পরিপূর্ণ সধলতা স্বভাবতই পাঠক ও 
লেখক সমাজের উপর নির্ভর করে। বিজ্ঞানারাগী 
ছাত্র ও অধ্যাপকমণ্ডলী বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 
প্রচারের প্রতি যতই ঘত্ববান হইবেন ততই দেশের 
কল্যাণ। 

বিজ্ঞান বিষয়ক রচনাবলী সরল ও স্থখপাঠ্য ভাষায় 
লিখিত হইলে সাধারণ পাঠক তাহা অনায়াসেই. 
বুঝিতে পারেন। এই দিকে লেখকগণের বিশেষ 
দৃষ্টি দেওয়া প্রয়োজন। অবশ্ত একথা ঠিক ফে 
বিজ্ঞান বিষয়ক রচনায় সাধারণতঃ কেহ উৎক 
সাহিত্য-শৈলীর অঙ্সন্ধান করেন না। যুক্তি ও 
সিদ্ধান্তগুলি সাধারণের বোধগম্য ভাষায় লিখিত 
হইলেই যথেষ্ট, ইহার উপর আবার রচনারীতি 
যদি মনোরম হয় তবে তো আরও ভাল কথা। 
ভাবের আতিশয্যে তত্ব ও তথ্য যাহাতে বিকৃত 
না হয় তাহার প্রতিও বিশেষ লক্ষ্য থাকা আবশ্তক। 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞানের এযাবৎ প্রকাশিত রচনাস্যুহে 


্্ি 


ঙ ভান ও বিজ্ঞান 


এই আদর্শ যথাসম্ভব অন্ুশ্থত হইতেছে। বিষয়ের 
জটিলতা ও পরিভাষার ছুরূহত! ক্রমাগত অন্থ- 
শীলনের ফলে সহজতর হইয়। ওঠে, বিজ্ঞানের 
প্রতিও সাধারণের আগ্রহ বর্ধিত হয়। জ্ঞান 
ও বিজ্ঞানে'র ক্রমব্ধমীন জনপ্রিয়ত'ই ইহার 
গ্রমাণ। 

কিশোর-কিশোরীদের মধ্যে বিজ্ঞানের প্রতি 
আগ্রহ সঞ্চারের জন্ত আমর! কিশোর বিজ্ঞানীর 
দপ্তর থুলিয়াছি। ছাত্রগণের মধ্যে এই দপ্তর 
বিশেষ সাড়া জাগাইতে পরিয়াছে--এই জন্য আমরা 
আনন্দিত। ছাত্রগণই জাতির ভবিষ্যৎ; যতই 


( ১১শ বধ, ১ম সংখ্য। 


তাহারা বিজ্ঞান সাধনায় উৎসাহী হইবেন ততই 
দেশের ভবিষ্যৎ উন্নতির পথ প্রশস্ততর হুইবে। 
ধাহাঁরা বাংল! ভাঁষার সাময়িক পজাদির সংবাদ 
রাখেন তাহারই জানেন ষে, নিছক বিজ্ঞান বিষয়ক 
একটি বাংল! পত্রিকা! দর্ঘ দশ বৎসরকাল ধরিয়া 
প্রকাশ করা কতখানি শ্রম ও ব্যয়সাধা ব্যাপার। 
আনন্দের বিষয়, দেশের কল্যাণ সাধনে “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞ।নে'র ভূমিকার গুরুত্ব জনসমাজ উত্তরোত্তর 
উপলব্ধি করিতেছেন। আমাদের আশ! ও বিশ্বাস, 
দেশবামীর অরুপণ সাহায্য ও নহযোগতায় 
আমাদের ভবিষ্যৎ যাঁত্রাপথ স্থগম ও নিবিস্ব হইবে। 


তেজক্তরিয়তাঁর বিপদ 
| প্রীঅশোককুমার দত্ত 


১৮৯৬ সালে ফরাসী বিজ্ঞানী বেকারেল এক 
অভিনব রশ্মির সন্ধান পান। তিনি লক্ষ্য করেন 
যে, ইউরেনিয়ার ধাতু থেকে উদ্ভূত এই বিকিরণ 
অনায়াসে পাতলা ধাতুর পাত ভেদ করে যেতে 
পারে, মাধারণ আলোর মত ফটোগ্র।ফীর ফিল্সে 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটায় এবং বিছ্যুৎৎ অপরিবাহী 
বাতাসে বৈছাত্তিক প্রভাব বিস্তার করে। বেকারেল 
এই সক্রিয় বিকিরণের নাম দেন রেডিও-আযার্িভিটি, 
বাংলায় বল! হয় তেজজ্রিয়তা। পরে জানা গেল 
শুধু ইউরেনিয়াম নয়, আরো! অনেক পদার্থ থেকে 
এই তেজহ্রিয় বশ্শি নির্গত হয়। 

তেজক্রিয়তা কিন্তু পৃথিবীতে নতুন নয়। স্টির 
প্রথম দিন থেকে মহাজাগতিক রশ্মি মহাবিশ্বের 
কোন অজ্ঞাত স্থান থেকে পৃথিবীর উপর বধিত 
হচ্ছে। এই তেজক্রিয় বিকিরণ মুখ্যতঃ বাযুমগ্ডলে 
বাধাপ্রাপ্ত হয় বটে, কিন্ত কিছু পরিমাণ ( এক- 
পঞ্চমাংশ ) তৃপৃষ্ঠে এনে পড়ে । এছাড়াও পৃথিবীর 
বিডির স্থানে--যেমন পার্বতা অঞ্চল, বালুকা ময় 


ভূমি, এমন কি সাগরজলেও কিছু পরিমাণ 
তেজক্িঘ্ পদার্থ প্রাকৃতিক কারণে সঞ্চিত আছে। 
যুগ যুগ ধরে মালুষ প্ররুতিজাত এই বিকিরণকে 
গ্রহণ করে আসছে। 

বর্তমানে তার পরিমাণ বহু গুণ বেড়ে গেছে। 
বিমানে যাতায়াত করবার সময় আকাশের 
উচ্চ স্তরে ওঠবার ফলে অধিক পরিমাণ কস্মিক-রে 
আমাদের উপর ব্ষত হুয়। চিকিৎসায় আজ 
আমরা ব্যাপকভাবে এক্স-রে বাবহার করছি। 
এও একপ্রকার বিকিরণ। আমাদের ঘড়ির 
ডায়েলের লেখা যে জিনিষটির সাহায্যে জল্জল্‌ করে 
তা নিঃসন্দেহে বিকিরণের একটি উৎস। উন্নত দেশে 
আজ টেলিভিসনের খুব প্রচলন। টেলিভিসনের 
পদ্ণায় ছবি দেখা নিদেখশিষি আনন্দ বটে, কিন্ত 
বিকিরণের দিক দিয়ে এটিও নিরাপদ নয়। পারা 
জীবনব্যাপী টেপ্সিভিসনের ব্যবহার ক্যান্সার 
রোগের কারণ হতে পারে। চিকিৎসা ও শিল্পকার্ধে 
ব্যবহারের জন্তে আজ বহ্‌! তেজজ্ষিয় পদার্থ বা 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


আইপসোটোপ কৃত্রিম উপায়ে তৈরী হচ্ছে। পরমাণুর 
শক্তিষ্কে মানুষের কল্যাণে নিয়োগের চেষ্টায় পৃথিবীর 
দেশে দেশে গবেষণা-কেন্দ্র স্থাপিত হয়েছে । কিন্তু 
সাইক্লোন, পিন্ক্রোটন এবং বিভিন্ন প্রকারের 
রিয়্যাগুপি লম্ভাব্য বিপদ অনেক পরিমাণে 
বাড়িয়ে তুলেছে। 

এই বিপদ আরেকটি কারণে বহুগুণ বৃদ্ধিপাচ্ছে, 
সেটি হলে! পারমাণবিক বিস্ফৌরণ। ভ্ভাব্য যুদ্ধের 
মহড়ায় পৃথিবীর শক্তিশালী দেখসঘৃহ আযাটম 
বোমা, হাইড্রোজেন বোমার পরীক্ষা চালাচ্ছেন । 
এ সকল পরীক্ষামূলক বিস্ফোরণ জনপদ থেকে বহু 
দূরে সাগর দ্বীপ বা মরুভূমিতে অনুষ্ঠিত হয় বটে, 
কিন্থ বিকিরণের পক্ষে দূরত্ব কোনক্রমেই নিরাপদ 
নয়। ইনলিয়াম-৯০ ইত্যাদি তেজন্কি্ পদার্থ 
বিস্ফোরণের ফলে উদ্ভূত হয়ে উ্ধ্বাকাশে উতৎশ্িপ্ত 
হয়। তারপর বৃষ্টিপাতের ফলে পৃথিবীর গাছপালা 
এবং শস্যন্ষেত্রে এসে পড়ে । এই পত্তন বহু বছর ধরে 
চলতে থাকে । মাচ্ষ এবং পশুপক্ষী খাগ্চের সঙ্গে 
এসব ক্ষতিকারক পদার্থ গ্রহণ করে। দুধের মধ্যেও 
তেজদ্ছিয় ই্রনপিয়াম জমা হতে পারে। পরিমাণ 
এখনও,*খুব কম বটে, কিন্ত পারমাণবিক বিস্ফোরণ 
অচিরে বন্ধ না হলে বিপদ সত্যই ভয়ঙ্কর রূপে 
দেখা দেবে। এই বিপদ হবে অপ্রাপ্তবয়কফদের 
মধ্যেই সর্বাধিক । তেজক্ষিয় ট্রনসিয়াম অধিক 
পরিমাণে দেহে জমা হলে হাড়ের ক্যান্সার 
দেখা দিতে পারে। সম্প্রতি আমেরিকার একজন 
অস্থি-বিশেষজ্ঞ ডাঃ উইলিয়াম নিউম্যান ঘোষণ। 
করেছেন যে, ইতিপূর্বে অহ্ষ্ঠিত পারমাণবিক 
বিল্ফোবণের ফলে পৃথিবীর বাঁযুমগুল নিরাপদ 
সীমার প্রায় শেষ স্তরে এসে পড়েছে। কিন্ত 
দুঃখের বিষয়। বোমার প্রতিযোগিতা আজও 
থেমে যায় নি। বুটেন, রাশিয়া ও আমেরিকা 
একস পরেও অনেক বিস্ফোরণ ঘটিয়েছে। ফলে 
সাধারণ মানুষের দেহে বিকিরণের প্রভাব উত্তরোত্তর 
বেড়েই যাচ্ছে। বাস্তবিকই বিজ্ঞানের এই পরম 


তেজক্কিয়তার বিপদ ৩ 


উন্নতির কালে মানুষের সামনে তার অস্তিত্বের প্রশ্নই 
সবচেয়ে বড় হয়ে দেখা দিয়েছে । 

পরমাণুর বিস্ফোরণের ফলে আল্ফা, বিটা 
ও গামা--এই তিন প্রকারের তেজক্কিয় রশ্মি, 
এক্স-রে এবং নিউট্রন বেগে নির্গত হয়। জীবদেহের 
উপর গামা রশ্মি, এক্স রে এবং গতিশীল নিউ- 
ট্রনের প্রভাব সর্বাপেক্ষা অধিক। আল্ফা রশ্মি 
অধিক দূর গমন করতে পারে ন।, তাছাড়া 
তার প্রভাব দেহের উপরিভাগেই সীমাবদ্ধ। 
বিটা ঝশ্মি এই দুয়ের মধ্যবরতী-_গাম। রশ্মির 
মত বহু দূর যেতে পারে না। আবার তার 
প্রভাব আল্ফা রশ্মির মত ক্ষীণও নয়। 

১৯৫১ সালে পরমাণুর বিকিরণ প্রতিরোধের 
উদ্দেশ্তে একটি আস্তর্জাতিক কমিশন গঠন 
করা হ্য়েছিল। বিশেষ্জগণ তাদের রিপোর্টে 
বিকিরণের নিম্নলিখিত কয়টি প্রভাবের কথা 
উল্লেখ করেছেন-- 

(ক) দেহের উপরিভাগে ক্ষত। 

(খ) দেহের উপর সাধারণ প্রভাব, বিশেষতঃ 
রক্ত ও রূক্ত-উৎপাদক দেহাংশের উপর। 

(গ) টিউমার । 

(ঘ) চোখের ছানি, দেহের স্থুলতা, অস্থাস্সী 
বন্ধ্যাত্ব ও আয়ুক্ষয়। 

(উ) জেনেটিক গ্রভাব। 

এক্স-রে আবিষ্কারের ছয় মাসের মধ্যে 
বৈজ্ঞানিকের! বিকিরণের প্রথম প্রভাবের সম্বন্ধে 
সচেতন হন। তখনকার ধিনে পদার্থবিদ ও 
রেডিগুলজিষ্টদের মধ্যে এক্স-রের ক্ষত অত্যন্ত 
ব্যাপক ছিল। ম্যাডাম কুযুবী তার ম্বামীর 
জীবন-চরিতে লিখে গেছেন-কেমন করে পিয়ের 
কারী তেজগ্রিয় রশ্মি প্রভাবে নিজেন হাত 
দগ্ধ করেছিলেন। এই ক্ষত শুকাতে তার প্রায় 
ছয় মাস লেগেছিল। বিকিরণের প্রভাবে গায়ের 
ত্বক প্রথমে রক্তিমাত হয় ( এরিখিমা ), ক্রমশঃ 
তা অমস্থণ এবং বিকৃত আকার ধারণ বরে। 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ফুল পড়ে যাওয়া বিকিরণের একটি সাধারণ 
গ্রভাব। 
দেহ পেশী ও প্রাপ্তবয়ন্তের মস্তিষ্ক শরীরের 
অন্যান্য অংশের মধ্যে সর্বাপেক্ষী বেশী বিকিরণ- 
রোৌধক। কিন্তু হাড়ের মজ্জা ও লিমফয়েড তস্ত 
সহজেই বিকিরণের প্রভাব্ধীন হয়ে পড়ে। 
এই মজ্জা ও তন্ত শরীরের অত্যন্ত কার্ধকরী 
ংশ। এদের সাহাষ্যেই রক্তের বিভিন্ন উপাদান 
গঠিত হয়। বিকিরণের ফলে রক্তে বিস্ময়কর 
পরিবর্তন ঘটে থাকে। রক্তের শ্বেতকণিক1 
জীবাণুনাশক। রোগের আক্রমণের হাত থেকে 
এরা আমাদের রক্ষা করে। কিন্তু বিকিরণের 
প্রভাবে হাড়ের মজ্জা নষ্ট হয়ে যায়; ফলে শ্বেত- 
কণিকার সংখ্য। ধীরে ধীরে কমে আমে । অত্যধিক 
বিকিরণে আবার লিউকোমিয়াও হতে পারে। 
লিউকোমিয। হলো রক্তে শ্বেতকণিকার আধিক্য । 
ছুই রোগেরই একটি মাত্র পরিণতি-তা হলো 
মৃত্যু। 
টিউমার হচ্ছে বিকিরণের অপর একটি পরিণাম। 
স্বাভাবিক অবস্থায় দেহ্যন্ত্র অত্যন্ত শৃঙ্খলার সঙ্গে 
কাজ করে, কিন্তু বিকিরণে এই ছন্দের পতন ঘটে। 
আমরা জানি, অসংখ্য কোষের সমবায়ে জীবদেহ 
গঠিত। বিকিরণের ফলে এই কোষের সংখ্যা 
আশ্চর্যরূপে বুদ্ধি পায়, কিন্তু শরীর এই বর্ধিত 
সংখ্যক কোষগুলিকে স্থান দিতে পারে না। ফলে 
দেহের অংশবিশেষ ফুলে ওঠে। এটাই হলো 
টিউমার। 
বিকিরণের একটি বিপজ্জনক ফল এই ষে, 
তার প্রভাব দীর্ঘ কাল পরেও কার্ধকরী হয়, 
এমন কি দু-এক পুরুষেও শেষ হয় না। জাপানে 
বর্তমানে অক্ষিপটের অশ্বচ্ছতা৷ ইত্যাদি উপন্র্গ 
বছুগুণ বুদ্ধ পেয়েছে । বিশেষজের1 বলেন, বারো 
বছর আগে হিরোসিমা ও নাগাসাকিতে আটম 
বোমা পতনই এর কারণ। অস্থায়ী বন্ধ্যাত্ব 
বিকিরণের অপর একটি ফল। জাপানে এটা 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্য! 


ব্যাপকভাবে লক্ষ্য কর! হয়েছে। বিকিরণের 
প্রভাবে জীবের আয়ুক্ষয্ন হয়। বিষয়টি ভখনও 
সর্বতোভাবে পরীক্ষিত হয়নি বটে, তবে এব্সপ 
আশঙ্কার কারণ আছে। 

আমর! তাপ কিংবা সাধারণ আলো অঙ্থভৰ 
করতে পারি, কিন্তু বিকিরণের হাত থেকে রক্ষা 
পাওয়ার একটি মস্ত অস্থবিধা এই যে, মান্য 
বিকিরণকে অন্থভব করতে পারে না। ফলে 
আমর। নিজেদের সম্পূর্ণ অজ্ঞাতপারে বিকিরণের 
প্রভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারি। এই ক্ষতি 
সর্বাপেক্ষা বেশী হয় 'জিনের? € 06763 ) মধ্যে । 
জিনকে কেউ কেউ “জীবনের পরমাণু, বলে 
অভিহিত করেছেন। জিন্‌ দেহকোষের অতি 
কুদ্র ক্ষুদ্র অংশ, কিন্তু সেগুলি বংশগতির নিয়ামক । 
ভবিষ্যৎ সন্তান কালো কি ফস হবে, উচ্চতায় 
কতটুকু বাড়বে, তার চুল কালে! হবে, কি লালচে 
হবে- এসবই নিধ্শরণ করে এই জিন। জিনের 
উপর বিকিরণের প্রভাব সর্বাধিক। শস্তধারক 
গাছপালার জিন-এ পরিবর্তন সাধন করে উন্নততর 
ফদল ফলানে! সম্ভব হয়েছে, কিন্তু জিন-এর 
পরিবর্তন অধিকাংশ ক্ষেত্রে খারাপ দিকেই গিয়ে 
থাকে। এই পরিবর্তন দেহীর সম্পূর্ণ অজ্ঞাতেই 
হয়ে থাকে । বিকিরণের প্রভাব সত্বেও আজ যাকে 
অনাহত বলে বোধ হচ্ছে, বল! যায় না তারও 
জিনে বিকিরণের প্রভাব থাকতে পারে। 
জিনের পরিবর্তন অচিরে ধরা যায় না, কিন্ত কয়েক 
পুরুষ পরে যখন এই পরিবর্তন প্রকাশ পায়, তখন 
ভা সংশোধনের আর উপায় থাকে না। মানুষের 
জিন্‌ সম্বন্ধে পরীক্ষা কর] ম্বভাবতঃই সম্ভব নয়। 
কিন্ত নিয়তর জীবের উপর পরীক্ষা করে বিশেষজের! 
এই সম্বন্ধে নান! মন্তব্য প্রকাশ করেছেন। বিখ্যাত 
আমেরিকান জেনেটিসিষ্ট ডাঃ মুলার সম্প্রতি এক 
সাংবাদিক সম্মেলনে এই উক্তি করেছেন যে, 
ইতিপূর্বে অনুষ্ঠিত পরমাণু বিস্ফোরণের ফলে 
জিনের যে ক্ষতি হয়েছে তাঁর ফলে আগামী ৩, 


জাঙুয়ারী, ১৯৫৮] 


বছরে লক্ষাধিক নবজাতকের প্রাণহানি ঘটতে 
পারে। অধ্যাপক জোলিও কুযরী বলেছেন-_ 
তেজচ্কিয় বিকিরণের ফলে ক্যান্সার রোগীর সংখ্য। 
শী্রই বহুগুণ বৃদ্ধি পাওয়ার আশঙ্ক! আছে। পৃথিবীর 
নানাদেশের বিশেষজ্ঞের! অনুরূপ সতর্কবাণী উচ্চ'রূণ 
করেছেন। 

আজকের এই বিজ্ঞানের যুগে চিকিৎসা ও 
শিল্পের প্রয়োজনে পরমীণুব ব্যবহার দিন দিন বেড়ে 
ধাচ্ছে। কৃত্রিম উপায়ে জাত স্বল্পতম বিকিরণও 
জিনের পক্ষে ক্ষতিকর। এই কথ! এক্স-রে'র 
পক্ষেও সত্য। জীবদেহে এক্স-রে'র প্রতিকূল 
প্রভাবের কথা বিবেচনা করে সম্প্রতি বিশ্বম্বাস্থ্য 
সংস্থার বিশেষঙ্গগণ এই রশ্মিটির আরো সতর্ক 


ছভার বাধের কথা . ৫ 


প্রয়োগ সম্বন্ধে মত প্রকাশ করেছেন। শান্তিপূর্ণ 
কাজে নিয়োজিত পরমাণুর শক্তিকে আরে! সংযত 
উপায়ে ব্যবহার সম্ভব বলে উক্ত বিশেষজ্ঞমগ্ডলীর 
রিপোর্টে উল্লেখ আছে। এ বিষয়ে চেষ্টা অবশ্ঠ 
বহু পূর্বেই সরু হয়েছে। স্বাস্থ্য-পদার্থবি্াা নামে 
বিজ্ঞানের একটি অভিনব শাখা পরমাণুশক্তির 
হাত থেকে মানুষকে রক্ষ। করবার কাঁজে নিয়োজিত 
আছে। এই চেষ্টা অনেকাংশে সফলও হয়েছে। 
পরমাণুর গবেষণা-কর্দীদের মধ্যে দূর্ঘটন।র সংখ্য! 
আজ নগণ্য । বিশ্বশ্বাস্থ্য সংস্থা পরমাণুর শক্তিকে 
আরে! নিরাপদ করবার চেষ্টায় ব্যাপৃত। কিন্ত 
বৈজ্ঞানিকদের সব প্রয়াস ব্যর্থ হবে, যদি না 
অচিরে পরমাণুর বিস্ফোরণ বন্ধ কর! হয়। 


হুভার বাঁধের কথা 
ভ্রীজুরথনাথ সরকার 


আমেরিকার কলোরেডো নদীর মত খামখেয়ালী 
ও সর্বনাশ নদী খুব বেশী নেই। এর প্ররুতি 
সম্পর্কে কোনরূপ ভবিষ্যদ্ধ'ণী একরূপ অচল। একদিন 
এই নদীটি ছিল মানুষের আতঙ্কের কারণ; পাহাড় 
থেকে বিপুল জলভার বে নিয়ে গ্রামগুলিকে উচ্ছন্ন 
করে ফেলতো। এ ভাবে প্রকৃতিণত সম্পদের 
প্রভূত অপচয় হতো। মানুষ অসহায়ভাবে দিনের 
পর দিন দেখে এসেছে এই তাগুবলীলা, কিন্ত 
প্রতিকারের কোন উপায় জান! ছিল না বলে তাঁকে 
সব পহা করতে হয়েছে। আর আজ বিজ্ঞানের 
দৌলতে এটাই জাতির সমৃদ্ধির এক প্রধান স্থত্রূপে 
পরিগণিত হয়েছে। প্রাণদাত্রী, শক্কিদাত্রী নর্দীর 
জলন্রোত থেকে বিজলী বাতির আলোকে ঘরবাড়ী 
আলোকিত হয়ে উঠেছে। জমিতে পেচ ব্যবস্থার 
ফলে শস্তভাগ্ডার গড়ে উঠেছে এবং বিমান, জাহাজ 


তৈরীর কারখ।না ও নানাবিধ শিল্প-প্রতিষ্ঠানের 
হু সম্ভব হয়েছে। 


মানচিত্র থেকে দেখা যাবে কলোরেডে। রকি 
পর্বতমাল| থেকে বেরিয়ে প্রায় ১৪০০ মাইল পথ 
পার হয়ে দক্ষিণ-পূর্ব দিকে ক্যালিফোশিয়া উপ- 
সাগরে পড়েছে । পর্বত থেকে এসে কলোরেডো 
ও ফুয়োমিং উপত্যকার উপর দিয়ে উঠে 
আঁরিজোনার গিরিখাত দ্রিয়ে নেমে নীচের দিকে 
লেক মীডে এসে উপস্থিত হয়েছে। তারপর এর 
প্রবাহ পথ পলিময় অঞ্চল দিয়ে চলে গেছে। এর 
অববাহিকা প্রদেশ বরফাচ্ছন্ন এবং ঘন বর্ষণযুক্ত, 
অথচ যুমা অঞ্চল বৃষ্টিহীন এবং মরুময়। সমগ্র 
জাতির পক্ষে এই অববাহিক। অঞ্চল বিশেষ গুরুত্ব- 
পূর্ণ। উটার পূর্ব প্রদেশে প্রচুর বিটুমেন আছে, 
তাছাড়া ভ্যানিডিয়াম, রেডিম্াম, মলিবডিনাম 
প্রভৃতি দুশ্রাপ্য ধাতু পাওয়া যায়। আযারিজোনার 
তা্রখনিও বিখ্যাত। প্রায় আড়াই লক্ষ বর্গমাইল 
পরিমিত স্থান এই নদীর সাহায্যে বিধৌত হয়ে 


৬ ১ শুডান ও বিজ্ঞান 


থাকে। ইংরেজীতে কলোরেডো শবের অর্থ 
রড়ীন। নদীবাহিত লাল রঙের পলিমাঁটির জন্তেই 
এর নাম এরফম দেওয়া হয়েছে। চিরকালই এই 
নদীর জন্যে মানুষ অবর্ণনীয় দুঃখভোগ করছে। 
মিশরের নীল নদ তথাঁকার অধিবাসীদের কল্যাণ- 
প্রস্থ উতসরূপে বিরাজিত। সেখানে প্রায় পঞ্চাশ 
শতাব্দীকাঁলের নদীর ইতিহাস সংগ্রহ করা সম্ভব 
হয়েছে, অথচ এই সর্বনাশ! নদীর উগ্রতার দরুণ 
মাত্র হ্বল্পকালের বিবরণও সংগৃহীত হয় নি। 
১৫৪০ খুষ্টাকে স্পেনদেশীয় স্বর্ণলোভী বণিকদের 
কৃপায় নদীর সন্ধান মিললেও মাত্র বর্তমান 
শতবীতেই এর বিবরণ ভাল করে জান! গেছে। 
এই নদীবাহিত পলির পরিমাণও বিরাট । নদী- 
মুখের' নিকটবতাঁ যুমা, আরিজোনা অঞ্চলে থে 
পরিমাণ পলি জমা হতো তা দিয়ে পানাম! খালকে 
বুজিয়ে নেওয়া যেতে পারে। একমাত্র লেক মীডেই 
প্রতি বছর ১,৩৭১০০০ একর ফুট পলি এসে থাকে। 
অতীতে বহবারই এই নদী শাসনের চেষ্টা হয়েছে, 
কিন্ত বারবারই তা ব্যর্থতায় পর্যবসিত হয়েছে। 
অবশেষে ১৯*২ খুষ্টাব্দে সরকারী ও বেসরকারী 
প্রচেষ্টায় নেভাদা অঞ্চলে ব্র্যাক ক্যানিয়ন ও 
বুন্ড।র ক্যানিয়নে বাধ নির্মাণের জন্তে স্থান নির্বাচন 
করা হয়। কিন্তু নানা কারণে ১৯১৯ খৃষ্টানদের 
পূর্বে কোন কার্ধকরী ব্যবস্থা অবলম্বন করা সম্ভব 
হয়ে ওঠে নি। ক্রমে ১৯২১ সালে কলোরেডো নদী 
কমিশন গঠিত হয় হার্বাট হুভারের নেতৃত্বে- 
আরিজোনা, ক্যালিফোধিয়া, কলোরেডে প্রতৃতি 
অঞ্চলের প্রতিনিধিদের নিয়ে। নতুন করে বাধ 
নির্মাণের জন্যে নিধণশরিত অঞ্চলের জরীপকার্ষ 
সরু হয়। অচুদদ্ধান চালাতে হলে। প্রধানতঃ 
নৌকার সাহায্যে এবং তাতে বিপদের সম্ভাবনা 
ছিল যথেষ্ট। হাজার হাজার ফুট উচু পাহাড়ে 
উঠে শতেক মাইলব্যাপী ক্যানিয়নের স্থানীয় বিবরণ 
গ্রহ করা ছিল এক ছুঃপাধ্য ব্যাপার । ক্যানিয়নের 
পরেই ছিল মরু অঞ্চল। গ্রীক্মের প্রচণ্ড উত্তাপে 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বিশুফ ও উত্তপ্ড আবহাওয়ার মধ্যে কাজ করা 
কিরূপ দুরূহ ব্যাপার ছিল তা সহজেই *অনুমেয়। 
অনেক সময় প্রবল আ্রোতের মুখে অতফিতে নৌকা 
গেছে উল্টে, পাহাড়ের গুহায় কর্মীদের রাত 
কাটাতে হয়েছে, অথচ তাতেও হঠাৎ-আদা বন্যায় 
প্লাবিত হওয়ার ভয় ছিল। নদীতে যে কোন সময় 
ঘণ্টায় এক ফুট হিসাবে জলোচ্ছাসের আশঙ্ক। ছিল। 
গ্রীষ্মকালে ছিল এই অবস্থা, আবার শীতকালে ছিল 
নিদারুণ শৈত্যের তীব্রতা। 

সব বাধা-বিপত্তি উপেক্ষা করে অদম্য উৎসাহে 
কাজ এগিয়ে চলে। কিন্তু কিছুদিনের মধ্যেই 
দৈবছুধিপাকের কালে ছায়া ঘনিয়ে এল। 
১৯২১ সালে ডিসেম্বর মাঁসে প্রবল ঝড়ে যাবতীয় 
যোগাযোগ ব্যবস্থা বিপর্যস্ত হয়ে গেল। পরবর্তী 
জানুয়ারী মানে আবার নতুন করে শিবির স্থাপন 
করা হলো; অথচ প্রকৃতির এমনি নিষ্টুর পরিহাস 
যে, তাও একেবারে ঝড়ে উড়ে নিশ্চিহ্ন হয়ে গেল। 
যাহোক নান] বাঁধা-বিপত্তি অতিক্রম করে আবার 
নতুন করে ব্যবস্থা করা গেল। তবে পধবেক্ষণ- 
কার্ধে ক্লেশ লাঘবের কোন উপায় ছিল না। প্রচণ্ড 
গ্রীষ্মে গহ্বরের মধ্যে অগ্নিময় নরককুণ্ডের হি 
হতে! । সারাদিন অতিরিক্ত তাপমাত্রার মধ্যে যে 
সব মাপজোক করা হয়েছে তাকে নিনিষ্ট তাপ- 
মাত্রায় সংশোধন করে নিতে হতো। গরম 
বাতাসের হন্কার দরুণ খুব বেশীদূর অবধি দেখা 
যেত না বলে একবারে সামান্য দূরত্ব পর্যস্ত জরীপ 
করা সম্ভব হতো। কাজেই মন্থর গতিতে কাজ 
অগ্রসর হতে লাগলো। নদীর খাতের ভিতরকার 
অবস্থা জানবার জন্তে যেসব পরীক্ষামূলক গর্ত 
করা হয়েছিল তাও করতে হয়েছে ভাসমান 
পণ্ট,নের সাহায্যে এবং এগুলিকে “উপর থেকে 
ঝুলিয়ে বাখতে হয়েছিল লোহার দড়িদড়ার 
সাহায্যে । বন্থা আসবার সঙ্গে সঙ্গে তাঁদের সরিয়ে 
নিয়ে আগতে হতো। খাড়া পাহাড়ের গা বেয়ে 
লোকজনকে উঠা-নামা করতে হয়েছে দড়ির 


জ।নুয়ারী, ১৯৫৮] 


সাহায্যে। নদীর খাতে প্রায় ছু-শ? ফুট দুরে দুরে 
ছু-শ' ফুট পর্যন্ত গভীর গর্ত করতে হয়েছিল। 
চূড়ান্ত জরীপকার্ধের জন্যে কলোরেডো নদী 
অঞ্চলকে তিনটি ভাগে ভাগ করা হলে1--(১) সেচ 
ও বিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্তে উর্ধব” অববাহিকাভূমি 
(২) জল-বিছ্যুৎ উৎপাদনের জন্যে মধ্যবত্তা ভূভাগ, 
যেখানে রয়েছে স্থউচ্চ গিরিখাত এবং নদীও 
পঁচখ” মাইল গতিপথের মধ্যে প্রায় তিন হাজার 
ফুট খাড়াভাবে নেমে গেছে এবং (৩) সেচ 
ব্যবস্থার জন্যে নিয় অববাহিকা অঞ্চল। নদী 
শাসনের উপষোগী বাধ নির্মাণের জন্যে মধ্যবর্তী 


আ রিজোন! 
জলবাহী টানেল চারা নিস 


ক ল রে ডো [কফার বাধ 


পপাস্পাসি 





সভার বাধের কথা ৭ 


রইলো। পরে সরকারীভাবে অবশ্য একে হুভাঁর 
বাধই নাম দেওয়া হয়েছে। শেষোক্ত স্থানের 
নদীর সংকীর্ণতা ও উপযোগিত। ছিল বেশী। 
শিলাও বুন্ডার ক্যানিয়ন অঞ্চল থেকে অনেকটা 
নরম খাকাঁয় তা কাট। মহজ ছিল এবং সচ্ছিন্্রতা 
কম থাকায় টানেলের পক্ষেও বিশেষ উপযোগী 
ছিল। পরীক্ষা থেকে আরও দেখ! গেল, শিলা- 
স্তরের পাঁচশত ফুট গভীরতার মধ্যে কোথাও 
কোন ব্যতিক্রম নেই এবং শিলার প্রকৃতিও 
প্রথম শ্রেণীর হওয়ায় ক্ষয়ত হওয়ার সম্ভাবনা 
নেই মোটেই। তাই এখানে কাজ অনেকটা 





ভার বাঁধের রেখ! চিত্র 


ক্যানিয়ন অঞ্চলই ছিল বিশেষ প্রশস্ত । তাতে 
স্থবিধা ছিল এই যে, সেখান থেকে যে জল-বিছ্ুৎ 
পাওয়। যাবে তাথেকেই গোট। পরিকল্পন। সংক্রান্ত 
ব্যয় নির্বাহ হবে এবং পঞ্চাশ বছরের মধ্যে 
টাকা যে স্ুদে-আমলে উঠে আসবে তারও হিসাব 
পাওয়া গেল। আমেরিকার তখনকার প্রেসি- 
ডেণ্টের নামানুসারে নিমীয়মান বধের নামকরণ 
সাব্যস্ত হয়েছিল--হুভার বধ । পরে স্থান পরিবর্তন 
করে বোন্ডার গিরিখাতে যখন বাধ নির্মাণের 
স্থান নির্বাচিত হলে! তখন ঠিক হলে! একে বুক্ডার 
বাধই বলা হবে। অবশ্ত চূড়াস্তভাবে স্থান নির্বাচন 
করা হলে! তার, চেয়ে কিছুটা দুরে বাক 
ক্যানিয়নে। তবুও বুজ্ডার বাধ নামটাই বজায় 


সহজসাধ্য হয়েছিল। নানা বাধাঁবিপত্তি উত্তীর্ণ 
হওয়ার পর ১৯৩১ সালে বাধ তৈরীর জন্তে প্রায় 
এককোটি মুদ্রার কণ্ট।ক্ট বিলি কর! হলো । 

কাজটি যেমন ছিল বিরাট, তেমনি জটিল । 
গিরিখাতের গর্ত থেকে কংক্রীটের প্রাচীর গেঁথে 
তুলতে হবে এবং তার জন্যে নদীর জল সরাবার 
টানেলের ব্যবস্থা চাই। নদীগর্ভ থেকে বাধের 
উচ্চতা হবে ৭২৭ ফুট, যার গায়ে জল দাড়িয়ে 
থাকবে প্রায় ৫৮ ফুট এবং তাঁরই পাশে ইম্পাত 
ও কংক্রীটের সাহাষ্যে বছ্যৎ-উৎপার্দন কেন্দ্র গড়ে 
তুলতে হবে। স্থির হলো, বাঁধের উজানে 
গিরিখাত কেটে টানেলের সাহায্যে জল অপমারণের 
ব্যবস্থা হবে। বাঁধ থেকে প্রীয় ত্রিশ মাইল দুরে 


৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


নেভাদায় শ্রমিক সংগ্রহের অফিস খোলা হলো। 
প্রথমে প্রায় সাতশ” লোক সংগৃহীত হলে! । 
তাদের বঘবৰসের ব্যবস্থা করাই এক জটিল ব্যাপার 
হয়ে পড়লো। অনেক ভেবেচিস্তে একটা জায়গা 
ঠিক কর হয় এবং এটাই অধুনা বুন্ডার নগরীর 
ভিত্তি হয়ে ওঠে। চারদিকে বালুকাঁময় মরু 
অঞ্চল থাকায় উপযুক্ত জায়গ! পাওয়া বেশ কঠিন 
ছিল। বীঁধের প্রায় ৭ মাইল দূরে উর্বর জমি 
পাওয়া গেল--তাও নদী থেকে প্রায় ছু হাজার 
ফুট উচুতে অবস্থিত। শিবির স্থাপিত হলো বটে, 
কিন্তু পানীয় জলের সমস্যা দেখ! দিল। স্থ্দূর 
লাস-ভেগাস থেকে গাড়ী ভর্তি করে জল আনবার 
ব্যবস্থা! হলে! । ক্রমে দেড় হাজার লোকের বনতি 
গড়েউঠলো। হাসপাতাল তৈরী হলো, বিদ্যুতের 
ব্যবস্থা হলো, নদী থেকে জল তুলে তাকে পলিমুক্ত 
করে ব্রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কোমল করে নিয়ে 
জলাধারে সঞ্চয়ের ব্যবস্থা হলেো।। ধীরে ধীরে 
এটাই এক আদর্শ নগরী হয়ে উঠলো । বাধ 
নির্মাণের দিমেণ্ট, বালি, কাকর, পাথর প্রভৃতি বয়ে 
নিয়ে আসবার জন্তে রেলপথ বসানো হলে! । গিরি- 
খাতের উপর দিয়ে নিম্িত হলো কয়েকটি ঝুলানো 
সেতু । বাঁধ তৈরীর কাকর ও বালি পাওয়া এক 
সমস্যা ছিল; কারণ আশেপাশে তা পাওয়ার 
স্ববিধা ছিল ন1।| অনেক অন্ুস্ত্ধ।নে কয়েক 
মাইল উজানে তার সন্ধান মিলে। তবে নদীতে 
জল বাড়বার আগেই তা তুলে আনতে হতো। 
২ক্রীট মিশ্রণের জন্যে যে জায়গ! ঠিক করা 
হলে! তার দৃরত্বও প্রায় এক মাইলের মত। আবার 
এর জন্যে যে পরিফ্ার জলের দরকার ছিল তাও 
আনতে হয়েছে ছু-মাইপ দূর থেকে। তারপরের 
প্রথম বুইৎ ব্যাপার ছিল টানেল কাটা। নদীর 
দু”দিকেই ছু"টি করে চারটি টানেল তৈরী করে 
সম্পূর্ণ নদীটিকে অন্য পথে নিয়ে যাওয়ার ব্যবস্থা 
করতে হয়। 
বাধ থেকে ছুই হাজার ফুট উজানে ৫৬ ফুট 


| ১১শব্ধ, ১ম সংখা! 


ব্যাসবিশিষ্ট অধবৃত্বাকার টানেলের সাহাধ্য ধাধের 
ভাটিতে জল নামিয়ে দেবার ব্যবস্থা হলো। বাঁধ 
তৈরী হওয়ার পবেই অবশ্ত সেগুলিকে নষ্ট করা হয় 
শি। ছুটি টানেলকে কংক্রীটের সাহায্যে মজবুত 
করে গেঁথে ভাল্বযুক্ত ব্যবস্থার মাধ্যমে জলপ্রবাহ 
নিয়ন্ত্রণের কাজে লাগানো হয়েছে। অন্য ছুটিকে 
পরিবহন নালতে বূপাস্তরিত করা হয়েছে। 
১৯৩১ সালের মে মাসে কাজস্থরু করে পুর। এক" 
বছবে বারো-শ” লোকের অক্লান্ত চেষ্টায় দেড়লক্ষ 
ঘনগঙ্জ পরিমিত শিলা অপদারণ কর! সম্ভব 
হয়। একদিকে বৈদ্যুতিক ব্যবস্থায় ডিনামীইট- 
বিস্ষোরকের সাহাধ্যে পাহাড় ভাঙ্গা হয়েছে ও 
অন্যদিকে বিছ্যুতৎ্চালিত শাবলের সাহাষো কাজ 
এগিয়ে চলেছে । বৈদ্যুতিক তারের মাধ্যমে 
শিলায় প্রতিফলন দ্বার চারদিক আলোকিত করে 
তোলা হতো। টানেলের উজানের প্রবেশমুখে 
যাতে জল না ঢুকতে পারে তাঁর জন্যে অস্থায়ী 
বাধ দে€য়া হলো। এসব সত্বেও ১৯৩২ সালে 
ফ্রেব্রুয়ারী মাঁসেব বন্ার ফলে টানেল প্লাবিত হয়ে 
গেল। সৌভাগ্যের ব্যিয়, এতে বিশেষ কোন 
ক্ষতি হয় নি। পাম্পের সাহয্যে জল ও পলিবের 
কৰে নিয়ে আবার তাকে চালু করা গেন। সচাপ 
বাষু এবং জলের সাহায্যে টানেল পরিফার করে 
নিয়ে কংক্রীটের দৃঢ় লাইনিং দেওয়! হলো। দুটা 
টানেলকে বাঁধের মাথার কাছে মিশিয়ে দিয়ে তার 
মধ্য দিয়ে পরিবহন নাল! তৈরী হলো। বাকী 
দুটা টানেল তৈরী শেষ হলে তার মধ্য দিয়ে নদী- 
প্রবাহের ব্যবস্থা হলো। এর উজানে ও ভাটিতে 
দেওয়া হলো 'কফাঁর বাঁধ যাতে কোনদিক থেকে 
জল না আসতে পারে [ চিত্র দ্রষ্টব্য ]। বিদ্যুৎ 
উৎপাদন কেন্দ্রের টার্বাইনের জন্তে বাধের উপর 
দিকে চারটি টাওয়ার তৈরী করা হলেো!। টাদেলের 
জন্তে যে সব ইস্পাতের পাইপ ব্যবহার কর! 
হয়েছে তাদের আকার ছিল বিরাট এবং দুর থেকে 
ত1 নিয়ে আস! ছিল অসম্ভব ব্যাপার। ত্রিশ ফুট 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


ব্যাসের পাইপ বারে! ফুট করে লম্বায় জুড়ে তৈরী 
করা হটেছিল এবং প্রত্যেকটির ওজন ছিল ১৭, 
টনের মত। পাহাড়ের চ।লু পথে সেগুলিকে নিয়ে 
যাওয়াও ছিল বিশেষ বিপজ্জনক । তাঁই অকুস্থলেই 
বিশেষ উপায়ে তাঁদের নির্মাণের ব্যবস্থা করা হয়। 
এসব কাজের পরে অবশ্ঠ বাধ তৈরীর ব্যাপারট। 
অনেকট। সহজ হয়ে আসে। খাত থেকে তুলতে 
হলো প্রায় ৫* ফুট পরিমাণ গভীর পলিস্তর। 
পলিমাটি দূর করতে গিয়ে দেখা গেল, ক্যানিয়নের 
মধ্যেই একটা প্রকাণ্ড নালীর মত আছে এবং 
সেখানেই ১৪* ফুট জলের নীচে বাঁধের ভিত্তি 
তৈরী হলো৷। প্রায় চৌত্রিশ লক্ষ ঘনগঞ্জ পরিমিত 
ক'ক্রীট ঢালাই করতে গিয়ে এক বিশেষ সমন্তা৷ হলো! 
যে, কেমন করে ভাড়াতাড়ে তার তাপ হ্রাস কর! 
যায়। ন্বাভাবিকভাবে যদি একে ঠাণ্ডা করতে 
হয় তা হলে দু-শ" বছরেও বাধ নির্মাণ শেষ হয়ে 
উঠবে না। তাই ব্যবস্থা হলো কংক্রীটের মধ্য দিয়ে 
ঠাণ্ডা জলের ধার! পাঠাবার এবং বাধু সংচাঁপ 
যন্্রকে আমোনিয়াচাপ যঙ্ত্রে পরিবত্তিত করে 
তাকে কংক্রীট শীতলীকরণে নিয়োগ করা হলো । 


ভূগর্ভের গভীর গর্ত থেকে মাটি সরানোও ছিল 
এক কঠিন কাজ। মাটি বোঝাই করে কুঁড়ি টনের 
বাকেট উপরে তুলে নিয়ে তাকে যথাসময়ে খালি 
করে নেবার ব্যবস্থা করতে হবেছিল। খালি 
করবার জায়গায় এসে বাকেট পৌছাবার পন্ন যাতে 
তার দোলন থেমে যায় এবং সঙ্গে সঙ্গেই তা খালি 
কর! চলতে পারে, সেট] লক্ষ্য করবার জন্তে লোক 
নিযুক্ত থাকে। পরে আবার ঘড়ির পেওুঙলামের 
মতই দোল] খেয়ে তা স্বস্থানে ফিরে আসে। 
এ ক্ষেত্রে সামান্ত মাত্র ভূল হলেও গুরুতর বিপদের 


হুভার বাধের কথ! ৯ 


আশঙ্কা ছিল। হ্থখের বিষয়, কাঁজটি অত্যন্ত স্- 
ভাবেই সম্পন্ন হয়েছিল । সবচেয়ে বেশী নজর দেওয়া 
হয়েছিল বিদ্যুৎ-উৎপাদন কেন্দ্র নির্মাণ ব্যবস্থায় 
দীর্ঘ সাড়ে চার বছরে ৬০০* লৌকের অক্লান্ত পরি- 
শ্রমে ১৯৩৬ সালের ১৬ই ফেব্রুয়ারী তারিখে নির্মাণ- 
কার্ধ সম্পূর্ণ হয়। নিধর্ণরিত সময়ের আড়াই 
ব্ছর আগেই কাজ সমাধ! হওয়া! কর্মীদের কৃতিত্বের 
পরিচায়ক সন্দেহ নেই । বাধের ফলে যে জলা- 
ধারের স্থ্টি হয়েছে তার আয়তনও বিরাট--সেটি 
প্রায় একলক্ষ পয়তালিশ হাঙ্জার একর জায়গা জুড়ে 
বাঁধ থেকে প্রায় ১১৫ মাইল পর্যস্ত ছড়িয়ে আছে। 
এই বিশাল জলরাশির বাম্পীভবন থেকে পার্খব্তণ 
অঞ্চলের জলবাধুরও পরিবর্তন ঘটে গেছে । নর্দীতে 
যেনব পলি এসে পড়ে তার পরিমাণ হিসাব করে 
দেখা গেছে যে, পঞ্চাশ বছর পরেও জলাধাঁরটির 
তিন-চতুর্থাংশ অন্ততঃ কা্ধক্ষম থাকবে। 

বাঁধ দেবার পরে এখন অবশ্য কলৌরেডো 
নামের সার্থকত1 আর নেই বললেই চলে; কারণ যে 
রূড়ীন পলিযুক্ত জলের জন্ে নদীর এই নাম তা আর 
বাধের ভাটিতে দেখা যায় না। উপরের দিকে 
সব পলি খিতিয়ে পড়ায় বাধের নীচেকার অংশের 
নদী একেবারে হ্ৃচ্ছন্দ্লা হয়ে গেছে । জলাধার 
সৃষ্টির ফলে আশেপাশের মরুত্বণির বুকে এক 
অপরুপ বিশীল নীল সায়র জন্মলাভ করেছে। 

প্রকৃতির উপর মানুষের নিচন্ত্রণ ক্ষমতার অপুর্ব 
নিদর্শন হয়ে সগবে দাড়িয়ে আছে পৃথিবীর উচ্চতম 
ছুভার বাধ। প্রতি বছর হাজার হাঞ্জার লোক 
এখানে এসে বিচিত্র দৃশ্বা।বলী উপভোগ করে পরম 
আনন্দ লাভ করে এবং বিম্ময়ে অভিভূত হয়ে 
পড়ে। 


১০২তম মৌলিক পদার্থ_-নোবিলিয়াম 


শ্রীরণঞিওকুমার দত্ত 


মেণ্ডেলিফের পিরিফ়ডিক টে বলে হাইড্রোজেন 
থেকে ইউপেন্মাম পর্যস্ত ৯২টি মৌলিক পদার্থের 
স্থান আছে। ত্রিশ বছর আগেও মেগ্ডেলিফের 
পিরিয়ডিক টেবিলের দিকে তাকালে কয়েকটি ঘর 
খাপি দেখা যেতো । ন২টির মধ্যে সবগুলি তখনও 
আবিফ্িত হয় নি, ফাক ছিল; যেমন-_মৌলিক 
পদার্থ ৪৩, ৬১১ ৭২, ৭৫) ৮৪, ৮৫১৮৭ প্রভৃতি। 
এদের মধ্যে মৌলিক পদার্থ ৮৩, ৭৫, ৮৪, ৮৫) ৮৭ 
প্রভৃতির জন্যে ফ।ক রাখা হয়েছিল । তখন পর্যন্তও 
এদের অস্তিত্ব আবিষ্কৃত হবে বলে বৈজ্ঞজানিকের! 
আশ। কুরতেন। তারপর যখন বিরল মৃত্তিক! 
গোষ্ঠীর মৌলিক পদার্থগুপির সংখ্যা জানা গেল 
তখন মৌলিক পদার্থ ৬১ ও ৭২ খালি আছে বলে 
মনে হলো! । বিজ্ঞানের ক্রমোন্তির পথে অনাবিষ্কৃত 
এসব মৌলিক পদার্থের অস্তিত্ব বিজ্ঞ/নীদের হাতে 
ধর] পড়লে। এবং যাদের অস্তিত্ব পৃথিবীতে নেই বা 
পরিমাণে অত্যন্ত কম আছে-যা ধরা দিল না, 
বিজ্ঞানীর! তাদের কৃত্রিম উপায়ে উৎপাদন করলেন 
পরীক্ষাগারে। এগুলি আবিষ্ষারের সঙ্গে সঙ্গে 
মেগ্ডেলিফের পিবিয়ডিক টেবিলের সব ফাক পুর্ণ 
হলো। কিন্তু বিজ্ঞানীরা ওখানেই থামলেন না, 
তদের হাতে ত্রমে উত্পাদিত হলে আরও কিছু 
মৌলিক পদার্থ যাঁর সংখ্যা এবার দাড়িয়েছে একশত 
ছুই-য়ে। মৌলিক পদার্থ ৯২-এর পর আবিষ্কৃত 
হলো যথাক্রমে মৌলিক পদার্থ ৯৩ (নেপচুনিয়াম ), 
৯৪ ( প্রুটোনিয়াম )) ৯৬ (কুরিয়াম )১ ৯৫ ( আমে- 
রিপিয়াম ), ৯৭ (বার্কেপিয়াম )) ৯৮ (ক্যালি- 
ফোনিয়াম )১ ৯৯ (ফামিয়াম), ১০০ (আইন- 
ইাইনিয়াম ), ১০১ (মেগডেলিভিয়াম ) ও ১০২ 
(নোবিলিয়াম )। 


সম্প্রতি মুইডেনের নোবেল ইনট্িটিউটে মৌলিক 
পদার্থ ১০২ উৎপাদন করা সম্ভব হয়েছে। রপায়ন 
বিজ্ঞানে নোবেলের অবদান এবং বিভিন্ন বিজ্ঞানের 
অগ্রগতির ক্ষেত্রে তার প্রচেষ্টাকে স্মরণ করে 
বিজ্ঞানীরা নতুন মৌলিক পদার্থটির নামকরণ 
করেছেন নোবিলিয়াম। এর আবিষ্কারের ক্ষেত্রে 
নোবেল ইনষ্রিটিউটের ডাঃ এটালিং, ফোসলিং, 
হোম ও আংগ্রমের অব্দান বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
একথাও উল্লেখযোগ্য যে, জামেরিকা, বুটেন ও 
স্ইডেনের বিজ্ঞানীরা সমবেতভাবে এই প্রচেষ্টায় 
সাহায্য করেছেন। 

কহলমে মৌলিক পদার্থ কুিয়ামকে ( আনবিক 
ওজন ২৪৪) ব্যবহার করে নতুন মৌলিক পদাথটি 
(১০২) পাওয়া গেছে। প্রথমে নিউক্লিয়ার 
রিয়্যা্টরে ইউরেনিয়ামকে আঘাত করে প্রুটোনিয়াম 
(৯+) তৈরী করা হলো। আমেরিকার ইডাঁহোতে 
অবস্থিত পারমাণবিক শক্তি সংস্থার মেটেরিয়্যাল 
টেষ্টিং রিয়্যাক্টরে প্রায় ছু-বছর ধরে প্রুটোনিয়ামকে 
আঘাত করে কুরিয়াম উত্পাদন করা হয়। মাত্র 
৫ মিলিগ্র্যাম পরিনাণ কুরিয়াম বুটেনের পারমাণবিক 
শক্তি সংস্থার হাঁরওয়েল পরীক্ষাগারে পাঠানো 
হয়েছিল। সেখানে আযলুমিনিয়ামের পাতে অতি 
স্ুশ্মভাবে দক্ষতার সঙ্গে কুৰিয়াম মাখানো হলো 
প্রতি পাতে প্রা এক মিলিগ্রাম করে। এই 
কুরিয়াম-মাখানো পাতগুলিকে বিমানে কবে 
্টকহলমে পাঠিয়ে সেখানে নোবেল ইনষ্টিটিউটের 
বৃহৎ সাইক্লোট্টনে আঘাত কর! হলে! । 

সাইক্লোট্টনে আঘাতকারী কণিক হিসাবে 
কার্বন (পারমাণবিক ওজন ১৩) ব্যবহার করা 
হয়েছিল, যার ফলে একবারেই মৌলিক পদার্থ 2৬ 


জানুয়ারী, ১৯৫৮] 


থেকে মৌলিক পদার্থ ১০২ উৎ্পাঁদন কর! সম্ভব 
হলো। * 
000%4£10%-৯811 0 
মৌলিক পদার্থ উৎপাদনের ক্ষেত্রে পূর্বে কখনও 
এমন বৃহৎ কণিকার দ্বারা আঘাত করা হয় নি। 

আঘাতের ফলে উত্পাদিত পদার্থাটর সনাক্তকরণ 
ব্যাপার অতিশয় কঠিন এবং স্থল্মাতিসথস্ম রাসায়নিক 
পদ্ধতি প্রয়োগনাপেক্ষ। নতুন পদীর্ঘটিকে যখন 
গাইগার কাউণ্ট(রে পরীক্ষা! কর! হলো, তখন দ্রেখা 
গেল--পদার্থটি আল্ফা কণিকা (৮৫ মি'লয়ন 
ইলেকট্রন ভোঁণ্ট-সম্পন্ন) বিচ্ছু করে এবং 
পদ্দার্থটর অর্থসীবনকাল প্রায় ১* মিনিট। এটি 
মৌলিক পদার্থ ১০২, না অন্ত কোন মৌলিক 
পদার্থের আইসোটোপ -এই প্রশ্নের মীমাংসা হলে! 
আম়্ন-এক্সচেঞ পদ্ধতিতে পথকীকরণ দ্বারা । আয়ন- 
এক্সচেঞ্জের মধ্য দিয়ে প্রস্াহিত হয়ে যে তরল পদার্থ 
বেরিয়ে এলে তার কণিকাতে অধিক-শক্তিবিশিষ্ট 
আল্ফা কণার অস্তিত্ব পাণ্য়া গেল। সংশিষ্ট 
বিজ্ঞানীর। এ লম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হলেন যে, উৎপাদিত 
পদাথটি মৌলিক পদার্থ ১০২। 

ইউবেনিয়ামের পববর্তা ৯টি মৌলিক পদাণ 


সুগার স্স্রিন্ধা | সানন্দে শ্বাশ এসপি রা 
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৯১ 


আমেরিকায় প্রথম উৎপাদন করা হয়। দ্শমটি 
(মৌলিক পদার্থ ১০২) মাত্র ইউরে[পে উৎপাদিত 
হয়েছে । এই ট্র্যান্স-ইউরেনিয়ম মৌলিক পদার্থ- 
গুলির আবিষ্কারের ক্ষেত্রে ক্যালিফোতরিয়া বিশ্ব- 


বিালয়ের নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানী 
(১৯৫১) ডাঃ জি. টি. সিধোর্গের অবদান 
অনন্তমাধারণ। ১৯৪৫ সালে ডাঃ পিবোর্গই 


প্রথম ভবি্যদ্বাণী করেন যে, বিরল মৃত্তিকা গোষ্ঠীর 
মতই একটি ট্র্যান্দ-ইউবেনিয়াম গোষ্ঠী পাওয়া যাবে 
এবং সে গোঠ্ী আরম্ভ হবে আযাক্টিনিয়াম (মৌলিক 
পদার্থ ৮৯) থেকে । ল্যান্থেনাইভ গে।ঠীর ১৫টি 
বিরল মৃত্তিকার মতই আযাকৃটিনাইভ গোঠীন্তে 
১৫টি মৌলিক পদার্থ থাকবে; অর্থাৎ মৌলিক 
পদার্থ ৮৯ থেকে ১০৩ পর্যস্ত একটি গোষ্ঠী হবে। 
তিনি তখনি এসব কাল্পনিক মৌলিক পদার্থ গুলির 
রাঁপায়ণিক প্রকৃতি পর্ধস্ত বলে দিয়েছিলেন? আজ 
পর্যন্ত ৯২-এর পরে ও ১০টি মৌলিক পদার্থ আবিষ্কৃত 
হয়েছে এবং ভাঃ শিবোর্গে ভবিঘ্যদ্বাণী সম্পূর্ণরূপে 
বাস্তবে রূপাধিত হয়েছে। যে একটি মৌলিক 
পদার্থ আজও আবিষ্কৃত হয় নি, বিজ্ঞানীরা আশা 


করেন, অদূর ভবিষ্যতে একেও আবিষ্কার করা দস্ভব 
হবে। 


এত ৬ 


5585277592৫ 


উত্তর প্রশান্ত মহালাগরে পারমাণবিক বিস্ফোরণের দৃশ্ত 


সোরশভ্তির উন ও তার পরিণাম 
জরথীজ্ঘনাথ চট্টোপাধ্যায় 


সুর্ধ একট] বিশালকায় জলস্ত গোলাকার গ্যাপ- 
পিগু ছাড়া আর কিছুই নয়। সেখানে অণুপরমাণুর 
ভাঙ্গা! গড়া চলছে যুগ যুগ ধরে। প্রতিনিয়তই 
স্র্যের মধ্যে হাইড্রোজেন-পরমাণধু হিলিয়াম পর- 
মাণুতে রূপান্তরিত হচ্ছে। তার ফলেই তাপ ও 
আলোর স্থঙি হচ্ছে। নুর্ষের মধ্যে যে শক্তি 
নিহিত আছে, সেই শক্তিই এই পৃথিবীর উদ্ভিদ 
ও প্রাণী-অজগতের দৈনন্দিন পুষ্টিসাধনের খোরাক 
সরবরাহ করে আসছে। কিন্তু সুর্যের এই প্রচণ্ড 
তাপ ও শক্তির উৎস কোথায়--এই প্রশ্ন লর্দাই 
আমাদের কৌতৃহলা করে তোলে। এই প্রশ্নের 
উত্তরে সহজভাবে বল] যায়-_স্ুর্যের এই জীবনী- 
শ।ক্ত ও দহনশক্তির উৎস সম্পর্কে বু গবেষণার 
পর বৈজ্ঞানিকের] এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন 
ষে, স্থর্য কেন্দ্রীয় পারমাণবিক শক্তির আশ্রয়স্থল । 
শুর্যের এই প্রচণ্ড শক্তি লুকিয়ে আছে ক্ষুত্রাদপিক্ষু্র 
অনংখ্য পরমাণুর মধ্যে । এসব পরমীথুর সমষ্টি- 
গত শক্তিই এই সীমাহীন অভাবনীয় শক্তিবূপে 
আত্মপ্রকাশ করছে। পরমাণু সম্পর্কে গব্ষেণার 
প্রথম স্বত্রপাত হয় প্রায় ছু'হাজার বছর আগে 
ভারতবর্ষে ও গ্রীসে । বন্ত মাত্রেই যে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
অবিভাজ্য অণু-পরমাণুর পমষ্টি, এবিষয় প্রাচীন 
হিন্দু ও গ্রীক দার্শনিকেরাই প্রথম আবিফার 
করেন। পরে ১৮০৮ খৃষ্টাব্দে জন ড্যালটন বললেন 
যে, যাবতীয় বস্তই পরমাণু বা আটম নামে ক্ষুদ্ 
ক্ুত্র অবিভাজ্য কণিকার সমষ্টি এবং এক বস্তর 
পরমাণু অপর এক বন্তর পরমাণু থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 
তাই ড/ালটনের মতবাদ অন্থসারে পরমাণু চির- 
অবিনশ্বর--এর ক্ষয়ও নেই, ধ্বংসও নেই । কিন্ত 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষ ভাগে ও বিংশ শতাব্দীর 


প্রারভ্তে পরমাণুবাদ পরিবর্তিত ও পরিবধিত হয়। 
পরমাণু আর তখন অবিভাজ্য রইলো না। 
বর্তমান মতান্থনারে পরমাণু হচ্ছে ইলেকট্রন, 
প্রোটন ও নিউট্রন নাষে কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
কণিকার সমষি। 


ইলেকট্রন এতই ন্ুত্দর যে, এর আয়তন উপেক্ষ- 
ণীয় বলা যেতে পারে। ইলেকট্রন একক পরিমাণ 
ধণাত্সক বিহাৎ বহন করে, আর প্রোটন অপেক্ষা- 
কৃত বৃহদ[কৃতিবিশিষ্ট এবং একক পরিমাণ ধনাত্মক 
বিছ্যৎ বহন করে। প্রত্যেক পরম।ণুর আবার দুটি 
প্রধান অংশ আছে- কেন্দ্রীয় অংশ ও বহিরাবরণ। 
কেন্দ্রীয় অংশে, অর্থাৎ নিউক্রিয়াসে প্রোটন ও 
নিউট্রন থাকে । নিউক্লিয়াসের আয়তন খুব ছোট, 


পরমাণুর প্রায় ১: অংশ। আমাদের সু 
5 


সৌরজগতের কেন্রস্থল। ন্্যকে ঘিরে যেমন সব 
গ্রহ, উপগ্রহ আবর্তন করছে, নিউক্লিয়াস কেন্ত্ 
করে তেমনি তীব্র গতিতে ঘুরছে ইলেকট্রন। 


এই হলো মোটামুটিভাবে পরমাণুর গঠন। 
সর্ষের শক্তি এই রকমেরই অগণিত ক্ষু ক্ষুত্র 
পরমাণুর সমষ্টিগত শক্তির অভিব্যক্তির পরিচায়ক । 
আগেই এই কথা বল! হয়েছে যে, স্থধের মধ্যে 
প্রতিনিয়তই অণু-পরমাণুর ভাঙ্গা-গড়া চলছে। 
নানাবিধ গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা ও পরীক্ষার ফলে 
বৈজ্ঞানিকদের দৃঢ় ধারণ! হয়েছে ষে, সুর্ধশক্তির 
প্রধান উত্ন হলে হাইড্রোজেন নামক বায়বীয় 
পদার্থ। এই হাইড্রোজেন পরমাণু সুর্যের মধ্যে 
অনবরত হি লয়াম পব.ণুতে রূপান্তরিত হচ্ছে। 
আর সেই দ্বপাস্তরের ফলে উদ্ভূত শাক্তই হৃুর্ষের 
জীবনীশক্তির উত্ন। আমর! সাধারণতঃ কাঠ ব| 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ | 


কয়লা জালিয়ে যে ভাবে উত্তাপ পেয়ে থাকি, 
স্থযের উত্তাপ কিন্তু সে ধরণের নয়। তা যদি 
হতো তাহলে সুর্যের প্রয়োজন আমাদের কাছে 
ফুরিয়ে যেত, কাঠ বা কয়ল। জ্বালিয়ে সর্ষের অভাব 
পূর্ণ করা সম্ভব হতে (যদিও সুর্যের অভাবে কাঠ 
বা ফয়ল] কোনটারই খ্িতি সম্ভব নয়)। স্থৃতরাং 
সুর্য থেকে এমন এক ধরণের তাপের সৃষ্টি হয় যে 
তাপ জীবদেহে নতুন উদ্দীপনার স্থষ্টি করে, প্রাণের 
স্পন্দন জাগায়। আঁক তাপে ও চাপে হাইড্রোজেন 
পরমাণু হিপিয়াম পরমাণুর চেয়ে অনেক বেশী 
অস্বন্থ। তাই যতই হাইড্রোজেন পরমাণু হিলিয়াম 
পরমাণথুতে বূপান্থরিত থাকবে, ততই 
অন্ষচ্ছতার হারও ক্রমে বেডে যাবে। ফলে যে 
পরিমাণ তাপ হুর্ষেগ মধ্যে সৃতি হবে তা সম্পূর্ণ- 
ভাবে বাইরে আত্মপ্রকাশ করতে পারবে না। 
তবু যতটুকু আদবে, তার পরিমাণ বর্তমানে যে 
হারে সুর্য তার শক্তি বিলয়ে দিচ্ছে, তার 
পরিমাণকে অতিক্রম করে যাবে। কয়েকঙ্ন 
বৈজ্ঞানিক বলেন যে, এভাবে ন্ুর্যের ক্ষদতা 
ক্রমশঃ বুদ্ধি পেতে থাকবে ও এক কোটি বছ 
পরে সুধের দাহিকা শক্তি বতমানের চেয়ে আএও 
একশ+ গুণ বেড়ে যাবে। এর ফলে মমগ্র 
পৃথিবীতে এক মহা আনরথের স্থষ্টি হবে। নদ-নদী, 
সাগর-মহাপাগর, এমন কি ডোবা-পুকুরের জলও 
টগবগ, করে ফুটতে সক করবে-_পৃথিবীর বুকে 
স্থরু হবে প্রলয়ের তাগুবলীলা। স্থযের তেজ 
এভাবে বৃদ্ধ পাওয়ার পর আবার ক্রমশঃ কমতে 
স্থদ্ি করবে। কারণ তার হাইড্রোজেন সঞ্চয় যি 
ক্রমশঃ নিঃশেধিত হয়ে যায়, তোঁথায় পাবে সে 
তার সেই আলে! তার তাপের খোরাক? আর 
সেই হাইড্রোজেনের অভাবেই হারিয়ে যাবে তার 
উৎ্ম। কিন্তু এর ফলে সুর্য একেবারেই শক্তিহান 
হয়ে পড়বে না, নে নতুন একট! শক্ত সঞ্চয় 
করবে; কারণ, তার আয়তন যাবে কমে। যখন 
কোন গ্যাসের আয়তন কমে তথন তার তাপমাত্রা 


হতে 


সৌরশক্তির উদ ও তার পরিণাম ১৩৬ 


বুদ্ধ পায়। সুর্য তখন আর এখনকার অবস্থায় 
বিরাজ করবে না। তার আয়তন হয়ে যাবে অনেক 
ছোট। নুর্যের এই বিবর্তনের বিষয় কেউ কেউ 
বিশ্বাস করলেও অনেক বৈজ্ঞ/নিকই সে কথা আদে 
স্বীকার করেন না। কারণ এ সবই কল্পন। মাত্র। 
কল্পনার উপর ভিত্তি করে কোনও নির্ভরযোগ্য 
শিদ্ধান্তে উপনীত হয়া যায় না। যদিও স্যার 
জেমস জিন্স্‌ ভবিষ্যদ্বাণী করেছেন যে, থার্জোতিনা- 
মিকস্‌ বা তাপ-বলবিগ্ভার দ্বিতীয় স্থত্রানুযায়ী 
'হিট- ডেথ” অর্থাৎ তাপ-মৃতাুই বিশ্বজগতের একমাত্র 
পরিণ ত। তবুও আমাদের সুর্য ক্রমে ক্ষীণ হতে 
ক্ষীণতর হয়ে সম্পূর্ন বিপগীত কোন অবস্থায় উপনীত 
হবে না বলেই 'বজ্ঞান'দের বিশ্বাস । 

বিভিন্ন জাগতিক শক্তির মূলে রয়েছে আমাদের 
এই স্য শক্তির রূপান্তর । গাণিতিক হিসাব 
অন্থষায়ী শ্যের বয়প হলো প্রায় ২০» কোটি 
বছর। স্ব এই স্থুদীর্ঘ ২০০ কোটি ব্ছর ধরে 
অবিরাম আলো আর তাপ বিকিরণ করে আসছে, 
তবুও তার ভাগ্ডার এখনও অফুব্ুস্ত বলে মনে 
হচ্ছে। স্থযদেহ থেকে বিকিরিত এই শক্তি ও 
আলোকের ২৯০ ভাগের মাত্র এক ভাগ আমার্দের 
পৃথিবীতে এসে পড়ে। জেমস্‌ জিন্স্‌, ম্যাক্সওয়েল, 
ফ্যাবাঁডে প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকের] বলেছেন যে, 
পৃথিবী-পৃষ্ঠে হূর্ধদেহ থেকে এ নিদিষ্ট পরিমাণ ভাপ 
এসে পড়ছে বলেই পৃথিবীতে আমরা আজ হেসে 
খেলে বেড়াচ্ছি এবং উদ্ভিদ ও অন্ঠান্ত প্রাণীদের 
জীবনধারণ সম্ভব হচ্ছে। সুর্য প্রতি সেকেণ্ডে 
৫১১০২৫ ক্যালোরি পরিমাণ তাপ কিকিরণ 
করে। বৈজ্ঞানিকদের হিসাব অনুসারে সুর্যের 
অত্যন্তর ভাগে প্রতি গ্র্যাম পদার্থ থেকে প্রায় 
২৮০ ক্যাঞ্জেরি পরিমাণ উত্তীপের স্থটি হচ্ছে। 
আজ পর্যন্ত হয প্রায় ৫'৭১৯১০৪২ ক্যালোরি 
পরিমাণ তাপ বিকিরণ করে এসেছে। শ্থর্ধের 
এই অভাস্তর ভাগের তাপমাত্রা হলে ২ কোটি 
ডিগ্রি সেটি গ্রেড, আর বৃহির্ভাগের তাপমাত্রা হলো 


১৪ গুন ও বিজ্ঞান 


৭৮০০০ সেন্টিগ্রেড। স্থৃতরাং স্ধ যে কি ভীষণ 
তাঁপশক্তির অধিকারী তা সহজেই অনুমান করা 
যায়। তাপ সুষির যে সাধারণ প্রক্রি্ার সঙ্গে 
আমাদের পরিচয় আছে, তা হলো রাসায়নিক 
দহনের প্রক্রিয়া । কিন্তু স্থ্য যে হারে তার 
আভ্যস্তরীণ তাপের সৃষ্টি করছে, মেই হারে তাপ 
স্থপ্টিকারী কোন রকম রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সঙ্গে 
আমাদের ঘনিষ্ঠ পরিচয় নেই। তাছাড়। সৌর- 
কেন্দ্রের তাপমাত্রার কথা বাদ দিলেও তার 
পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রায় কোন রকম গঠনশীল রাসা- 
য়নিক প্রক্রিয়া সম্ভব নয়। কারণ কোন প্রকার 
সহনশীল প্রক্রিয়ায় সুর্যশক্তির স্থত্টি সম্ভব হলে 
স্থর্য আনুমানিক পাঁচ ছয় বছর ধরে তার 
তাপ ও শক্তি বিলিয়ে দিয়ে একেবারে নিঃন্ব 
হয়ে পড়তো । আগেই একথা আলোচন' 
করেছি যে, স্থধের জীবন-দীপ চিরতরে নির্বাপিত 
হওয়ার ভগ্লাবহ চিত্র অনেকে একে থাকলেও 
অনেক জ্ঞানিক কিন্তু সে যুক্তির উপর মোটেই 
আস্থা স্থাপন করেন না। প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞনিক 
হারম্যান হেলম্হোলত্জ, (১৮২১--১৮৯৪) বলেছেন 
যে, শৈশবাবস্থায় ্ুধ ছিল একটা বিশালকায় 
হিমশীতল গ্যাম্পিগড। তখন তার আয়তনও 
নাকি ছিল বর্তমানের চেয়ে অনেক বড়। কিন্ত 
সুর্য তার নেই প্রাচীন অবস্থায় বেশী দিন থাকে 
নি। প্রাকৃতিক প:রবর্তনের ফলে তার আয়তন 
ক্রমশঃ ছোট হতে থাকে; ফলে তার আভ্যন্তরীণ 
চাপের আধিক্য ঘটে এবং ভাশমাত্রা বাড়তে 
থাকে। এই রকমভাবে আয়তন কমতে কমতে 
সুর্য বর্তমান অবস্থায় এসে উপনীত হয়েছে। পৃথিনী 
থেকে সুধের দুরত্ব হলো প্রায় ৯ কোটি ৩০ লক্ষ 
মাইল। আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১৮৬০০০ 
মাইল। ম্ৃতরাং স্ুর্ধ-পৃষ্ঠ থেকে পৃথিবী-পৃষ্ঠে 
স্্যরশ্মির আসতে সময় লাগে প্রায় আট মিনিট। 
আর আয়তনে স্র্য পৃথিবীর চেয়ে ১৩ লক্ষ গুণ 
ৰড়। স্পেক্টেক্কোপ বঝ1 বর্ণালীবীক্ষণ যঙ্ত্রে 
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সাহায্যে বৈজ্ঞানিকের! পগীক্ষা করে দেখেছেন যে, 
সুর্যদেহ ঘষে যে উপাদান দিয়ে গঠিত , হয়েছে, 
পৃথিবীও ঠিক সেই সব উপাদানে গঠিত । হাই- 
ড্রোজেন ও হিপিয়ামের পরিমাণ স্ুর্যে সবচেয়ে 
বেশী। এ থেকেই অনুমিত হয় ষে, সুর্য থেকেই 
পৃথিবীর সৃষ্টি হয়েছে । এভিংটনের মতে, স্থর্য যে 
সব উপাদান দিয়ে গঠিত হয়েছে তার শতকরা ৩৫ 
ভাগ হাইড়োঙ্জেন ও শতকরা ১ ভাগ মাত্র 
নাইট্রোজেন ও কবন। তাছাড়া সুর্যের বহিভাগে 
কিছু পরিমীণ লিথিয়াম ও বোরন-এর সন্ধান পাওয়] 
গেছে। স্র্ষ-পৃঢষ্টর চাপমাত্র! পৃথিবী পৃষ্টের চাঁপ- 
মাত্রার চেয়ে সহস্র কোটি গুণ বেশী । আর সৃষের 
অত্যধিক তাপমাত্রার জন্যে তার অভ্যস্তঃস্থ যাবতীয় 
পদার্থ ই বায়বীয় অবস্থায় রয়েছে। 

উনবিংশ শতকের শেষ ভাগে পরমাণু-বিজ্ঞানের 
নবজন্ম লাভ হয় রেডিও-ম্যকিভিটি, অর্থাৎ 
ব্বতঃবিকিরণের বিষয় উদ্ভাবিত হওযার পর। 
এই ম্বতঃবিকরণের ব্যাপারে জানা গেল যে, বস্তব- 
জগতে পারমাণবিক পরিবর্তনের ফলে বিপুল শক্তি 
উত্পাদন করা সম্ভব। বিংশ শতকের শ্রেষ্ট 
জ্ঞানতপন্বী ডাঃ আলবার্ট আইনষ্টাইন ১৯০৫ পালে 
আপেক্ষিকতা তব আবিষ্কার করেন। তার ফলে 
পরমাণু বিজ্ঞানের ধারার কিছু পরিবর্তন ঘটে এখং 
তাঁকে পরিপূর্ণভাবে ব্যাখ্যা করবার উপযুক্ত পথের 
সন্ধান মেলে। সৌরশির উত্স সম্পর্কে বিভিন্ন 
বৈজ্ঞা নক বিভিন্ন মতবাদ প্রকাশ করেছেন? কিন্তু 
এখনও পর্যন্ত তাদের কেউই কোন চুড়ান্ত পিদ্ধান্তে 
উপনীত হতে পারেন নি। সৌরশক্তির উৎস 
সম্পর্কে ব্যাখ্যা! করতে গিয়ে উপবিংশ শতাবীর 
শেষভাগে ছুটি মতবাদের উদ্ভব হয়। তাপ-বল- 
বিষ্তার প্রথম হুত্র থেকে জানা যায় যে, যে 
কোন ধরণের ষ্বাস্ত্রিক শক্তিকে অল্লায়াসেই তাপ 
শক্তিতে রূপাস্তরিত করা সম্ভব। এক শ্রেণীর 
বিজ্ঞানবিদেরা বলতেন ষে, স্থর্যের বহির্ভাগে ষে 
বিস্তৃত বাস্থমণ্ডর আছে তার সঙ্গে প্রতিনিয়ত 


জাছুয়ারী, ১৯৫৮] 


উ্কারাশির সংঘর্ষের ফলেই সৌরশক্তির উদ্ভব হয়। 
এই সংঘর্ষের ফলেই সৃষ্টি হয় প্রচণ্ড তাপ ও 
আলো । কেল্ভিন ও হেলম্হোল্ত্জ, বলেন যে, 
সৌরশক্তির উৎসের প্রধান কারণ হলো আকর্ষণ 
শক্তি। সৃর্ধের আভ্যন্তরীণ বায়বীয় পদার্থগুলিব 
বিভিন্ন অংশের মধ্যে আছে মহাকর্ষজনিত প্রবল 
শক্তি। এই আকর্ষণ শক্তির ফলে চাপমাত্রা বুদ্ধি 
পায় ও প্রচণ্ড উত্তাপের সৃষ্টি হয়। আগেই 
বলেছি যে, কোন গাসের চাঁপ বৃদ্ধি পেলে তাঁর 
ভাপমাত্রীর হারও বেড়ে যায়। অনুরূপ কারণেই 
সর্ষের দেহাত্যন্তরে অভিরিক্ত চাপ হ্ট্টি হওয়ার 
ফলে তাপমাত্রাও বুদ্ধিপ্রাপ্ধ হচ্ছে । যখনই কোন 
বস্ক উত্তপ্ন হয় তখনই তার আয়তন বৃদ্ধ প্রাপ্ত 
হন । সুতরাং সাধারণ নিয়মানুযায়ী ্থূর্যের 
দেহীভ্যন্তরে এই অতিরিক্ত ভাপমাত্রীর দরুণ 
তার আকৃতির কিছু পরবর্তন ঘট। উচিত । 
কিন্তু আশ্চর্যের বিষয়, এই মহাকর্ষঙনিত প্রবল 
শ্ডের প্রভাবে এমন এক অবস্থার স্যট্টি হতে 
পারে যাতে সঙ্কোচন তো হবেই না, এমন কি 
প্রলারণেরও কোন সম্ভাবনা নেই। নিউটনীয় 
মাধ্যাকর্ষণ তত্ব অনুযায়ী হিনাব করলে দেখা যায 
যে, প্রতি এক লক্ষ বছরে কুর্ষের ব্যান প্রায় ৩ 
ভাগ করে হান পাওয়া উচিত । কিন্তু প্রকৃতপক্ষে 
তা হয়না। কেন না, যদি সত্যিই তা হতো তবে 
সুর্যের বিকিরিত তাপমাত্রীর হার ক্রমশঃ ক্ষীণ 
হতে ক্ষীণতর হয়ে আসতো । অবশ্ত ঠিকভাবে 
বিচার করতে গেলে বলতে হবে যে, কেল্ভিন- 
হেলমহ্ণল্্জ-এর মতবাদ ২স্পূর্ণভাবে যুক্তিহীন 
ভিত্বর উপর স্থাপিত নয়। এই বিষয়ে বর্তমান 
বিজ্ঞান যে তথ্যের সন্ধান দিয়েছে তাথেকে দেখা 
যায় যে, শৈশবাবস্থায় সূর্যের এই ধরণের তাপ 
উৎ্পাদনেব প্রয়োজন ছিল। 

মৌরশক্তির উৎসের সঙ্গে আইনষ্টাইনের 
আপেশ্িকতাঁ চতত্বের খুব ঘনিষ্ঠ সম্বপ্ধ রয়েছে। 
কিন্ত সেই তত্ব অত্যন্ত জটিল গাণিতিক হিসাঁবের 


সৌরশজির উৎস ও তার পরিণাম ১৫ 


উপর প্রতিষ্ঠিত। কিদ্তু তবুও জটিল'তাপূর্ণ অংশ- 
গুলিকে বাদ দিয়ে তার সারমর্ষের কিছু অংশ 
এখানে উল্লেখ কর। দরকার। ১৯০৫ 

প্রচারিত আপেক্ষিকতা তত্বে তিনি উপযুক্ত 
প্রমাণের দ্বারা দেখিয়ে দিলেন যে, জড ও 
শক্তি অভিন্ব--এর! উভয়ে একই সঙ্গে জড়িত, 
একে অপরের উপর নির্ভরশীল। জড় কোন এক 
বিশেষ অবস্থায় শক্তিতে, আর এক্তিও মেইরকম 
কোন এক বিশেষ অবস্থায় জডের মধ্যে আত্মপ্রকাশ 
করে। এই শক্তিকে যদি জডে রূপান্তরিত করা 
যায় তবে তাথেকে আমরা খুব বেশী উপকৃত 
হই না; কিন্তু বিপরীত দিকে অগ্রমর হলে অর্থাৎ 
জড়কে শক্তিতে রূপাস্তারত করলে তাঁর রূপ হবে 
বিরাট বিশাল, সাধারণ মানুষের পক্ষে “কল্পনার 
অতীত । সুর্যের মধ্যেও পারমাণবিক রূপান্তর ও 
নিউ্রিগার রিয়্যাকলন-এর ফলে জডঙ* অবিরাম 
শর্তিতে রূপান্তরিত হচ্ছে, আর এর ফলেই উৎপন্ন 
হচ্ছে এই প্রচণ্ড তাপ ও আলো। স্র্য যেহারে 
তার তেজ ও শক্তি ছড়িয়ে দিচ্ছে, তার ফলে তার 
গুরুত্বের হাস পাওয়। উচিত। পরীক্ষার ফলে 
জান] গেছে, প্রতি মিনিটে স্থ্যদেহ ৩১১০* টন 
গুরুত্ব হারাঁচ্ছে। সম্বতঃবিকিরণের ব্যাপারে দেখ। 
যায় যে, রেডিগ্নাম, ইউরেনিয়াম প্রভৃতি তেজক্রিয় 
পদার্থ পারমাণবিক পরিবর্তনের সময় পরমাথুব 
অস্তণিহিত শক্তি ও তেজ বিকিরণ করে। কিন্তু 
পরীক্ষার ফলে জানা গেছে যে, কেডিয়াম, ইউ- 
রেনিয়ামের মত পদার্থ বা ভারী ধাতুর অশ্থিত্ 
সুর্যদেহে না থাকবার মস্তাবনাই খুব বেশী। তবু 
যদিও কিছু থাকে তবে তার পরিমাণ নিশ্চয়ই 
খুব বেশী নয়। কারণ হিসাব করে দেখা গেছে 
যে, সূর্ষদেহ সম্পূর্ণভাবে কেবল ইউরেনিয়াম দিয়ে 
গঠিত হলেও বর্তমানে যে হায়ে আমরা সুর্য থেকে 
তাপ আর আলে পাচ্ছি তার অধেক পাওয়! 
সম্ভব হতে] | পৰীক্ষাগারে বৈজ্ঞানিকেরা কৃত্রিম 
উপায়ে উদ্ভৃত ভ্রুতগতিশীল প্রোটনের আঘাতে 


সালে 
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সাধারণ পদার্থের পরমাণুও যে তেজক্ষিয় পদার্থের 
পরমাণুর মৃত তাঁপ বিকিরণ করতে পারে তা 
পরীক্ষা করে দেখেছেন । এখন প্রশ্ন উঠতে পারে 
স্স্থ্র্যে কোন্‌ সাধারণ পরমাণু তেজক্কিয় পরমাণুর 
মত অবিরাম গতিত্তে তাপ বাকরণ করে চলেছে ? 
এই জটিল প্রশ্ত্রের সমাধান কি হবে, তার বিস্তৃত 
বিবরণ এখানে দেওয়! নিশ্রয়োজন। অধিক চাপ 
ও তাপে পরমাণু তার শ্বকীয় রূপ হারিয়ে ফেলে। 
ভারতীয় বৈজ্ঞানিক পরলোকগত ডাঃ মেঘন।দ সাহা 
দেখিয়েছেন যে, অধিক চাপে ও তাপে পরমাণুর 
ইলেকট্রন তার আবেষ্টনী থেকে একে একে 
তাপমাত্রার উধ্বক্রমে বিচ্ছিন্ন হতে থাকে। 
এভাবে অভাধিক তাপে ইলেকট্রনের গতিবেগের 
হার হবে প্রচণ্ড। এথেকেই দেখা যায় যে, সর্ষের 
আভ্যন্তরীণ তাপমাত্রার আধিক্য হেতু ভার 
দেহাভ্যন্তরস্থ পরমাণুগুলি তীত্র গতিবেগসম্পন্ন 
হয় ও নির্দিষ্ট গতিপথের অভাবে একে অপত্যের 
সঙ্গে ত্রুত সংঘর্ষে লিপু হয়। এই সংঘর্ষের হার 
এতই প্রবল যে, পরমাধুগুলির বাইচের আবরণে 
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স্ল শপ 
ঠা ৮ 
পি পু 
৪৮০ ৩০৫ পরি 


শপ শি পিপিপি সপে আচ পাপা পপি 


! ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্য! 


যে সব ইলেকট্রন আছে, সেগুলি প্রচণ্ড বেগে 
ছিটকে বেরিয়ে আসে । আর এই সংঘর্মের ফলে 
পরমাণুর কেন্দ্রগুলির মধ্যে ঘটে প্রবল সংঘর্ষ। 
এর ফলে কেন্দ্রগুলি ভেঙ্গে চুরমার হয়ে যায় ও 
বেরিয়ে আসে পারমাণবিক শক্তি। আবার কোন 
কোন বেজ্ঞানিক বলেন যে, হৃর্য-শণ্তির উৎসের 
মূলে আছে সাইক্লিক নিউক্লিয়ার রিয়্যাকলন। 
সুধের মধ্যে অবিরাম যে হাইড্রোজেন পরমাণু 
হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরিত হচ্ছে, তার গড় 
পরিমাণ নিধর্শরণ করলে স্্যের আযুফাল নির্ণয় কর! 
খুব কষ্টকর নয়। এই প্রক্রিয়ার দ্বাবা গড নিয় 
করে দেখা গেছে যে, স্ুর্ষের আযুক্কাল সম্পূর্ণ হতে 
এখনও প্রায় ৮০* কোটি বছর দেরী । কিন্ত 


অধ্যাপক গ্যামে। দেখিয়েছেন যে, সর্ষে হাইডৌ- 
জেনের পরিমাণ শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই তার তাপ 
বিকিরণ ক্ষমতার বিলোপ সাধিত হবে না, বরং 
আবরও ১০০ গুণ বেছে যাবে। তারপর ভ্রত তাপ 


বিকিবণের ফলে ভার ভাগ্ার হয়ে যাবে নিঃস্ব 
এবং সেই সঙ্গেই চিরতরে নিবাপিত হবে তার 
জীবন-দীপ। 
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আযামারসামে বৃটিশ বেডিও-কেমিক্যাল সংস্থার কর্মী তেজক্রিযতার প্রভাব 
হতে দুরে থাকিয়া তেজক্ষিয় আইসোটোপ লইয়া কাজ ফরিতেছেন। 


তস্ত-সংযোজন 
প্রীজাশুতো ব গুহুঠাকুরতা 


এক গাছের ডাল অন্য গাছের কাণ্ডে জুড়িয়! 
জোড়কলমের স্থষ্টি করা হয়। এইরূপ জোড়কলমের 
গাছের সঙ্গে অনেকেরই অল্প-বিস্তর পৰিচয় থাক! 
সম্ভব। ছুইটি কাণ্ডের কতিত অংশের তস্ত 
পরস্পরের সঙ্গে সংযোঞ্জিত হওয়ার ফলেই জোড়- 
কলম সম্ভব হয়। উত্ভিদ-তন্তর মধ্যে পরস্পরের এই- 
ভাবে দৃঢ় সংযোগ সাধন করিয়া শুধু জোড়কলম 
স্ষ্টিই নয়, উদ্ভিদের ক্ষত পূরণ করাও সম্ভব। এক 
গাছের বাকল অন্য গাছের ক্ষতের উপর সহজেই 
জোড়া লাগাইয়।৷ ক্ষতের বিলোপ ঘটান যায়। 
উ স্তদে এই তন্ত-সংযোজন পদ্ধতি অতি শ্রাচনকাঁল 
হইতেই প্রচলিত আছে। প্রাচীন রোমান যুগে 
পধন্ত এইভাবে উত্তিদের ক্ষত নিরাময় ও কলম 
করিবার ব্যবস্থা প্রচলিত ছিল। 

উদ্ভিদের ক্ষেত্রে যেমন এক গাছের তস্ত অপর 
গাছে সংযোগ্রেত করা যায়, মানুষ এবং অন্ত উচ্চতর 
প্রাণীর ক্ষেত্রেও পেইরূপ একের দেহাংশ অপরের 
দেহে সংযোক্ধন সম্ভব হইলে অনেক সমস্ার সহজ 
সমাধান হইতে পারে। শল্য চিকিৎ্পায় 
তন্ত সংযোঞ্জনের ব্যবস্থা আছে, তবে এ তস্ত 
অপরের দেহ হইতে গৃহীত হইলে জোড়া লাগে 
না। ক্ষতস্থানে যখন তন্ত-সংযোৌজনের প্রয়োজন 
ঘটে তখন সেই ব্যক্তিরই দেহের অন্ত স্থান হইতে এ 
তস্ত বিচ্ছিন্ন করিয়া লওয়া হয়। একমাত্র এক- 
অগুজজ যমজের ক্ষেত্রে ইহার ব্যতিক্রম ঘটিতে 
পারে। একপ ক্ষেত্রে একের দেহের বিচ্ছিন্ন তন্ত 
অপরের দেহে সংযোজন করা যায়। অপর দিকে 
উদ্ভিদ্বের ক্ষেত্রে এই তন্ত-সংযোজনের ব্যাপার 
শুধু একই জাতীয় উদ্ভিদের মধোই সীমাবদ্ধ নয়। 
অনেক ক্ষেত্রে ভিন্ন প্রজাতির দুইটি উত্ভিদাংশের 


সংযোজন ঘটাইয়! জোড়কলমের গাছ উৎপ্যদন কর! 
সম্ভব হয়। 

উত্ভিদ-তস্তর মধ্যে জোড় বাধিবাঁর সময় দুইটি 
গাছের সগ্যকতিত অংশছ্বয়কে পরস্পরের মুখামুখি- 
ভাবে দৃঢ় চাপে সংলগ্ন করিয়া রাখিবার ব্যবস্থা 
করা হয়। এইরূপ অবস্থায় কতিত অংশদ্বয় শুঞ্ক 
হইতে পারে না এবং উভয় দিকের তন্তু সমভাবে 
বৃদ্ধি পাইয়৷ পরস্পরের সঙ্গে অচ্ছেগ্ ভাবে, মিপিয়া 
যায়। 

কলমের গাছে মাতৃবৃক্ষের গুণাগুণ পূর্ণভাবে 
বজায় থাকে । আতঠির গাছে মাতৃম্ব ভাবের পৰিবর্তন 
ঘটিবার সস্তাবন! থাকে বপিয়াই গাছের শাখা 
প্রশাখ। হইতে কলমের গাছ উৎপাদনের ব্যবস্থা 
হইয়াছে। আঠি হইতে উৎপন্ন ফলের গাছে ফল 
ধরিতে যেমন সময় লাগে, কলমের গাছে সেরূপ হয় 
না। কলমের গাছ পরিণতবয়ন্ক গাছের দেহাংশ 
হইতে উদ্ভূত বলিয়া ফল ধরিতে কিছুমাত্র বিলম্ব 
ঘটে না, চার! অবস্থা হইতেই কল পাওয়া যায়। 

মাতৃম্বভাব অক্ষুণ্ন রাখিতে কাঠিকলম, গুল- 
কলম হইতেও গাছের চার! করিবার ব্যবস্থা আছে। 
এই সব ব্যাবস্থা জোড়কলমের তুলনায় অপেক্ষাকৃত 
সহজসাধ্য হইলেও সকল রকম গাছে ইহার 
প্রয্োগ সফল হয় না। সাধারণতঃ: এরূপ গাছের 
ক্ষেত্রেই জ্োড়কলম করিবার ব্যবস্থা অবলম্বিত 
হম়। 

জোড়কলমের চারার উপরের অংশটি কোন 
উৎকৃষ্ট জাতীয় গাছের শাখা, আর নীচের অংশটি 
সাধারণতঃ কোন নিকট আঠির গাছের কাণড। 
যে গাছ হইতে কলম করা হইবে, টবে 
বসানো একটি আঠির চারা উহার কোন শাখার 


১৮ ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


নিকটে আনিয়। সেই শাখা ও চারার কাণ্ডের পার্খস্থ 
কিছুট।! অংশ সমভাবে কাটিয়া দেওয়া হয়। কতিত 
ংশ দুইটিকে মুখামুখিভাবে যুক্ত করিয়া চাঁপিয়া 
বাঁধিয়া রাখিলে কিছুদিনের মধ্যেই উভয় দিকের 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত ক্যাপ্িয়াম তন্ত পরস্পরের সঙ্গে জুড়িয়া 
এক হইয়া যায়। ইহার ফলেই শাখাটি চারার 
কাণ্ডের সঙ্গে অবিচ্ছিন্নভাবে সংযুক্ত হইয়া যায়। 
এই অবস্থায় শাখাটি জোড়ের নীচে কাটিয়া! মাতৃবৃক্ষ 
হইতে বিচ্ছিন্ন করিলে উহ চারার কাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত 
থাকিয়া এ কাণ্ডবাহিত বসেই পুষ্টিলাভ করে। 
আঠির চারার নিজের মাখাটি জোড়ের কিছু 
উপরে কাটিয়া দেওয়া হয়।' কাজেই এই যুক্ত 
গাছের উপরিভাগে একমাজ এ শাখাটিই বৃদ্ধি 
পাইয়া আপন ন্বভাব অস্থায়ী ফল ধারণ 
করে। জোড়ের স্থানটি প্রথমাবস্থায় ছুবল থাকে, 
জ্র*খঃ গাঁছিটির বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উহার চারিদিকে 
মৃতন তন্ত গঠিত হইবার ফলে জোড়ের স্থানটি 
অদৃষ্থ হইয়। যায়। গাছ বড় হইলে এই জোড়ের 
চিহন পর্যন্ত খুলিয়া পাওয়া যায় না। 
অনেক ক্ষেত্রে ছুইটি ভিন্ন প্রজাতির উদ্ভিদের 
মধ্যেও এইভাবে তন্ত-সংযৌজন ঘটাইয়া জোঁড়কলম 
স্ষ্টি সম্তভব। পিচ, চেরি, আযাপ্রিকট এবং কুইন্স 
গ্রভৃতি বিদেশীয় ফলের গাছগুলির যে কোন 
দুইটিকে এইভাবে সংযুক্ত করিয়া! জোড়কলমের 
গাছ করা ঘাইতে পারে। বলা বাহুল্য, এই যুক্ত 
গাছের নীচের অংশ যাঁহাই হউক না কেন, উপরের 
ং₹শ আপন শ্বভাব অন্্যায়ীই ফল ধারণ করে। 
ভিন্ন প্রজাতির গাছের মধ্যে এইক্ধপ জোড়কলম 
উৎপাদন সম্ভব হওয়ায় এখন নিবিচারে যে কোন 
জমিতেই ইহাদের যে কোন ফলের গাছ উত্পাদন 
সহজ হইয়াছে। 
উদ্ভিদের তুলনায় অনেক সীমীবন্ধভাবে হইলেও 
মাচধের দেহেও যে তত্ত-সংযোজনের ব্যবস্থা 
প্রচপিত আছে, ইহা পূর্বে বলা হইয়াছে। 
দেহের এক স্থানের ত্বক বিচ্ছিন্ন করিয়। অপর স্থানে 


[১১শবর্ধ, ১ম সংখ্যা 


জোড়া দেওয়ার ব্যবস্থা কয়েক শতাববী পূর্বেই 
প্রবতিত হইয়াছে। দেহের কোন স্থানে ষখন 
ক্ষতের স্থট্টি হয় এবং সেই স্থানের বিনষ্ট ত্বকের পুন- 
গঠনের সম্ভাবনা না থাকে, সেইরূপ ক্ষেত্রে দেহের 
অন্থ স্থান হইতে ত্বক বিচ্ছিন্ন করিয়া বিশেষ ব্যবস্থায় 
এ স্থানে লাগাইয়া দিলে ত্বক জুড়িয়। গিয়া ক্ষতস্থান 
পূরণ করে। ত্বক এমন স্থনিপুণভাঁবে বিচ্ছিন্ন করা 
হয় যাহাতে ক্ষতস্থানে ত্বকের পুনর্গঠন কোনরূপে 
ব্যাহত না হয় এবং এ স্থানও আবার সহজেই ভরাট 
হইয়া স্বাভাবিক অবস্থা লাভ করিতে পারে। 
ক্ষতস্থানটি খুব বড় হইলে উহাকে পূর্ণভাঁবে 
ত্বক দ্বার আবৃত না ধরিয়া এ ক্ষতের উপর ক্ষুত্র 
ক্ষত্র অংশে চালুনীর আকারে ত্বক সংযোজিত হয়। 
ত্বকের এই ক্ষুদ্র অংখগুলি বৃদ্ধ পাইয়া অন্তর্ব্তা 
ফাঁকগুলি পুর্ণ করে এবং এইভাবে ক্রমশঃ সমস্ত 
স্থানটি ত্বকের দ্বারা আচ্ছাদিত হয়। ষে স্থান 
হইতে এইরূপ চালুনীর মত ত্বক স'গৃহীত 
হয় সেখানেও এরূপ অবশিষ্ট ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ত্বকের 
ংশগুলি বৃদ্ধি পাইয়া শূন্যস্থান সহজেই ভরাট 
হইতে পারে। 
শল্য চিকিৎসায় বর্তমানে এই তন্ব-সংয়োজনার 
ক্ষেত্রটি আরও প্রপার লাভ করিয়াছে । এখন 
আর ইহা শুধু স্বকেই সীমীবদ্ধ নাই, দেহের 
একস্থান হইতে অস্থি, কোমলাস্থি, স্লৈশ্মিক বিল্লী 
বিচ্ছিন্ন করিয়াও প্রয়োজনমত দেহের অপর 
ংখে সংযোজিত হইয়া থাকে। দ্বিতীয় বিশ্ব- 
যুদ্ধের সময় হইতেই আহত সৈনিকদের নানারূপ 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের বিকলতা দূরীকরণে প্লাষ্টিক সার্জারী 
অতি ক্রুত উন্নতির পথে অগ্রসর হইয়াছে । এখন 
পঞ্জরাস্থির দ্বারা ভগ্ন চোয়ালের পুনর্গঠন হয়। 
গ্রীবাদেশের তন্তু হইতে অক্ষিপল্পব,' মুখবিবরের 
প্রাচীর হইতে ওষ, কানের লতি সংযোগে 
নাদারন্বের পুনর্গঠন প্রভৃতি নানারধপ সংস্কার 
ব্যবস্থ! গ্রবতিত হওয়ার ফলে মানুষ এখন সহজেই 
এই সব বিকলাঙগতা.হইতে নিষ্কৃতি পাইতে পাদ্ে। 


জাুয়ারী, ১৯৫৮] 


এক-অগুজ যমজের ক্ষেত্রে একের দেহতস্ত অপরের 
দেহে সংযোগ সম্ভব, এই তথ্য আবিষ্কৃত হওয়ার 
পরে নানাভাবে ইহার ব্যবহারিক প্রয়োগ সাফন্য- 
মণ্ডিত হইয়াছে । এই সম্বন্ধে বোটষ্টনের এক 
হানপাতালে সম্পাদিত একের দেহ হইতে বিচ্ছিন্ন 
কিডনি অপরের দেহে সংযোজনের ব্যাপারটি 
বিশেষ চমকপ্রদ ঘটন। হুইয়! রহিয়াছে । রিচার্ড 
হেরিক নামক জনৈক ব্যক্তির দুইটি কিড.নিই অনার 
হইয়া পড়ে। এবূপ অবস্থায় থাকিলে কিছুদিনের 
মধ্যেই তাহার মৃত্যু অনিবার্ধ হইত। তখন তাহার 
যমজ ভ্রাতা রোনান্ডের দেহে অস্ত্রোপচারের দ্বারা 
একটি কিডনি বিচ্ছিন্ন করিয়া তাহার দেহের অপ- 
সারিত কিডনির স্থানে সংযুক্ত কর হয়। কিডনি 
ংযোজন কুতকাধ হওয়ায় হেরিক তাহার 
স্বাভাবিক স্বাস্থ্য ফিরিয়া! পাইয়াছে, এবং তাহার 
ভাই রোনান্ডেরও কোনবপ স্বাস্থ্যহানি ঘটে নাই। 
এখানে উলল্লখযোগ্য যে, আমাদের ছুইটি কিডনির 
মধ্যে একটি স্ৃস্থ থাকিলেও তাহার কার্ধকারিতায় 
দেহের কাজ স্বচ্ছন্দে চলিতে পারে। 

এক-অওডজ যখজ ব্যতীত একের দেহে অন্তের 
তস্ত জোড়া লাগে ন। বটে, তবে ক্ষেত্র'বশেষে এইরূপ 
প্রয়োগের ব্যবস্থা আছে। অগ্নদগ্ধের ফলে 
মাগাত্মক ঘায়ের সৃষ্টি হইলে ক্ষতস্থানে অপরের 
দেহ হইতে বিহিন্ন ত্বক প্রযোগ হইয়া! থাকে। এ 
ত্বক সাময়িকভাবে ক্ষতস্থান আচ্ছাদিত করিয়৷ 
থাকিলেও উহ জেংড়া লাগে না। কিছু দিন পরেই 
এ ত্বক খ্থলিত হইয়া পড়িয়। যায়। তবে ত্বক 
জোড়া না লাগিলেও উহার সাময়িক আচ্ছাদন 
ঘা শুকাইতে বিশেষভাবে সাহায্য করিয়া খাকে। 
ত্বক সম্যকতিত ন! হইয়া বিশেষ ব্যবস্থায় সংরক্ষিত 
থাকিলেও উহ] সমান উপযোগিতার সঙ্গে ব্যবহার 
কর! চলে। কাজেই ত্বক সংরক্ষণের জন্য কোন কোন 
স্বানে ব্লাড ব্যাঙ্কের মত স্কিন ব্যাঙ্ক স্থাপিত 
হইয়াছে। বর্তমানে এ সব ব্যাঙ্কের কৃপায় বহু 
আহত লোক প্রাণ লাভ করিতেছে। 


তম্ত-সংযোজন ১৯ 


৪” ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড তাপমাত্রায় ত্বক সং- 
রক্ষিত হইলে তিন সপ্তাহ পর্যন্ত উহা! ব্যবহার 
কর] চলে । আর-৭৯” ডিগ্রি সেন্টিগ্রেডে সংরক্ষিত 
থাকিলে এ ত্বক কয়েক মাস পর্যন্ত ব্যবহাযোগী 
থাকে। 

ত্বক ব্যতীত একের দেহজাত অস্থি, কোম- 

লাস্থি, কশিয়া, দ্বায়ু, রক্তাধার প্রভৃতি অন্ত তস্তও 
অবস্থ।৷ অনুযায়ী অপরের দেহে প্রয়োগের ব্যবস্থা 
আছে। অপরের তন্ত গ্রয়োগে কোন কোন ক্ষেত্রে 
বিশেষ সফল লাভ হইয়াছে । এমন কি, অন্ত জন্তুর 
দেহাংশও এইরূপ কাজে মানুষের দেহে প্রয়োগের 
ব্যবস্থা আরন্ত হইয়াছে । বিশেষ ক্ষেত্রে মানুষের 
অস্থি ক্ষত নিরাময়ে গোবৎসের অস্থি গ্রয়োগ বিশেষ 
সাফল্যমণ্ডিত হইয়াছে । গো-অস্থি অস্থির ক্ষত 
ংশকে আবৃত রাখিয়া ভগ্ন অস্থির পুনর্গঠন 
সহজ করে। জন্তর তন্তব্যতীত দেহের মেরামতি 
কাজে এখন অন্ত পদার্থ ও মংযোজিত হইয়া থাকে। 
নাইলন, অরলোন, ড্যাক্রোন প্রভৃতি সংশ্েঘিত 
পদার্থ দ্বারা গঠিত সথক্ম নল বিভক্ত রক্তাধারের 
সঙ্গে জুণ্ড়য়া দেহাংশে রক্ত সঞ্চালন অব্যাহত 
রাখিবার ব্যবস্থা হইয়াছে। 

ত্বক সংযোজনের পরীক্ষা দ্বারা এখন মানুষের 
মধ্যে পুংসংশ্রবহীন সম্ভানধারণের সম্ভাব্যতা 
যাচাই করিয়। দেখিবার ব্যবস্থা হইধাছে। মাছ, 
মুরগী, খরগোন প্রভৃতি জীব পুং-সংশ্রব ব্যতীতও , 
প্রজননে সক্ষম। পৌরাণিক কাহিনীতে কোথাও 
কোথাও মানুষের মধ্যেও এইরূপ ঘটনার উল্লেখ 
পাওয়া যায়। এই সব কাহিনী অলৌকিক 
ঘটনারপেই সরল বিশ্বাণী লোকের মনে স্থান 
পাইয়া আপিয়াছে। ইহার জস্ভাব্যতা যাচাই 
করিয়! দেখিবার প্রশ্ন কাহারও মনে উদ্দিত হয় নাই। 
অল্প কিছুদিন পূর্বে ইংল্যাণ্ডে এইরূপ একটি 
ঘটনার ফলে তথাকার এক ভদ্রমহিলা ও 
তাহার কন্তাকে কেন্দ্র করিয়া এক আন্দোলনের 
সৃষ্টি হয়। মহিলাটি দাবী করেন যে তাহার এ 


২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কন্তা পুং-সংশ্রবহীন অবস্থায় জন্মলাভ করিয়াছে। 
কিছুকাল এই সম্বন্ধে জীব-বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
নানারপ বাদান্কবাদের পরে স্থির হয় যে, একরপ 
ঘটন! সম্ভব, তবে এরূপ ক্ষেত্রে একমাত্র কন্তা 
সম্তানই জন্মলাভ করিতে পারে। তাহাদের 
সিদ্ধাত্ত অনুযায়ী সন্তান পুংসংশ্রবহীন অবস্থায় 
জন্মলাভ করিয়াছে কিন! তাহা মা ও সন্তানের 
রক্তের গ্রপ ও ত্বক সংযোজনের পরীক্ষা হইতে 
স্থির হইতে পারে। এরূপ অবস্থায় মা ও 
সম্তানের রক্ত একই গ্রুপের হইবে এবং উভয়ের 
ত্বক পরম্পরের দেহে সংযোজন করা স্ব হইবে। 
তাহারা এই শেষোক্ত পরীক্ষার উপরই অধিক 
গুরুত্ব আরোপ করিয়াছেন। আশ্চর্যের বিষয়, 
উল্লিখিত মহিল! ও তাহার কন্তা নাকি এই উভ্তয় 
পবীক্ষায়ই উত্তীর্ণ হইয়াছে। 

তন্ত সংযোজনের ব্যাপার লইয় বর্তমানে 
পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে নানারূপ গবেষণ! চলিয়াছে। 
ইহার ফলে নানাভাবে সংযোজন-টনপুণ্য ক্রমশঃ 


বিজ্ঞান সংবাদ 


স্প্‌টনিকের ইতিহাস 


রাশিয়ার বিজ্ঞানীদের নিমিত পৃথিবীর কৃত্রিম 
উপগ্রহ স্পুটনিকের খবর আকন্মিকভাবে প্রকাশিত 
হওয়াতে অন্যান্য দেশের বিজ্ঞানীর! বিম্ময়াভিভূত 
হইয়াছেন। জনসাধারণের কাছে ইহা একট! 
নাটকীয় ব্যাপারের মত মনে হওয়াও শ্বাভাবিক। 
কিন্ত এক খবরে প্রকাশ যে, রাশিয়ার রকেট সম্বন্ধে 
এই অগ্রগতি মোটেই আকম্মিক ব্যাপার নহে। 
ইহার পিছনে এ দেশের বিজ্ঞানীদের প্রায় পঞ্চাশ 
বৎসরের প্রচেষ্টার ইতিহাস রহিয়াছে । 

রকেট সম্বন্ধে গব্ষেণার ক্ষেত্রে রাশিয়ার সর্ব- 


[ ১১শ বধ, ১ম সংখ্যা 


উত্তরোত্তর উৎকর্ষতা লাভ করিয়! চলিয়াছে, অপর 
দিকে সংযোজনের মুল রহস্যও উদ্ঘাটনের পথে ' 
অগ্রসর হইয়াছে। কোন্‌ অস্তশিহিত ' কারণে 
তন্তর মধ্যে এক ক্ষেত্রে সংযোজন সম্ভব হয় ও 
অপর ক্ষেত্রে অন্তরায় ঘটে তাহার যথাধথ উত্তর 
পাওয়া! গেলে অন্তরায় অপসারণের উপায় উদ্ভাবনও 
সহজ হইবে। তখন মানবদেহের বিনষ্ট ও 
বিকল অংশের ইচ্ছান্ুরূপ সংস্কার ও পরিবর্তনও 
সহজসাধা হইবে। অধিকম্ত এই তত্বের 
উদ্ঘাটন মানবদেহের রোগ প্রতিরোধ শক্তির মূল 
অন্ঠসন্ধীন এবং ব্যাধি নিয়ন্ত্রণের ক্ষেত্রের উপরও 
অধিকতর আলোকপাত করিবে- (জ্ঞানীর এরূপ 


আশ। করেন। এমন কি কারণে ক্যান্সার এক ক্ষেত্রে 
দেহের এক স্থানেই অবরুদ্ধ থাকে ও অপর ক্ষেত্রে 


অতিক্রত দেহময় বিস্তৃতি লাভ করে--এই 


বহন্তের মীমাংসাও এই পথেই ঘটিবে বলিয়া অনেক 
বিশেষজ্ের ধারণ]। 


প্রথম সম্মান দেওয় হয় কম্সট্যানটিন জিয়োল- 
কোভক্কি নামক একজন সাধারণ স্কুলমাষ্টারকে। 
বিংশ শতাব্দীর প্রথম ধিকে এ রাশিয়ান জ্যোতি- 
বিজ্ঞানী মহাশু্য পরিক্রমণের গাণিতিক হিসাব 
প্রকীশ করেন। প্রায় এ সময়েই ইউনাইটেড 
ষ্টেটের প্রোঃ রবার্ট গভার্ড:ও জার্মেনীর হারান ও 
বার্থ অনুরূপ পরিকল্পনায় নিযুক্ত ছিলেন। 

১৯০৩ থৃষ্টাবকে জিয়োলকোভস্কি 'জেট-চালিত 
যন্ত্রের সাহায্যে 'মহাশৃন্তে অভিযান” নামে একখানি 


পুত্তক প্রকাশ করেন। পুস্তকখানিতে. ব্যোমধানে 
রকেট ব্যবহারের উপযোগিতা! দেখানো হ্য়াছে এবং 


জানুয়ারী, ১৯৫৮] 


এরূপ যানের বুনিয়াদি নক্সাও তাহাতে প্রকাশিত 
হইয়াছিল । রকেট ইঞ্চিনে অক্সিজেন ও হাইড 
জেন ব্যবহারের উপযোগিতা সম্বদ্ধে ধারণা জিয়ো- 
লকোভক্কি সর্বপ্রথম প্রকাশ করেন এবং তিনিই 
সর্বপ্রথম মহাশুগ্ত পরিক্রমণের গাণিতিক হিসাব 
দেখান। 

রকেট উদ্ভাবনের ক্ষেত্রে জিয়োলকোভক্ষির 
পরেই রাশিয়াতে আরও ছুইজন বিজ্ঞানীর নাম 
উল্লেখ কর] হয়। তাহারা হইলেন--এফ এ, স্তাগার 
ও ইউ. ভি কণ্াটিউক। রকেট ইঞ্জিনে কঠিন 
ধাতব ইন্ধন ব্যবহারের প্রথম পরিকল্পনা এই ছুইজন 
বিজ্ঞানীর। ১৯২০ হইতে ১৯৩০ সালের মধ্যে 
স্তাগার আস্তর্জাগতিক পরিভ্রমণের উপযোগী 
কতকগুপি রকেটের পরিঃল্লনা পুস্তিকাকারে প্রকাশ 
করেন। এগুলির মধ্যে রকেটের অবয়বের কিছু অংশ 
ইন্ধপবূপে ব্যবহার করিবার পরিবল্পনা বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য । ১৯৩২ সালে জেট-চালিত যানের 
সাহায্যে শুন্যমার্গ পরিক্রমণ নামক পুস্তকে তিনি 
তাহার গবেষণার মূল তথ্য প্রকাশ করেন। 

আস্তর্জাগতিক রকেট পরিকল্পনায় কণ্ড- 
টিউকের অব্দানও কম নহে। মাধ্যাকর্ষণের শক্তি 
অতিক্রম ' করিয়া শূন্যে উঠিবার কৌশল এবং 
পৃথবীতে প্রত্যাবর্তনের সময় প্লাইডার ব্যবহার 
কিয়া কি ভাবে গতি স্তিমিত করা যায়, সে সথন্ধে 
এক ব্াবস্থার পরিকল্পন। দেন । 

উপরোক্ত বিজ্ঞানী তিনজনই পৃথিবীর কৃত্রিম 
উপগ্রহ স্থ্টি করিয়া উহাকে মধ্যবতা স্টেশন হিসাবে 
ব্যবহার করিবার স্থপারিশ করেন এবং রকেটের 
সাহায্যে স্টেশনের অংশগুলি পৃথকভাবে প্রেরণ 
করিয়া মহাশুন্যে এগুলির সমন্বয়ে সম্পূর্ণ স্টেশনটি 
নির্মাণ করিবার পৰিকল্পনা কবেন। 

এই সম্বন্ধে একটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য ঘটনা এই 
যে, দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় মস্কোর নিকটে অবস্থিত 
জিয়োলকোভস্কির রকেট-গবেষণাগারটি জার্মান 
সৈগ্ভদের দ্বারা বিধ্বস্ত হয়। কিন্তু এ সময়ের পূর্বেই 


বিজ্ঞান সংবাদ ূ ২১ 


গবে্ষণাগারের যন্ত্রপাতি উর্যাল পর্বত এলাকায় 
স্বানাস্তরিত হইয়াছিল। তাহা সত্বেও জার্মানর। 
এমন অনেক নিদর্শন পায় যাহ] হইতে প্রতীয়মান 
হয় যে, বাশিয়ানরা দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পূর্বেও 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে রকেট সম্বন্ধে গবেষণায় ব্যাপৃত 
ছিলেন। 


আগামী তিন বগসরের মধ্যেই 
চক্জরলোকে অভিবান 


রাশিয়ার এক খবরে প্রকাশ যে, আগামী তিন 
বৎসরের মধ্যেই মানুষ চন্দ্রলোকে অভিযাণ চালাইবে 
এবং তেরে বৎসরের মধ্যেই মঙ্গলগ্রহে অভিযান 
চালানে। সম্ভব হইবে। 

মন্কোর বোম্যান ইনসটিটিউট অব. টেকুনোল- 
জির প্রোফেশর এবং রাশিয়ার একজন বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী ডাঃ করিল ট্রাহগকোভিচ উপরোক্ত মন্তব্য 
করেন। 

কিন্তু রাশিয়ার পক্ষে এককভাবে আস্তর্জাগতিক 
অভিযানের চেঞ্া করা সম্ভব হইবে বলিয়া মনে 
হয় না। তবে ইউনাইটেড স্টেটসের সহযোগে 
রাশিয়ার এই প্রচেষ্টা কাধকরী হইতে পারে। ইহা 
সম্ভব হইলে বর্তমানে উভয় দেশের মধ্যে মহাশক্তি- 
শালী যন্ধ নির্মাণের ষে প্রতিযোগিতা চালয়াছে 
তাহার অবসান ঘটিয়া মানুষের বহির্জগৎ জয়ের 
প্রচেষ্টায় তাহা নিয়োজিত হইবে। 

ডাঃ স্টান্ুকোভিচ বলেন যে, রাশিয়ার একক- 
ভাবে এই কর্নপ্রচেষ্টা গ্রহণ না করিবার কারণ, 
উপযুক্ত অর্থের অভাব। আস্তর্জাগতিক রকেট 
নির্মাণে বহু প্রকার পাণমাণবিক যন্ত্রপাতির প্রয়োজন 
হইবে। এইগুলি 1নর্মাণ কগিতে এত অরথের 
প্রয়োজন যে, কোন একটি দেশের পক্ষে উহা! সংগ্রহ 
করা সম্ভব নহে। তিনি বলেন, কেবল আন্তর্জাতিক 
প্রচেষ্টায় উহ সম্ভব হইতে পাবে। 

স্টাম্থঞ্চোভিট বলেন যে, চন্দ্র এবং মঙ্গলগ্রহে 
অভিযান চালানে। রাশিয়ান বিজ্ঞানীদের বহুকালের, 


২২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


আকাঙ্খা । এখনও কতকগুলি বিষয় সমাধান 
করিবার প্রয়োজন থাকিলেও চন্দ্রে রকেট প্রেরণ 
করা সম্ভব .বলিক্া তিনি খুবই আশা করেন। 
পাঁমাণবিক রিয়্যাক্টর নির্দাণের কার্ষে দ্রুত 
উন্নতি হইতেছে এবং রকেটের উপযোগী বিয়্যা্টর 
কয়েক বৎসরের মধ্যেই কতকগুলি দেশে নিমিত 
হইবে বলিয়া আশ করা যায়। তবে চাঁলক- 
নিয়ন্ত্রিত যানে মহাশুন্যে অভিযান চালাইতে 
এখনও অনেক বিলম্ব আছে। মহাশুন্ে চৌম্বক- 
দ্বেত্র এবং উদ্কার সহিত সংঘর্ষের বিষয় সমাধান 
হইলে প্রথমে চন্দ্রে এবং পরে মঙ্গলগ্রহে রকেট 
প্রেরণ করা হইবে। 


তুলার শের অদ্ভুত পরিবভ্ন দাধন 


ইউ. এস. কুষি বিভাগের বিজ্ঞানীরা রানায়নিক 
প্রক্রিয়ায় তুলার আশকে অদ্ভুত গুণপম্পন্ন করিতে 
সক্ষম হইয়াছেন বলিয়া এক খবরে প্রকাশ। এ 
তুলায় প্রস্তুত কাপডে তেল লাগিলে উহা! গড়াইয়া 
পড়িয়া যাইবে, কাপড়ে শোধিত হইবে না। উহা 
জলের দ্বারাও সিক্ত হয় না। জলের ফোটাগুলি 
শুকাহয়! না যাওয়া পর্যস্ত কাপড়ের উপরিভাগে 
লাগিয়া থকে। বিজ্ঞানীর। ফ্ুরোকেমিক্যাল 
প্রথায় তুলার মধ্যে এই গুণ সগ্গিবেশিত করিয়াছেন। 

তুলাকে আ্যাসিটাইলেটেড করিয়া আর এক 
প্রকার গুণ সন্নিবেশিত করা" হইয়াছে। ইহা 
দেখিতে স্বাভাবিক তুলার মতঃ অথচ আযাসিটোন, 
আযাসিটিক আযাসিভ, আ্যাসিলিন, ডাইঅক্সোন 
প্রভৃতি দ্রাবণে দ্রবীভূত হয় না। 

এই তুলা হইতে ডৎ্পন্ন কাপড় স্বাভাবিক 
কাপড় অপেক্ষা শীগ্্র শুকায় এবং ইহাকে ইস্তি 
করাও সহজ। ইহাকে পছন্দমত রং করাও যাঁয়। 
বেদ্যুতিক কাজে ইনস্থলেটর হিনাবে এবং শিল্প 
প্রতিষ্ঠানে সব রকম বেপ্টংয়ের কাজে এবং যেখানে 
এ ভ্রব্গুলি শীত, তাপ ও বৃহ্ির মধ্যে উন্মুক্ত 
থাকে; সেই সব স্থানে এই তুল হইতে উৎপন্ন 


[ ১১শ ব্য, ১ম সংখ্যা 


দ্রব্যাদি ব্যবহারের খুবই উপযোগী। ইহার 
ংকোচন ও প্রমারণও নাকি খুবই কম। 


তেজক্ফিয় বিকিরণের ফলে বিকটা কার 
জীবের উৎপত্তি 


তেজক্ষিয় বিকিরণের ফলে একাধিক মস্তক ব! 
স্বাভাবিক অপেক্ষা অধিক অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ সমন্বিত 
জীবের উৎপত্তি হইতে পারে বলিয়া জান! 
গিয়াছে। 

আর্গেন ভ্তাশন্তাল লেবোবেটবির বিজ্ঞানীর! 
শিশু কয়ারফড়িং হইতে তেজক্ষিয় বিকিরণ প্রয়োগ 
করিয়! এরূপ বিকটাকাঁর জীব উৎপন্ন করিয়াছেন । 
জণ অবস্থার অবসানে যখন ফড়িংগুলির দেহকতোষে 
পরিবর্তন আরস্ত হয়, দেই সময় তেজছ্িয় বিকিরণ 
প্রয়োগ করিলে বহু মস্তক বা বহু অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
সমন্বেত অদ্ভুত আকারের ফড়িং উৎপন্ন হইতে দেখা 
গিয়াছে। 

বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ গঠনের প্রারস্তে দেহের 
সমস্ত কোষের মধ্যে দ্রুত পরিবর্তন আমিতে থাকে। 
তেজক্্িয় বিকরণ প্রয়োগে বিকটাকার জাঁব উৎপন্ন 
করিবার পক্ষে এই সময়টি বিশেষ অন্থকূল | 

ফড়িংয়ের জীবনকালের মধ্যে এই * সন্ধিক্ষণটি 
খুব অল্পকাল বিস্তৃত। এ সন্ধিক্ষণের পূর্বে বা পরে 
২৫০ রয়েপ্টগেন পরিমাণ বিকিরণ প্রয়োগে কোন 
ফল হয় না, কিন্ত ঠিক সদ্ধিক্ষণের মধ্যে প্রয়োগ 
করিতে পারিলে একাধিক মম্তক বা ব্হ অঙ্গবিশিষট 
জীব উৎপন্ন হয়। শিশু ফড়িংয়ের বয়স সাত দিন 
হইলে, অর্থাৎ উহার সম্পূর্ণ ভ্রণ অবস্থার তিন 
ভাগের এক ভাগ অতীত হইলে বিকিরণ প্রয়োগে 
উপরোক্ত ফল পাওয়। ঘায়। 

বিজ্ঞানীরা আরও দেখেন যে, মৃছু বিকিরণ 
অধকক্ষণ যাবৎ প্রয়োগ অপেক্ষা অল্পক্ষণ স্থায়ী তীব্র 
বিকিরণ অধিকতর কার্ধকরী। পরীক্ষা দেখা 
গিয়াছে যে, প্রতি মিনিটে ২** বুয়েপ্টগেন করিয়া 
মোট ২৫৭ রয়েটটগেন প্রয়োগে ১*টির মধ্যে ৮টি 


জাঙ্টয়ারী, ১৯৫৮ ] 


বিকৃতাঙ্গ ফড়িং উৎপন্ন হয়, কিন্তু মিনিটে এক 
রয়ে্টগেন' করিয়া মোট ২৫, রয়েপ্টগেন প্রয়োগে 
১০টির মধ্যে ৫টি বিকৃতাঙ্গ ফড়িং জন্মে । 

বিজ্ঞানীর! দিদ্ধাস্ত করেন যে, কোষগুলির 
অবস্থান্তর পরিগ্রহণের সময় তেজক্কিয় বিকিরণের 
ফলে উহাদের আণবিক সংগঠনে ওলট-পাঁলট 
ঘটিয়। বিবতাঙ্গ জীবের উৎপত্তি হয়। 


রেডারের কার্ধকারিত। পরাস্ত 


(রী 


বুটেনের এক প্রতিষ্ঠানে বেডারের কাধ- 
কারিতা পর্াত্ত করিবার এক উপায় উদ্ভাবিত 
হইয়াছে । 


সামগিক প্রতির*+1 বিভাগের কাজ 


হইল-_শত্রপক্ষের কোন বিমানের আগমন-বাতা 
রেডারের সাহাষ্যে পূবারে জানাইযা শিয়া 
সামরিক বিভাগ ও জনসাধারণকে সতর্ক করিয়া 


দেওয়]। করিয়। 


বর্তমানে রেডাপ্নকে অকম্ণ্য 
দিবার যে ব্যবস্থা হইল তাহাতে দেশে প্রৃতিরক্ষ 
বিভাগের পরাস্ত হইবার সম্ভ।বন! দেখা যাইতেছে। 
ব্যবস্থাটি হইল-_ প্রয়োজনীয় বা গুরুত্বপূর্ণ দ্রব্যটিকে 
ফোম-রবার ও অন্তান্ত উপাদানে গঠিত একটি 
আচ্ছাদনে ঢাকিয়া দেওয়।। এই আচ্ছাদনটি 
রেডারের চোখে ধর] পড়িবে না। 


ইহার উদ্ভাবক প্রেসি কোম্পানীর বিশেষজ্ঞের। 


বিজ্ঞান সংবাদ : ২৩ 


বলেন যে, বেডার হইতে আগত বেতার-তরঙ্গগুলি 
ফোম-রবারের আচ্ছাদন হইতে প্রতিফলিত না 
হইয়া! উহার মধ্যে শোধিত হইয়া যায়। 

রেডার যন্ত্রের মূল তত্ব হইল এই যে, ইহা 
হইতে ক্রমাগত বেতার-তরঙ্গ প্রেরিত হইতে থাকে । 
দূরে অবস্থিত কোন বস্তুর উপর এ তরঙ্গ পড়িলে 
তাহ প্রতিফলিত হইয়া ফিরিয়া আমে যেমন 3০ 
কোন এরোপ্রেন, জাহাজ বা বাড়ীঘর ইত্যাদ্ি। 
রেডারের গ্রাহক যঙ্থটি প্রতিফলিত তরঙ্গের 
সাহাধ্যে স্বযংত্রিয় ব্যবস্থায় বস্তটির অবস্থান ও দুরত্ব 
জ্ঞাপন করিয়৷ থাকে । 

ফোম রবারের পদার্থটি আবিষ্কৃত হইবার পূর্বে 
রেডারের চোখকে ফাকি দিবার কোন উপায় জান। 
ছিল ন1, কিন্তু এখন হইতে বেঞারের কার্ধকা।রতার 
উপর তেমন আর নির্ভর করা চলিবে না। 

বুটিনের মোঢর চাপকের। খবর লইতেছে যে, 
এ ফোম-রবারের আচ্ছাদন তাহাদের মোটরের 
উপর সংলগ্র করা যায় কি না। কারণ গতির 
নিপ্িষ্ঠ সীমা অতিক্রম কৰিলে পুলিস রেডারের 
সাহায্যে মোটরকে ধরিয়। ফেলে। খুব সম্ভব 
মোটরের উপর এরূপ আচ্ছাদন ব্যবহার করা 
আইন-বিরুদ্ধ বলিয়া ঘোষণা করা হইবে। 

শ্রীবিনয়কৃঝ। দত্ত 


জনকল্যাণে পারমাণবিক শক্তির ব্যবহার 


শ্রীক্ষিতীশচজ্্র সেন 


পারমাণবিক শক্তির তথ্য বুঝতে হলে 
পরমাণুর গঠন সম্বদ্ধে ধারণ| থাকা দরকার। 
জড়জগৎ যেসব মৌলিক পদার্থের সমন্বয়ে গঠিত 
তাদের প্রত্যেকের ক্ষুদ্রতম অংশ হলো পরমাণু । 
পরমাণুর আভ্যন্তরীণ গঠন ক্ষুদ্রাকারে সৌরজগতেরই 
প্রতিকৃতি । ফেন্দ্রস্থলে সুর্যের মতই ভারী বস্ত- 
পিগড বয়েছে যা প্রোটন ও নি রন দিয়ে গঠিত। 
প্রোটন হলে ধনাত্মক ক্শিকা, আর নিউট্রন 
বৈদ্যুতিক ক্রিয়া সম্বন্ধে নিরপেক্ষ । কেন্দ্রের 
ধনাত্মক বস্তপিণ্ডের চারদিকে ক্ষুদ্র খণাত্মক কণিক৷ 
গ্রহের মত ঘুরে বেড়ায় । এদের বলা হয় ইপেকউ্রন। 
প্রোটন ও নিউট্টনের ভর প্রায় সমান, |কন্ত 
ইলেকট্রন ভর প্রোটন কিংবা নিউট্টনের চেয়ে 
প্রায় দু-হাজার ভাগের এক ভাগ মাত্র। যেশক্তি 
প্রোটন ও নি ত্রনকে পরমাণুর কেন্দ্রে আবদ্ধ করে 
রাখে তাকেই বলে পারমাণবিক কেন্দ্রয় একি । 

কয়ল। পুড়িয়েও শক্ত পাওয়া যায়। কিন্তু 
এরূপ “ক্তি ও পারমাণবিক শঞ্তির মধ্যে অনেক 
প্রভেদ। কয়লা পুড়িয়ে যে বাঁসায়নিক শক্তি 
পাওয়া ষায় তা পরমাণুর বহির্কক্ষের ইলেকট্রনের 
নতুন রূপে বিশ্যানের ফলেই সম্ভব। এই প্রক্রিয়ায় 
কয়লার পরমাণুর কেন্দ্রীয় বস্তকে কোন্রূপে স্পশ 
করে না, প্রক্রিয়ার পূর্বে এবং পরে নে বস্ত অবিকৃতই 
খাকে। তিন হাজার টন কয়লা পোড়ালে অবশিষ্ট 
ভন্ম এবং গ্যাসীয় দ্রব্যের ওজন তিন হাজার 
টনের চেয়ে কেবলমাত্র এক গ্র্যাম কম হবে, 
অর্থাৎ মোট কয়লার তিন শ' কোটি ভাগের 
এক ভাগ মাত্র শক্তিতে রূপান্তরিত হবে। 
অপর পক্ষে, পান্মাণবিক শক্তি মুক্ত হলে 
' পরমাণুর কেন্দ্রকে বিশেষভাবে পরিবতিত করে 


এবং কেন্দ্রস্থিত মূল বস্তুর হাজার ভাগের এক থেকে 
আট ভাগ ক্ষয় হতে পাবে। সেই অনুপাতে কয়ল। 
থেকে তিন শ' কোটি ভাগের এক ভাগ মাত্র 
ক্ষয় হয়ে থাকে। কাজেই পরমাণুর কেন্দ্রীয় বস্ত 
রূপান্তরিত হয়ে যে পারমাণবিক শক্তি নিগত হয় তা 
পোড়ানো কয়লা থেকে নর্গত শক্তির অনুপাতে ত্রিশ 
লক্ষ থেকে ছু-কোটি চলিশ লক্ষ গুণ বেশী; অর্থাৎ 
কাঠ, কয়ল। প্রভৃতি পুড়িয়ে পরমাণুর বহিরক্ষ 
থেকে যে শক্ত ডদ্ভুত হয় তার চেয়ে পরমাণুর 
কেন্দ্রহিত এডি বহু গুণ অধিক । যাবার প্রম,ণুর 
কেনই এক একটি বিপুল শক্তির ভাগার। 
প্মাণুর্ কেন্দ্রহিত এই বিপুল শাক্তকে মুক্ত 
কথাই মানুষের উদ্দেশ্য । আাটম কিংবা হাই- 
ড্রোঙ্জেন বোমা তৈরার উদ্দেশ্যে দয় কৃষি, শিল্প, জীব- 
বিদ্য। প্রভৃতি যাবতীন কল্যাণমূপক কাজে এই শক্তি 
পিয়োগ করে মানুষের সুখখাচ্ছন্দ্য বৃদ্ধি বরা 


সঞ্ন্ধেই এই আলোচনা । 
মৌলক পদাথের পরমাণুকেন্দ্রকে নিউট্রন 


ছারা আঘাত ক্লে কেন্দ্রখিত বস্তপিগ্ড খণ্ডিত 
হয়ে প্রচণ্ড শক্তি শিগগত হয়। কিন্তু সব মৌলিক 
পদার্থের পরমাণুকেন্দ্রই বিভক্ত করা যায় না। 
লোহা, আলুমিনয়াম, ক্যালসিয়াম, পিলিকন, 
কার্বন, অঝ্িজেন, নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের 
পরমাণু পৃথিবীর জলে, স্থলে ও বামুতে প্রচুর 
পরিমাণে ছড়িয়ে আছে। কিন্তু এই সব পদার্থের 
পরমাণুর কেন্দ্র বিভাজিত হয় না।, কেবল মাত্র 
তিনটি মৌলিক পদার্থের পরমাণুর কেন্দ্রস্থিত বস্তু- 
পিণ্ডের বিভাজন দ্বারাই পারমাণবিক শক্কি আহরণ 
করা সম্ভব হয়েছে। এই তিনটি হলো - ইউবে- 
নিয়ামের ২৩৩ ও ২৩৫ ভরের দুটি আইসোটোপ 


জাহ্গয়ারী, ১৯৫৮ ] 


এবং প্রুটোনিয়াম। এদের মধ্যে কেধল মাত্র 
একটিই প্রকৃতির রাজ্যে দেখা যায়, সেটি হলো 
ইউ-২৩৫। আর ছুটি, ইউ-২৩৩ এবং প্রুটোনিয়াম 
গবেষণাগারে তৈরী করা যায়। 

প্রককতিতে যে ইউরেনিয়াম পাওয়া যায়, তার 
মধ্যে ২৩৮ ভরের ইউরেনিয়াম শতকর1 ৯৯৩ ভাগ 
এবং ২৩ ভরের ইউরেশিয়াম আইসোটোপ মাত্র 
"৭ ভাগ থাকে । ইউ-২৩৮ সহজে বিভাঙ্গিত হয় 
না। কিন্তু ইউ-২৩৫ থেকে স্বত:উদ্ভূত নিউট্রন 
দিয়ে ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রে আঘাত করলে মৌলিক 
পদার্থ ইউ-১৩৮ ক্রমে ২৩৯ ভরের মৌলিক পদার্থ 
প্ুটোনিয়ামে পরিবতিত হয় । তৎপর এই প্ুটোনিয়াম 
কেন্দ্র নিউট্রন দ্বারা! বিভাজিত হয়। এই প্রক্তিয়ায় 
যে অতিরিক্ত নিউট্টনের উদ্ভব হয় তারা আরও 
পুটোনিয়াম পরমাণুর কেন্দ্র খণ্ডিত করতে পারে। 
এই ক্রমবর্ধমান শৃঙ্খল প্রতিক্রিয়া এত ভ্রততার 
সঙ্গে সম্পন্ন হয় যে, মুহূর্তের মধ্যেই কোটি কোটি 
নিউটন মুক্ত হয়ে কোটি কোটি পরমাণুর কেন্দ্র 
বিভাজিত করে ফেলে। আবশ্তক মত শক্তি 
আহরণ করবার জন্তে এই প্রক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করতে হয়। 
প্রক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ না করলে বিস্ফোরণ হবে। এভাবেই 
মৌলিক পদার্থ থোরিয়ামের কেন্দ্রে নিউট্রন কণিক। 
দিয়ে আঘাত করে ২৩৩ ভবের ইউরেনিয়াম আই- 
সোটোপ উৎপন্ন হয়, যাকে পরে বিভাজন কর] সম্ভব! 

পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, গ্রক্কতির বাজ্যে 
ইউ-২৩৫ খুব কমই দেখা যায়। ইউ-২৩৮ এবং 
থোরিয়াম অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। কাজেই 
কেবল ইউ-২৩৫-এর উপর নির্ভর করলে শিল্প 
ক্রাস্ত কাজে নিয়োগ করবার জন্যে যথেষ্ট পার- 
মাণবিক শক্তি পাওয়া সম্ভব হতো! না! এবং দামও 
খুব বেশী হতো। কিন্তু ইউ-২৩৫ সামান্য ইন্ধন- 
ক্ধপে যোগ করে ইউ-২৩৮ এবং থোরিয়াম থেকে 
বিভাজনক্ষম পরমাণু তৈরীর প্রক্রিয়া আবিষ্কৃত 
হওয়াতে যথেষ্ট পারমাণবিক শক্তি আহরণের স্থষোগ 
হয়েছে। 


জনকল্যাণে পারমাণবিক শক্তির ব্যবহার ২৫ 


পৃথিবীতে এখন পর্ধস্ত যত ইউরেনিয়াম খনির 
সন্ধান পাওয়া গেছে তা থেকে প্রাপ্তব্য মোট পার- 
মাণবিক শক্তির পরিমাণ, মোট কয়লা খনির থেকে 
আহরণযোগ্য শক্তির পঁচিশ থেকে পঞ্চাশগ্ডণ 
বেশী। কাজেই ভবিষ্ততে পারমাণবিক শক্তির 
প্রাধান্তেরই যথেষ্ট সম্ভাবনা! রয়েছে। ইউরেনিয়ামের 
চেয়ে থোরিয়ামের খনি ছুর্লভ। ভারতের ত্রিবাঙ্কুরে 
মোনাজাইট বালি থেকে থোবিয়াম নিষ্কাশন করা 
ষেতে পারে । পৃর্থবীতে এই হলে বৃহত্বম থোরিয়াম 
খনি। এখনও থোরিয়াম থেকে পারমাণবিক শক্তি 
আহরণ করবার ব্যবস্থা হয় নি। 

পারমাণবিক চুল্লীতে বিভাজন প্রক্রিয়! সংঘটিত 
হয়। অবস্থানদারে পারমাণবিক চুল্লীতে বিভাজনক্ষম 
কৃত্রিম মৌলিক পদার্থয়-্-প্ুটোনিয়াম কিংব! ইউ- 
২৩৩ তৈরী করা হয়, অথব1 বিভ।জনক্ষম পদার্থের 
পরমাণু খণ্ডিত করে শক্তি আহরণ কর! হয়। 
নিউট্রন দ্বারা বিভাজনক্ষম পদার্থের (ই উ-২৩৫১ ইউ- 
২৩৩ কিংবা প্রুটোনিয়াম) পরমাণুকেন্দ্র খণ্ডিত 
হলে দুই বা ততোধিক কম ওজনের (সাধারণতঃ 
আশি থেকে একশ" চক্লিশ ভরের) মৌলিক পদার্থের 
টুকরা প্রচণ্ড বেগে নিক্ষিপ্ত হয়। এই শক্তি 
প্রতিহত হয়ে তাঁপরূপে পরিবত্তিত হয় এবং চুল্লীর 
অভ্যন্তর ভাগক ভীষণভাবে উত্তপ্ত করে। 
তাছাড়া নিউট্রন ও গামা-রশ্মি প্রবল বেগে নির্গত 
হতে থাকে। এরা মোটা নিরেট দেয়াল ভেদ 
করে চলে যেতে পারে এবং এসব রশ্মি খুবই 
বিপজ্জনক। এই জন্যে চু্ী পরিচালনার সময় 
নিরাপতার বিশেষ ব্যবস্থা থাক! দরকার। 

বিভিন্ন উদ্দেষ্তে অনেক প্রকার চুল্লী তৈরী হয়। 
তাহলেও সব চুল্লীর পরিচালনার পদ্ধতি একই। 
চু্মীর কেন্্স্থলে বিভাজনক্ষম পদার্থ--ইউ-২৩৫ 
কিংবা গুটোনিয়ামের ফালি ইন্ধনম্বরূপ রাখা হয়। 
প্রক্রিয়ার সময় নিউট্রন প্রায় আলোর সমান গতিতে 
প্রচণ্ড বেগে বিকিরিত হয়। একপ বেগে নির্গত 
হওয়ার দরুণ নিউট্রন ইন্ধনের ভিতর দ্দিয়ে চলে' 


২৬ '. সান ও বিজ্ঞান 


যাঁয়। ফলে বিভাজন লম্ভব হয় না। এই কারণে 
মডারেটরের * ভিতর দিয়ে পারিচালিভ করে 
নিউউ্রনের গতি মন্দীভূত কর! হয়। 


ঘষে পদার্থের পরমাণুর ভর খুব কম, প্রায় নিউ- 
উনের সমান, সেবধপ পদার্থই মডাবেটার হিসাবে 
ব্যবহৃত হওয়ার বিশেষ উপযোগী । “ভারী জল, 
উৎকৃষ্ট মডারেটর। সাধারণ হাইড্রোজেনের ভর 
হলো এক। সেই অঙ্গপাতে হাইড্রোজেনের দুটি 
আইসোটোপ-ডয়টেরিয়াম ও ট্রাইটিয়ামের ভর 
যথাক্রমে ছুই ও তিন; অর্থাৎ আইসোটোপ ছুটি 
সাধারণ হাইড্রোজেনের চেয়ে দ্বিগুণ ও তিনগুণ 
ভারী। এসব ভারী আইমোটোপ দিয়ে যে জল 
তৈরী হয় তাকেই 'ভানী জল” বলে। ভয়টেরিয়াম 
থেকে উৎপন্ন "ভারী জল'ই মডারেটররূপে ব্যবহার 
করা হয়। কিন্তু “ভারী জল” দুশ্রাপ্য বলে কার্বন 
পরমাণু দিয়ে গঠিত নহঙ্গলভ্য গ্র্যাফাইটই 
সাধারণতঃ একাজে ব্যবহত হয়। 

বিভাজন প্রক্রিয়া একবার সুরু হলে স্বতঃই 
চলতে থাকে, আর কোন কিছু লক্ষ্য করা কিংবা 
পরিচালনা! করা দরকার হয় না। কিন্ত গ্রক্রিয়! 
যাঁতে খুব দ্রুতগতিতে না চলে, বরং নিয়ন্ত্রিত 
ব্যবস্থায় অথব1 মন্দীভূত অবস্থায় চলে অথবা একে- 
বারে বন্ধ করে দেওয়া যায় তার বন্দোবস্ত থাকা 
উচিত। একাজে এমন জিনিষ নিয়োগ কর! দরকার 
য। আবশ্তাকমত নিউট্রন উৎপাদন বন্ধ করে দিতে 
পারে এবং উৎপন্ন নিউট্রন শোষণ করে নিতে পাঁরে। 
এয় জন্যে চু্লীতে বোরন কিংবা! ক্যাডশিয়াম 
ধাতুর তৈরী দণ্ডের ব্যবস্থা করা হয়। এই ছুটি 
স্থলভ ধাতু এই কাঞ্ধ করবার উপঘোগী। বোরনের 
চেয়ে ক্যাডমিয়ামই অধিকতর কার্ধকরী। বর্তমানে 
হাক্ষ। ধাতু বেরিলিয়ামও ব্যবহৃত হয়। চুল্লী 
এক্সপদ্ভাবে নির্মাণ কর! হয় ষেন ধাতুর দণ্ডগুলি 
চু্লীর বাইরে থেকে একেবারে চুন্লীর কেন্রস্থলে 
ইন্ধনের উপনে চালিয়ে দেওয়া যায় অথব। দরকার- 
মত সরিয়ে নেওয়া যায়। এই দগুগুলি নিয়ন্ত্র 
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করে বিভাঙ্জন প্রক্রিয়ার গতি ইচ্ছাচুরূপ চালানো 
যায় কিংবা একেবারে বন্ধ করে দেওয়া যায়। 

প্রক্রিয়ার দরুণ চুল্লীর ভিতরে প্রচণ্ড তাপের 
উত্তব হয়। এই তাপ আহরণ করে নানাগ্রকার 
প্রয়োজনীয় কাজে নিয়োগ করা ধেতে পারে। 
যেসব চুল্পী কেবল প্লুটোনিয়াম উৎপাদন কিংবা 
নানাপ্রকার গবেষণার জন্যে তৈরী হয়, সে সব 
ক্ষেত্রে চুল্লীর ভিতরে অধিক চাপে বাতাস কিংব 
কার্বন ডাইঅক্সাইডের ন্যায় গ্যাস চালিত করে 
অথবা জল প্রবাহিত করে উত্বাপ প্রশমিত কর! 
হয়। কিন্ত শক্তিকে শিল্লে নিয়োগ করতে হলে 
এই তাপ আহরণ করা দরকার। তাপ এরূপ 
তরল পদার্থে শোষণ করাতে হয় যার ক্ফুটনাঙ্ক 
অধিক। যে উষ্ণতায় তরল পদার্থ থেকে বাণ্প 
নির্গত হয় তাকে ক্ষুটনাঙ্ক বলে। জলের ক্ষুটনাঙ্ক 
কম বলে এ কাজের অন্থপযোগী। পারার শ্ফুটনাঙ্ক 
অধিক হওয়াতে এ কাজের বিশেষ উপধোগী ; কারণ 
অল্প আয়তনে অধিক তাপ শোষণ করতে পারে। 
বর্তমানে সোডিয়াম ও পটামিয়ামের লঙ্কর ধাতু 
একাজে নিয়োগ করা হয়। 

যাতে নিউট্রন ও গামা-রশি চুল্লী থেকে বেরিয়ে 
এসে কর্মীদের অনিষ্ট করতে না পারে, সেজন্তে 
চু্লীর সব দিক সাত ফুট চওড়া কংক্রীটের নিরেট 
দেয়াল দিয়ে ঢেকে দেওয়! হয়। এজন্যে ছোট 
চুল্লীও বাইরে থেকে খুব বড় দ্েখায়। কোন কোন 
চূল্লী কুড়ি ফুট জলের নীচে পরিচালনা করা হয়। 
কাজেই ঠাণ্ডা করবার ও দেয়াল দিয়ে ঢেকে দেবার 
জন্যে আর কোন শ্বতন্ত্র ব্যবস্থা করতে হয় না। 

চুল্লী ঠাণ্ডা করবার তরল পদার্থে শোধিত তাপ 
থেকেই বিদ্যুৎ উৎ্পাধন করবার ব্যবস্থা হয়। এই 
তাপে উচ্চ চাপের বাষ্প উৎপন্ন হয়। এই উচ্চ- 
চাপের বাশ্পের সাহায্যে বিদ্যুৎ্"উৎ্পাঙ্ক খন 
চাপিয়ে বিদ্যুৎ উৎপাদন করা হয়। 

পূর্বে উল্লেখ কর! হয়েছে ৫ঘ, বিভাজনক্ষম 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুর কেন্দ্রে নিউউউন দ্বারা 


জানুয়ারী, ১৯৫৮] 


আঘাত করলে অপেক্ষাকৃত কম ভরের মৌলিক 
পদার্থ, নিউট্রন এবং গীমা-রশ্মি উৎপন্ন হয়। 
নিউট্রনের দ্বারা আঘাত না করলে বিভাজন 
প্রক্রিয়া সংঘটিত হয় না। কিন্তু তেজক্রিয় পদার্থ, 
যেমন--বেডিয়াম থেকে ম্বতঃই রশ্মি বিকিরিত 
হয়। কাজেই তেজক্কিয়তা বিভীজনের ন্যায় 
প্রক্রিয়া হলেও উভয়ের মধ্যে পার্থক্য বয়েছে। 
তেজক্রিয় পদার্থের পরমাণুর কেন্দ্র থেকে আল্ফা, 
বিটা কিংবা গামা-রশ্মি নির্গত হয় এবং মূল 
পদার্থ টিও ক্রমেই কম ওজনের পদার্থে পরিণত 
হতে থাকে । আল্ফা-রশ্শি হলে হিলিয়ামের 
কেন্দ্র এবং ব্টা-রশ্মি হলে! ইলেকট্রন কণিক।। কিন্তু 
গামা-রশ্মি আল্ফ1] ও বিটা-রশ্মির স্তায় বস্তকণিক। 
নয়, পরস্ত আলো এবং এক্স-রে'র ন্ায় বিকিরণ 
মাত্র। ১৮৯৬৩ খুষ্টান্ধে বেকারেল ইউরেনিয়ামে 
তেজক্রিয়তার সন্ধান পান। ছুই বছর পর ম্যাডাম 
কুযুরী রেডিয়ামে একই রকম ধর্ম আবিফার করেন। 
এই তেজক্রিয়তা ত্বতঃই সংঘটিত হয়। এখন পর্স্ত 
মাঁচষ তেজক্ষিয়তা নিয়ন্ত্রণ করবার কোন উপায় 
উদ্ভাবন করতে সক্ষম হয় নি। তেজক্রিয় পদার্থ গুলি 
অস্থায়ী- দ্রুতগতিতে অথবা আতন্তে আস্তে রশ্মি 
বিকিরণ করে ক্ষয় পেতে থাকে। প্রত্যেক তেজক্ছিয় 
পঞ্জার্থই একটি বিশেষ বীতি অনুযায়ী ক্ষয় পায়। 
তেজক্রিয় পদার্থের একটি অংশ ক্ষম হয়ে অর্ধেক 
হতে যে সময় লাগে তাথেকেই পদার্থের তেজ- 
ক্রিয়তা নির্ণয় কর! হয়। যেমন, এক গ্র্যাম 
রেডিয়াম ক্ষয় পেয়ে অধ” গ্র্যাম হতে ১৫৯০ বছর 
লাগে। এই অর্ধ গ্র্যাম আবার পিকি গ্র্যাম হতে 
আরও ১৫৯ বছর লাগে। এইভাবে প্রক্রিয়া 
চলতে থাকে । এটাই বেডিয়ামের অধ'জীবন। 
বিভিন্ন তেজক্রিয় পদার্থের অধ'জীবন বিভিন্ন হয়-_ 
এক সেকেগ্ডের ভগ্নাংশ থেকে আর করে সহশ্র 
কোটি বছর পর্বস্ত হতে পাবে। যেমন, ইউরেনিয়ামের 
অধজীবন চারশ কোটি বছর, পোলোনিয়ামের 
১৩৬ দিন, তেজক্রিয় থোরিয়ামের ২৩ মিনিট। 


জনকল্যাণে পারমা গবিক শক্তির ব্যবহার ২৭ 


সোনা, রূপা, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন প্রভৃতি 
যাবতীয় মৌলিক পদার্থ রাসায়নিক গুণাবলীর 
বৈশিষ্ট্যের জন্যে বিভিন্ন। কিন্ত এরূপ পদার্থ 
পাওয়া যায় যার সাধারণ মৌলিক পদার্থের মত 
একই রকম রাসায়নিক গুণসম্পন্ন, তবে ওজনে 
ভারী। এরা যেন সাঁধারণ মৌলিক পদার্থের 
দোসর । এগুলিকেই আইসোটোপ বলে। যেমন, 
এক ভরের সাধারণ হাইড্রোজেনের ন্তায় একই 
রাপায়নিক গুণসম্পন্ন ছুটি পদার্থ পাওয়] যায়। তাদের 
ডয়টেরিয়াম ও ট্রাইটিয়াম বলে; এদের ভর যথাক্রমে 
দুই ও তিন। এই ছুটিকেই বলা হয় হাইড্রোজেনের 
আইসোটোপ। বর্তমানে প্রায় একশটি মৌলিক 
পদার্থের মধ্যে ১৩০টি আইসোটোপের সন্ধান 
পাওয়া গেছে। আইসোটোপগুলির মধ্যে ৮*০- 
টি-ই তেজঞ্রিয়। তেজক্ষিয় আইসোটোপগুলির 
অধিকাংশই অল্পকাল স্থায়ী, তবে এছচেরে মধ্যে 
১৫০টি অধিকতর স্থায়ী ও খুব দরকারী । 

পারমাণবিক চুন্লী থেকে নানাপ্রকার তেজক্রিয় 
বা রেডিও আইলোটোপ তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 
বিশেষ বিশেষ পদার্থকে চুলীতে উদ্ভৃত নিউট্রনের 
ক্রিয়ায় উন্মুক্ত করলে কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই 
ইচ্ছান্র্ূপ রেডিও-আইসোটোপ উৎপাদন কর! 
যায়। পারমাণবিক চুল্লীর উপজাঁত এসব তেজক্রিয় 
আইসোটোপ কৃষি, শিল্প, জীববিগ্যা, চিকিৎস! 
প্রভৃতি কল্যাণমূলক নানাবিধ কাজে নিয়োগ করা 
হচ্ছে। 

তেজছ্রিয় ট্রন্সিয়াম ব্যবহার করে ঘড়ির কাটা 
ও ডাঁয়ালের লেখা অন্ধকারে দীপামান কর! যায়। 
শিল্পে ধাতুর আলোকচিত্র গ্রহণের জন্যে এক্স-রে'র 
পরিবর্তে তেজক্রিয় সিজিয়াম ব্যবহারে অনেক 
কম খরচ পড়ে। গুঁষধধপত্র এবং খাস্চত্রব্য উত্তপ্চ 
না করেও জীবাণুমুক্ত করবার ব্যবস্থায় তেজক্রিয় 
পদার্থের রশ্মি প্রয়োগে স্বফল লাভের যথেষ্ট 
সভাবনা! রয়েছে। এরূপ রশ্মি দিয়ে পেনিসিলিন 
উত্তগড না করেও জীবাণুমুক্ত কর যায়। কিন্ত 


২৮ গান ও বিজ্ঞান 


এই প্রক্রিয়ায় উত্তপ্ত হলেই উধধটি নষ্ট হয়ে যাবে। 
রশ্মিতে জীবাণুমুক্ত করে শাকসজী কয়েকদিন 
উগ্যুক্ত রাখলেও নষ্ট হবে না। অনেকদিন ধরেই 
ক্যা্পীর চিকিত্সায় রেডিয়াম ব্যবহৃত হচ্ছে। 
কিন্ত বর্তমানে তেজন্ক্িয় কোবান্ট বেডিয়ামের 
জায়গা দখল করেছে । তেজক্ষিয় কোবাপ্ট 
পারমাণণবক চুল্লী থেকে যথেষ্ট পরিমাণে তৈরী 
করা যেতে পারে; কাজেই দরেও সুবিধা হবে। 
অপরপক্ষে, রেভিয়াম ছুর্লভ ও ছুমূল্য। তাছাড়া 
রেভিয়ামের চেয়ে তেজক্ষিয় কোবান্টের আর একটি 
বিশেষ গুণ এই যে, একে ইচ্ছান্থর্ূপ যে কোন 
আকৃতি দেওয়! যেতে পারে । পাত করে শরীরের 
বাইরে লাগানো যায় অথবা স্থচ কিংবা বিভিন্ন 
আকৃতির দানার মত করে শরীরের যে কোন অংশে 
ব্যবহারের উপযোগী করে তৈরী করা যাঁয়। এমন কি, 
কোবান্ট নাঁইনলের স্থতা তৈরী করেও ক্যান্সারের 
ভিতরে ঢুকিয়ে দেওয়া যায়। কোৌবাণ্টের তেজ- 
ক্ষিয়াবিহীন কোন স্থায়ী আইপসোটোপ দিয়ে 
প্রয়োজনারূপ আকৃতির জিনিষ তৈরী করে এই 
জিনিষটিকেই চুলীতে তেজছ্ছিয় কোবাঁপ্টে পরি- 
বন্তিত করা হয়। 

কয়েকটি তেজক্কির় আইমোটোপকে তাদের 
বিশেষ রাসায়নিক গুণের জন্যে চিকিৎসায় নিয়োগ 
কর] হয়। খাগ্দ্রব্যের সঙ্গে আয়োডিন খেলে তা 
থাইরয়েড প্ল্যাণ্ডে গিয়ে জমা হয়। থাইরয়েড গ্রন্থি 
অত্যধিক বৃদ্ধি পেয়ে হাইপার-থাইরয়েডিজ মূ হলে 
রেডি ৪-আয়োডিন খাওয়াবার ব্যবস্থা আছে। 
তেজক্কিয় আয়োডিনের বিটা-রশ্মি অতিরিক্ত 
কোষ ধ্বংদ করে রোগের উপশম করে। মন্তিদ্ধে 
ফোড়া হলে স্বোরন প্রয়োগ করলে সেখানে এসে 
জমা ইবে। নিউটনের বশ্শি দিয়ে এ বোরন 
তেজক্ষিয় করা হলে বেডিও-বোরনের রশি 
ফোড়া ধ্বংস করে দেয়। হাড়ের বৃদ্ধির জন্যে 
ফ্স্ফরাপ প্রয়োজন। হাড়ের মজ্জাতে রক্তের 
(লা'হত কণিকার আধিক্য হয়ে পপিসাইথেমিয়া 


[ ১১৮ বধ, ১ম সংখ্যা 


রোগ হলে রেডিও-ফস্ফরামের রশ্মি অতিরিক্ত 
লোহিত কোষগুলি ধংস করেদেয়। রূক্ে শ্বেত 
কোষের অধিকা হয়ে লিউকেমিয়া হলেও রেডিও 
ফস্ফরাস রোগের উপশম করে। 

তেজক্রিয় আইসোটোপের শক্তিশালী রশ্মি 
প্রয়োগ সম্থদ্ধেই কয়েকটি দৃষ্টান্ত দেওয়া হলো। 
এসব ক্ষেত্রে প্রক্রিয়া কাঁধকরী করবার জন্বে 
তেজক্রিয় পদার্থের পরিমীণ বেশী হওয়1 দরকার । 
কিন্তু কতকগুলি ক্ষেত্রে আবার খুব দুর্বল তেজক্ষিয়া- 
মুক্ত আইসোটোপ অতি অল্পপপ্মাণে ব্যবহার 
করাহয়। রশ্মি এত দুর্বল যে, কেবল সঙ্মাহ্ভৃতি- 
সম্পন্ন যন্ত্রে তার আভাস পাওয়া যায়, তাছাড়া 
এর কোন ধ্বংসাত্মক ক্রিয়া নেই। নানা কাজ্জে 
ব্যবহার করে এদের গতিবিধি লক্ষ্য করা হয়েছে। 
তাতে অনেক সফল পাওয়া গেছে। কাজেই 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে আইসোটোপগুলি অনুসন্ধানী হিসাবে 
ব্যবহার করে অনেক রহস্তের সন্ধান পাওয়া গেছে। 

প্রায় সব মৌপিক পদার্থেরই উপযুক্ত গুণসম্পন্ন 
তেজক্রিয় আইসোটোপ ঠতরী করা যায়। এই 
আইসোটোপগুলিও সাধারণ পদার্থের ম্যায় একই 
রকম রাপায়নিক গুণনম্পন্ন হওয়ায় এদের দিয়েও 
অন্গরূপ যৌগিক রাসায়নিক পদার্থ প্রস্তুত কর! 
সম্ভব। আখের গাছ বৃদ্ধির সময়ে সবুজ পাতা যদি 
এরূপ কার্বন ভাইঅক্মাইড ব্যবহার করে যার ভিতরে 
সামান্য তেজক্কিয় কাবন মিশিয়ে দেওয়া হয়েছে, 
তাহলে যে চিনি উৎপন্ন হবে তাতে থানিকট। 
তেজক্কিয়্ কীবন থাকবে। এরূপ চিনি খেলে চিনির 
অপুগুলি শরীঝের কোন্‌ কোন্‌ অংশে কি ভাবে 
চলাফেরা! করে এবং কিরূপ প্রক্রিয়া হয়, তার লন্ধান 
পাওয়া বায় সুক্মানভূতিসম্পন্ন যন্ত্রের সাহায্যে 
রেডিও-কার্বনের রশ্মি অনুমরণ করে। এই 
অনুসন্ধানী আইসোটোপগুলি এভাবে চিকিৎম! 
ও জীববিগ্যায় প্রয়োগ কর! হচ্ছে। 

পেট্রোল এবং তাথেকে উদ্পর ভ্রব্যসমূহ 
পাইপের ভিত্তর দিয়ে শত শত মাইল দুরে চালান 


জাচ্ুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


করা হয়। বর্তমানে অপরিষ্ধত তেল, বিশুদ্ধ 
মোটরের, তেল কিংবা! লুত্রিকেটিং তেল একই 
পাইপের ভিতর দিয়ে পাঠানো সম্ভব। চালান 
করবার মুখে যখন একপ্রকার তেল শেষ হয়ে অন্য 
প্রকার তেল চাল।ন আরম্ভ করা হয়, তখন তেলে 
খুব সামান্য পরিমীণ কোন তেজক্রিয় আইসোটোপ 
পাইপের ভিতরে ঢুকিয়ে দেওয়া] হয়। পাইপের 
অপর প্রান্তে রেডিও-আইমোটোপের রশ্মি এসে 
পাইপ ভেদ করে বিশেষ যন্ত্রে সঙ্কেত করলেই ছুই 
তেলের সঙ্গম স্থলের আন্দাজ পাওয়। যায় । তখন 
পরিচালক ভাল্ভ, নিয়ন্ত্রণ করে অন্ত প্রকার তেল 
পুথক করে আর একটি পাত্রে বাঁখতে পারে। 
এভাবে বিভিন্ন রকমের তেল নির্ধারিত পাত্রে 
পৃথক করে রাখা সম্ভব৷ 

চালকের হাত কলের সংস্পর্শে এসে কোন 
বিপদ না ঘটে, তেজক্ষিয় আইলোটোপের সাহাষ্যে 
তারও ব্যবস্থা কর! যায়। চালকের হাতে মৃদু 
তেজক্ষুদা-যুক্ত বাল পরিয়ে দেওয়] হয়। কলেও 
সাঙ্কেতিক কৌশল থাকে । হাত কলের খুব কাছে 
বিপজ্জনক অবস্থায় এলে সাগ্ষেতিক কৌশলে রশি 
ধরা পড়ে এবং সাবধানস্চক দীপ্ধি প্রকাশ পায় 
অথব। কল বন্ধ হয়ে যায়। 

কলের বিভিন্ন অংশ, ঘবের মেঝে, রাস্তা, গাড়ীর 
টায়ার, কংক্রীট কিংবা যন্ত্রের ধাতু ক্ষয়ে গেলে 
রেডিও-আইসোটোপের সাহায্যে পরীক্ষা করে 
দুর্বল স্থান নির্দেশ করা যায়। তেজন্কিয় আইপো- 
টোপ ব্যবহার কবে ইলেক্ট্রোপ্লেটিং পদ্ধতির উন্নতি 
হয়েছে এবং সাবান, পরিষ্ষারক পদার্থ, টুথপেষ্ট, 
এমন কি--সৌন্দধব্ধক ভ্রবা-সামগ্রীর গুণ ও কারধ- 
কারিতা বধিত কর] হয়েছে । টেলিগ্রাফের কাঠের 
খুঁটি কিংবা. কড়িকাঠে রাসায়নিক দ্রব্যের প্রলেপ 
দেওয়া হয় সংরক্ষণের জন্তে। কিন্তু রাসায়নিক 
জ্রব্য কাঠের ভিতরে কতটা] ভেদ করছে পূর্বে 
সেটি বোঝ! ছুংসাধ্য ছিল। এখন প্রলেপের সঙ্গে 
বেডিও-আইসোটোপ মিশিয়ে সহজেই বিষয়টি 


জনকল্যাণে পারমাণবিক শক্ষির ব্যবহার ২৯ 


জানা যায়। ঢালাই ও গিণ্টি করবার সময় স্ক্ম- 
আস্তরণের সমতা! ও প্রস্তত মালের উপযুক্ততা বিচার 
করবার জন্যে এবং নানাপ্রকার প্রশষ্টিক শিল্পের 
কারখানায়, ভূগর্ভে তেল ও খনিজ পদার্থের 
অনুসন্ধানে আইমোটোপ নিয়োগ করা হচ্ছে। 
কানের রেডিও-ঘাইমোটোপ পৰীক্ষা 
কাষ্ঠাদির প্রাচীনত্ব নির্ণয় করা যায়। 

জমিতে সার দ্রিলে উত্ভিদের শিকড় অবিলম্বে 
সার থেকে ফসফেট গ্রহণ করে। আইসোটোপের 
সাহায্যে গবেষণা করে দেখা গেছে যে, পশুচারণ 
ভূমিতে ঘাসের চাপড়ার উপরে যে সার ছড়িয়ে 
দেওয়। যায় তা থেকেই ঘাস ফম্‌্ফেট গ্রহণ করে। 
কাজেই এই জাতীয় জমি চাষ করবার সময় সার 
দেওয়ার দরকার নেই। তামাক, তুলা, ধন, যব 
এবং বীটের গাছ বৃদ্ধির প্রথম অবস্থায় ফসফেট 
গ্রহণ করে। কাজেই এপব জমিতে বর$বর সার 
দিলে একেবারে অপব্যয় হবে। অপরপক্ষে, আলুর 
গাছ আগাগোড়া ফসফেট গ্রহণ করে; কাঁজেই 
আলুর সর্বাধিক বৃদ্ধির জন্যে বরাঁবর সার ব্যবহার 
করা দরকার। গব্ষেণা করে আরও দেখা গেছে 
যে, সেচের সময় জলের সঙ্গে ফদ্ফরিক আযাগিড 
মিশিয়ে দিলে জমিতে শুফ সার ছড়িয়ে দেওয়ার 
ন্যায় একই প্রকার ফল পাওয়া যায়। 

জমির আগাছা ও কীটপতঙ্গ ধ্বংস করবার 
জন্তে তেজক্ষিয় আইসোটোপ ষোগ করে অধিকতর 
ফলগুদ নতুন রাসায়নিক দ্রব্য আ বফ্কারের সম্ভীবন। 
হয়েছে । একসপ জানা ছিল যে, আগাছা-ধ্বংসকাবী 
রাসায়নিক কেবল চওড়া পাতার আগাছাকেই 
ন্ট করে, শল্যাদি পধায়ের অপ্রশস্ত পাতার গাছের 


কোন অনিষ্ট করে না। কিন্ত এখন নিধারণ করা 
গেছে ষে, চওড়া পাতার গাছ এসব দ্রব্া সত্ব 
শোষণ করে নেয় এবং দু-ঘণ্টার মধ্যেই সবট 
রাসায়নিক গাছের ভিতরে ছড়িয়ে পড়ে। কিন্তু 
অপ্রশত্ত পাঁতার গাছের বেলায় বাঁপায়নিক দ্রব্য 


কবে 


৩৫ . জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


যেখানে ছড়িয়ে দেওয়! যায় সেখানেই থেকে যায়, 
গাছের ভিতরে প্রবেশ করে না। 

মশা-মাছি, পোকা-মাকড়কে তেজক্রিয় আইসো- 
টোপের খাবার খাইয়ে যন্ত্রের সাহায্যে তাদের 
আচার-ব্যবহার ও চলাফেরার পদ্ধতি সম্বন্ধে জ্ঞান 
বৃদ্ধি পেয়েছে। কাজেই তাদের নিয়ন্ত্রণ করবার 


আরও সুব্যবস্থা সম্ভব হয়েছে । বিশেষ বিশেষ 
পেঃকা-মাকড় কোন কোন রাসায়নিক প্রয়োগে 
অক্ষত থাকে । পরীক্ষা করে দেখা গেছে, তাদের 
এসব দ্রব্যের গুণ নষ্ট করবার ক্ষমতা আছে। 
কাজেই তাদের মারবার জন্যে আরও উগ্র ওঁধধ 
আবিফার কর! হয়েছে । 

তেজক্ষ্িয় আইসোটোপ দিয়ে পরীক্ষা করে 
প্রমাণ করা হয়েছে যে, স্েহদ্রব্য বা চবি খেলে 
তখনই হজম হয়ে শক্তিতে পরিণত হয় না। পরস্ত 
শরীরের পুরনো চবিই ব্যবহৃত হয় এবং নতুন চবি 
পেশীতে জমা থাকে । এভাবে খাছ্যের প্রোটিনও 
অস্থি, শেশী ও সাধুর কোষে জমা থাকে এবং 


[ ১১শব্্ব ১ম সংখ্যা 


পুরনে! প্রোটিনই অক্সিডাইজড, হয় এবং পরিত্যক্ত 
হয়। এমন কি, শরীরের হাড়ও অনবরত পুনর্গঠিত 
হচ্ছে। কেবল রক্তের লোহিত কোষের লৌহ 
কণিকাগুলিই অপরিবতিত থাকে। কাজেই 
প্রত্যেক জীবজস্তর সম্পূর্ণ দেহই প্রতি বছরে অন্ততঃ 
একবার পুনর্গঠিত হয়। মুরগী এক মাস আগে 


যেখাছ্য উদরসাঁ করে সেই থেকেই ডিম পাড়ে, 
নতুন খাবারের প্রোটিন প্রভৃতি শরীরে জমা 
থাকে। কিন্তু ডিমের খোলার বেলায় ফল হয় 
অন্তরূপ। ডিম পাড়বার সময় যে খোলা হয়, 
তাতে এ দিনের খাগ্ভ থেকে আহত ক্যালসিয়াম- 
অণুথাকে। 

বর্তমানে কার্বন, হাইড্রোজেন প্রভৃতি মৌলিক 
পদার্থের তেজক্ষিয় আইসোটোপ দিয়ে জীবস্ত 
কোষের ভিতরের ক্রিয়'-প্রতিক্রিয়ার বিষয়ে অন্গু- 
সন্ধান চলছে । আশা করা যায়, যে সব প্রক্রিয়ায় 
জীবনধারণ সম্ভব, সেসব সম্থদ্ধে সম্যক জ্ঞান লাভ 


করা সম্ভব হবে। 





্ এ নিলি 


চাদের গহ্বরের দৃশ্য । ফ্লোরিডার মেলবোর্ণে স্থাপিত ৫০* ইঞ্চি ফোকাল লেংথের €টলিস্কোপ- 


ক্যামেরার সাহায্যে এই ছবি গৃহীত হইয়াছে । এই ক্যামেরার টেলিস্কোপ সাহাঁষ্যে ৫০ 
হইতে ১০* মাইল দূরস্থিত ক্ষেপণাস্ত্রের সন্ধান ও আলোকচিত্র গ্রহণ করা সম্ভব। 


রোগোত্পাদক ব্যার কুরিয়ার কথা 
শ্রীনবত্যুজয়প্রসাদ গুহ 


আমাদের দৃ্টিসীমার অন্তরালে যে আরও 
একটি জীবজগৎ আছে, এ সত্য সর্বপ্রথম আবিষ্কার 
করেন লাভেনহুক। তিনি নিজহাতে একটি 
শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যস্ত্র তৈরি করেন। এর 
সাহায্যে অজ্ঞাতপূর্ব এক নতুন জগৎ প্রকাশিত 
হয়ে পড়ে মানুষের চোখের সামনে । নানা জিনিষ 
নিয়ে তিনি এই যন্ত্রে পরীক্ষা সরু করেন। ১৬৮৩ 
সালে তিনি দাতের গোড়া থেকে জমাট ময়লা 
নিয়ে পরীক্ষা করে তাঁতে লম্বালগ্বা কাঠির মত 
কতকগুলি জীবাণু দেখতে পান। এরপর নোংরা 
জলেও তিনি অনেক রকম জীবাণুর সন্ধান পান। 
অতি ক্ষুদ্র এই সব জীবাণুর জীবন-চক্র পর্যবেক্ষণ 
করে বিজ্ঞানীরা বিন্ময়ে অবাক হয়ে যান। কিন্ত 
এই ধরণের নান। রকম জীবাণুই যে মানুষের নাঁনা- 
প্রকার ব্যাধি উৎপত্তির কারণ, এ কথা তখনও 
কারও মনে হয় নি। পাস্তরই সর্ধপ্রথম বলেন যে, 
নানা রকম অদৃশ্য জীবাণুই সম্ভবতঃ আমাদের 
শরীরে নানাপ্রকার ব্যাধির স্প্টি করে। এখন 
বৈজ্ঞনিক দৃষ্টি নিয়ে এই "সব জীবাণু খুঁজে বের 
করাই হবে আমাদের প্রধান কাজ। 

১৮৬৫ সাঁলে ফ্রান্সের রেশম-শিল্প এক গুরুতর 
সঙ্কটের সম্মুখীন হয়। মারাত্মক পেবঁরন রোগে 
রেশম-কীট দলে দলে মারা যাচ্ছে। পাস্তরের 
উপর এর প্রতিকারের ভার পড়ে। পরীক্ষার 
ফলে অল্পদিনের মধ্যেই তিনি রোগগ্রন্ত কীটের 
দেহে এই বোগের জীবাণু আবিষার করেন। তার 
নির্দেশমত ঝোগগ্রন্ত কীটগুলি ধ্বংস করে সুস্থ 
কীটগুলিকে তাদের সংশ্রব থেকে মুক্ত করে রাখবার 
ব্যবস্থা হয়। শ্ফ্রান্দের রেশম-শিল্প এভাবে ধ্বংমের 
হাত থেকে রক্ষা পায়। একপ্রকার জীবাণুর 


সাহায্যেই ষে ছুবস্ত পেবরিন রোগ সংক্রামিত হয়, 
একথাও নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত হয়। 

পাস্তরের এই এতিহ'পিক গবেষণার ফলে একট! 
নতুন রাজ্যের পথ খুলে গেল। বিজ্ঞানীরা নাঁনা- 
ভাবে নানাপ্রকার রোগের জন্তে দায়ী জীবাণু- 
সমূহের সন্ধান করতে লাগলেন। এই বিষয়ে সর্ব- 
প্রথম সাফল্য অর্জন করেন বিজ্ঞানী ককৃ। তিনিই 
সর্বপ্রথম আ্যান্থাক্ম রোগের জীবাণু আবিষ্কার 
করেন। এই রোগ প্রধানতঃ গরু ও *ঘোড়ার 
হলেও অনেক সময় মাচষের দেহেও সংক্রামিত 
হয়। কাজেই জীবাধু-শিকারীদ্দের ঝাছে এই 
আবিষ্কারের এতিহাপিক মূল্য খুবই বেশী। 

ক্রমে কক আরও কয়েক প্রকার রোগ-জীবাণুর 
সন্ধান পান এবং তার গবেষণার ফলাফল সম্পর্কে 
আলোচনা করে ১৮৭৮ সালে একটি পুস্তিকা রচনা 
করেন। এতে অস্ত্রোপচারকালে সংক্রামিত ছয় 
প্রকার জীবাধুর কথা আলোচনা! কর! হয়েছিল। 
তারপর ১৮৮২ সালে তিনি যক্মারোগের টিউবারক্ল্‌ 
ব্যাসিলাস আবিষ্ষীর করতে সক্ষম হন। আবি- 
বারের নেশায় কক ভারতবর্ষ, ষবদীপ, আ ফ্রক, 
ইটালী প্রভৃতি দেশ পর্যটন করেন। যখনই 
কোন দেশে কোন একটি রোগ মহামারীর আকারে 
দেখা দিত তখনই তিনি সেই দেশে গিয়ে হাজির 
হতেন এবং জীবাণুর সন্ধানে লেগে যেতেন। 
তার আদর্শে অন্গপ্রাণিত হয়ে অন্তান্ত দেশের 
বিজ্ঞানীরাও এই ছুঃলাহসিক কাজে ব্রতী হন। এর 
ফলে অল্প দিনের মধ্যেই কলেবা, প্লেগ, ম্য।লেষিয়া 
প্রভৃতি রোগের জীবাণু আবিষ্কৃত হয়। 

দীর্ঘকালের গবেষণার ফলে জীবাধুদের ব্িয় 
অনেক কিছু জান গেছে। শুধু তাই নয়, গবেষণা- 


৩২ তান ও বিজ্ঞান 


গারে তাদের চাষ করবারও ব্যবস্থা হয়েছে এবং 
কি ভাবে ভাদের ক্রিয়! নষ্ট করা যায় তারও বিবিধ 
উপায় আবিষ্কৃত হয়েছে । আজ পর্যস্ত যত প্রকার 
জীবাণুর কথা জানা গেছে তাদের মোটামুটিভাবে 
তিনটি শশ্রণীতে ভাগ কর! হয়েছে--(১) ব্যার্িরিয়া, 
(২) প্রোটোজোয়! ও তে) ভাইরাম। 

ব্যার্কিরিয়া হলো ছত্রীক জাতীয় উত্ভিদাণু। 
উত্ভিদ হলেও এদের দেহে সবুজ কণ1 থাকে না, তাই 
এর! নিজেদের খাগ্য নিজেরা তৈরী করতে পারে 
না। এর] সাধারণতঃ পরজীবী, অর্থাৎ কোন জীব- 
দেহে বাসা বাঁধে এবং সেখান থেকেই আহার্য 
সংগ্রহ করে থাকে । এককোষী প্রাণীদের সাধারণ- 


[ ১১শ বর, ১ম সংখা 


হত ইঞ্চি । এদের সবাই যে আমাদের শক্র 
ত। নয়, এদের কেউ কেউ জীবদেহে বাস করে 
নানাপ্রকার উৈবক্রিয়ায় সাহায্য করে। বর্তমান 
প্রবন্ধে অবশ্ঠ শুধু অনিষ্টকাঁরী ব্যার্টিরিয়ার কথাই 
আলোচনা কর! হয়েছে । আকৃতি অনুসারে এদের 
প্রধানতঃ তিন ভাগে ভাগ করা হয়েছে। 

(ক) কক্কাস্--এরা গোলাকার । জীবাণুর 
কৌষগুলি সাধারণতঃ এককভাবে থাকে । তবে 
কোন কোন ক্ষেত্রে তারা জোড়াবেধে থাকে; 
যেমন--গণোককাস। কতকগুলি পরস্পর মিলে 
একটি শ্রঙ্খল রচনা! করে; যেমন-স্রেপটোকক্কাস; 
কতকগুলি আবার একত্রে ডেলা পাকানো অবস্থায় 


€ পেস 2 % ৯8 
৫ সি / রি রি নি / র 
ন্ট ৮৮ 3 ৮৫ 
কি ২ রা ্ ্ 2 ০১০ 
ক? হরি ৬ 8৬ ও 5 


বা-দিকে--গোলাকৃতি কন্কাস, মধ্যে-_লম্বকৃতি ব্যাসিলাস 
এবং দক্ষিণে--স্র মত প্যাচানো স্পিরিলাম 


ভাবে প্রোটোজোয় বল! হয়। এদের কোষের 
মধো নিউক্লিয়াস স্পষ্ট দেখা যায় এবং তাদের 
মধ্যে প্রাণীর কতকগুলি ধৈশিষ্টই পরিষ্ফুট। আর 
যেসব জীবাণু এত ছোট যে, অত্যন্ত শক্তিশালী 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র দিয়েও দেখ! সম্ভব হয় না, তাদের 
বলা হয় ভাইরাস । 

ব্যার্কিরিয়ার শ্রেণীবিভাগ--এর। এত ছোট 
যে, একট] আলপিনের মাথায় এক সঙ্গে হাজার 
হাজার ব্যার্টিরিয়া থাকতে পাবে। সব চেয়ে বড় ষে 
ব্যান্টিরিয়ার কথা জানা গেছে তারা লহ্বায় মানত 
হন ইঞ্চি, আর লব চেয়ে ছোট যে জীবাণু অণু- 
বীক্ষণ যস্তের সাহায্যে দেখা গেছে তার ধৈর্য মাত্র 


থাকে ? যেমন-স্ট্যাফাইলোকক্কাপ। (খ) ব্যাসিলাস 
--এরা দেখতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রডের মত। এদের আবার 
ছুট! ভাগ আছে। আ্যান্থা ক্স, টিটেনাস প্রভৃতি 
রোগের জীবাণু স্পোর বা বীজরেণুর সাহায্যে 
বংশবিস্তার করে। অন্তান্ত কতকগুলি জীবাণু 
আবার এগ্োম্পোর তৈরী করতে পারে। অত্যন্ত 
প্রতিকূল অবস্থায় থাকলেও এপ্োস্পোর সহজে 

ংসপ্রার্ধ হয় না!। ব্যাগিলান জাতীয় জীবাণু একক 
থাকতে পারে; যেমন--ডিফ থেরিয়৷ জীবাণু, অথবা 
শৃঙ্খলের মত সাজানে। থাকতে পারে; যেমন-- 
স্রেপটোব্যাসিলাস। আবার কোন*কোন জীবাণুর 
গায়ে একাধিক লেজের মত উপাঙ্গ থাকতে পারে? 


জাঙুয়ারী, ১৯৫৮] 


যেমন--টাইফয়েভ ব্যাসিলান। 
এরা জু মত পা্যাচালে।। 

এসব জীবাণুর কার্ধকলাপ ভাল করে লক্ষ্য করতে 
হলে পরীক্ষাগারে তাদের চাঁষ করবার প্রয়োজন 
হয়। আমাদের পরিচিত অধিকাংশ উদ্ভিদ যেমন 
বীজ থেকে জন্মে, ব্যার্টিরিয়াও তেমনি ম্পোর 
বা বীজরেণু থেকে জন্মে। জীবাণুর চাষ করবার 
জগ্যে সাধারণতঃ গোলাকার, অগভীর পেটি.ডিস্‌ 
নামক কাচপান্র ব্যবহার করা হয়। সামান্য একটু 
বড় এরূপ আর একটিপাত্র দিয়ে প্রথমটিকে ঢেকে 
রাখা হয় যাতে বাতাস থেকে অন্য কোন ব্যা করিয়া 
এসে পাত্রের মধ্যে ঢুকতে না পারে। 


(গ) ম্পিরিলাম--- 


রোগোৎপাদ্ছক ব]ািরিয়ার কথ। রি 


অবামুজীবী, অর্থাৎ তারাবাুশুন্য স্থানে বৃদ্ধি পায়। 
এসব কথা বিবেচনা করে জীবাণুর চাষের সময় বাধু 
সরবধাহ করা বা তা বন্ধ করবার ব্যবস্থা করা 
দরকার। 

কক্কানঘটিত ব্যাধি--এক সময়ে সন্তান প্রসবের 
পর অধিকাংশ প্রন্থতিই মারাত্মক সেপটিক জরে 
আক্রান্ত হতো।। গবেষণার ফলে বোবা গেল, 
ট্রেপটোকক্কাস, ষ্্যাফাইলোকক্কাস প্রভৃতি বায়ু 
বাহিত জীবাণুর ক্রিম্নায় ক্ষতস্থান দৃধিত হয়ে 
ওঠে। অস্ত্রোপচারের পর ক্ষতগ্থান দূষিত হওয়ার 
কারণও এ একই । এই বথাজানবার পর লিষ্টার 
জীবাণু-নীশক ওষুধ কার্বলিক আযাপিডের ব্যবহার 





॥ প্রায় ১,৭০০ গুণ বধিত আকারে ব্যাসিলাসের নমুন।। 


সামুদ্রিক শ্যাওলা থেকে প্রাপ্ত আগার গরম 
জলে গুলে তারপর ঠাণ্ডা করলে তা জেলীর মত 
জমে যায়। পেটিডিসে খানিকট1 আ্যাগার জমিয়ে 
গকোজ সম্ছলিত মাংসরস অথব! এরূপ অন্য খাগ্যরস 
দিয়ে ভিজিয়ে নেওয়া হয়। এইভাবে উপযুক্ত 
পোঁধকের-মাধ্যম তৈরী করে প্রথমে বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতিতে তাকে জীবাণুশুম্য করে একটা স্থচের্‌ 
সাহায্যে অতি সাবধানে তার মধ্যে ব্যার্কিবিয়ার 
বীজ বুনে 'দেওয়া হয়। হু-একদিনের মধ্যেই 
উত্থিকেন্দরের চারদিকে অসংখ্য জীবাণু জন্মগ্রহণ করে 
চক্রাকারে ছড়িয়ে পড়তে থাকে। কোন কোন 
জীবাণু বাযুজীবী, অর্থাৎ তার বুদ্ধির জন্যে বায়ুর 
অক্সিজেন প্রয়োজন হয়, আবার কোন ফোনটি 

€ 


প্রচলন করেন । অস্ক্রোপচারের আগে তিনি রোগীর 
ক্ষতস্থান এবং ছুরি, কাচি প্রভৃতি অস্ত্র কার্ধলিক, 
আমিডের সাহায্যে জীবাণুমুক্ত করে নিতেন। 
এর ফলে ক্ষতস্থান সহজে বিষাক্ত হতে পারতো না। 
এর আগে অস্ত্রোপচারের পর শতকরা তেতাল্লিশটি 
রোগীই মার! যেত, কিন্তু লিষ্টারের নতুন ব্যবস্থায় 
মৃত্যুর হার শতকরা পনেরটিতে নেমে, এল । আজ- 
কাল অবন্ত লাইজজল, ডেটল প্রভৃতি আরও 
কতকগুলি ভাল ভাল জীবাগুননাশক ওধুধের প্রচলন 
হয়েছে। 

এই জাতীয় জীবাণু দেহে প্রবেশ করলেই রক্তের 
শ্বেত কণিকাগাঁল ছুটে এসে তাদের আক্রমণ করে 
এবং ধ্বংস করবার চেষ্টা করে। এই সংগ্রামের 
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ফলে যে সব শ্বেত কণিক! মরে যায় তাদের মুতদেেহ 
থেকেই পৃষের সৃষ্টি হয়। এই যুদ্ধে যদি জীবাণুরাই 
শেষ পর্যস্ত জয়ী হয় তবে আর রক্ষা নেই। ক্ষত, 
ফোড়া, ব্রণ প্রভৃতি থেকে জীবাণুগুপি ক্রমশঃ রক্ত- 
আতে মিশে ধেতে থাকে । তখনই সেপ.টি- 
সিমিয়া বা রক্তুদ্ি, ইরিসিপেলাস প্রভৃতি রোগের 
লক্ষণ প্রকাশ পায়। এতে রোগী ক্রমশঃ জরে 
বেহুদ হয়ে পড়ে এবং দু-এক দিনের মধ্যেই তার 
মৃত্যু ঘটে । 

১৯৩৪ সালে বিজ্ঞানী ডোম্যাগ এই জাতীয় 
জীবাণুর বিরুদ্ধে প্রশ্টোসিল প্রয়োগ করে খুব 
সুফল লাভ করেন। পরে দেখা গেল, এ থেকে 
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জরের সঙ্গে ক্রমশ: শ্বাসকষ্ট দেখা দেয়। রোগীর 
থুথু, ফুস্ফুস এবং রক্তে এই জীবাণুর সন্ধান পাওয়া 
যায়। আজকাল সাল্ফা জাতীয় ওষুধ অথবা 
পেনিনিলিনের সাহায্যে এইরূপ রোগীকে সহজেই 
নিরাময় করা যায়। 

মারাত্মক যৌনব্যাধি গণোরিয়ার জন্তে দায়ী 
হলো গণোকক্কাম জীবাণু । ক্ষতের পৃষ পরীক্ষা 
করলে তাতে অসংখ্য জীবাণুর সন্ধান পাওয়া যায়। 
জীবাণুগুলি সাধারণতঃ জোড়। বেধে থাকে। 
ব্যাধিগ্রস্ত নর-নারীর সংস্পর্শে এলে প্রথমে 
জননেজ্য়ে রোগ-জীবাণু সংক্রামিত হয় এবং চার- 
পাঁচদিন পরেই রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 





কুপ্রিভিয়াম টিটানী 
ধ্ট্কার রোগোৎপত্তির ব্যাকিরিয়ার বীজরেণু 


উদ্ভৃত সাল্ফানিলামাইডই প্রকতপক্ষে জীবাণুর 
বিরুদ্ধে কার্ধকরী হয়। সেই থেকে সাল্ফা জাতীয় 
ওম়ুধের প্রচলন হয়। কালক্রমে এর চেয়েও বহুগুণ 
শন্তিশানলী ওষুধ পেনিসিলিন আবিষ্কৃত হয়েছে। 
সময় মত চিকিৎন]! করলে পেনিলিলিনের সাহায্যে 
এ রকমের যে কোন মারাত্মক রোগীকে স্থুস্থ করে 
তোলা যায়। 

আর একট! মারাত্মক রোগ হলে নিউমোনিয়া, 
আর তার জন্য দায়ী নিউমোকক্কাস জীবাণু । 
এতে রোগীর ফুস্ফুস আক্রান্ত হন্ম এবং প্রবল 


এ থেকে বাতব্যাধি, চোখের অস্থখ, পুরুষত্বহীনতা, 
বন্ধ্যাত্ব প্রভৃতি উৎ্কট রোগের হাহ হতে পারে। 
এই রোগ ভয়ানক সংক্রামক । 

ব্যাপিলাঘটিত ব্যাধি--ক্রপ্রিভিয়াম টিটানী 
নামক জীবাণুর সাহাধ্যে টিটেনাল বা! ধন্ুটক্কার রোগ 
সংক্রামিত হয়। মাটিতে, বিশেষ কনে জীবজন্তর 
মলের সংস্পর্শধুক্ত মাটিতে এই জীবাণু থাকে। 
ক্ষতস্থানের সংস্পর্শে এলে সেখান দিয়ে জীবাণু 
দেছে প্রবেশ করে। তখন রোগীর'প্রবল জর হয়, 
ভীষণ খেঁচুনী হতে থাকে এবং দাতে দাত লেগে 
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যায়। এই অবস্থায় রোগীকে বাঁচানো কষ্টসাধ্য হয়ে 
পড়ে। , সেজন্যে দুর্ঘটনার ফলে রাস্তাঘাটে ক্ষত 
স্থট্টি হলে প্রতিষেধক আ্যার্টিটক্সিন সিরাম ইন্জেক্‌- 
শন নিতে হয়। তাহলে দেহে জীবাণু প্রবেশ 
করে থাকলেও তা আর কোন অনিষ্ট করতে 
পারে না। 

ডিফ থেরিয়া রোগ সাধারণতঃ শিশুদেরই হয়। 
এজন্যে দায়ী হলো মুগ্তরের মত আকৃতিবিশিষ্ট ডিফ_- 
থেরিয়া ব্যাপিলাদ। দেহে জীবাণু প্রবেশ করলে 
প্রথমে সামান্ জর হয়, গলা ফুলে ওঠে এবং তরল 
খাগ্চ গিলতেও কষ্ট হয়। এর পরেই গলায় বা 
টন্সিলের উপর সাদ। পর্দার মত জমতে দেখা ষায়। 





রোগোগুপাক ব্য রিয়ার কথা 


৩৫ 


কতকগুলি ওষুধ প্রয়োগ করে বেশ স্থৃফল পাওয়া 
যায়। টাইফয়েড অস্ত্রের রোগ এবং টাইফছেড 
ব্যাসিলাম এই ঝোগের কারণ। এই জীবাণু রডের 
মত এবং তার গায়ে লেজের মত অনেকগুলি উপাঙ্ন 
থাকে। খাগ্ভ ও পানীয়--বিশেষ করে জল, দুধ, 
বরফ ইত্যাদির সঙ্গে এই জীবাণু পেটে যাঁয়। 
টাইফয়েডের প্রথম অবস্থায় বিশেষ ধরণের জর হয় 
এবং সেই সঙ্গে পেটও খারাপ হয়। রোগীর থুথু 
ও মলমৃত্রের সঙ্গে এই জীবাণু বাইরে ছড়িয়ে পড়ে, 
আর মাছি, পিপড়ে ইত্যাদি রোগ সংক্রমণে সাহাষ্য 
করে। আজকাল ক্লোরোমাইসেটিন নামক জীবাণু- 
শাসকের সাহায্যে সহজেই এই মারাত্মক রোগ 
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গলার গ্রস্থিগুলি আরও ফুলে যায় এবং ক্রমশঃ থেকে অব্যাহতি পাওয়া যায়। টাইফয়েডের 
শ্বাসকষ্ট দেখা দিতে থাকে । অনেক সময় এই প্রতিষেধক টিকা অব্যর্থ। একবার টিকা নিলে 


অবস্থায় গলার শ্বাসনালীতে ফুট করে না দিলে 
শ্বাসবন্ধ হয়েই শিশুর মৃত্যু হয়। ভিফথেরিয়া 
অত্যস্ত মারাত্মক ব্যাধি। রোগ সংক্রমণের প্রথম 
ব৷ দ্বিতীয় দিনের মধ্যেই চিকিৎসা সরু না করলে 
রোগীকে বাচানে! কঠিন হয়ে পড়ে। অবশ্য এর 
অব্যর্থ প্রতিষেধক আযার্টিটক্সিন পিরাম আবিষ্কৃত 
হয়েছে । আজকাল এই রোগের টিকা বেরিয়েছে। 
ডাক্তার দিয়ে পরীক্ষ/ করে তারপর শিশুকে 
গ্রতিষেধক টিকা দিতে পারলে ভাল হয়। 
ব্যাসিলারী ডিসেট্টি নামক যে আমাশয় রোগ 
হুয় তা খুবই মারাত্বক। এই রোগে সাল্ফা জাতীয় 


অস্ততঃ ছ'মাসের 
রক্ষা পাওয়া যায়। 

ক্ষমবোগের জীবাণু হলে! টিউবার্কল ব্যাসিলাস 
(সংক্ষেপে টি, বি. )। এই জীবাণুগুলি দেখতে ক্ষুত্র 
ক্ষুদ্র রডের মত। এরা ফুস্ফুস, শ্বাসনালী, পাকস্থলী, 
এমন কি হাড়ও আক্রমণ করতে পায়ে। যক্া- 
রোগের জীষাণু ফুসফুসে বাসা বাধে । সাধারণতঃ 
রোগীর থুথু থেকেই এই জীবাণু ছড়ায়। 
ক্ষয়বোগাক্রাস্ত গরুর দুধে যঙ্ষা-জীবাধু থাকতে 
পারে। কাজেই ছুধ ভাল করে না ফুটিয়ে কখনও 
পান করা উচিত নয়। আজকাল পি. এ, এষ্‌ 


জন্যে এই রোগের হাত থেকে" 
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এবং স্রেপটোমাইদিন সহযোগে চিকিৎসা কৰে 
যস্ারোগীকে সুস্থ করে তোল] সম্ভব হচ্ছে। 
বিউবনিক প্লেগ একটি অত্যন্ত মারাত্মক রোগ। 
ইতিহাসে দেখা যায়, চতুর্ঘশ শতাব্ীতে ইউরোপে 
এই রোগ মহীমারীরূপে এমন ব্যাপকভাবে ছড়িয়ে 
পড়েছিল যে, তাতে প্রায় আড়াই কোটি লোক 
প্রাণ হারিয়েছিল। তাই অনেকে এর নাম 
দিয়েছেন ব্র্যাক ডেখ। এই রোগের জন্যে দায়ী 
জীবাণুর নাঁম ব্যাগিলাস পেষ্টিস্। ইছুরের গায়ে 
অবস্থানকারী ইতুর-মাঁছি এর বাহক। কোন অঞ্চলে 
রোগ প্রকাশ পেলেই গ্রতিষেধযূলক ব্যবস্থা 
গ্রহণ করা দরকার। গন্ধক পোড়ালে অথবা 





ইলেকট্রন মাইক্রোস্কোপে তোলা টিউবারকিউলোসিস 
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উদরে প্রবেশ করলে কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই রোগের 
লক্ষণ প্রকাশ পাঁয়। কতকগুলি সাল্ফা ,জাতীয় 
ওযুধ এই রোগে খুবই কার্ধকরী বলে প্রমাণিত 
হয়েছে। এই রোগ ব্যাপকভাবে দেখা দিলে 
সঙ্গে সঙ্গে গ্ররতিষেধক টিক নেওয়। দরকার । 

আর একটি মারাত্মক রৌগ হলো দিফিলিন। 
ইতিহাস আলোচন! করলে দেখা যায়, পূর্বে সভ্য- 
জগতে এই রোগের কথ! জানা ছিল না। কলম্বাসের 
সঙ্গী নাবিকেরা দক্ষিণ আমেরিকায় যাওয়ার পর 
সেখানকার রেড ইও্য়ানদের সঙ্গে অবাধে মেলা- 
মেশার ফলে তাদের কেউ কেউ এই 
রোগে আক্রান্ত হয়। তারাই সর্বপ্রথম এই 


শপ সপ সপ আস 


ঙ 


ব্যাসিলাসের ২১,৬০৭ গুণ বধিত আকারের ছবি । 


স্তাপখ্যালিন, ভি.ডি-টি. ইত্যার্দি ছড়িয়ে ঘরের 
দ্ররজা বন্ধ করে রাখলে ইদুর-মাঁছি মরে যায়। 
কোন অঞ্চলে রোগ প্রকাশ পেলেই সঙ্গে সঙ্গে 
প্লেগের টিক। নেওয়া উচিত । 

ম্পিরিলামঘটিত ব্যাধি--মারাত্মক কলের! রোগের 
জন্তে দায়ী জীবাণুর নাম ম্পিরিলাম কলেরি। 
এই জীবাণু দেখতে অনেকট1 কম1 চিন্বের মত, 
তাই একে অনেক সময় কমা-ব্যাসিলানও বল! হয়। 
কলের) রোগীর মল-মুত্র, বমি এবং শবদেহে প্রচুর 
জীবাণু থাকে এবং ধুলা, বাতাস, মাছি, 
পিঁপড়ে প্রভৃতির সাহায্যে খাদ্য ও পানীয় জীবাণু 
ুষ্ট হয়। খাদ্য ও পানীয়ের সঙ্গে এই জীবাণু 


রোগ সভ্য সমাজে নিয়ে আমে । তারপর থেকেই 
এই রোগ ক্রমশঃ সমস্ত পৃথিবীতে ছড়িয়ে পড়েছে । 
আগে ভারতবর্ষে এই রোগের কথা জানা 
ছিল না। সম্ভবতঃ পতুগীজজ নাবিক এবং. 
ব্যবসায়ীদের সাহাযোই প্রথম এই রোগ আমাদের 
দেশে আমদানী হয়েছিল। তাই আয়ুবেদ শাস্ে 
এর নাম দেওয়া হয়েছে ফিরিঙ্গি রোগ । 

এই রোগের জীবাণুর নাম স্পাইরোকিট। 
প্যালিডা। এই জীবাণু দেখতে সরু এবং লঙ্বা 
কিন্তু জ্কুর মত প্যাচালো। একটি জীবাণুর দেহে 
এইরূপ ৬টি থেকে ১৪টি পর্যস্ত প্যাচ থাকতে 
পারে। অন্তান্ত ব্যার্টিরিয়ার মত এরও নিউ- 
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ক্রিয়াম দেখা যাঁয় না। আপাতদৃষ্টিতে একে 
ব্যাক্টিরিয়া বলেই মনে হয়, কিন্তু এরা কঠিন 
পেশীর ভিতর দিয়েও পথ করে এগিয়ে যেতে পারে, 
যাআর কোন ব্যাক্িরিয়ার পক্ষে সম্ভব নয়। তাই 
এদের ব্যার্করিয়া অথবা প্রোটোজোয়া- কি বলা 
হবে, তাই নিয়ে বিজ্ঞানীদের যধ্যে মতদ্বৈধ দেখা 
দিয়েছে । যারা একে প্রোটোজোয়ার অন্ততু-ক্ত 
করবার পক্ষপাতী, তার! এর নাম দিয়েছেন ট্রাইপো- 
নিমা প্য।লিডা। 


1 


ম্পিরিলাম 


গণোরিয়ার মত সিফিলিনও মারাত্মক যৌন 
ব্যাধি। এই রোগ অত্যন্ত ছোয়াচে। কাজেই এই 
জাতীয় রোগী সম্পর্কে সর্বদাই অত্যন্ত সতর্ক থাকা 
উচিত। তবে সৌভাগে)র কথা এই যে, উপযুক্ত 
ক্ষেত্র ছাঁড়া দেহের বাইরে এই জীবাণু বেশীঙ্ষণ 
বেঁচে থাকতে পারে ন]। 

রোগের প্রথম অবস্থায় যে ক্ষত সৃষ্ট হয় তা 
সাধারণ চিকিৎসাতেই সেরে যেতে পারে। কিন্ত 
তা হলেও তার দেহের মধ্যে কিছু জীবাণু থেকে 





রোগোগ্পাক ব্যার্উ্লরিয়ার কথ! ৩৭ 


যায়। কিছুদিনের মধ্যেই এইসব জীবাণু রক্তে 
ছড়িয়ে পড়ে, তখন রোগের দ্বিতীয় অবস্থা প্রকাশ 
পায়। এই সময় কোন কোন রোগীর সারা গায়ে 
ব্সন্কের গুটির মত অসংখ্য গুটিকা দেখা দেয়। 
এরপর কিছুদিনের মধ্যেই দেহের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ এবং 
ন্নাযুতন্ত্র আক্রান্ত হয়ে পড়ে। ভ্রমাগত দশ-বিশ 
বছর ধরে এই রোগ পুষে রাখা অসম্ভব নয়। 
দেহের মধ্যে এই বোগ-জীবাণু বেশী দিন ধরে বাস। 
বেধে থাকলে শেষ পর্যন্ত রোগী উন্মাদ হয়ে যায়। 


) 


এই হলে! রোগের তৃতীয় বা শেষ অবস্থা । আর 
একট] কথা, পিতা-মাতার এই রোগ থাকলে 


তা সম্তান-সম্ততির দেহেও সংক্রামিত হতে পারে। 
সে ক্ষেত্রে বাহিক কোন ক্ষত নাও থাকতে পারে। 
তবে রক্ত নিয়ে ভ্যাসারম্যান পরীক্ষায় জীবাণুর 
অস্তিত্ব ধরা পড়ে। স্তাঁপভাস ন, নিওস্তালভা সন 
কিংবা সাল্ফানিলামাইড প্রয়োগ করে এই রোগ 
সারানেো যেতে পারে। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 8৫তম অধিবেশন 
মূল সভাপতি ও শাখা! সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


গত ৬ই জানুয়ারী মাদ্রাজে ভারতীয় বিজ্ঞান বিভাগের ডিরেক্টর-জেনারেল অধ্যাপক এম. এস. 

গ্রেসের ৪৫তম অধিবেশন হইয়া গিয়াছে । থ্যাকারের ইঞ্জিনীয়ারিং সায়েন্স ও ইঞ্জিনীয়ারিং 

প্রধান মন্ত্রী 'শ্রীজওহরলাল নেহেরু এই সম্মেলন রিসার্চ, বিশেষ করিয়া ইলেকটিক্যাল সায়েন্স ও 

উদ্বোধন করিয়াছেন এবং অধ্যাপক এম. এস. ইলেক্ট্রোটেকনিক-এর ক্ষেত্রে অব্দান বিশেষ 
খ্যাকার মূল সভাপতির আসন গ্রহণ করিয়াছিলেন। উল্লেখযোগ্য । 

৫৩ বৎসর বয়স্ক অধ্যাপক থ্যাকার ব্রিষ্টল 

জ্যাক এনা ব্যাকারি বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে ইঞ্জিনীয়াবিং-এ গ্রাজুয়েট হন। 

মুল সভাপতি পড়াশুনার ন্যায় খেলাধূলায়ও তাহার বিশেষ আগ্রহ 


শিল্প ও বৈজ্ঞানিক গবেষণ| দণ্চরের অন্তর্গত ছিল এবং খেলাধুলায় তিনি বিশ্ববিদ্যালয়ে বিশিষ্ট 





অধ্যাপক এম, এস. খ্যাকার 


মূল সভাপতি 


কারিগরী শিক্ষা ও বৈজ্ঞানিক গবেষণা বিভাগের স্থান আঁধকার করিয়াছিলেন । ৯৩১ সালে তিনি 
সেক্রেটারী এবং বৈজ্ঞানিক ও শিল্প গবেষণা কলিকাতা ইলেক্‌টিক সাপ্লাই কর্পোরেশনের 
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অফিসার হইয়! ভারতে ফিরিয়া আসেন। 
ব্যাঙ্গালোরে ইনস্টিটিউট অব সায়েন্দ-এ নূতন পাওয়ার 
ইঞ্জিনিয়ারিং বিভাগ খোল! হইলে উক্ত সংস্থার 
পরিচালনা পরিষদের আমন্ত্রণে ১৯৪৭ সালে তিনি 
উক্ত বিভাগের অধ্যাপকের পদ গ্রহণ করেন। 


অধ্যাপক থ্যাকাঁর ১৯৪৯ সালে নিজ কাধ 
ছাঁড়াও ইনষ্টিটিউটের ডিবেক্টর নিযুক্ত হন। নৃতন 
পদে তিনি পরিচালক হিনাবেও যোগ্যতা দেখান। 
তাহার অধীনে ইনট্রিটিউটের সর্ববিষয়ে উন্নতি সাধিত 
হয় এবং সমস্ত বিভাগেই গবেষণ! ও শিক্ষা গ্রহণের 
স্থযোগ ব্যাপকতর করা হয়। 


ইনষ্িটিউটের অগ্রগতির ফলে তাহার নাম 
ছড়াইয়! পড়ে এবং ১৯৫৫ সালে বৈজ্ঞানিক ও শিল্প 
গবেষণ। বিভাগের ( এবং ধবজ্ঞানিক বিষয়ে ভারত 
সরকারের উপদেষ্টা) ডিরেক্টরের পদ শুন্য হইলে 
অধ্য(পক থ্যাকারকে বৈজ্ঞানিক ও শিল্প গব্ষেণ। 
পরিষদের কার্য পরিচালনের দায়িত্ব গ্রহণের 
আমন্ত্রণে তিনি উক্ত পদ গ্রহণ করেন। তিনি 
কাভার গ্রহণের পর ষে উন্নতি হইয়াছে তাহাই 
পরিচালক হিসাবে তাহার যোগ্যতা ও দুরদৃষ্টির 
পরিচায়কণ 


বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও কারিগরী শিক্ষার ক্ষেত্রে 
তাহার কাজের স্বীকৃতি হিসাবে ১৯৫৭ সালে 
অধ্যাপক এম. এস. থ্যাকারকে বৈজ্ঞানিক ও শিল্প 
গবেষণা! বিভাগের ডিরেক্টর জেনারেলের কাজ 
ছাড়াও কারিগরি শিক্ষা ও বৈজ্ঞানিক গবেষণা 
দপ্তরের সেক্রেটারী নিযুক্ত করা হয়। 


পাওয়ার ইঞ্জিনীয়ারিংংএর ক্ষেত্রে অধ্যাপক 
থ্যাকারের মৌলিক গবেষণাসমূহ বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য। ভার্তীয় ও বিদ্দেশী বহু পত্র-পত্রিকার এই 
সম্পর্কে তাহার প্রবন্ধাদ্দি প্রকাশিত হইয়াছে। 
বিভিন্ন আস্তর্জাতিক সংস্থার কাজেও তাহার অবদান 
আছে। গবেষণা ও কারিগরী শিক্ষা ক্ষেত্র সম্প্র- 


সারিত করবার ব্যাপারে অধ]াপক থ্যাকার অত্যান্ত 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৫তম জধিবেশন ৩৪ 


আগ্রহশীল। এই সমন্তার সমাধানে নিযুক্ত কয়েকটি 
বিশষজ্ কমিটির সহিতও তিনি সংশ্লিই্। 

কিছুদিন আগেও আমাদের 'দেশে শিল্পে 
মানবিক সম্পর্ক সম্বদ্ধে যথেষ্ট দৃষ্টি ছিল না। অধ্যাপক 
থ্যাকার এই ক্ষেত্রে একজন পথিক এবং 
ব্যাঙ্গালোরের ইতিয়ান ইনষ্টিটিউট অব সায়েন্স ও 
পরে ঠবজ্ঞানিক শিল্প গবেষণা দপ্তরের ডিপেক্টর 
হিসাবে শিল্পে মানবিক সম্পর্কের গুরুত্ব সম্পর্কে 
শিল্পপতি ও সরকারের দৃষ্টি আকর্ষণ করেন। 

বিজ্ঞানের সাধনার জন্ত অধ্যাপক থ্যাকার 
প্রভৃত সম্মানে সম্মানিত হইয়াছেন। দেশ-বিদেশের 
বহু সংস্থা তাঁহাদের সদহ্যপদ গ্রহণের জন্য তাহাকে 
আমন্ত্রণ জানাইয়াছেন। এখাব ভারতীয় হিসাবে 
একমাত্র তিনিই আমেরিকান ইনষ্টিটিউট অব 
ইলেক্টিক্যাল ইগ্জিনীয়ারস-এর ফেলো নির্বাচিত 
হইয়াছেন। অধ্যাপক থ্যাকার ভারতের ন্তাশনাল 
ইনষ্টিটিউট অব সায়েন্স এবং ইগ্ডিয়ান আকাডেমী 
অব সায়েন্সের ফেলো। তিনি ভারতের বহু 
ংস্থার সভাপতি । ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
সভাপতি পদে নির্বাচিত হওয়া ভারতের একজন 
বিজ্ঞানীর পক্ষে বিশিষ্ট সম্মানের পরিচায়ক বিজ্ঞান ও 
দেশের নেবার শ্বীকৃতি হিসাবে ভারতেগ রাষ্ট্রপতি 
ত্তাহাকে পন্মভূষণ' উপাধিতে ভূষিত করিয়াছেন। 


ভা এস. এল. মালুরকর 
সভাপতি--পদার্থবিষ্ঞা শাখা 


শর এস. এল, মালুরকর মহীশুব ঝাজোর হাসানে 
১৯০৩ লালের ১৫ই অগাষ্ট জন্মগ্রহণ করেন। ১৯২৩ 
সালে তিনি পদার্থবিগ্ভায় বি. এস-সি ডিগ্রি লাভ 
করেন। বি, এস-সি পড়িবার সময়েই তিনি হাই 
ভ্যাকুয়াম স্পেক্ট্রোস্কোপি এবং আআটমম্ফেরিক 
ইলেকটি সিটি সংক্রান্ত পরীক্ষামূলক কার্ধ ব্যতীত 
ফাংশন্তাল রিলেসনস্‌ এবং আাসিম্পটেশটিক সিরিজ 
সম্পর্কে মেলিনের ইন্টিগ্র্যাল প্রয়োগের বিষিয়ে 
গবেষণা! করিবার হথযোগ লাভ করেন। তিনি 


৪৩ - গাল ও বিগ 


এলাহাবারদদে অধ্যাপক এম. এন. সাহার সঙ্গেও 
কয়েকমাস কাজ করিয়াছিলেন। তিনি আযার্টিমনি 
ও আসেনিকের আর্ক স্পেক্ট্রাম সম্পর্কে গবেষণা- 
মুলক প্রবন্ধ প্রকাশ করিয়াছিলেন। এম. এল. 
মালুরকর ১৯২৭-,২৯ সাল পর্যস্ত কেন্বি,জে অতি- 
বাহিত কষেন। 

১৯৩০ সালে তিনি ভারত সরকারের আবহাওয়া 


চি 
একনি 
ঠা টা ৮ হি 
। & 
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নী রম 
শ্র এম. এল. মালুরকর 
নভাপতি--পদার্থবিগ্থা শাখা 


ডি 


বিভাগে যোগদান কবেন। নিয়মিত কর্মনুচী 
ব্যতীত তিনি পুণা এবং আগ্রাস্থিত এই বিভাগের 
কার্ধালয় হইতে উত্তপ্ত তলের উপরিভাগে উষ্ণতার 
অবস্থা সম্পর্কে গবেষণ| করিয়া যুল্যবান তথ্যাদি 
আবিষ্কার বরেন। ' গ্রীম্মমণ্ডলের ঝড়-বঞ্ধা 
সম্পর্কিত বিষয়ে তাহার মৌলিক অবদান বহিয়াছে। 
এলাহাবাদ, করাচী ও পুণ। কেচদ্রে আবহাওয়া 
সম্পর্কিত কার্ধে ব্যাপৃত থাকিবার সময় তিনি 
ভারতবর্ধের আবহাওয়ার সঙ্গে তৎপার্খবর্তা অঞ্চলের 
আবহাওয়ার একট] যোগন্ত্জ নির্যয় করেন। আব 
হাওয়। সম্পকিত অন্তান্য ব্ষিয়ের গবেধপায়ও তাহার 
হথেষ্ট মৌলিক অবদান রহিমাছে। ১৯৪৮ সাল হইতে 
তিনি ভূ-চুত্বক এবং ইহার অন্ান্য ভূ-পদার্থ তাত্বিক 
_গরিমাঁণের সহিত সম্পর্ক--এই বিষয়ে কোলাবায় 


[ ১১শ বধ, ১ম সংখ্য। 


গবেষণায় ব্যাপূত আছেন। ইহা ছাড়াও তিনি 
জলীয় বাম্পের উপস্থিতিতে ওঞ্জোনের ফটো1লিসিস 
এবং উষ্ণ মণ্ডলের সামুদ্রিক তত্ব সম্পর্কে 
মূল্যবান গবেষণ। করিয়াছেন। 


অধ্যাপক বি. এস. মাধবরাও 
সভাপতি--গণিত শাখ। 


অধ্যাপক বি. এস. মাধবরাও ১৯০০ সালের 
২৯শে মে মহীশূরের চামবাঁজানগরে জন্মগ্রহণ 
করেন। তিনি ১৯১৭ সালে মাত্রাঞ্জ বিশ্ববিদ্ঠালয় 
হইতে মাধ্যমিক পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন এবং ১৯১৪ 
সালে মহীশৃর বিশ্ববি্ভালয় হইতে বি. এস-লি এবং 
১৯২১ সালে কলিকাতা বিশ্ববিগ্ালয় হইতে বিশুদ্ধ 
গণিতে এম. এম-পি ডিগ্রি লাভ করেন। তিনি 
১৯৩৮ সালে ম্যাক্সবোর্ণের ইলেক্টো ম্যাগনেটিক 





অধ্যাপক বি. এস. মাধবঝাও 
সভাপতি--গণিত শাখা 
ফিল্ড থিয়োরি সম্পর্কে নিবন্ধ রচনা কারয় 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ের ডি. এস-সি ডিগ্রি লাভ 
কবেন। ১৯২২ সাল হইতে ১৯৫৫ সাল পর্ধস্ত 
তিনি মহীশুর বিষ্ভালয়ে রিসার্চ স্বলার, সহকারী 
অধ্যাপক এবং ব্যাঙ্গালোরের সেপ্টবাল কলেজের 


(বিশ্ববিষ্ালয় বিজ্ঞান কলেজ) অধ্যক্ষ হিলাবে 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


নিযুক্ত ছিলেন। ১৯৫৫ সালে তিনি মহীশূর 
সরকারের চাকুরী হইতে অবসর গ্রহণ করেন এবং 
১৯৫৫ সালের অক্টোবর মাসে পুণার কিরকিস্থিত 
ইনস্রিটিউট অব আর্মামেন্ট ষ্রাডিজে গণিতের 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 

আধুনিক বীজগণিত, থিয়োরি অব ফাংসন্স্‌, 
বক্ররেখার জ্যামিতি, আযানালিটিক্যাল ভিনামিকৃস্‌ 
প্রভৃতি বিষয়ে তিনি ৬*টি মৌলিক গব্ষেণামূলক 
প্রবন্ধ প্রকাখ করিয়াছেন। পেলার কিউবিকস্‌ 
উপপাদ্য, টাইপ.স্‌ অব আয।কশন্স্‌ ইন ফিল্ড থিয়োরি, 
নৃতন ধরণের বীঞ্গণিত এবং রিংস্‌ বিলেটেড টু 
এলিমেণ্টারি পার্টিকল্স্‌ (এইটি তাহার নামানু- 
সারে পাবরচিত) প্রভৃতির বিভিন্ন বিষয়ে তিনি 
গুরুত্বপূর্ণ নিবন্ধাদ রচনা করিয়াছেন। শেষোক্ত 
বিষয়টি সম্পর্কে গবেষণার জন্য তাহাকে ১৯৪৫ সালে 
মাদ্রাজ বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতে রামান্জন পুরস্কার 
প্রন্থান করা হয়। 

তিশি ইগ্ডিয়ন আকাডেমি অব সায়েন্সের 
ফেলো, সম্পাদক এবং সহ-সভাপতি নির্বাচিত হইয়া- 
ছিলেন। তিনি ন্যাশনাল ইনষ্টিটিউট অব সায়েন্স 
এবং রয়্যাল আট্রোনমিক্যাল মোনাইটির ফেলো। 
তিনি ভারতীয় গণিত সমিতি ও কাবেন্ট সায়েন্স 
আসোসিয়েসনের কাউন্সিলের স্দস্ত এবং খেলা- 
ধূলার ব্যাপারেও বিশেষ উতৎলাহী। 


জধ্যাপক এস. (ঘোষ 
বভাপতি--রসায়ন শাখ! 


অধ্যাপক সত্যেশ্বর ঘোষ ১৯০১ সালের ২০শে 
জুলাই রাক্সস্থানের ঢোলপুরে জন্মগ্রহণ করেন। 
তাহার পিতা স্বগীয় যাদবচন্দ্র ঘোষ রাজস্থানের 
বিচার বিভাগের উচ্চপদস্থ কর্মচারী ছিলেন। 
কার্ধরত অবস্থায় অধ্যাপক ঘোষের পিতার অকালে 
মৃত্যু হওয়ায় তাহার অত্যন্ত আংর৫ক সম্কটে পড়েন। 
মেই সময় তাহার বয়স মাত্র ছুই মাস ছিল এবং 
ভাইদের মধ্যে তিনিই সর্ধকনিষ্ঠ। ১৯০৮ সালে 


ভারভীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৫তম অধিবেশন ৪১ 


তাহার! রাজস্থান হইতে এল।হ।ব।দে চলির। আসেন। 
তাহার ধৈর্শশীল! বুদ্ধিমতী মাতার শিক্ষা-দীক্ষার 
প্রভাবে তিনি ঘোধরে প্রতিপ।লিত হন। অধ্যাপক 
কৃতিত্বের মূলে তাহার মায়ের অব্দান অসামান্য । 
ছাত্রজীবনে তাহাকে বৃত্তির টাকায় ও ছাত্র পড়াইয়া 
ংসাবের সাহায্য করিতে হইত । 

তিনি এলাহাবাদের অযাংলো-বেঙ্গলী ইন্টব- 

মিণ্ডিয়েট কলেজ, মুরি সেপ্টাল কলেজে শিক্ষালাত 





অধ্যাপক এস ঘোষ 
সভাপতি--রসায়ন শাখ। 


করেন। ই্রীত্রজীবনে তিনি বরাবরই বিশেষ 
কৃতিত্বের পরিচয় দিয়াছিলেন। ১৯২৩ সালে তিনি 
রপায়নে এম. এস-সি ডিগ্রি লাভ করেন। এ 
বসরেই তিনি এলাহাবাদ বিখবিগ্ভালয় হইতে 
সমাজ ভিক্টোবিয়া রিসার্ট স্কলারশিপ লাভ করেন । 
অধ্যাপক এন. আর. ধরের অধীনে মাটির জমাট 
বাধা সম্পর্কে গবেষণ। করিয়া ১৯২৬ সালে ডি. এস-সি 
ডিগ্রিলাভ ককেন। তিনি রসায়নের বিভিন্ন বিবয় 
সম্পর্কে গবেষণামূলক বছ মূল্যবান প্রবন্ধাবলী 
প্রকাশ করিয়াছেন । - 

১৯২৫ সালে তিনি এলাহীবাদ বিশ্ববিষ্ভালয়ের 
রসায়ন বিস্তার জুনিয়ার লেকচারার এবং ১৯৪৪ 
সালে বীডার নিযুক্ত হন। ১৯৫৩ সালে' 


৪২ ভান ও বিজ্ঞান 


তিনি অধ্যাপক এবং রসায়ন বিভাগের অধ্যক্ষের” 


পদ লাভ করেন। তিনি ন্যাশনাল আযকাডেমি 
অব সায়েন্সেদ অব ইওিয়া, ন্যাঁশন্তাল ইনষ্টি- 
টিউট অব সায়েন্সেন অব. ইঙিয়া, রয়্যাল 
ইনষ্টিটিউট অব কেমিস্রি এবং ভারতীয় রসায়ন 
সমিতির ফেলো। তিনি জার্মেনীর কোলয়েড 
গেসেলস্যাফই এবং জাপানের সাইকো-কেমি- 
ক্যাল সোসাইটির সদশ্ত। তিনি ১৯৫৩-৫৬ সালে 
হ্যাখনাল আযকাডেমি অব সায়েম্পেস অব ইত্িয়ার 
সাধারণ সম্পাদক ছিলেন এবং বর্তমানে তিনি 
ইহার কোষাধ্যক্ষ । তিনি ভারতীয় রপায়ন 
সমিতির এলাহাবাদ শাখার মভাপতি। সঙ্গীত এবং 
খেলাধূল৷ সম্পর্কেও তাহার যথেষ্ট উৎসাহ আছে। 


অধ্যাপক টি. এস. সদাশিবন 
সভাপতি--উত্ভিদ্ববিষ্1 শাখ। 


অধ্যাপক সদাশিবন ১৯১৩ সালের ২২শেমে 
মাদ্রাজের নিকটবর্তী টনদাপেটে জন্মগ্রহণ করেন। 
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অধ্যাপক টি. এস. সদাশিবন 
সভাপতি--উদ্ভিদ বিষ্ভাশাখ। 


মাদ্রাজের প্রেদিডেন্দি কলেজ হইতে ১৪৯৩৪ সালে 
গ্রাজুয়েট ডিগ্রী এবং লক্ষষৌ বিশ্ববিদ্ভালয় হইতে 
এম. এন্‌-সি ডি্র লাভ করেন। তিনি পরলোক- 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


গত অধ্যাপক বি. সাহনি এবং অধ্যাপক এস, এন. 
দাশগুপ্তের অরধীনেও গবেষণা করিয়াছেন। তিনি 
অধ্যাপক এফ. পি. বাওডেনের অধীনে ইংল্যাণ্ডের 
হারপেনডেনস্থিত রোথামষ্টেড এক্সপেরিমেন্টাল 
ষ্েশনে ১৯৩৮-৪০ সাল পর্বস্ত গবেষণা করেন। 
এই সময় তিনি লণ্ডন বিশ্ববিদ্যালয়ের পি-এইচ. ভি 
ডিগ্রি লীভ করেন এবং উদ্ভিদের ভাইরাস-রোগ 
সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ হন । ১৯৪১-৪৪ সাল পর্বস্ত তিনি 
পাঞগ্তবে লয়ালপুৰস্থিত কুষি কলেজে জীবাণুতঘ্ববিদ্‌ 
হিসাবে নিযুক্ত ছিলেন। ১৯৪৪ সালের জুলাই 
মাসে তিনি মাত্রাজ বিশ্ববিদ্ভালয়ে উদ্তিদবিদ্ার 
বীভাঁর দ্যুক হন; পরে তিনি বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
উদ্ভিদবিষ্ভার গব্ষণাগারের পরিচালক নিযুক্ত 
হন এবং অগ্ঠাবধি উক্ত পদেই অধিষ্ঠিত আছেন। 
উদ্ভিদ-রোগের কারণ, মৃত্তিকাস্থ জীবাণু প্রভৃতি 
সম্পর্কে গব্ষেণার জন্য তাহাকে লগুন বিশ্ববিদ্ভালয় 
হইতে ডি. এস-দি ডিগ্রি দেওয়া হয়। 

তিনি ইগ্ডয়ান আকাডেমি অব সায়েন্স এবং 
ন্যাশনাল ইনগ্রিটিউট অব সায়েন্স এর ফেলো। 
এতছ্যতীত দেশ-বিদেশের অনেক প্রতিষ্ঠানের 
সহিত তিনি জড়িত রহিয়াছেণ। ১৯৫৫ সালে 
লগডনে অনুষ্ঠিত কমনওয়েলথ ছত্রাক ব্ষিয়ক 
সম্মেলনে ভারত সরকাবের প্রতিশিধি হিলাবে 
যোগদান করিয়াছিলেন। 


ডঃ এস. এন. রায় 
সভাপতি --শারীরবৃস্ত শাখ! 


ডাঃ এস. এন. বায় ১৯০৮ সালে জন্মগ্রহণ 
করেন। তিনি ১৯২৯ সালে অনানসহ কলি- 
কাতার প্রেসিডেন্সি কলেজ হইতে প্রথম স্থান 
অধিকার করিয়া গ্রাজুয়েট ডিগ্রি,.লাভ করেন। 
১৯৩১ সালে জৈব রসায়নে প্রথম শ্রেণীতে এম. এস- 
সি পরীক্ষায় উতীর্দ হন| ১৯৩২ সালে তিনি 
কেপ্িজ বিশ্ববিদ্যালয়ে যোগদান: করেন। তিনি 
কেিজে রয়্যাল সোনাইটির তৎকালীন সভাপতি 


জানুগ্জারী, ১৯৫ ] 


ও নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত পরলোকগত স্যার এফ, জি. 
হপ.কিনস এবং ডাঁঃ এল. জে. হ্ারিসের অধীনে স্কুল 
অব বায়োকেমিত্রি ও ডান নিউটিশন্তাল লেবরে- 
টরীতে গবেষণা করেন। সালে তিনি 
পি-এইচ, ভি ডিগ্রি লাভ করেন। ১৯৩৫ সালে 
ভারতবর্ষে প্রত্যাবর্তন করিয়া তিনি কারমাইকেল 
মেডিক্যাল কলেজে (বর্তমানে আর, জি, কর 
মেডিক্যাল কলেজ) রসায়ন বিভাগের ভারপ্রাণ্থ 
অধ্যাপক হিসাবে যোগদান করেন। ১৯৩৮ সালে 
তিনি ইজ্জখনগরে ভারতীয় পশু গবেষণা মন্দিরের 
পশুপুটি বিভাগে যোগদান করেন এবং ১৯৪৪ সাল 


১৯৩৪ 


ধু ্ ঠ সত 
শা এ উপ, 8. 





ডাঃ এস. এন. রায় 
সভাপতি--শারীরত্ববু শাখা 


হইতে উক্ত প্রত্ষ্ঠানের রিসার্চ অফিসার হিপাঁবে 
নিযুক্ত আছেন। 

১৯৪৯ সালে তিনি যুক্তরাষ্ট্র ও ইংল্যাণ্ডে গমন 
করেন। যুক্তরাষ্ট্রে থাকাকালীন তিনি প্রধানত; 
উইস্কন্সিনে গবেষণা করেন এবং বিশ্ববিদ্যালয়ের 
বায়োকেমিস্রি বিভাগের একজন অনারারী ফেলো 
নির্বচিত হন। ইংল্যাণ্ডে থাকাকালীন তিনি 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৫তম অধিবেশন ৪৩ 


ভাঃ রায় মানুষ ও পশুপুঠি সম্পর্কে বহু মুল্যবান 
গবেষণা করিয়াছেন । তাহার আবিকৃত জৈব 
বন্তসমূহে ভিটায়িন-সি-এর রাসায়নিক মান নির্ণয় ও 
প্রাণীদেহে ভিটামিন-সি-এর অবস্থা নির্ণয় পদ্ধতি 
পৃথিবীর সর্বত্রই অনুস্থত হইতেছে । পুষ্টির অভাব 
এবং প্রাণীদেহে ফ্লোরিনের কার্ধকলাপ সংক্রান্ত 
বিম্ময়ে তাহার গবেষণার ফল প্রভৃত প্রশংসা অর্জন 
করিয়াছে। মৌপিক তথ্যাদি সম্বলিত তাহার অনেক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হইয়াছে । তিনি দেশ-বিদেশে 
বু বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানের সহিত সংশ্লিষ্ট রহিয়া- 
ছেন এবং রোটারী আন্দোলন সম্পর্কে বিশেষ 
উৎসাহী । ১৯৫৬ সালে তিনি রোটারী ক্লাবের 
বেঞ্লি শাখার সভাপতি নির্বাচিত হন। 


ডাঃ এ. কে. পি. সিংহ 
সভাপতি--মনস্তত্ব ও শিক্ষাবিজ্ঞান শখ 


ডাঃ সিংহ ১৯১৮ সালের ৬ই জুন বিহারের 
মুঙ্গের জেলায় জন্মগ্রহণ করেন। ১৯৪১ সালে 
পাটনা বিশ্ববিদ্যালয় হইতে প্রথম শ্রেণীতে প্রথম 
স্বান অধিকার করিয়া দর্শনশাস্ত্রে এম. এ. পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হন। তাহার বিশেষ বিষয় ছিল মনস্তবব। 
তিনি বিশ্বাবগ্ভালয়ের স্বর্ণপদক পুরস্কার লাভ করেন। 
১৯৪৮ সালে যুক্তরাষ্ট্রে শিক্ষালাভ করিবার জন্ 
তিনি বিহার সরকাঁর এবং কেন্দ্রীয় সরকার কতৃক 
প্রদত্ত বৃত্তি লাভ করেন। যুক্তরাষ্ট্রের মিচিগান 
বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতে তিনি মনম্তত্বে এম. এস-সি 
ডিগ্রি লা করেন ১৯৪৯ সালে এবং উক্ত 
বিশ্ববিষ্তালয় হইতেই ১৯৫১ সালে মনন্তত্বে পি- 
এইচ. ভি ডিগ্রি লাভ করেন। 

১৯৪১ সালের ৯ই সেপ্টেম্বর ডাঃ সিংহ 
ছাপরার রাজেন্্র কলেজের উপাধ্যায় নিযুক্ত হন। 
১৯৪২ সালের ১১ই নভেম্বর বিহার এড্কেশন্যাল 
সাভিসে যোগদান করেন এবং মজফংরপুরের জি. বি. 


ইম্পিরিয়াল বুত্রা অব অ্যানিম্যাল নিউটিশন ৮ বি. কলেজে ( বর্তমানে এল, এস. কলেজ) নিযুক্ত 


সম্বপ্ধে গবেষণ! করেন। 


হন। ১৯৪৭ সালে তিনি পাটনা কজেজে বদলা 


৪৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


হন এবং তিনি সেখানকার মনম্তত্ব বিভাগের 
অধিনায়ক হিসাবে নিযুক্ত আছেন। 

দেশ-বিদেশের পত্রিকায় তাহার প্রবন্ধা- 
বলী প্রকাশিত হইয়াছে । পাটনা বিশ্ববিষ্ঠালয় 
হইতে তাহার রচিত পুস্তক প্রকাশিত হইয়াছে। 


বঠশ ৫ ল শা পল ০ 





ডাঃ এ. কে. পি, সিংহ 


তিনি মনস্তত্ব ও শিক্ষাবিজ্ঞান এবং ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসে পর পর তিন বৎসর রেকর্ডাব 
হিসাবে কাজ করেন। ভারতীয় যনস্তাত্বিক সমিতির 
তিনি আজীবন সদন্ত। তিনি আমেরিকান মন- 
স্তারিক সমিতির একজন সদন । 

আমেরিকা, ইংল্যাণ্ড ফ্রান্স এবং স্থইজার- 
ল্যাণ্ডের বিশ্ববিষ্যাসমূহের শিক্ষা ও গবেষণার প্রণালী 
সম্পর্কে জ্ঞান লাভ করিবার জন্য তিনি এ সমস্ত 
দেশ ভ্রমণ করেন। 


ডাঃ জি. এম. কুরুলকর 
সভাপতি-নৃতত্ব ও প্রততত্ব শাখা 


ভাঃ কুরুলকর ১৮৯৮ সালে জন্মগ্রহণ করেন। 
যখন তিনি মেডিক্যালের ফাইনাল পরীক্ষার 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


এবং কলেজ ত্যাগ করেন। এক বখ্সর পরে আবার 
তিনি কলেজে ভন্তি হন এবং ১৯২২ সালে 
চিকিত্পাশাস্ত্রে গ্র্যাজুয়েট ডিগ্রি লাভ করেন। 
গ্র্যাজুয়েট ডিগ্রি লাভ করিবাঞ পর তিনি একদল 
জাতীয়তাবাদী চিকিত্সক কতৃক ১৯২১ সালে 
স্থাপিত ন্তাঁখন্যাল মেডিক্যাল কলেজে যোগদান 
করেন। তিনি উক্ত কলেজের আনাটমী বিভাগ- 


টিকে সুগঠিত করেন। পরে তিনি সার্জারির শিক্ষক 
গ্র্যাপ্ট 


নিযুক্ত হন এবং মেডিক্যাল কণ্জেে 





শা শপ পাপ পপ | শ্ সস্প ক | পাপ শক চা সি চা 


ডাঃ জি. এম. কুরুলকর 
সভাপতি--নৃতত্ব ও প্রত্বতব্‌.শাখা 


আযনাটমীর শিক্ষক নিযুক্ত হন। ১৯২৫ সালে 
সেখান হইতে শেঠ জি. এস. মেডিক্যাল কলেজে 
প্রথমে আযানাটমীর সহযোগী অধ্যাপক এবং পরে 
নহকারী অধ্যাপক হিসাবে নিযুক্ত হন। এই 
হাসপাতালটি বোশ্বাই পৌরমভ। কর্তৃক স্থাপিত 
এবং সম্পূর্ণভাবেই ভারতীয়দের দ্বারা পরিচালিত। 
১৯৫১ সালে তিনি উক্ত কলেজের আনাটমীর 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 

১৯৫৫ সালে অনুষ্ঠিত ভারতীয় চিকিৎসা- 


জন্য প্রস্তুত হইতেছিলেন--সেই সময় ১৯২১ "সম্মেলনে তিনি ভারত লরকার কতৃবা আমম্িত হইয়া 


সালেব অনহযোগ আন্দোলনে জড়িত হইয়া পড়েন 


ছিলেন। সেই সম্মেলনে তিনি আনাটমী শিক্ষায় 


জাচয়ারী, ১৯৫৮] 


নৃতন দৃষ্টিভঙ্গী অনুসরণের প্রয়োজনীয়তার কথা 
বলেন এবং তাহার অনেক প্রস্তাব উক্ত সম্মেলনে 
গৃহীত ইয়। মধ্য হিমালয়ের ১৮০** ফুট উচ্চতায় 
অবস্থিত রূপকুণ্ড অভিযানে যোগদানের জন্য তিনি 
লক্ষ বিশ্ববিদ্যালয় কত ক আমন্ত্রিত হইয়াছিলেন। 

আযানাটমীর শিক্ষক হিলাবে ক্দীর্ঘকল অতি. 
বাহিত করিবার সময় তিনি নৃতত্ব সম্পর্কে অনেক 
গবেষ্ণ! কবিয়াছেন। তাহার বহু মৌলিক গব্ষেণা- 
মূলক প্রবন্ধও প্রকাশিত হইয়াছে। তিনি প্রাচীন 
ভারতীয় ভেষজ এবং হিন্দু পুরাণ সম্পর্কেও বহু 
মূল্যবান গবেষণা করিয়াছেন। 'এ মায়োট্রফিক 
ইনডেক্স-১৯১৮' তাহার উল্লেখযোগ্য কীতি। 
রচনা! করিতে তাহার চৌদ্দ বংসর অঠ্তবাহিত 
হইয়াছিল। 


ইহ 


ডাঃ পি. ভট্টাচার্য 
সভা পতি--প্র।ণিবিদ্যি! শখ। 


ঢাঃ ভট্টাচাধ ১৯১০ সালে শিলং-এ জন্ম গ্রহণ 
করেন। তিনি অনাপণ্পহ বি. এস-পি এবং প্রাণি- 
বিদ্যায় এম.এস-সি ডিগ্রি লাভ করেন। তিনি ১৯৩৬ 
সালে এডিনবরার ইনফ্রিটিউট অব আ্যানিম্যাল 
জেনেটিক্‌স্মএ যোগদান করেন এবং ১৯৩৮ সালে 
এডিনবরা বিশ্বখিগ্ঠালয় হইতে পি-এই5, ডি ডিগ্রি 
লাভ করেন। সময়ে নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত 
অধ্যাপক এইচ, জে. মুলার এবং অধ্যাপক 
এফ. এ, ই. ক্রু, এফ. আর. এস-এর নিকট 
শিক্ষালাভের সুযোগ হাভ করেন। অধ্যাপক 
যূলারের সহিত ড্ঁসোধিলার "রিং ক্রমৌসোম, 
ক্রাস্ত তাহার গবেষণ। উল্লেখযোগ্য । ১৯৩৮ সালে 
ভারতবর্ষে প্রত্যাবর্তন করিবার পর তিনি গৌহাটি 
গভর্ণমেণ্ট কলেজের প্রাণিবিস্তা বিভাগেব অধিনায়ক 
নিযুক হন। কিছুদিন সেখানে নিযুক্ত থাকিবার পর 
ভারত দরকার কতৃক পোষ্ট-ডক্টবেট গব্ষেণার জন্য 
কেখিজ বিশ্বধিষ্ভালয়ে প্রেরিত হন। খানে প্রায় 
তিন বসর ডাঃ জে.হামণ্ এফ, আর. এস-এর 


এই 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৫তম অধিবেশন ৪৫ 


সহিত গৃহ পালিত পশুর প্রজনন সম্পর্কে গব্ষণ। 
করেন। সেখানে তাঁহার গবেষণাসমৃহ যথেষ্ট প্রশংসা 
অন কবে। ১৯৪২ সালে তিনি ইজ্জৎ্নগরের 
ভারতীয় পশু গবেষণ। মন্দিরে যোগদান করেন। 
১৯৪৪ সালের প্রারস্তে তাহাকে উক্ত মন্দিরের 
নবস্থাপিত পশু-প্রজনন বিভাগটিকে সুগঠিত 
করিবার দায়িত্ব অর্পণ করা হয়। ১৯৪৫'সাল হইতে 
তিনি উক্ত বিভাগের প্রধান হিসাবে নিধুক্ত 
'আছেন। 


০ পঙধ 


ল্রশ স্বুরিনিত' ১ এ ্ঃ রঃ 






ভাঃ পি. ভট্টাচাধ 
সভাপতি- প্রাণিবিদ্যা শাখা 

ভারতবর্ষে পশু-প্রজনন বিজ্ঞানের) ক্ষেত্রে 
তাহাকে অগ্রণী বলা যায়। তিনি ইজ্জৎনগরে 
পশ-প্রজনন বিষয় সম্পর্কে একদল গব্ষেক তৈরী 
কবেন। ভারতবর্ষে কত্িম উপায়ে গৃহপালিত পশুর 
গর্ভসঞ্চারের গবেষণার তিনিই প্রথম উদ্যোক্ত|। 
প্রধানতঃ ডাঃ ভট্টাচারধ এবং তাহার সহকমীাদের 
গবেষণার ফলেই ভারতবর্ষে গৃহপালিত পশুর ক্ষেত্রে 
কিম উপায়ে গর্ভসঞাবের পন্ধতি গৃহীত হইয়াছে। 
পশু-গ্রজননব্দ্যার বিভিন্ন ক্ষেত্রে তাহার গবে" 
ষণার ফল অত্যান্ত মূলবান এবং তাহার এই গবেষণ।- 
সমূহ আস্তর্জীতিক ্বীকৃতি অর্জনকেরিয়াছে। 

অস্তান্ত দেশের পশ্ত-প্রজননবিদ্যা সম্পর্ক জান 


৪১ 


লাভের জন্য ডাঃ ভট্টাচার্য অনেক দেশ ভ্রমণ করিয়া 
ছেন। এই উদ্দেশ্তে তিনি ১৯৫৫ সালে আমেরিক! 
ও ইংল্যাও পরিভ্রমণ করেন । 

ডাঃ ভট্টাচার্ধ দেশ-বিদেশের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
সংস্থার সহিত যুক্ত রহিয়াছেন। তিনি ন্তাশনীল 
ইনাষ্টটিউট অব সায়েন্সের ফেলো। তিনি রোটারী 
আন্দোলনে অত্যন্ত উৎসাহী । ১৯৫৫ সালে 
চিকাগোতে অনুষ্ঠিত আস্তর্জাতিক রোটারীর স্বর্ণ 
জয়ন্তী সম্মেলনে একজন প্রতিনিধি হিসাবে তিনি 
যোগদান করিয়াছিলেন। 


ডাঃ ঞ. কে. বক্ষ 
সভ।পতি-চিকিতস। ও পশু-চিকিওস। শাখ। 


ডাঃএ, কে. বসু বনগাও-এর বিষ্যালয়ে শিক্ষা- 
লাভ করেন। পরে তিনি প্রেসিডেন্সি কলেজের 
আই. এসগ্সি-ক্লাশে ভর্তি হন এবং সেখান হইতে 
এম, এস-সি পরীক্ষায় উতীর্ণ হন। কলিকাতা 
মেডিক্যাল কলেজ হইতে এম. বি, বি. এস. ডিগ্রি 
লাভ করেন। পরে তিনি ইংল্যাণ্ডে যান এবং 
মেখানে স্তার টমাস লুই প্রমুখ বিশিষ্ট চিকিৎসকদের 
অধীনে কাজ করেন। এছাড়াও তিনি সেখানে 
বিভিন্ন পোষ্ট গ্রাজুয়েট ইনষ্টিটিউশনে কাজ করেন 
এবং এল. আর. সি. পি. (লগুন ), এম, আর. সি, 
এস, (ইংল্যাণ্ড), এম. আর. সি. পি, (লগুন ) 
ডিগ্রি লাভ করেন। তিনি কিছুদিন ডাঃ পল উডের 
অধীনে লণ্তনের ন্কাশনাল হার্ট হাসপাতালে কাজ 
করেন। তিনি ইউরোপের বিভিন্ন দেশের উল্লেখ- 
যোগ্য চিকিৎসা! প্রতিষ্ঠানগুলি পরিদর্শন করেন। 
তিনি কলিকাতা মেডিক্যাল কলেজে ভিজিটিং 
চিকিৎলক হিসাবে কাজ কবেন। তিনি তদানীত্তন 
লেক মেডিক্যাল কলেজে ক্লিনিক মেডিসিনের 
অধ্যাপক এবং প্রেসিডেন্সী জেনারেল হাসপাতালের 
কাডিওলজ্ি বিভাগের অধ্যক্ষ ছিলেন। ইদলামিয়। 
হাসপাতাল স্থাপনে তাহার অব্দানও ম্মণণীয়। 
তিনি অনেক বৎসর ষাবৎ এই প্রতিষ্ঠানের অনারারী 


, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


ক্ুপারিনটেত্েণ্ট হিসাবে কাজ করেন। তিনি 
নবস্থাপিত চাইল্ড হেলথ ইনট্টিটিউশনের অনারারী 
কাডিওলজিষ্ট। 

তিনি ভারত ও পাকিস্থানের বিভিন্ন বিশ্ব 
বিছ্যালয়ের এম. বি ও এম. ভি পরীক্ষার পরীক্ষক। 
তিনি হৃদরোগ সম্পর্কে অনেক মুল্যবান গবেষণ। 
করিয়াছেন। 

তিনি ইত্ডিয়ান কার্ডিওলজিক্যাল সোসাইটির 
প্রতিষ্ঠাতা সম্পাদক । গুধানতঃ তাহারই উদ্যোগে 
ইপ্ডিয়ান হার্ট জার্ণাল প্রকাশিত হইয়াছে। 





ডাঁঃ এ. কে. বনু 
সভাপতি-্পচিকিৎসা ও পশু-চিকিৎসা শাখা 


ভাঃ বস্থ ভারতীয় চিকিৎসক সমিতির একজন 
সদন্য। তিনি একাধিকবার ভারতীয় চিকিৎসক 
সমিতির কলিকাতা ও বঙ্গীয় শাখার সভাপতি 
নির্বাচিত হইয়াছেন। বর্তমানে তিনি উক্ত 
সমিতির সহঃসভাপতি। তিনি কলিকাতা পৌর- 
সভার অন্ডারয্যান নির্বাচিত হইয়াছেন। তিনি 
সম্প্রতি চীন দেশ পরিদর্শন করিয়াছেন এবং 
ভারত-পোভিয়েট সাংস্কতিক সমিতির সহঃ 
সভাপতি । এ ছাড়াও তিনি বিভিন্ন শিক্ষা ও 
সাংস্কৃতিক গ্রতিষ্ানের সহিত জড়িত রহিক্কাছেন। 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


ডাঃ পি. এন. ভাছুড়ী 
সন্ভাপতি--কৃবিবিজ্ঞান শাখা! 


ডাঃ পি, এন, ভাছুড়ী ১৯০৮ সালের অগাষ্ট 
মাসে কলিকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। তিনি স্বীয় 
অধ্যাপক চন্দ্রভূষণ ভাছুড়ীর কনিষ্ঠ পুত্র। অধ্যাপক 
চন্দ্রভূষণ ভাছুড়ী বাংল! দেশে রসায়ন শিল্প প্রনর্তনের 
ক্ষেত্রে একজন অগ্রদ্ধত। বেঙ্গল কেমিক্যাল 
প্রতিষ্ঠায় তিনি আচার্য গ্রফুলচন্দ্রের অন্যতম প্রধান 
সহায়ক ছিলেন । 

ডাঃ পি, এন. ভাছুড়ী হেয়ার স্কুলে শিক্ষালীভ 
করেন। তিনি বি. এস-পি ও এম. এস-সি পরীক্ষায় 





ডাঃ পি, এন. ভাড়া 
সভাপতি-্কষিবিজ্ঞান শাখা 


প্রথম স্থান অধিকার করিয়! উত্তীর্ণ হন। ছাজ্রজীবনে 
তিনি বরাবরই বিশেষ কৃতিত্বের পরিচয় দিয়াছেন। 
কিছুদিন তিনি রাদবিহারী ঘোষ রিসার্চ স্কলার 
হিসাবে কাজ করেন। পরে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ে 
কিছুদিন লেক্চারার হিসাবে কাজ করিয়া ১৯৩৭ 
সালে স্যার টি, এন. পালিত রিসার্চ স্কলার হিসাবে 
'ইংল্যাণ্ডে যান এবং কিংস্‌ কলেজে যোগদান করেন। 
সেখানে তিনি বিখ্যাত প্রজননতত্ববিদ্‌ স্তার আর, 
ক্গল্স গেটস্‌ এফ, আর, এস-এব অধানে কাজ 
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করেন। ১৯৩৯ সালে তিনি লগুন বিশ্ববিদ্ঠানয় 
হইতে পি-এইচ, ভি ডিগ্রি লাভ করেন। ১৯৪২ 
সালে তীয় মহাযুদ্ধের সময় ভারতবর্ষে প্রত্যাবর্তন 
করিয়া পাঁচ বর কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের উত্ভিদ- 
বিদ্যা বিভাগে তিনি উপাধ্যাঁয় হিসাবে কাঁজ করেন । 
পরে তিনি ন্যাশন্যাল ইনষ্টিটিউট অব সায়েন্স অব 
ইত্ডিয়ায় সিনিয়র রিসার্চ ফেলো হিনাবে অল্প 
কিছুদিন কাজ করেন। পরে তিনি নয়! দিলীর 
ভারতীয় কৃষি গবেষণ| মন্দিরে সাইটোজেনেটি- 
পিষ্ট-এর পদে নিযুক্ত হন। সেখানে সলাত বৎসর 
কাজ করিবার পর বর্তমানে তিনি প্রেসিডেন্স 
কলেজের উদ্ভিদ বিদ্যা বিভাগের অধ্যক্ষের পদে 
অধিষ্ঠিত আছেন। 

তিনি জণতত্ব, মাইক্রো-টেকনিক এবং 'সাইটে।- 
জেনেটিক্স্‌ প্রভৃতি সম্পর্কে বহু মুল্যবাদ গবেষণা 
করিয়াছেন। তিনি দেশে-বিদেশে বছ সভানমিতিতে 
বন্তৃতা করিয়াছেন। ১৯৪৯ সীলে এডিনবরায় 
অঙুষ্ঠিত আন্তর্জাতিক প্রজনন-তত্ব নশ্মেলন এবং 
১৯৫২ সালে অনুষ্ঠিত কহলমে আন্তর্জাতিক উত্ভিদ- 
বিজ্ঞান সম্মেলনে তিনি ভাষণ দিয়াছিলেন। তিনি 
ন্যাশান্তাল ইনষ্টিটিউট অব সায়েম্মেন অব 'ইঙিয়া। 
লিনিয়েন সোদাইটি অব লগুন, লগ্তনের মীইক্রো- 
ক্কোপিক্াল সোনাইটি এবং হ্র্টিকালচার 
সোসাইটির ফেলো । 


শ্রীচন্রশেখর ঘোৰ 
সভাপতি--ইঞ্জিনীয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান শাখা 


অধ্যাপক চন্দ্রশেবর ঘোষ ১৯০৮ সালের ১৭ই 
অগাষ্ট ত্রিপুবা জেলার টাদপুরে জন্মগ্রহণ কবেন। 
তিনি ১৯২৪ সালে খুলনা! জেল] স্কন হইতে 
প্রবেশিকা পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। তিন ১৯২৮ 
সালে পদার্থবিগ্ঠায় অনা” সহ প্রেসিডেন্সি কলেজ 
হইতে গ্রাঞ্জুয়েট ডিগ্রি এবং বিজ্ঞান কলেজ হইতে 


১৯৩৭ সালে ফপিত পদার্থবিজ্ঞানে এম. 
ডিগ্রি লীভ করেন। তিনি ১৯৪৬ সাঁলে ম্যামাচুসেট 


৪৮ জান ও বিজ্ঞান 


ইনষ্টিটিউট অব. টেকনোলজি (কেন্বিজ) হইতে 
ইলেকটি-ক্যাল ইঠ্রিনীয়ারিং-এ মাষ্টার অব সায়েন্স 
ডিগ্রী লাভ করেন । 

তিনি ১৯৩১-৩৪ সাল পর্ষস্ত কলিকাতা বিশ্ব- 
বি্ঠালয়ের ফলিত পদার্থবিজ্ঞান বিভাগে স্যার 
রাসবিহারী ঘোব রিসার্চ স্কল।র হিসাবে কাজ করেন । 
১৯৩৪ সালের এপ্রিল মাসে তিনি উক্ত বিভাগের 
জুনিয়ার লেক্চারার নিযুক্ত হন। ১৯৪৮ সাল 
পর্যন্ত তিনি উক্ত বিভাগেই লেকচারার হিলাঁবে 
কাজ করিয়াছিলেন। তিনি হাওড়ার বেঙ্গল 
ইঞ্জিনীয়ারিং কলেজে ভিজিটিং লেক্চারার নিযুক্ত 





শ্রীচন্দ্রশেখর ঘোষ 
সভাপতি- ইঞ্জিনীয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান খাখা 


হন (১৯৪৭--:৪৯)। ১৯৪৮ সালে তিনি ইগ্ডিয়ান 
ইনছ্িটিউট অব সায়েন্সের নতুন স্থাপিত পাওয়ার 
ইঞ্জিনীক্াীং বিভাগে ইলেকটি-ক্যাল ইঞ্জিনীয়ারিং- 
এর অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 

ফলিত পদার্থবিচ্ধ। বিভাগে নিষুক্ত থাকিবার 
সময়ে তিনি তেলের আণবিক গঠন ও গুণাবলী 
প্রভৃতি সম্পর্কে গবেষণা করিক়াছিলেন। তিনি 

কাতি। বিশ্ববিদ্যালয় জুবিলী গবেষণা পুরস্কার 
ও মেডেল লাভ .করেন। তিনি বৈদ্যুতিক বন্ধ 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখা 


বিশ্লেষণ এবং শক্তি পদ্ধতি বিশ্লেষণ সম্পর্কেও 
মুলবান গবেষণা করেন। 

১৯৪৪ সালে উচ্চশিক্ষার জন্য তিনি স্যার 
রাঁসবিহারী ঘোষ ট্রাভেলিং ফেলো হিসাবে যুক্তরাষ্ট্রে 
যান এবং যুক্তরাষ্ট্রের টেনেসী ভ্যালীর ইলেকটি,ক্যাল 
ইঞ্জিনীয়ারিং বিভাগে কাঁজ করেন। ক্যানাডার 
অণ্টেরিও জল-বিছ্যৎ শক্তি কমিশনেও তিনি 
শিক্ষার্থী হিসাবে কাজ করেন। এইসব স্থানে 
কাজ করিবার ফলে তিনি যথেষ্ট অভিজ্ঞতা সঞ্চয় 
করেন। যুক্তরাষ্্ সরকারের কারিগরী সহযোগিতা 
মূলক কর্মস্চী অনুযায়ী তিনি ১৯৫৫--7৫৬ সালে 
যুক্তরাষ্ট্রে যান এবং জেনারেল ইলেকটি,ক 
কোম্পানীর আযনালিটিক্যাল ইপ্রিনীয়ারিং বিভাগে 
কাজ করেন এবং বিভিন্ন কারিগরী প্রতিষ্ঠান 
ও বিশ্ববিদ্যালয় পরিদর্শন করেন । শক্তি উৎপাদন 
এবং তাহার প্রয়োগ পদ্ধতি সম্পর্কে জ্ঞানলাভের 
জন্য তিনি বৃহৎ শক্তি-উতৎ্পাঁদন পরিক্প্পনার বিভিন্ন 
কাধাবলীও পরিদর্শন করেন। 


ডঃ কে. কিষেণ 
সভাপতি-পগ্সিংখ্যান শাখা 


ডাঃ কিযেণ ১৯১২ সালের ২৯শে মাচ রাঙ্- 
স্থানের আজমীরে জন্মগ্রহণ করেন। তিনিলাঙ্ঠোৌর 
গভর্ণমেট কলেজে শিক্ষালাভ করেন এবং 
১৯৩৪ সালে গণিতে এম. এ ডিগ্রী লাভ করেন। 
তিনি ১৯৩৪ সালে লায়ালপুরের গভর্ণমেন্ট কৃষি 
কলেজে যোগর্দান করেন। তিনি ১৯৩৮ সালে 
ইঙ্ডিয়ান ষ্ট্যাটিষ্টিকযাল ইনই্িটিউটে যোগদান করিয়। 
১৯৪০ সাল পধস্ত অধ্যাপক পি. মি. মহলানবিশ 
ও শ্রী আর. সি. বস্থর অধীনে কাজ করেন। 
এর পরে তিনি উত্তর প্রদেশ সরকারের-কষি বিভাগে 
যোগদান করেন । ১৯৪৯ লালে তিনি উত্তর 
প্রদেশ সরকারের লক্ষৌয়ের কৃষি বিভাগের প্রধান, 
পরিসংখ্যানবিদ্‌ নিযুক্ত হন। 

পরীক্ষ1 প্রথালীর মতবাদ .সম্পর্কে মূল্যবান 


7১৯৫৮ ] 


গবেষণ। করিবার জন্ত তাহাকে ১৯৫০ সালে লক্ষে 
বিশ্ববিভ্যালয় হইতে ডক্টর অব ফিললফি ভিগ্রী 
দেওয়! হয়। এই বিষয়ে তিনি একজন বিশেষজ্ঞ রূপে 
পরিচিত। বোমে অবস্থিত রাষ্র সজ্ঘের খাছ্য ও 
কৃষি বিভাগ কতৃক তিনি ১৯৫১ সালে আলোচনার 





টা 885. হন... .____...__. ১. 


ডাঃ কে. কিষেণ 
সভাপতি--পবিসংখ্যান শাখা 


জন্ত আমন্ত্রিত হইয়াছিলেন। ১৯৫৫ সালে বাই 
সঙ্গের খাঁগ্ ও কৃষি বিভাগ কর্ভক আফগানিস্থানে 
প্রেরিত সাহাধ্যকারী মিশনে ডাঃ কিষেণ কৃষি 
পরিসংখ্যানব্দ হিসাবে কাজ করিয়াছিলেন। 

তিনি পরীক্ষ! প্রণালী এবং নমুনা! জন্গীপ সম্পর্কে 
বু মূল্যবান প্রবন্ধ প্রকাশ করিয়াছেন। 


ডা এ জি. ঝিংগ্রান 
সভাপতি--ভূতত্ব ও ভূগোল শাখা 


ভাঃ অনস্ত গোপাল বিংগ্রান ১৯০৮ সালে 
উত্তর প্রদেশের মোরাদাবাদ জেলার আমরোহা 
নামক একটি ছোট সহবে জন্মগ্রহণ করেন। যখন 
তাহার বয়স দশ বৎসরেরও কম, সেই সময় তাহার 
পিতা ইনফুয়েঞায় আক্রান্ত হইয়া মারা যান এবং 
ইহার ফলে তাহাদের সংসাবে গুরুতর আথক সঙ্ষট 


' এইচ. 'ডি ডিগ্রি লাভ করেন। 
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দেখা দেয়। তাঁহার মাতা সাহস ও দূতার সহিত 
ংসার প্রতিপালন এবং সস্তানদের লেখাপড়ার 
ব্যবস্থা করেন। ভাঃ বিতগ্রান স্কুল এবং 
কলেজ জীবনে বিশেষ কৃতিত্বের পরিচয় দেন এবং 
স্কলারশিপ লাভ করেন। তিনি ছাত্র পড়াইয়৷ 
সার গুতিপালনে সাহায্য করেন। একজন 
আমেরিকান মিশনারী অধ্যপক ব্যক্তিগতভাবে 
খনিজ দ্রব্যাদি সংগ্রহ করিতেন এবং পল্ডাইবার 
সময় ক্লাসে সেইগুলি ছাত্রদের দেখাইতেন। ইহাই 
ডাঃ ঝবিংগ্রানকে ভূতবব ও খনিজতত্ব সম্পর্কে বিশেষ- 





ডাঃ এ. জি. বিংগ্রান 
সভাপতি--ভূতত্ব ও ভূগোল শাখ। 


ভাবে জানলাভের জন্ত উচ্দ্ধ করে। কাশীহিন্দু 
বিশ্ববিদ্ঠালয় হইতে ১৯২৮ সালে ভূতত্বে গ্রাজুয়েট 
এবং ১৯৩ সালে এম. এম-মি ডিগ্রি লাভ করেন। 
এম. এস-সি ডিগ্রি লাভ করিবার পর তিনিকাশী 
হিন্দু বিশ্ববিগ্ভালয়ে ষোগদান করেন। হিন্দু বিশ্ব- 
বিষ্ভালয়ে ধাকিবার সময় দুই বৎসরের জন্য শিক্ষা 
লাভের উদ্দেশে ইংল্যাণ্ডে যান এবং সেখানে অবস্থান 
কালে শেভিন্নট গ্র্যানিট সম্পর্কে গবেষণা করেন। 
তিনি-১৯৩৮ সালে ভারহাম বিশ্ববিষ্ভালয় হইতেব্ব্‌- 
১৯৩৯ সালে তি 
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ভারতীয় ভৃতত্ব সমীক্ষায় যৌগদান করেন এবং 
১৯৪৯ সালে তিনি উক্ত সংস্থার উচ্চতর পদে 
অধিষ্ঠিত হন।,. তিশি মাদ্রাজ, মধ্য হায়দ্রাবাদ 
এবং উত্তর বিভাগের ভারপ্রাপ্ত হন এবং বর্তমানে 
তিনি ডেপুটি ডিরেক্টর ( উন্নয়ন ) হিসাবে কাজ 
করিতেছেন। 

ভূতত্ববিদ্‌ হিমাবে তিনি মধ্যপ্রদেশ, উত্তর গ্রদদেশ 
এবং উড়িয্য। রাজ্যে ব্যাপক জরীপকার্ধ চালান । 
নেপালেও তিনি জরীপকাঁধ পরিচালন করেন। 
হিন্দু. বিশ্ববিষ্ভালয়ের ম্বগীয় অধ্যাপক 
কে. কে. মাথুরের সহযোগিতায় তিনি গিরনর 
পাহাড় হইতে একটি নৃতন রকমের শিলা আবিষ্ণার 





জা ও বিজ্ঞান 


শহর এ 


[ ১১শ বধ, ১ম সংখ্যা 


করেন এবং উক্ত অঞ্চলের নামান্ুযায়ী এ শিলার 
নামকরণ করেন গিরনারাইট । পরে তিনি একদল 
গবেষকের সহযোগিতায় বুন্দেলখণ্ড গ্র্যাপিট 
সম্পর্কে অনেক পনীক্ষাকাধ চালান। 

তিশি ম্তাশনাল ইনষিটিউট অব সায়েন্স অব 
ইত্ডয়! এবং স্তাশনাল আযাকাডেমি অব সায়েন্স অব 
ইণ্ডিয়ার ফেলো । এতঘ্যতীত তিনি বহু প্রতি- 
ষ্টানের সহিত সংশ্সি্ই বহিয়াছেন। তিনি হিন্দী- 
সাহিত্যের বিশেষ, অনুরাগী। 


০০০০ পাট ০ বস 


প্রবন্ধের ব্লকগুলি 'দাফেন্দ আও কালচারের 
সৌজন্যে প্রাঞ্ত। 
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কুমেরু অঞ্চলে রস্‌ দ্বীপ ও গ্র্যাহাম ল্যাণ্ডের মধ্যবর্তী স্থানে স্থাপিত 
শিবিরের সন্নিধানে বরফের ভিতরে গর্তের মত একটি ক্ষুত্র জলাশয়ে 
আটুক1-পড়া বিশালকায় এবট! রর্বোয়াল তিমি শ্বাম লইবার জন্য 
জলের উপর মুখ তুলিয়াছে। অভিযাত্রী্দলের একজন আবহতত্ববিদ্‌ 


এ. এফ, লুইকে তিমিটার প্রায় নাকের কাছেই হাত বাড়াইয়া দিতে 
দেখা যাইতেছে। 





কিশোর বিজ্লাণীর 
দর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জানুয়ারী-_ ১৯৫৮ 


এশা বষ ও এয় সঙখঢা 





সপ শপ সপ 





ইউ. এস. এযার ফোর দ্রুতগামী ক্ষেপণাস্ত্রের গুবি তুপিবার জন্য 
রেডার-নিয়ন্তররিত বিরাটাকুতিব ক্যামেবা শির্সাণ করিযাছেন। মোটামুটি 
ভাবে বলিতে গেলে যন্ত্রটি হইল একটি ৭০ মি, হি. চলচ্চিত্রের ক্যামের!। 
ইভ| ৮ ফুট লন্ব। একটা টেলিস্কোপের পিছনে সংযুক্ত । যন্ত্রটির ফোকাল 
লেংপ হইল ৫*০ উঞ্ষি এনং হাব সাঙ্াধো সেকেতডে ৬০ খানা গুবি 
তুলিতে পারা যায়। 


দক্ষিণ মেরু বিজয় 


গত ৩র! জানুয়ারী সার! বিশ্বে স্যার এডমাগু হিলারীর আর একটি সাফল্যমণ্ডিত 
অভিযানের সংবাদ প্রকাশিত হয়েছে যে, তিনি দক্ষিণ মেরুতে উপনীত হয়েছেন । এর পূর্বে 
১৯৫৩ সালের ২৯শে মে তিনি ও তেনজিং নৌরকে সম্মিলিতভাবে এভারেষ্ট শৃঙ্গের শীর্ষ- 
দেশে আরোহণ করে বিশ্ববিখ্যাত হন। ১৯১২ সালে বিখ্যাত ইংরেজ মেরু-অভিধাত্রী 
ক্যাপ্টেন স্কটের ছুংসাহসিক অভিযানের পর হিলারীই প্রথম স্থলপথে দক্ষেণ মেরুতে উপনীত 
হতে সক্ষম হলেন। আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ বিজ্ঞান বর্ষের কর্মম্চীর অংশ হিসাবে দক্ষিণ 
মেক সম্পর্কে বিভিন্ন দেশের উদ্যোগে যে বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও অনুসন্ধান চলছে-£স্যার 








স্যার এডমাণ্ড হিলাবী 


হিলারীর অভিযানও সেই কর্মস্চীরই অস্ততূক্ত। মার্িন যুক্তরাষ্ট্র সৌভিয়েট ইউনিয়ন, 
জাপান, বৃটেন, অষ্েলিয়। প্রভৃতি দেশের অভিযাত্রীদল ইতিমধ্যেই মেরু মহাদেশে 
পৌচেছেন । অপর একটি সংবাদে প্রকাশ যে, কমনওয়েলথ অভিযাত্রীদলের নেতা ডাঃ 
ভিভিয়ান, ফুক্স্ও ২৯শে জানুয়ীরী ১-৮ মি, (জি. এস. টি ) সময়ে দক্ষিণ মেরুতে উপনীত 
হতে সক্ষম হয়েছেন । 

স্যার এডমাগু হিলারী তার এই অভিযানে বরফকাটা। ট্র্যা্টর, শ্রেজ ও কুকুরের 
সাহায্য গ্রহণ করেন। এই অভিযানে তার বেশী সময় লাগবার কারণ হচ্ছে, গত অক্টো 
মাসে তিনি যখন ম্যাকমারড়ে। সাউণ্ড থেকে মের অভিযানে যাত্রা! করেন--তখন দক্ষিণ 
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মেরুতে যাওয়ার তার কোন ইচ্ছা! ছিল না। অগ্রসরমান বৃটিশ অভিযাত্রী দলের জন্য 
পথনির্দেশ এবং সরবরাহ ডিপো স্থাপন করাই ছিল তার উদ্দেশ্ব। পরে তিনি দক্ষিণ 
মেরুতে গৌছাবার সঙ্কল্প করেন এবং তাড়াতাড়ি দক্ষিণ মেরুতে উপনীত হওয়ার জন্যে 
উদ্যোগী হন। নিয়মিত বিশ্রাম গ্রহণ না করেই তিনি দক্ষিণ মেরুর দিকে অগ্রসর হতে 
থাকেন। ৩রা জানুয়ারী দক্ষিণ মেরুতে পৌছবার কয়েক ঘণ্টা পূর্বে তিনি উদ্যোক্তাদের 
খবর পাঠিয়েছিলেন যে, তিনি দক্ষিণ মেরু থেকে মীত্র ৪৫ মাইল দূরে আছেন। তারপরে 
তার অভিযান সাফল্যমণ্ডিত হওয়ার সংবাদ নিউজিল্যাণ্ড অভিযাত্রীদলের রস্‌ সাগরের 





পপ পপ বা স্পা 


কমনওয়েলথ অভিধৃত্রীদলের নেতা ডাঃ ভিভিয়ান ফুকৃস্‌ 





তীরবর্তী স্কট্‌স্‌ বেস থেকে নিউজিল্যাণ্ডের সময় অনুযায়ী রাত্রি ১০ট1 ১ মিনিটে (গ্রীনউইচ 
সময় বেল। ১০ট1 ১ মিঃ) প্রচার করা হয়। 
এর পুর্বে অনেকেই দক্ষিণ মেরু মহাদেশ অভিযান করে আংশিক সাফল্য অর্জন 
করেছিলেন। কিন্তু স্থলপথে দক্ষিণ মেরু বিজয়ের গৌরব অর্জন করেন নরওয়ের রোল্ড 
আমুগ্ডসেন, ১৯১১ সালের ১৪ই ডিসেম্বর (মতাস্তরে ১৭ই ডিসেম্বর)। এর পূর্বেই আমুগুসেন 
উত্তর মেরু অভিযান করেছিলেন। কিন্তু তার অভিযান সাফল্যমগ্ডিত হওয়ার পূর্বেই 
. ামেরিকার অধিবাসী রবার্ট এডুইন পিয়ারী উত্তর মেরুতে উপনীত হন। এতে 
আমুগুসেন খুব নিরাশ হয়ে পড়েন। আবার তিনি নতুন উদ্যমে দক্ষিণ মেরু অভিযানের 
. সঙ্থল্প করেন। সে সময় ক্যাপ্টেন স্কটের দক্ষিণ মের অভিযানের কথা প্রচারিত 
[হি এই খবর শুনে আমুণ্ডসেন দৃঢ়সঙ্কল্প করেন যে, ক্য।প্টেন স্কটের, পুর্বে তাকে 
দক্ষিণ মেরুতে পৌছুতেই হবে। তিনি 'জ্রাম' নামক জাহাজে করে দক্ষিণ মেরু অভিযানে 
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যাত্রা করেন। নান! বাধাবিপত্তির মধ্য দিয়ে আমুগ্ডমেন দক্ষিণ মেরুর দিকে অগ্রসর 
হতে থাকেন এবং শেষ পর্যস্ত দক্ষিণ মেরুতে পৌছাঁন এবং সেখানে নরওয়ের রাস্ীয় 
পতাঁক1 উত্তোলন করেন। 

ক্যাপ্টেন স্কট ইংল্যাণ্ডের নৌবিভাগে তের বৎসর বয়স থেকেই কাজে প্রবেশ 
করেছিলেন। ১৯০১ সালে তিনি বুটিশ মেরু অভিযাত্রীদলের নেতৃত্ব গ্রহণ করেন। ১৯০১ 
সাল থেকে ১৯০৪ সাল পর্যস্ত ক্যাপ্টেন স্কট দক্ষিণ মের অভিধান চালিয়ে নান! কারণে 
ফিরে আসেন। সেই সময় শ্যাকৃল্টনও অভিযাত্রী দলে ছিলেন। স্কট ফিরে আসবার পর 
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কমনওয়েলথ অভিযাত্রী দল কর্তৃক ব্যবহৃত ম্যাগ! ডান নামক জাহাজ 


শ্যাক্ল্টন ১৯০৮ সালের জানুয়ারী মাসে “নিমরড” নামক জাহাজে করে দক্ষিণ মেরু 
অভিযানে যাত্রা করেন, কিন্তু পুর্ণ সাঁফল্য অর্জন করবার পূর্বেই ফিরে আসতে বাধ্য হন। 

১৯১১ সালের নভেম্বর মাসে ক্যাপ্টেন স্কট আবার দক্ষিণ মেরু অভিযানে যাত্র। 
করেন। নানা বাঁধাবিদ্বের ফলে শেষ পর্স্ত তিনি চারজন সঙ্গী নিয়ে লক্ষ)স্থল অভিমুখে 
অগ্রমর হন। এই চারজন সঙ্গী হলেন ডক্টর উইলসন, লেফ টেনাণ্ট বাওয়াস? ক্যাপ্টেন 
ওট্‌স্‌ ও চাল ইভান্স। অবশেষে ১৯১২ সালের ১৭ই জানুয়ারী (মতাস্তরে ১৮ই 
জানুয়ারী ) ক্যাপ্টেন স্কট দক্ষিণ মেরু- কেন্দ্রে উপনীত হন। কিস্তৃত্িনি পৌছে দেখেন 
-আমুগডসেনের মেরু-কেন্দ্র বিজয়ের নিদর্শন নরওয়ের রাষ্তীয় পতাক! পূর্বেই সেখানে 
উত্তোলিত হয়েছে। 

১৯শে জানুয়ারী ক্যাপ্টেন স্কট সদলে মেরু কেন্দ্র থেকে প্রত্যাবর্তন সরু করেন। 
প্রথমে চালপ্ধ ইভা আর হাটতে না পেরে বরফের উপর পড়ে গিয়ে মৃত্যুযুখে শতিত 
হন, তার পরে ওট্স্ও মৃত্যু বরণ করেন। ক্যাপ্টেন স্কট এবং তার ছুজন সী অগ্রসর 
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হতে থাকেন। সঙ্গে তাদের খাগ্ঠদ্রব্যও ছিল না। শেষ পর্যস্ত তার। অনাহারে, ভয়ঙ্কর 
ঠাগ্ডায় এবং প্রবল তুষার-ঝড়ের মধ্যে আর অগ্রসর হতে পারেন নি এবং টি সব 
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কমনওয়েলথ অভিধাত্রী দলের অভিযান-পথের রেখচিত্র 


বরণ করেন। অনেক অনুসন্ধানের পর ১৯১২ সালের নভেম্বৰ মাসে ক্যাপ্টেন স্কট ও 
তার সঙ্গীদের মৃত্যু সংবাদ জান যাঁয়। 


ম্পিরিচুয়ালিজম বা প্রেততত্ত 


প্রেততত্ব সম্পর্কে অনেকে আমাদের নিকট মাঝে মাঝে কৌতৃহল প্রকাশ করিয়। 
থাকেন। সম্প্রতি জনৈক উৎসাহী পাঠক লিখিয়াছেন যে, এক সময়ে প্রেততত্ব সম্বন্ধে 
নাকি লোকের খুবই উৎসাহ ও আগ্রহ ছিল। অনেকের বাড়ীতেই সিম়্যান্স বসিত এবং 
মেসমেরিজম্, হিপ নটিজম, মিডিয়াম, টেবিল-চালনা, শ্ল্যানচেট প্রভৃতির প্রবল চর্চা 
হইত। কিন্তু বর্তমানে এসব ব্যাপারের কোন চ্1 দেখা যায় নাকেন? এসবব্যাপার 
কি বিজ্ঞানের বিষয়ীভূত নহে ? 

এই সম্বন্ধে এইটুকু মাত্র বঙ্গ যাইতে পারে যে, মানুষের অজানা যে কোন রহস্য 
তভেদের জন্য আলোচনা, অনুসন্ধান, পরীক্ষা-নিরীক্ষা প্রভৃতি বিজ্ঞানেপ্র বিষয়ীভূৃত 
হইতে পারে, যর্দি তাহ বৈজ্ঞানিক রীতিতে অন্ুস্ত হুয়। প্রেততত্ব সম্বন্ধে বিভিন্ন 


জাগয়ারী, ১৯৫৮ ] স্পিরিচুয়ালিজম বা! প্রেততন্ব 8৫ 


দেশে বিভিন্ন রকমের অদ্ভুত ধারণা আবহমান কাল প্রচলিত আছে। উনবিংশ শতকের 
শেষের দিক হইতে বিংশ শতকের প্রথম দিকে কয়েক দশক পর্ধস্ত তথাকথিত বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতিতে জৈব চৌন্বক-শক্তি, মেস্মেরিজম্‌ ও হিপ নটিজম্‌ প্রভৃতি ব্যাপারের পরিপ্রেক্ষিতে 
প্রেততত্ব সম্পর্কে একট। নৃতন ধারায় প্রবলভাবেই আলোচন। এবং অনুশীলন চলিয়াছিল। 
কিন্ত কি ভাবে এই উৎসাহ ক্রমশঃ স্তিমিত হইয়া আসিল, সেই সম্বন্ধে সংক্ষেপে কিছু 
বলিতেছি। 

ভূত, প্রেত বা ওইবূপ কোন অলৌকিক জীবের অস্তিত্ব আছে কিন'--এই প্রশ্মের 
উত্তরে একমাত্র বলা যাইতে পারে যে, ওইরূপ কোন অতিপ্রাকৃত জীবের অস্তিত্ব সম্বন্ধে 
কোনই নির্ভরযোগ্য প্রমাণ নাই। বহু খ্যাতনাম! লোক ভূত-প্রেতের অস্তিত্বে বিশ্বাস করেন 
বলিয়াই উহাদের অস্তিত্বের বিষয় প্রমাণিত হয় না। তাহাদের বিশ্বাস কোন যুক্তি ব 
বৈজ্ঞানিক প্রমাণের উপর প্রতিষ্ঠিত নহে। স্বচক্ষে ভূত দেখিয়াছেন এমন কোন তৃতীয় 
ব্যক্তির সততা বা পদমর্যাদার দোহাই দিয়াই বিশ্বাসীবা! তাহাদের বিশ্বাসের ভিত্তি সুদৃঢ় 
করিতে চাহেন। অতিপ্রাকৃত জীব আছে, পরলোক আছে, পাপপুণ্য-ন্বর্গনরক আছে-_ 
এই কথা শুধু বিশ্বাস করিতে বলিলেই কেহ বিশ্বান করিবে না বৈজ্ঞানিক যুক্তি ও পরীক্ষার 
সাহায্যে প্রমাণ করিতে হইবে। তাহা হইলে জড়বিজ্ঞানের সিদান্ত মানুষ যেমঅভাবে 
গ্রহণ করে, অধ্যাত্ম বিজ্ঞানের ফলএ তেমনভাবে গ্রহণ করিবে। কিন্তু এই বিষয়ে সেরূপ 
কোন প্রমাণ তো নাই-ই, অধিকন্তু ধাহারা! অতিপ্রাকৃত ভূত, প্রেত প্রভৃতির অস্তিত্থে 
বিশ্বাস করেন তাহাদের বিশ্বাসের ভিত্তি কত শিথিল, সংক্ষেপে তাহাই আলোচনা করিব। 

১৮৪৮ খুষ্টাব্ষে নিউইয়কের কেটি ফক্স ও মার্গারেট ফক্স নামে ১৫ ও ১২ বৎসর 
বয়স্ক। ছুইটি কৃষক বালিকার দ্বার অতিপ্রাকৃত জীবনের অস্তিত্ব-জ্ঞাপক প্রেততন্ব সম্বন্ধে 
এক অভিনব ধারায় আন্দোলনের সূত্রপাত হয়। তাহারা যেখানে যাইত সেইখানেই 
কোন অদৃশ্য স্থান হইতে অন্তুত একপ্রকার শব্দ উৎপাদন করিতে পারিত। অনেক দিন 
পর্যন্ত কেহই এই শব্দোংপত্তির কারণ নির্ণয় করিতে পারেন নাই । ফক্স ভগিনীর! কিন্তু 
ইহাকে ভৌতিক ব্যাপার বলিয়। ব্যাখ্যা করিতেন। কিন্তু ১৮৫০ খুষ্টাব্দে নিউইয়র্কের 
বাফেলে। সহরে এই ভৌতিক শক্তির পরিচয় দিতে গিয়। তাহার। ধরা পড়ে--শব্দ তাহাদের 
নিজেদের জানুসন্ধির স্থানচুুতি সংঘটনে উৎপন্ন করা হইত । সোফায় বসিয়৷ মেঝের 
উপর পা! রাখিলেই প্রেতের আবির্ভাবে বিলম্ব হইত না। কিন্তু যখন চেয়ারে বসাইয়া 
মেঝের উপর কিংব। পায়ের উপর পা! রাখিতে না দিয়া কোমল গদ্ির উপর পা রাখিতে 
দেওয়। হইত, তখন আর প্রেতের সাড়া পাওয়া যাইত না। উহাদের প। চাপিয়া ধারিলেও 
প্রেত সাড়া দিতে অসমর্থ হইত। ফক্স ভ্মীদের প্রতারণা যে শুধু এই ভাবেই ধর! 
পড়িল তাহা, নহে--+১৮৮৮ খুষ্টান্ে মিদেন কেন (বিবাহিত! মার্গারেটা ফক্স )- এবং 
মিসেন জেনকেন ( বিবাহিত। কেটি ফক্স ) নিজেরাই প্রকাশ করিয়। দেন যে, শব্দ উৎপাদন ' 
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বুজরুকি ভিন্ন আর কিছুই নহে। এমন কি*কি উপায়ে শব্দ উৎপাদন করা হইত, 
মিমেস কেন নিজেই তাহা সকলকে দেখাইয়া দেন। 
এই ফক্স ভগ্নীদের দৃষ্টান্তে উত্তরকালে অসংখ্য মিডিয়াম বা প্রেতবার্তীগ্রাহীর 
স্থষ্টি হইয়াছিল । ইহাদের মধ্যে ডি, ডি. হোঁম, ইউসেপিয় প্যালাডিনেো ; ফ্লোরি কুক, 
ম্যাডাম ব্র্যাঁভাটস্কি, হেনরি শ্লেড ও হোসেন খা প্রভৃতির নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
ইহাদের মধ্যে একমাত্র ডি. ডি. হোমকেই কখনও ধর! পড়িতে শোন। যায় নাই। ইহার 
ধর! না পড়িবার প্রধান কারণ এই যে, ইহার কার্ধকলাপ সন্দেহের চক্ষে দেখিলে ইনি 
কখনও শক্তির পরিচয় দিতে রাঁজী হইতেন ন1। 
ইউসেপিয়! প্যালাডিনো নায়ী ইটালিয়ীন কৃষক বালিকার নিকট এত অধিক 
সংখ্যক বিজ্ঞলোক হার মানিয়াছেন যে, ভাবিলে অবাক হইতে হয়। কিন্ত ফাকি 
চিরকাল চলিতে পারে না। ১৯০৯ খৃষ্টাব্দে অধ্যাপক মুন্ষ্টারবার্গ ও মিঃ কেরিংটন 
একযোগে তাহার চাঠ্রী ধরিয়। ফেলেন। তাহারা পুর্বাহ্নেই পরীক্ষাগুহে একজন 
লৌককে লুকাইয়া রাখিয়াছিলেন। ইউসেপিয়া পাছকার ভিতর হইতে সুকৌশলে 
একখানি পা বাহির করিয়া তাহার সাহাঁষ্যে অসামান্য দক্ষতাঁর সহিত ভৌতিক ক্রিয়া- 
কলাপ দেখাইয়া লোককে বিস্মিত করিত। ইউসেপিয়া পায়ের সাহায্যে প্রেতের 
কার্ধগুলি করিয়া ধাইতেছে-_লুক্কায়িত লোকটি ইহ! দেখিতে পাইয়া তাহার পাছকাশৃহ্ 
পাখানি জোড়ে চাপিয়। ধরায় সে হঠাৎ চীৎকার করিয়া ওঠে এবং সঙ্গে সঙ্গে আলো 
জ্বালিয়! দেওয়ায় তাহার বুজরুকি ধরা পড়িয়া যাঁয়। 
ফ্রোরী কুক-এর প্রভাবে কেটি নায়ী জনৈক। মৃত] রমণী শরীরিণী হইয়] সর্বসমাক্ষে 
উপস্থিত হইত । বিশ্ববিশ্রুত বৈজ্ঞানিক সার উইলিয়াম ভ্রুকৃস্‌ ১৮৭৪ সালে ২৯শে মার্চ 
তারিখের একটি ভৌতিক বৈঠকে (5681706) কেটির প্রেতাত্মা! দেখিয়। পিখিয়াছিলেন-- 
কেটির প্রেতাত্মা! প্রায় তুই ঘণ্টাকাল কক্ষের মধ্যে পরিভ্রমণ করিতে করিতে 
পরিচিতের ন্যায় সকলের সঙ্গে আলাপ করিয়াছিল। চলিতে চলিতে অনেকবার সে 
আমার বাহু ধারণ করিয়াছিল। ইহাতে আমার মনে হইতেছিল--সে পরলোকগত 
আগন্তক নহে, যেন জীবিত নারী। কিন্তু অন্য একটি বৈঠকে এই কেটির প্রেতাত্ম। যখন 
উইলিয়াম হিপ. নামে এক ব্যক্তির গাঁয়ে জল ছিটাইতেছিল, তখন ওই ব্যক্তি সহস। 
দৃঢমুষ্িতে তাহার একখানি হাত ধরিয়া ফেলেন_ আলো জ্বালাইলে দেখা যায় ধূতা কেটি 
আর কেহ নয়__ন্বয়ং ফ্লোরী কুক। 
ম্যাডাম ব্লাভাটস্কির নাম এদেশে সুপরিচিত। তিনি ১৮৭৫ খৃষ্টান্বে কর্ণেল 
অঙলগকটের সহায়তায় নিউইয়র্কে থিওসফিক্যাল সোসাইটি নামে একটি সমিতি প্রতিষ্ঠ? 
রূুরেন। ১৮৮২ খুষ্টাবধে ওই সমিতি-গৃহ মাদ্রাজের আভিয়ারে স্থানাস্তরিত করা হয়। 
! আভিয়রে সমিতি-গুহছে নানারূপ অলৌকিক কার্ধ,সাঁধিত-হয় বলিয়া এদেতশ. ও -বিদেশে 


জাঙয়ানী, ১৯৫৮ ] স্পিরিচুয়ালিজম ব। ৫প্রততন্ব 6৭ 


যথেষ্ট চাঁঞ্ল্যের সঞ্চার হয়। লগুনের 90০1665 £01 09150108] [7২95681:601 এই 
'ব্যাপারের সত্যাসত্য নির্ণয়ের জন্য মিঃ আর, হডসনকে ভারতে প্রেরণ করেন। তাহার 
অনুসন্ধানের ফলে ম্যাডাম ব্রাভাটক্কির চাতুরী ধরা পড়িয়৷ যায়। এতছ্যতীত ম্যাডাম 
রাভাটক্কির সাহায্যকারিণী মিসেস কোলম ফাকি সংক্রাস্ত উপদেশপুর্ণ ম্যাডামের স্বহস্ত- 
লিখিত বহু পত্র সংবাদপত্রে প্রকাশ করিয়া দেন। এই সম্বন্ধে [515 ৪৮ 20000] 
81৮21150 এবং 1136 1905 0%011205013155 চ২995990 নামক পুস্তকগুলিতে 
বিস্তৃত আলোচনা কর! হইয়াছে । হেনরী শ্রেডের শক্তির প্রভাবে প্রেতাত্মার 
তাহার শ্লেটে নানাবিধ প্রশ্বেব উত্তর লিখিয়া দিত এই উপায়ে এক সময়ে বহু অর্থো- 
পার্ঠন করিলেও অবশেষে ধরা পড়িয়া শেষ জীবনে তাঁহাকে কপর্দকহীন অবস্থায় অতি 
কষ্টে পড়িতে হইয়াছিল । 

এদেশের হোসেন খার কথা অনেকেরই জানা আছে । তিনি জিন বা পিশাচ-সিদ্ধ 
ছিলেন। জিনের সাহায্যে অনেক অসাধ্য সাধন করিতে পারিতেন। হুতোম প্যাচার 
নক্সা ও অন্তান্ পুস্তকে তাহার অলৌকিক ক্ষমতার বৃত্তাস্ত লিপিবদ্ধ আছে। ক্রমাগত 
কয়েক স্থানে বুজরুকি ধরা পড়িবার পর অবশেষে তাহাকে শ্রীঘর বাস করিতে হইয়াছিল । 

এই সকল প্রতবার্তাগ্রাহীদের উপর বিশ্বাস স্থাপন করা কতদূর সঙ্গত তৃত; প্রেত 
প্রভৃতি অতিপ্রাকৃত জীবের অস্তিত্বে বিশ্বাসীদের তাহ। ভাবিয়। দেখা উচিত । 

মানুষ মরিয়া গেলেও তাহার প্রেতের ফটে। তোল যাইতে পারে, এরূপ গল্প হয়তে। 
অনেকেরই জানা আছে। মিঃ মামলার নামে একব্যক্তি এরূপ ফটো তুলিয়া অর্থোপার্জন 
করিত। নিয়উয়র্কে আমিয়। তাহার জুয়াচুরি ধর পড়িয়। যায় । মীর হামিদ নামে একজন 
পাঞ্জাবী কলিকাতায় এরূপ বিজ্ঞাপন প্রচার করিত। কিন্তু তাহার চাত্ুরী প্রকাশিত 
হইয়া পড়ে। ফটোগ্রাফি সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞের জানেন-কিরূপে [00016 6205016 
অথবা ছুইখানি নেগেটিভ উপর্য,পরি রাখিয়া কত সহজে ভূত-প্রেতের ছবি তোল! 
যাইতে পারে। 

টেবিল-চালন। দ্বারা মৃত ব্যক্তির প্রেতাতআ্মীর আবির্ভাব হয়, এই বিশ্বাসের ফলে 
পৃথিবীর প্রায় সকল দেশেই এক সময়ে টেবিল-চালনার ধূম পড়িয়া গিয়াছিল। স্প্রসিদ্ধ 
বৈজ্ঞানিক মাইকেল ফ্যারাডে যন্ত্রের সাহায্যে অতি পরিক্ষ।রভাবে প্রমাণ করিয়। দেন যে, 
টেবিল-চালন্ার সময় যাহার! টেবিলের উপর হাত রাখে তাহারাই অজ্ঞাতসারে টেবিল 
নাড়াইয়। থাকে । 

91065911500, 276 [25106 56 নামক পুস্তকে ফ্লোরেন্দ মেরিয়াট নামী 
একটি মহিঙ্গার প্রেততত্ব বিষয়ে অভিজ্ঞতার বিবরণে ইহাদের প্রতারণার বিষয় অবগত 


হওয়া যায়।' 
আশ্চর্যের বিষয়, এ ছেন প্রেততত্বে অনেক প্রথিতযশ। প্ডিতও বিশ্বাস স্থাপন 


৫৮ ভ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


করিয়াছিলেন। কিন্তু তাহারা যে সকল যুক্তিতর্কের সাহায্যে প্রেতের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করিতে চাহিয়াছেন তাহ! শুনিলে হাসি পাঁর়। তখন যে সকল পণ্ডিত প্রেতের অস্তিত্বে 
বিশ্বাস করিতেন তাহাদের মধ্যে সার অলিভার লজই বিশেষ খ্যাতিসম্পন্ন ছিলেন। 
তিনি তাহার [২৪5100170, 01165 ৪00 1086 নীমক পুস্তকে প্রথম মহাযুদ্ধে 
নিহত তাহার কনিষ্ঠ পুত্র বেমণ্ডেব প্রেতাত্মা আনয়ন সম্পর্কে যাহা বলিয়াছেন তাহাতে 
এই বিষয়ে তাহার বুদ্ধির একান্ত সরলতাই প্রকাশ পাইয়াছে। মোটকথা, যে সকল 
পরীক্ষায় প্রতারণা চলিতে পারে, শুধু সেই সকল পরীক্ষাতেই প্রেতের সাড়৷ পাওয়া 
গিয়াছে । যেসকল পরীক্ষায় প্রতারণার সুযোগ নাই, সেই সকল পরীক্ষাম তথাকথিত 
প্রেতের যে অস্তিত্ব নাই, ইহাই প্রমাণিত হইয়াছে। 

এই বিষয়ে একটি সহজ সরল কথা এই যে, প্র।কৃতিক নিয়মের প্রতি একটু গতীর- 
ভাবে মনঃসংযোগ করিলে সহদ্গেই প্রতীত হয়--জীবন হইতে জীবনের উৎপত্তি হইতেছে, 
এবং এই জীবনপ্রবাহ অবিচ্ছিন্ন । কোথাও একটু ফাক নাই। জীবনপ্রবাহ যদি 
অবিচ্ছিন্নই হয় তবে দেহাতিরিক্ত কোন অতিপ্রাকৃত প্রেতযোনির জন্মাস্তর পরিগ্রহের 
লম্তাবনাও থাকে না। কাঁজেই এইরূপ বিশ্বাসের মূল ভিত্তিতেই টান পড়ে। 

--গ-- 


আকাশপথে মেরু অভিযান 


€ কথায় ও চিত্রে) 


৬। উত্তর দ্রিকে-অনেক চেষ্টার পর বার্ড এবং বেনেট ১০০,০০০ ডলার সংগ্রহ 
করেন। এই উদ্দেশ্ট সাধনে সরকারের কাছ থেকে চ্যান্টিয়ার নামক একটি জাহাজও 





৬নং চিত্র 


পাওয়! গেল। কয়েকজন নাবিক সংগ্রহ করে তারা জাহাজযোগে উত্তর দিকে 
স্পিট্্বার্জেন অভিমুখে যাত্রা আরম্ভ করেন ১৯২৬ সালের এপ্রিল মাসে । 


জানুয়ারী, ১৯৫৮ ] আকাশপথে মেরু অভিযান ৫৯ 


৭। উত্তর মেরু বিজয়-_অবশেষে তারা স্পিট্সবার্জেনে উপনীত হন। এবার 
তার! আকাশপথে উত্তর মেরু অভিযানে অগ্রসর হলেন। স্পিট্স্বার্জেন থেকে বার্ড এবং 
বেনেট একটি তিন ইঞ্জিনযুক্ত বিমানে চড়ে উত্তর মেরুর দিকে যাত্রা করেন। ১৯২৬ 
সালের ৯ই মে তারা উত্তর মেরুতে পৌছেন। বার্ডের কল্পনা শেষ পর্যন্ত বাস্তবে 





নং চিত্ত 
রূপায়িত হয়। তাঁর ষোল ঘণ্টা পরে ১৩৬০ মাইল অতিক্রম করে তারা আবার 


আকাশপথেই তাদের যাত্রারস্তের স্থানে ফিরে আসেন। 
আকাশপথে উত্তর মেরু বিজয়ের গৌরব অর্জন করেন। 


৮। ছুর্ঘটন1-_নিউইয়র্ক থেকে প্যারিস পর্ষস্ত অবিরাম বিমান-চালনা প্রতি- 
যোগিতায় যে জয়ী হয় তাঁকে অরটেগ পুরস্কার দেওয়া হয়। ১৯২৭ সালে বারও এই 


এভাবে তার! ছ'জন সধপ্রথম 
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৫). বা 





৮নং চিত্র 
প্রতিযোগিতায় অংশ গ্রহণের উদ্বেশ্টে একটি বিমান চালিয়ে পরীক্ষা করে নামবার কালে 
বিশঁনটি হূর্ঘটনার ফলে ক্ষতিগ্রস্ত হয়। বিমানটি সারাবার পুর্বেই লিগুবার্গ এই বিখ্যাত, 


৬০ শান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বধ, ১ সংখ্যা 


বিমান-চালনা প্রতিযোগিতায় জয়ী হন। এর পরে বার্ড এবং তার ছু-জন সহযোগী 
বিমানে চড়ে আটলান্টিক মহাসাগর পার হওয়ার জন্যে যাত্রা করেন। কিন্তু তাঁদের এই 
চেষ্টাও ব্যর্থ হয়। ফ্রান্সের উপকূলে তাঁদের বিমানটি ছূর্ঘটনার ফলে ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 

৯। দক্ষিণ মের অভিমুখে--১৯২৯ সালে রিচা ই. বার্ড এবং বান্ট বালচেন 
দক্ষিণ মেক যাত্রার জন্তে প্রস্তত হন। আ্যান্টার্কটিক1 মহাদেশের হোয়েল উপসাগরস্থিত 
ঘটি থেকে তারা দক্ষিণ মেরু অভিমুখে অগ্রমর হন। অবশেষে ১৯২৯ সালের ২৯শে 





৯নং চিত্র 
নভেম্বর বিমানে চড়ে তারা দক্ষিণ মেরুর উপরে পৌছেন। বিমান থেকে বার্ড তাদের 
দেশের একটি রাস্ীয় পতাকা দক্ষিণ মেরুতে ফেলে দিলেন। বার্ডের স্বপ্ন সার্থক হলে।। 
আকাশপথে উভয় মের বিজয়ের সম্মান বার্ডই প্রথম লাভ করেন। 





১৩ল্‌হ চিত্র 4৮ 
১০1 পরবর্তা সাধনা--প্রথম বার অভিযান করেই বার্ড জ্গান্ত হলেন না। মের 


জাহুয়ারী, ১৯৫৮] জাকাশপথে মেরু অভিযান ৬১ 


অঞ্চলের আবহাওয়া পর্বেক্ষণ ও বিভিন্ন তথ্যাদি সংগ্রহের উদ্দেশ্যে ১৯৩৪ সালের মার্চ 
মাসে বার্ড দ্বিতীয়বার দক্ষিণ মেরু অভিযানে যাত্রা করেন। লিটল্‌ আমেরিকায় 
তাদের ঘটি থেকে ১২৩ মাইল দুরে একটি ছোট্র ঘরে বার্ড একাকী রইলেন। এখানে 
তার সহকমীরা কেউ ছিলেন না। তার ঘরটি সর্বদাই তৃষারে আবৃত থাকতো।। এখান 
থেকেই বার্ড তার অভীষ্ট কাজ আরস্ত করেন। অতিরিক্ত পরিশ্রমে বার্ডের স্বাস্থ্য 
ভেঙ্গে পড়ে। তার এই শারীরিক ছূর্বলতা পরবর্তীকালে আর সম্পূর্ণরূপে কাটে নি। 
১১। উদ্ধার__সঙ্গীহীন অবস্থায় তুষারারৃত ছোট ঘরটিতে থাকবার সময় বার্ড 
প্রায় সর্বদাই মের অঞ্চল সম্পঞ্কিত বিভিন্ন বিষয় পর্যবেক্ষণে ব্যস্ত থাকতেন ; অন্য কোন 
দিকে তার কোন খেয়ালই ছিল না। এদিকে এক বিপদ ঘটলে! । তার ঘরে ছিল 
একট খারাপ ষ্টোভ। সেই ষ্টোভের বিষাক্ত গ্যাসে বার্ডেব জীবন ক্রমশঃই বিপদাপক্ন 
হতে থাকে । বিপদ বুঝতে পেরেও বার্ড তার উদ্ধারের জন্যে ঘাটিতে তার সহকর্মীদের 





১১নং চিত্র 


কাছে কোন সঙ্কেত পাঠান নি। তার আশঙ্কা ছিল--হয়তে। তাকে উদ্ধার করতে 

এসে সহকর্মীরাই বিপদে পড়ে যাবে। শেষ পর্যস্ত কোন রকমে সংবাদ পেয়ে বার্ডের 

সহকর্মীর। তাকে উদ্ধার করবার জন্তে তার আবাঁসস্থলে পৌছেন ১৯৩৪ সালের ১১ই 

মা নির্জন অবস্থায় একাকী থাকবার সময় বার্ড শাস্তির আদর্শে উদ্ছু্ধ ছদ 
বং জীবনের অবশিষ্টাংশ এই আদর্শ ই অনুসরণ করেন। 


বিবিধ 


ভাবীকালের উন্নততর ও শ্রে্ঠতর 
মানবজাতি গঠনের সাধন। 


পৃথিবীর অন্ততম খ্যাতনামা প্রঞ্জনন-বিজ্ঞনবিদ্‌ 
নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত ডাঃ হাঁরম্যান মৃলার এই 
ভবিষ্যদ্বাণী করেন যে, আর এক শত বংসরের মধ্যে 
মান্ষ স্বীয় সম্ভান-সম্ভতিগণকে পৃথিবীর সর্বশ্রেষ্ঠ 
ব্যক্তিগণের মানসিক, দৈহিক ও হৃদয়সম্পদের 
অধিকারী করিয়া তুলিতে পারিবে। 

মোট কথা, বর্তমানের সামান্ত সংখ্যক শ্রেষ্ট 
ব্যক্তি সেদ্দিন কোটি কোটি হইয়া জন্মগ্রহণ করিবেন। 

নিউইয়র্কে সহন্রীধিক শিল্পপতি ও শিক্ষাবিদের 
সমাবেশে এই চাঞ্চল্যকর ভবিষ্যদ্ধাণী করিয়া তিনি 
বলেন, ইহার জন্য সন্তান স্থষ্টির কার্ধে 'জীবন- 
ভাগ্ডারে' রক্ষিত গ্রজনন-কোষ ব্যবহীর করিতে 
হইবে। 

২৯৫৭ সালে পৃথিবীর অবস্থা কি হইবে, সে 
সম্পর্কে ভবিস্তদ্ধাণী করিবার জন্য এই সভায় আমে- 
রিকার ৭ জন খ্যাতনামা বিজ্ঞানীকে আহ্বান 
করা হইয়াছিল। 

ডাঃ মুলার বলেন, একশত বৎসরের মধ্যে 
প্রজনন ব্যাপারটিকে সম্পূর্ণ আয়তের মধ্যে আনা 
সম্ভব হইবে। সন্তান নারী কি পুরুষ হইবে, 
একবারে একটি, কি একাধিক সন্তান জন্মগ্রহণ 
করিবে, তাহা সম্পূর্ণভাবে মানুষের ইচ্ছার উপরই 
নির্ভর করিবে। 

ভাবীকালের সে দিনটিতে মানুষ চাইবে না 
যে, পিতামাতার সকল দৌর্বল্য ও বৈশিষ্ট্য লইয়া 
সন্তান জঙ্গ্রহণ করুক। জীবনের সর্বক্ষেত্রে সর্বশ্রেষ্ঠ 
হইবার উপযুক্ত সন্তান স্থঙি করাই মান্ষ সেদিন 
সামাজিক দায়িত্ব বলিয়া মনে করিবে। শ্বাভাবিক 
গর্ভাবস্থার সুযোগ সত্বেও কৃত্রম উপায়ে সন্তান 
হৃটির ব্যবস্থা ব্যাপকতর হইবে। 


আদশশস্থানীয় ও শ্রেষ্ঠ বলিয়। ধাহাদিগকে মনে 
করা হয়, মেরূপ নারী ও পুরুষের প্রজনন-কোঁষের 
মিলন ঘটিবে মাইক্রস্কোপের নীচে । সেখান হইতে 
সছ্যোজাত এই জীবন-কে।যকে লইয়া! যাঁওয়। হইবে 
নারীগর্ভে। 


যে সকল শ্রেষ্ঠ ব্যক্তি দীর্ঘকাল পূর্বে মারা 
গিয়াছেন, মোট কথা সংস্কারমুক্ত মন লইয়] ধাহাদের 
কীতকলাপ ম্মরণ করা সম্ভব, তাহাদের প্রজনন- 
কোষ ব্যবহার করিবার দিকেই ঝৌক বেশী হইবে। 
ইহার জন্যই প্রজনন-কোষের ভাগার গড়িয়া তুলিতে 
হইবে এবং কৃত্রিম উপায়ে সেই সকল কোষের সংখ্য। 
বৃদ্ধিও করিতে হইবে । এই ভাবেই সমগ্র মানব- 
জাতিকে উন্নততর পর্যায়ে লইয়া! যাওয়া! সম্ভব 
হইবে। 


ডাঃ মুলার আরও বলেন, ডিম্বকোষ পিতা- 
মাতার মধ্যে যেকোন একজনের বংশগত শিষ্য 
বহন করিয়া চলে। ব্যাপারটি আকম্মিক বলিয়া 
মনে করা হয়। কিন্তু ভাবীকালে ভিম্বকোষের 
নিউক্লিয়াস বাহির করিয়া সেখানে সপূর্ণ নৃতন 
একটি নিউক্লিয়াস স্থাপন করা সম্ভব হইবে। 
শেষে।ক্ত নিউক্লিয়াস অবশ্য তাহাদেরই প্রজনন-কোষ 
হইতে গ্রহণ করা হইবে, যাহারা বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
কীতমান ছিলেন। ভাঃ যুগগার এই সতর্কবাণী 
উচ্চারণ করেন যে, পৃথিবীর কোন দেশ ষ্দি অন্ত 
সকলকে পিছনে ফেলিয়া এই কাজ মাত্র কয়েক 
বৎমর পূর্বেও করিতে আবস্ত করে তবে উহ! অজেয় 
হইয়া উঠিবে। 


শৃম্যালোকের বিশ্ময় 


নিউইয়র্কের এক সভায় জার্মান ভি-২ রকেটের 
আবিফর্তা এবং বর্তমান মাকিন ক্ষেপণান্্র সংস্থার 
অধ্যাপক ডাঃ ওয়ার্নার ব্রন বলেন, ২*৫৭ সালে 


জাঙুয়াহী, ১৯৫৮ ] 


মধ্যে শৃন্ঘলোকের সকল বিল্মপ্ন মাহুষের নিকট 
উন্মুক্ত হইয়া পড়িবে । মঙ্গল ও শুক্রগ্রহে কয়েকবার 
অভিযান শেষ হইয়া গিয়াছে । বৃহস্পতি ও শনি- 
গ্রহেও আমবা। গিয়াছি। 

চন্দ্রুলীকে গমন-সে তো নিত্যনৈমিত্তিক 
ব্যাপার হইয়া উঠিগ়্াছে। একশত বর পর দেখা 
যাইবে, পৃথিবীর বৃহৎ বাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর! চন্দ্রের 
দেহকে ভাগাভাগি করিয়া লইয়াছে। সেখানে 
সুড়ঙ্গ খনন ও খনিজ পদার্থের সন্ধানকার্ধ আরস্ত 
হইয়া গিয়াছে। চন্দ্রদেহের স্ুদৃহা স্থানসমূহে 
মাজম হাত-ধরাধপ্ি করিয়] বেড়াইতেছে। বিভিন্ন 
জাতির শৃন্তলোৌকচাদী পোতসমৃহ যাত্রী নিয়! 
যাতায়াত করিতেছে । অঠিক য় পোতপযূহ মাল- 
পত্র লইয়! পৃথথবীর দিকে যাত্রা করিতেছে । বিপান- 
সম্ভারে পরিপূর্ণ হোটেলে অসস্ভব ভীড়। একশত 
বংসবের মধ্যে পৃথিবী ও বিভিন্ন গ্রহের মধ্যে 
নিয়মিতভাবে শূন্বচারী যানসমূহ যাতায়াত করিবে। 

শুধু তাহাই নহে, মহাকাশের শুন্ততায় অসংখ্য 
ঘাটি স্থাপন করিয়া মেখানে বদিয়া মানুষ শক্তিশালী 
দ্ূরবীক্ষণের সহায়তায় সাএরিক পধবেক্ষণ চালা- 
ইতেছে। শুন্লোকের এই স্রষ্টা দূর বীক্ষণের নিকট 


কোন সামরিক গোপন তথ্যই আর গোপন 
থাকিতেছে না। 
ধূমপানের ফলে ক্যান্সার রোগ 


ধূমপান বা দোক্তা খাওয়ার ফলে ক্যান্সার রোগ 
হয় কিনা, সে সম্বন্ধে ভারতে পৰীক্ষা কর! হইয়াছে। 

১৯৫ সালের পরীক্ষা হইতেজানা যায় যে, 
নিউইয়র্ক বা লগ্ডনের তুলনায় বোম্বাইতে লোকের 
মুখের ভিতরে ক্যান্সার বেশী। বোদ্বাইয়ের একটি 
হাসপাতালে কারন্সার রোগীদের শতকর! ৩৬ জনের 
মুখে এই রোগ দেখা যায়। কিন্তু নিউইয়র্ক ও 
লগ্ডনে এই ধরণের রোগীর হার যথাক্রমে শতকরা 
১৬ ও ১৭। " 

পরীক্ষার ফলে আরও জানা গিয়াছে যে, গালে 


বিবিধ 


ও 


ক্যান্সার হওয়ার অন্যতম কারণ হইল দোক্তা। 
বিড়ি ও দোক্ত। খাইলে জিহ্বার পিছন দিকে ও 
গলার উপর দিকে ক্যান্সার হয়। আর বিড়ি ও 
পিগারেটের ধূমপান কৰিলে গলার নীচের দিকে 
এবং অন্ননালীর আশেপাশে ক্যান্সার হয়। 

ভারতীয়দের মধ্যে ধূমপান ও দোক্ত। খাওয়ার 
রেওয়াজ থাকিবার ফলে মুখ ও গল1--এই ছুইটি 
বিভিন্ন স্থানে ক্যান্সার হইয়া থাকে। 

ফুদ্ফুসে ক্যান্সার হওয়] সম্পর্কে ইউরোপ ও 
আমেরিকায় পরীক্ষা! করা হয়। তাহাতে জানা 
যায় ষে, সম্ভবতঃ অত্যধিক ধৃমপানই এ সকল দেশে 
লোকের ফুস্ফুসে ক্যান্সার হওয়ার অন্যতম কাঁরণ। 


জলাতদ্ধ রোগের নুতন ওষধ 


সোভিয়েট দূর-প্রাচ্য পশুরোগ গবেষণা-ভবনের 
একদল বিজ্ঞানী অধ্যাপক কন্ঞাটিন বুশ নেফের 
পরিচালনায় জলাতঙ্ক রোগের এক নৃতন ও অত্যন্ত 
কারধকরী গুঁধধ আবিষ্কার করিয়াছেন। এই ওধধটি 
ইনজেকৃশন হিসাবে প্রয়োগ করিতে হয়। পরীক্ষার 
ফলে দেখা গিয়াছে-_-বোগীর চরম সম্কটকালেও 
এই ইন্জেকশনটি বোগ নিরাময় করিতে সমর্থ। 
এতদিন পর্যস্ত পাস্তর টিকাই (পাস্তর ভ্যাকৃসিন ) 
ছিল একমাত্র জলাতঙ্ব-প্রতিষেধক ওধধ; কিন্ত 
ক্ষিপ্ত কুকুরের দংশনের সঙ্গে সঙ্গেই, অর্থাৎ রোগ 
প্রকাশ পাইবার পূর্বেই এই টিকা না দিলে ইহার 
কোন কার্ধকারিতা নাই | রোগের লক্ষণ প্রকাশ 
পাইবার পরে পাস্তর টিক দিলেও কোন ন্ৃফল 
পাওয়া যায় না। কিন্তু এই নৃতন ইনজেকৃশনটি 
ষে কোন অবস্থায় রোগীর দেহে প্রয়োগ করিয়া 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য কল পাওয়া গিয়াছে। 


ভারতের দীর্ঘ সেতু 


অন্ধ, প্রদেশের যোগাযোগ মন্ত্রী শ্রী এম. নর- 
সিংহর(/ও সম্প্রতি হায়দরাবাদে লাংবাদিকদের 
নিকট বলেন ধে, মাদ্াজ-কলিকাত। জাতীষ্ক 


৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


রাজপথে গৌতমী নদীর উপর ভারতের দীর্ঘতম 
লড়ক পেত নিমিত হইতেছে । উহার দৈর্ঘ্য হইবে 
গড়, মাইল এবং ১৯৬০ সালের জান্যারীতে ইহাব 
নির্দাণ কার্ধ শেষ হইবে। 

যোগাযোগমন্ত্রী আরও বলেন ষে, পূর্বে গোদাবরী 
€ঙ্লার আলামুবির নিকট এই তু এবং এ 
উজলারই -বিনিতা নদীর উপর প্রস্তাবিত সেতু 
নিমিত হইবার পর অন্ধ, প্রদেশ ও উড়িস্কার মধ্যে 
নিরধচ্ছি্ন যোগাযোগের ব্যবস্থা হইবে। 


৮২৮ নত 


গ্রীক দেবী নেমেসিসের প্রতিমূত্তি আবিফ্ৃত 


' গাজা অঞ্চলের সীমান্তে সমুদ্রতীরবতা গেজের 
নামক একটি গ্রামের মাঠে হলকর্ষণের সময় গ্রীল 
দেশেত্র বিচার ও শাস্তির ভয়ঙ্করী দেবী নেমেসিসের 
একটি মূর্মর মৃতি আবিষ্কৃত হইয়াছে । 

" " মৃতিটি প্রায় অক্ষত অবস্থায় আছে। ইহার 
কৃতি একটি স্ত্রীজাতীয় গ্রিফিনের (কাল্পনিক 
জীববিশের ) মৃত। ইহার মস্তক এবং পক্ষদ্ব 
ঈগল পক্ষীর মত, তেহ পিংহীর মত এবং 
লেঙ্জ সাপের মত। ইহার থাবা “ভাগ্য চক্রের? 
উপর দৃঁটরূপে সংস্থাপিত। মুতিটি ১৭৫০ বৎসরের 
পুরাতন ধণিয়া প্রকাশ । 

1) 


| কিলিমার্জোরোর তুবার মানব 


৮ িলিমাঞ্জোরো পর্বতের অতিকায় তুষার- 
্নানবের রহশ্য উদঘাটনের উদ্দেশ্টে আগ্নেয়গিরি- 
বিশেষজ্ঞ মিঃ টানই্টটলের নেতৃত্বাধীনে একটি 
অভিযাত্রী দল কেনিয়া অভিমুখে রওনা হইয়া 
গি্লাছেন। 

কিলিম।ঞ্োরো পর্বতের তুষারের মধ্যে যে 
আনুত পদচিহ দেখা গিয়াছে এবং ১৮,৫০৯ ফুট 
উধ্র+ একটি প্রাণী ঠাণ্ডায় জমি গিয়া! হিমশিলায় 
পরিণত হইয়াছে বলিয়! যে সকল সংবাদ পাওয়া 
গিয়াছে, সে সম্পর্কে তথ্যানুলষ্কান করা হইবে। 

কিলিমাঞচোরো আফ্রিকার সবৌোচ্চ পর্বত 
( ১৯,৩১৭ ফুট )। 
/ গরাদ আছে যে, কুইন অব লেক এবং রাজা 
স্ললোমনের পুত্র সম্রাট মেলেলাইককে কিলি- 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম মংখ্য। 


মাঞ্জোরোর শিখবে তুষারের মধ্যে সমাহিত করা 
হইয়াছিল। অভিযাত্রী দল এই সমাধি স্থলটিরও 
সন্ধান করিবেন। 


ইয়েভিদের ব্যাপক উপদ্রৰ 


ক্ষুদ্রতম শ্রেণীর ইয়েতিরা ব্যাপক উপদ্রব আরম্ভ 
করিয়াছে বলিয়া কাঠমাওুর সন্নিহিত পার্বত্য অঞ্চলের 
শেরপাদের অভিযোগের কথা জান। গিয়াছে । এই 
শ্রেণীর ইয়েতিদের “রামক্ষী বোস্পো” বলা হয়। 
উহার প্রতি বাত্রে ময়দা কলে চড়াও হইয়া তৈয়ারী 
ময়দা] খাইয়া চলিয়া যায়। এই স্থানের চল্লিশ 
মাইল দূরব্তঁ মেলিমকে গ্রাম হইতে শেরপ] ফুরপা 
নামক জনৈক যুবক এই হানাদারদের বিরুদ্ধে লাহাধ্য 
চাহিতে কাঠমাওুঁতে আপিয়াছে। অন্তান্ত শেরপার 


মত ফুরপাও তুষার মানবের অস্তিত্বে বিশ্বাস করে। 
সে বলে যে, ইয়েতিরা যোয়ার ও ভুট্টার ময়দা 
থাইতে ভালবাসে । সে এক বিবুতিতেআরও বলে 
- আমার একটি জল-চালিত ময়দ! কল আছে। 
একধিন সকালে দেখি- আমার ময়দা কলের দরুজ! 
ভাঙ্গা। ভিতরে উ্াক মারি! দেখি, ৪.টি ইয়্েতি 
আমার ময়দ] খাইতেছে। গ্রাম্য যুবকর। ইয়েতিদের 
তাড়া কৰিবার ভন্য সমবেত হইবার পূরেই ইহারা 
পলাইয়াষায়। শেরপারা বিশ্বান করেযে, মন্ত্রপূত 


না হইয়া কাহারো ইয়েতিদের ভাড়া করা 
উচিত নহে। 
মাফিন চালকবিহীন বিমানের সাফল্য 


মাঁকিণ প্রতিরক্ষ! বিভাগ হইতে ঘোষণা করা 
হয় যে, সম্প্রতি ফ্লোরিডার অন্তর্গত কেপ ক্যান” 
ভেবাল ক্ষেপণাস্ত্র পরীক্ষাকেন্্র হইতে মাকিন 
বিমান বাহিনীর একখানি চালকহীন আার্ক বিমান 
শৃন্তপথে প্রেরণ করা হয়। এই বিমান শব অপেক্ষা! 
্রুতগামী নহে এবং ইহার পাগলা ৫ হাজার মাইল। 
এই চালকবিহীন বিমানখানি সাফল্যের সহিত 
ইহার নির্দিষ্ট পাচ হাজার মাইল পথ পরিভ্রমণ 
করিয়া দক্ষিণ আটলার্টিক অঞ্চলে ইহার নিবাচিত 
লক্ষাস্থলে অবতরণ করিয়াছে। 


পপ পাপন পটল অল 


রি সম্পাদক--শ্রীগোপালচজ্খ ভর্টীচার্য 
উদেবেভ্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২।১, আপার সারকুলায় রোড হইতে প্রকাশিত এবং গণতপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্িত 


গ্রাম & 


কাশ র্যা. 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ 


বিস্্াম 


০ শাশাপি শী শপ এ, 


দিতীয় মংখ্যা 





সমুদ্বে-জলে রাসায়নিক পদার্থ 
প্রীহ।রাণচন্দ্র চক্রবর্তী 


আমাদের পৃথিবীতে স্থলভাগ অপেক্ষা জলভাগ 
অনেক পরিমাণে বেশী। পাচ ভাগের মধ্যে প্রাক 
তিন ভাগ পৃথিবীপৃষ্ঠকে সমুদ্রের জল আবুত করে 
আছে। -এই বিশাল জলরাশি থেকে কি কি 
রাসায়নিক দ্রব্যাদি পাওয়া যেতে পারে, সেই উদ্দেশে 
টৈজ্ঞানিকেরা অনেক গবেষণা করেছেন। 

সমুড্রের জল সাধারণ জল অপেক্ষ। ভারী । এর 
আপেক্ষিক গুরুত্ব হলো ১*৩। সমুদ্রের জলে 
নাপাপকম ধাতব পদাঁথের লবণ আছে, যেমন-- 
সোডিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাগ্নেসিয়াম ক্লোরাইড, 
ম্যাগনেসিয়াম ক্রোমাইভ, ম্যাগ্নেশিয়াম সালফেট, 
ক্যালনিয়'ম কার্বনেট, ক্যালসিয়াম সালফেট, 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি। এসব লবণ 
থাকবার ফলে সমুদ্রের জল ভারী এবং খর হয়ে 
থাকে। তবে অন্তান্ত লব্ণ অপেক্ষা সোডিয়াম 
ক্লোরাইভের পরিমীণ বেশী। সমুদ্রের জলে এর 
পরিমাণ হচ্ছে,শতকরা ২৮ ভাগ। 

লবণ--আমর] যে লবণ ব্যবহার করি তারই 
ঘানায়নিক লাম হচ্ছে সোডিয়াম ক্লোরাইড । এর 
উৎ্ম হলো সমুদ্রের জল, লবণ হুদ, ঝরণা এবং 


লবণ পাহাড়। গ্রীক্ষপ্রধান দেশে সমুদ্রের ধারে 
অগভীর জলাশয় খনন করে সমুদ্রের গল ভ্তি 
করা হয়। সুধের তাপ এবং বাতাসের সাহাযো 
জল বাপ্পাকারে উপরে উঠে যায়। দ্রবীভূত লবণ 
স্কটিকাকারে তলায় সঞ্চিত হতে থাকে । লবণের 
স্কটিকগুলিকে ছিত্রমুক্ত বড় বড় হাতার দাহায্যে জল 
থেকে পৃথক করা হয়। 

সমুদ্রের জলে লবণের পরিমাণ সর্বত্র সমান নয়, 
কোথায়ও বেশী, কোথায়ও বা কম। মরু সাগর, 
আমেরিকার বৃহৎ লবণ হ্রদ প্রভৃতির জলে অত্যধিক 
লবণ আছে। কোথায়ও বা সমুদ্রের জল শুকিয়ে 
লবণের স্তুপ সৃষ্টি হয়েছে। পৃথিবীর অনেক স্থানে, 
যেমন-আমেরিকায় নিউইয়র্ক, ক্যালিফো নিয়া, 
ক্যানলান, লুপিয়ানা প্রভৃতি স্থানে বিরাট বিরাট 
লবণের স্তপ দেখা ষায়। শীত প্রধান দেশে_ যেমন 
উত্তর রাশিয়ায় সমুদ্রের জল জমালে বরফ প্রথমে 
পৃথক হয়ে পড়ে। অবশিষ্ট জল থেকে বাপ্পীভবন্নের 
সাহায্যে লবণ পাওরা যাঁয়। 

বিশুদ্ধ লবণ শ্ু্ক। কিন্তু ক্যালসিয়াম ক্লোবাইভ 
এবং স্যাগ্েপিয়াম ক্লোরাইড কিছু পরিমাণে থাকলে 


৬৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লবণ ভিজা থাকে । এর কারণ এই ষে, ক্যালপিয়াম 
ক্লোরাইড এবং ম্যাগ্নেসিয়াম ক্লোরাইড বাফু থেকে 
জলীয় ব।স্প গ্রহণ করে। ভিজ! লবণে খুব সামান্য 
পরিমাণে ক্যালপিয়াম কার্নেট বা ক্যালসিয়াম 
ফসফেট অথব| শ্বেতপার দিলে আর আতা থাকে 
ল]। 

আমাদের জীবনধারণের জন্তে লব্ণ একটি অতি 
প্রয়োজনীয় বস্ত। বহু প্রাচীন কাল থেকেই এর 
ব্যবহার চলে আলছে। লবণের আরও অনেক 
রকমের ব্যবহার আছে। মাছ, মাংস সংরক্ষণে, 
মুৎশিল্পে, সাবান প্রস্ততে, হিমায়নের জন্যে লবণ-জল 
প্রভৃতিতে এর ব্যবহার করা হয়। লবণকে কেন্দ্র 
করে অনেক মুল্যবান ভ্রব্য, যেমন-- সোডিয়াম, 
লাই ( কষ্টিক সোডা), বেকিং সোডা ( সোডিয়াম 
বাইকার্নেট ॥ কাপড়-কাচা সোডা (সোডিয়াম 
কার্বনেট ), সোডিয়াম সালফেট, ট্রাইসোভিয়াম 
ফসফেট, ক্লোরিন, হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ প্রভৃতি 
উৎপন্ন হয়। 

প্রোমিন- সোডিয়াম, পটাপিয়াম, ম্যাগ্নেপিয়াম, 
স্ক্যালপিয়াম গ্রভীতর ব্রোমাইড হিলাবে ব্রোমিন 
সমুদ্রের জলে আছে। অন্যান্য মৌলিক পদার্থের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে ব্রোমিন ষে যৌগিক পদার্থ সমষ্টি 
করে তকে ব্রোমাইড বলে। তবে ব্রোমাইডের 
মধ্যে মাত্র ছুটি মৌলিক পদার্থ থাকে। সমুদ্র-জলে 
ক্রোমিনের পরিমাণ হলো শতকর1 ০০৬৪ ভাগ। 
এত কম পরিমাণে থাকলেও যন্ত্রপাতির সাহায্য 
এই মুল্যবান দ্রব্যটিকে সমুদ্রের জল থেকে 
পৃথক করা হয়। এরকম উত্পাদন লাভজনকও 
বটে। 

সমুদ্রের জলে প্রথমে হাইড্রোক্লোরিক আসি 
দেওয়ার পর ক্লোরিন গ্যাপ চালালে প্রোমিন গ্যাসীয় 
অবস্থায় পৃথক হয়ে পড়ে। তখন বামুপ্রবাহের 
সাহাষ্ পোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে একে শোষণ 
করানে। হয়। এই ভ্রবণে অত্যধিক হাইড্রোক্লোরিক 
অ)পিড দিলে ক্রোমিন আলাদা হয়ে পড়ে। তাঁর" 


[ ১১শ বধ, ২য় সংখ] 


পর ব্রোমিনকে পাতন-ক্রিয়ার সাহায্যে দ্রবণ থেকে 
পৃথক করে আনা হয়। 

পৃথিবীতে বিরানব্বইটিরও বেশী মৌলিক পদার্থ 
আছে। এই মৌলিক পদার্থগুপিকে মোটামুটি 
দু-ভাগে ভাগ করা হয়েছে । যখা-ধাতব পদার্থ 
এবং অধাতব পদার্থ । ধাতব পদার্থের মধ্যে পারদ 
আর অধাতব পদার্থের মধ্যে ব্রোমিন সাধারণ তাপ- 
মাত্রায় তরল অবস্থায় থাকে। ব্রোমিনের ৭ গাঢ় 
লীল। এব আপেক্ষিক গুরুত্ব হলো ৩১৮৮ এবং 
স্ফুটনাঙ্ক ৫৯৭ সেট্টিগ্রেড। শরীরের উপর যেখানে 
লাগে সেখানকার তত্তগুলিকে নষ্ট করে ফেলে এবং 
যন্ধণাদায়ক ক্ষত সৃষ্টি করে। এ ক্ষত সহজে ভাল 
হয় না। ব্রোমিন বিষাক্ত পদার্থ। এর বাম্প 
প্লৈশ্মিক বিলীকে আক্রমণ করে। আযলকোহল, 
ইথার, ক্লোৌরোফর্ম, কাবৰন ডাইসালফাঁইড, জল, 
আসেটিক আাসিভ প্রভৃতিতে এই পদার্থটি 
দ্রবণীয়। 

অনেক র।দায়নিক সংশ্লেষণে, বিখেষ করে ঠজব 
রসায়নে এর যথেষ্ট ব্যবহার আছে। বীজ ও রঞ্জক 
পদার্থ, টিয়ার গ্যাস, ত্রোমাইড.স্‌ ইত্যাদি প্রস্ততে 
ব্রোমিন প্রয়োজন হয়। ব্রোমাইডগুলি ওষব 
হিসাবে বব্ত হয়। দিলভার ব্রোমাইড কটো- 
গ্রাফীর জন্তে একটি অত্যাবশ্যকীয় দ্রব্য । গ্যাসো- 
লিনে ইথাইপ ফ্লইভ প্রস্তত করবার ময় ইথিলীন 
ডাইব্রোমাইডের প্রয়োজন হয়। 

আয়োডিন-_সমুদ্রের জল, সামুদ্রিক গুল্ম, স্পঞ্জ, 
সামুত্রিক প্রাণী প্রভৃতির মধ্যে আযোডিন যৌগিক 
পদার্থ হিপাবে কিছু পরিমাণে থাকে ; ঘবে 
গভীর জলের সামুদ্রিক গুল্সের মধ্যে আয়োডিনের 
পরিমাণ বেশী। ল্যামিনারিজ ষ্েনোফিল! এবং 
ডিজিট্যাট1 গুল্সে অয়োডিন অগছে যথাক্রমে শতকরা 
০*৪৮ ও ০'€৫ ভাগ। 

আয়োডিনের পরিমাণ ধেশী আছে, এরকম 
সামুদ্রিক গুন্ম সংগ্রহ করে শুষফ করা হয়। তারপর 
গুল্গুলিকে সাবধানে পুড়িয়ে ছাই ঝরা হয়। এই 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


ছাইকে কেল্প বলে। কেন্পের মধ্যে ক্ষারজাতীয় 
পদার্থের আয়োডাইড, ক্লোরাইড, সালফেট, 
কার্বানট প্রভৃতি থাকে। বড় বড় লোহার পাত্রে 
কেল্প ধুয়ে নিতে হয়। লোহার পাত্রগুলিকে 
বাম্পের সাহাষ্যে গরম করা উচিত। দ্রবণ ঘনীভূত 
হলে সালফেট, ক্লোরাইড ইত্যাদি কেলাদিত 
হয়ে পড়ে। এখন দ্রবণে সালফিউরিক আযলিড 
দিলে সালফাইড থেকে গন্ধক আলাদ1 হয়ে যাঁয় 
এবং কিছুক্ষণ থাকবার পর তলায় খিতিয়ে পড়ে। 
উপরের পরিষ্কার তরল পদার্থটিকে লোহার পাত্রে 
রেখে ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্মাইভ ও লাল- 
ফিউরিক আ্যাসিড দেওয়ার পর লোহার পাত্রের 
মুখ সীলার নলের সাহাযো মৃৎ্পাত্রের সঙ্গে সংযুক্ত 
করা হয়। আয়োডিন পুখক হয়ে মৃৎ্পাত্রে জমে। 

আয়োডিন প্রায় কালো! রঙের স্কটিকাকার কঠিন 
পদার্থ। সাধারণতঃ কঠিন পদার্থকে উত্তপ্ত করলে 
সেটি কঠিন অবস্থ! থেকে তরল এবং পরে গ্যাীয় 
অবস্থায় পরিণত হয়। কিন্তু আয়োডিনের বেলায় 
এ নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে। গরম করলে 
আয়োডিন সোজান্থজি গ্যাসী্ অবস্থায় চলে 
যায়। এর আপেক্ষিক গুরুত্ব হলো ৪'৯৪ এবং 
১১৪*২০ প্নেন্টিগ্রেডে গলে যায়। জলে খুব সামান্ত- 
ভাবে দ্রবণীয়; কিন্তু অন্তান্ত ঠজব দ্রাবকে--যেমন 
আলকোহল,ঘ., ইথার, আনিটোন, ক্লোরোকফর্ম 
বেঞিন, কাবন ভাইপালফাইভ প্রভৃতিতে এটি বেশ 
দ্রবণীয়। 

গুধধ হিসাবে আয়োডিনের ব্যবহার আছে। 
রগ্ক, আয়োভোকফর্ম,। আয়োডেকস, পটাপিয়াম 
আয়োডাইভ, সোডিয়াম আয়োডাইড, নিলভার 
আয়োভাইড, টিংচাত আয়োডিন প্রভৃতি 
গ্রস্ততে অয়োডিন লাগে। টিংচার আয়োডিন 
হলো বীঞ্জবারক । পিলভার আয়ৌোভাইড ফটো- 
গ্রাফীতে দরকার । বাসায়নিক বিষ্লেষণেও এর 
ধথেষ্ট প্রচলন মাছে। 

আ্যাগার-আযীগার--কয়েক প্রকারের দামুদ্রিক 


সমুদ্র-জলে রাসায়নিক পদার্থ ৬৭ 


গুল্স থেকে একরকম আঠালো দ্রব্য পাওয়৷ যায়। 
এই আঠালে। দ্রব্যটিকে আাগার-আ্যাগার বলে। 
এর বালাফনিক গঠন শর্করাজাতীয় পদার্থের মত। 
গরম জলে গলে যায়, কিন্তু ঠাণ্ডা জলে ক্রমশঃ জেলীর 
মত থিতিয়ে পড়ে। জীববিদ্ার পরীক্ষাগারে 
এই জেলীর মিডিয়া চুর পরিমাণে লাগে। 
এর মধ্যে জীবাণুর বংশবৃদ্ধি করিয়ে নানারকম 
গবেষণা] করা হয়। 
ব্যবহার কর! হয়। 

কিসেলগার--একে ডায়েটোমেসান বা 
ফিউসোরিয়্যাল আর্থও বলে। 
আণুবীক্ষণিক ডায়েটমের কঙ্কাল থেকে এই 
পদার্থ পাওয়াযায়। এগুলি হলো সিলিকন ডাই- 
অক্সাইড বা সিলিকাব একরকম বিশুদ্ধ বূপ। 
এই পদার্থগুলি সাদা, ধৃপর ইত্যাদি বিভিন্ন রঙের 
হয়ে থাকে এবং গুড় হিসাবে পাওয়া যায়। জল, 
অগ্ন ও ক্ষারে এই জিনিষ অদ্রবণীয়। 

কাগজ, রং, ধাতুর পালিশ, নখ পালিশ, 
দাতের মাঁজন, চুলীর জন্তে তাপ অপরিবাহক ইট 
(ফায়ার ব্রিক ) প্রভৃতি প্রস্ততে এর ব্াবহার হয়। 
তেল, বাণিশ প্রভৃতি পরিষ্কার করবার জন্তে এবং 
তরল পদার্থ পরিম্রাবণের জন্যেও এ জিনিষটি 
লাগে। ছিদ্্রযুক্ত বলে এ নিজের ওজনের চার 
গুণ জঙ্গ ধরে রাখতে পারে। বিস্ফোরক পদার্থ 
নাইট্রোগ্রিপারিন শোষণ করে রাখবার জন্তে এক 
দরকার হয়। 

উপরে যে সব রাসায়নিক ভ্রবা সম্বন্ধে বল 
হলো) সেগুলি শিল্পজ্জাত দ্রব্য হিনাবে তৈরী করবা 
হয়। তাছাড়। সমুদ্রের জল থেকে সোডিয়াম 
ক্লোরাইড, সোডিয়াম ক্রোমাইড, মোভিয়াম 
আয়োডাইড প্রভৃতি উত্পাদন করতে পারা যায়। 
সমুদ্রের জল থেকে সোনা নিফাশনও সম্ভব 
হয়েছে। তবে এতে অনেক খরচ পড়ে। কাজেই 
লাভঙ্জনক নয় বলে এরূপ পরিকল্পন! কার্ধকরী 
হয় নি। 


একে আরও অনেক কান্রছে 


ইন্‌- 
মৃত সামুদ্রিক 


অস্থি-র ক্ষয়রোগ 
ভ্রীঅমিয়নাথ মিত্র 


অস্থিতে যে ক্ষয়রোগ হয়, সে সম্বন্ধে জানতে 
গেলে প্রথমেই অস্থি র গঠনপ্রণালী সম্বন্ধে কিছু 
জানা দরকীর। শিশুকাঁলে হাঁড়গুলি জিলাটিন- 
জাতীয় পদার্থে তৈরী থাকে, খনিজ পদার্থের 
সংমিশ্রণ খুব কমই থাকে । বয়সের সঙ্গে সঙ্গে এই 
পদার্থের সং'মশ্রণ বাড়তে থাকে - হাড়গুলি পুষ্ট, 
শক্ত ও মজবুত হয়। সম্পূর্ণ সুগঠিত অস্থি-র বাইবের 
আবরণ খুব শক্ত-_ প্রস্তরবৎ কঠিন, কিন্তু ভিতরটি 
অপেক্ষাকৃত নরম এবং স্পপ্জের মত আকৃতিবিশিষ্ট। 
এটিকে বলা হয় ক্যান্সেলাস টিস্থ। এটি মজ্জায় পূর্ণ। 
ছোট ছোট হাড়গুলির থাইরে কম্প্যাক্ট টিস্থ এবং 
ভিতধে ক্যান্সেলাস টিন; কিন্তু হস্তপদাদির বৃহৎ 
বৃহৎ অস্থিগুলির ভিতরে একটি বৃহৎ নালী থাকে । 
একে বলা হয় মেড়ুলারী ক্যানাল। এই নালী 
ন্মেহজাতীয় পদার্থ ও মঞজ্জায় পরিপূর্ণ । অস্থি- 
গুলির বহির্গাত্রে একটি করে ছিদ্র থ'কে এবং 
তার মধ্য দিয়ে রক্তবাহী নাড়ীগুলি ভিতরে প্রবেশ 
করে ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র শাখা-গ্রশাখান্ম বিভক্ত হয়ে 
রক্তের মাধ্যমে অস্থিকোষগুলিকে খাদ্য জুগিয়ে 
মতেজ ও কাধক্ষম রাখে। 

প্রথমেই একটা কথা মনে রাখতে হবে যে, 
যক্াজীবাধু সরাসরি অস্থিকে আক্রমণ করতে 
পারে না। অস্থিতে ক্ষয়রোগ দেখ! দেবার পুর্বে 
নিশ্চয়ই শরীরের কোন না কোন স্থানে সুশ্মভাবেই 
ছোক বা! ব্যাপকভাবেই হোক, ক্ষযঝোগের অস্তিত্ব 
বিস্তমান থাকে । সেই স্থান থেকে যক্মাজীবাণু 
রক্ত সঞ্চালনের সাধ্যমে দেহাঙ্ির কোন না কোন 
স্থানে এসে বান! বেঁধে সেখানে ক্ষয়রোগের হি 
করে। বিশেষ করে এই জীবাণু অস্থিলমুহের 
সংযোগন্থলগুলিকেই বেছে নেয়। তবে কখনও 


কখনও অস্থিগাত্রের অন্তান্ত অংশও আক্রান্ত হয়। 
গ্রন্থিবাতের যে সব লক্ষণ থাকে, ( যেমন- 
স্কীতি, বেদন! প্রভৃতি ) প্রথমে সেগুলি দেখা দেয়। 
তারপর ধীরে ধীরে ক্ষয়রোগের জক্ষণগুলি, যথা _ 
দৈহিক অবসাদ, রক্তহীনত।, বৈকালিক জ্বর, 
দৈহিক ওজন হ্রাস প্রভৃতি প্রকাশ পাঁ়। বেশীর 
ভাগ ক্ষেত্রেই দেখা গেছে যে, প্রধানতঃ ফুস্ফুসে 
যক্ষা আক্রমণের পরই অস্থিতে ক্ষয়রোগ দেখ! 
দেয়। 

যক্াজীব!ণু দু'রকমভাবে অস্থিসমূহে ব্যাধির 
সহ্ত্টি করে। সাইনোভিয়াল এবং ওসিয়াস। 
শবীবের বিভিন্ন স্থানের দুই বা! ততোধিক অস্থি-র 
ংযোগস্থলগুলি এক প্রকার পাতলা আর আবরণ 
দ্বারা আবৃত থাকে, যাতে সংযোগস্থল গুলির নড়া- 
চড়ার সময় পরস্পর ঘর্ষণজনিত বেদনার উৎপত্তি 
বা ক্ষয়প্রাধ না হয়। এই আন্রণটিকে বল! হয় 
সাইনোভিয়াল মেমব্রেন। যখন ক্ষয়বেঃগ এইটিকে 
অবলম্বন করে আত্মপ্রকাশ করে তখন তাকে বল! 
হয় সাইনোভিয়াল টাইপ এবং ধখন জীবাণু 
অস্থির দেহতভন্ত আক্রমণ করে তখন তাকে বল! 
হয় ওসিয়ান টাইপ। অস্িতে যস্মার জীবা।ণুজনিত 
আক্রমণের প্রতিক্রিয়াও আবার সব সময় এক 
রকম নয়। কোন কোন ক্ষেত্রে ক্ষমের পরিমাণ 
খুবই সামান্ত, প্রদাহজনিত প্রতিক্রিয়াই বেশী; 
আবার কোন কোন ক্ষেতে ফুসফুসের যন্দ্ার মত 
গুটিকার স্ষ্টি এবং তজ্জনিত অত্যধিক ক্ষ ও ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র গহবরের উৎপত্তি হয়। 

সাধারণতঃ অস্থি-র কোন্‌ স্থানটি সর্বপ্রথম 
আক্রান্ত হয়? বীরের লম্বা লম্বা হাড়গুলির শেষ 
প্রান্তে একটি স্থান থাকে যেটিকে বলা হয় 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


এপিফাইসিস্। জন্মের পর থেকে হাড়গুলি এই 
স্থান থেকেই বাড়ে এবং এই এপিফাইনিস গ্রথম 
আক্রাস্ত হয়; কারণ এই স্বানটি অতি সুক্ষ 
শিরাঁউপশিবায় পুর্ণ। জীবাণুগ্ডলি অতি 
সহজেই এদের মধে। নিরাপদে অবস্থান করে 
রোগের সুচনা করে। সম্ভবতঃ এপিফাইপসিসের এই 
স্বানটিতে কোন রকম আঘাত লাগবার পরেই 
এবং এই স্ুম্ত্র শিরা-উপশিরাবুল স্থানটির আঘাঁত- 
জনিত প্রদ্াহই যল্মাজীবাণুগুলির কাজের পক্ষে 
বিশেষ স্ববিধাজনক হয়। যেহেতু এই স্থানটি হচ্ছে 
অস্থির বৃদ্ধির মুখ, সেহেতু প্রায় নানাপ্রকার 
আঘাতের সম্মুখীন হতে হয়। 
ক্ষয়রোগাক্রান্ত শরীরের অন্যান্ত অংশের ন্যায় 
অস্থিতেও বক্মাজীবা]ু একই প্রকার ক্ষতের হ্থষ্টি 
করে এবং তিলে তিলে অস্থিকোষগুলিকে সম্পূর্ন 
ংস করে ফেলে। একে বল! হয় র্যারিফ্যাকৃশন । 
যেসব ক্ষেত্রে শরীরের সাধারণ রোগ প্রতিরোধ 
ক্বমত] অত্যন্ত কম, সেসব ক্ষেত্রেই এই র্যারিফ্যাক- 
শন সমধিক পরিস্ফুট। কিন্তু যেখানে শরীরের 
প্রতিরোধ ক্ষমতা বেশী সেখানে এই ধ্বংসের সঙ্গে 
সঙ্গে কিছু কিছু গঠনমূলক কাজও এগিয়ে চলে। 
সেই সব* ক্ষেতে দেখ! যায়, ক্ষতটির চারপাশে নতুন 
অস্থি গঠনের দ্বারা ক্ষতটিকে সীমাবদ্ধ করবার 
প্রয়ান। তবে এই গঠনমূলক কাজ কখনই খুব বেশী 
পরিমাণে হয় না। অনেক সময় এই যক্ষ্মা জীবাণুও 
অত্যধিক আগ্রহে বেশী পরিমাণ অস্থিকোষ 
আক্রমণ করে ফেলে, কিস্তু শেষ পর্যস্ত সবট! 


জীর্ণ করতে না পারায় অধজীর্ণ অবস্থায় 
খানিকট। অস্থি পড়ে থাকে। একে বল! হয় 
সিকোয়েষ্টাম। কারণ এসব ক্ষেত্রে আক্রান্ত 


স্থানের রক্তবাহী স্থঙ্মম শিরাগুলির পথ নানাগ্রকার 
'বর্জনায় মণ্পূর্ণভাবে রুদ্ধ হয়ে যাওয়ায় জীবাণুগুলি 
তাদের কাজ »ম্যকভাবে করতে পারে না। এই 
সিকোয়েস্্রাম যে কেংল এই অস্থির যক্মাতেই 
উৎপল্ন হয় তা নয়, অস্থিতে অপরাপর জীবাণুর 


অস্থি-র ক্ষয়রোগ ৬৯ 


আক্রমণেও এর উদ্ভব হতে পারে । তবে সে সব 
ক্ষেত্রে এই সিকোয়ে্রাম তার চারপাশের অস্থিগাত্র 
থেকে সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়; কিন্ত এক্ষেত্রে 
তা হয় না। কোন না কোন স্থানে অস্থিগাত্রের 
সঙ্গে একটি সংযোগ থাকে এবং এই সিকোয়েষ্টাম 
অত্যন্ত নরম ও ভঙ্গুর। হাত, পাও মেক্দণ্ডের 
ছোট ছোট অস্থিগুলির যক্ষা আক্রমণে লময় সময় 
সমস্ত অস্থিটাই সিকোয়েষ্টামে পরিণত হয়ঃ প্রাণরস- 
পসঞ্ারী স্স্ম শ্রাগুলি ক্ষয়প্রপ্ড হওয়ার দরুণ। 
অস্থিগাত্রের এই যক্মাজীবাগুজনিত ক্ষত অনুকূল 
অবস্থায় ক্রমশঃ চারপাশে বিস্তার লাভ করে। প্রথমে 
অস্থি-র পাতল! গাত্রাবরণে, যাকে বল! হয় পেরি- 
অষ্িয়াম, তারপর মাঁংসপেশীতে এবং সর্বশেষে উপরের 
চামড়া পর্বস্ত আক্রান্ত হয়। তেমনি ভিতর দিকে 
হাড়ের মধ্যে মজ্জাপূর্ণ যে সরু নালী থাকে সেটিও 
পর্যস্ত আক্রান্ত হয়; কিন্বা এপিফাইসিস্‌কে সম্পূর্ণ 

ংস করে ছুই অস্থির সংযোগস্থলটির সম্পূর্ণ বিপর্ধয 
ঘটায়। কখনও কখনও খক্মজীবাএু অস্থিকে আক্রমণ 
না করে অস্থির গাত্রাবরণ পেরিঅগ্লিয়ামকে 
আক্রমণ করে এবং সেখানেই তাদের কার্ধকলাপ 
সীমীবদ্ধ রাঁধে। ফুস্ফুম বা শরীরের অপরাপর 
অংশে ক্ষয়বোগের দরুণ ষে ধরণের ক্ষতের স্য্টি 
হয়, এখানেও সেই একই প্রকার ক্ষতের উদ্ভব 
হয়; যথা প্রথমে সেই রকম গুটিকার স্টি এবং ত। 
থেকে নরম ন্েহজাতীয় পদার্থের উদ্ভব এবং লর্ব- 
শেষে ম্ষোটকের উৎপত্তি। এই ক্ফোটকগুলি 
সরানরি অস্থি-র উপরিস্থিত মাংসপেশীগুলির বিতিক্ন 
স্তর ভেদ কবে চামড়ার উপরে এসে ফেটে ষেতে 
পারে কিম্বা মাংসপেশীর তলদেশ দিয়ে দীর্ঘ পথ 
একেবেকে ঘুরে উপরে এসে দেখ! দিতে পাবে। 
এই শেষোক্ত ক্ষেত্রে একটি দীর্ঘ সন্কীর্ণ নালীর 
স্ঙ্রি হয়) তাকে বলা হয় সাইনাস। বেশীর 
ভাগ ক্ষেত্রেই পেরিঅষ্টিয়ামের তলদেশস্থ অস্থিগাত্র 
বড় একটা আক্রান্ত হয় না, হলেও আক্রমণ খুব 
বেশী হয় না। কিন্তু অস্থিগুলি যদি আকারে খুব 
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ছোট হয় এবং তাদের বহির্গাত্র ষদ্দি খুব পাঁতল। হয় 
( যেষন পাজরের হাড়, মেরুদণ্ডের অস্থি প্রভৃতি ) 
তবে তারা সহজেই আক্রান্ত হয়। 

অস্থির এই ক্ষযরোগ বিশেষ ভাবে অল্পবয়স্ক 
ছেলে-মেয়েদের মধ্যেই অত্যধিক পরিলক্ষিত 


[১১শব্্ষ ২য়সংখ্যা 


হয়। অবশ্ঠ বয়স্ক ব্যক্তিরা যে এ রোগ থেকে রেহাই 
পায় তা নয়, তবে তাদের সংখ্য। খুবই কম। এই 
রোগটি আজকাল এমন কিছু ভয়াবহ বা দুরারোগ্য 
নয়। আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত চিকিৎসায় এই ব্যাধি 
সম্পূর্ণ নিরাময় হয়। 


প্রবাল-প্রাচীর 


স্ীস্ববিমল সিংহরা য় 


নীল জলরাশির উপর দিয়ে চলতে চলতে 
সাগর-বাত্রীদের 'জল শুধু জল? আর উত্তাল টেউ-এর 
ওঠাপড়া দেখে দেখে যখন বিতুষ্া এসে যায় 
তখন প্রবলমালার গা ঘেলে চঙ্গবার সময় দূর থেকে 
তাদের রূপে মুগ্ধ হয়ে যায় যাত্রীরা । প্রবালমালার 
কোলের উপর এসে আছড়ে পড়ছে নীল জলের 
সাদা ফেনীগুলি-অপূর্ব মোহময় করে তুলছে 
তাদের। 

সৌন্দর্ষের দিক থেকে তুলন! নেই প্রবালমালার, 
তবু সাগর-যাত্রীকে ভীতিবিহবল করে তুলতে জুরি 
মেলে না তাদের । তাই সাগরপথে নাবিকেরা 
সৌন্দর্য উপভোগ করতে গিয়ে দুঃসাহসিকত। দেখায় 
নাঁদূুরে ফেলে যায় প্রবালের রাজ্যকে । কিন্তু 
বিশাল সমুদ্রের বুকে কেমন করে এসব প্রবাল- 
প্রাচীর গড়ে উঠলো? এ সম্বন্ধে বু অনুসন্ধান, 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে জানা গেছে _ এদের প্রবাল- 
প্রাচীর নাম দেওয়া হয়েছে বটে, কিন্ত এর! শুধু 
প্রালেই তৈরী নয়, আরও অনেক সামুদ্রিক 
কীটের সাহায্য লেগেছে এ কাজে। প্রবাল এবং 
অগ্তাস্ত যেসব কীটের বাইরে একটা চুনের সুগম 
আবরণ থাকে তাদের মৃত্যুর পর স্ুক্ম অথচ 
কঠিন আব্রণগুলি পরস্পর সংলগ্রভাবে ক্রমশঃ স্তরে 
স্তরে জমতে থাকে । এ হলো প্রবাপ-প্রাচীরের প্রথম 
পর্ধায়। তারপর মেই ত্তরের ফাফে ফাকে 


সাগরজল বাঁহত পলল সঞ্চিত হয়ে তাদের কঠিন 
বাধনে বেধে ফেলে । এভাবে প্রবাল-প্রাচীর ধীরে 
ধীরে ক্রমশঃ বেড়ে উঠতে থাকে । 

তবে সমুদ্রের সব জায়গায় প্রবাল-প্রাচীর ঠতরী 
হতে পারে না) কারণ প্রবাঁলকীটের বাঁসোপযোগী 
সমুদ্রের অবস্থ। সব জায়গায় পাওয়া যায় না। 
প্রবালকীট সাধারণতঃ ৩০ থেকে ৫ ফ্যাদম গভী- 
রতায় বাচতে পারে; তার নীচে আলোর অভাবে 
জীবনধারণ অসম্ভব হয়ে পড়ে। প্রবালকীটের 
জন্যে সাগরজলের গড় উষ্ণত1] ৬৮০ ফাঃ-এবর বেশী 
হওয়া দরকান্র। যেহেতু তপৃষ্টের ৩০০ উত্তরে এবং 
৩*০ দক্ষিণে অন্বূপ জলের উষ্ণতা পাওয়া সম্ভব, 
সেহেতু এসব অঞ্চলে প্রবাল-প্রাচীরের এত আধিক্য। 
আবার বেশী পরিমাণ অবক্ষেপণে প্রবালকীট বাঁচতে 
পারে না; তাই প্রবাল-প্রাচীরের উৎপত্তির জন্মে 
চাই অবক্ষেপণের একটা উপযুক্ত পরিমাণ আর 
তার সঙ্গে পরিষ্কার সাগরঙজল। কারণ প্রবালকীট 
ঘোলা জলে বাচে না। তাই নদী আর সাগরের 
সজমস্থলে, যেখানে সমুদ্রঙগলে কাদামাটি ভাপমাঁন 
অবস্থায় থাকে, সেখানে প্রবাল প্রাচীরও দেখ! যায় 
ন1। । 

ডারউইন তিন রকম প্রবাল-প্রাচীবের বা 
উল্লেখ করেছেন। ঝালরাকৃতি প্রাচীর; বেড়ার 
আরুতির প্রাচীর এবং আযটল। এর মধ্যে প্রথমটি 
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পাটাতনের মত একপ্রকার প্রাচীর। তাদের 
সাধারণতঃ মূল স্থলভাগের বিস্তৃতি হিসাবেই সমুগ্র- 
পৃষ্ঠে দেখ! যায়। দ্বিতীয় ধরণের প্রাচীরকে স্থল- 
ভাগের কয়েক মাইল দুরে দেখতে পাওয়া যায় এবং 
সেখানে প্রাচীর আর স্থলভাগের মধ্যে থাকে 
একটি উপত্রদদ। (১নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। তৃতীয়টি 
বেড়ার আরুতির প্রাচীরের অন্করূপ ; তবে এক্ষেত্রে 
প্রাচীরের নিকটব্তী স্থলভাগের কোন চিহ্ন থাকে 
না। এধরণের প্রাচীর সাধারণতঃ গভীর এবং 
গোলাকুতি হয়ে থাকে । 

প্রবাল-প্রাচীবের উৎপত্তি সম্বন্ধে ভূতাত্বিকদের 
মধ্যে বিশেষে মতভেদ আছে। তবে ঝালরাকতি 
প্রাচীর সম্পর্কে সবাই-ই প্রান্ম একমত । তারা বলেন 
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যেহেতু প্রবালকীট এ প্রবাল-প্রাচীরগুলির 
তুলনায় অনেক কম গভীরে থাঁকে, সেহেতু ভাঁর- 
উইন স্থলভাগের অবনমনের ফলে প্রাচীরের উৎ- 
পত্তির ব্যাখ্যা করতে চাইলেন । অবনমন মতবাদ 
অন্থপারে বেড়ার আকৃতিবিশিষ্ট প্রাচীর এবং 
আল প্রথমে ঝাপরাকৃতি প্রাচীররূপে সমুদ্রস্থিত 
কোন পাহাড়ের গা ঘেসে গড়ে ওঠে। তারপর 
সেই পাহাড় সমুদ্রের নীচে নেমে যেতে আরম 
করলে সঙ্গে সঙ্গে প্রবালকীটও স্তরে স্তরে জমতে 
থাকে আর বেড়ে ওঠে উপরের দিকে । প্রথমে 
হয় বেড়ার আকৃতির প্রাচীর, আর তারপরে পাহাড় 
যখন একেবারে মিলিয়ে যাঁয় জলের নীচে- তখন 
হয় আটল। ( ২নং চিত্র দ্রষ্টব্য ) 


১নং চিত্ত 


ব্ড়োর আকুতির প্রবাল-প্রাচীরের উদাহরণ দিতে গেলে আষ্ট্রেলিয়ার বিখ্যাত 
গ্রেট ব্যারিয়ার বীফ-এর কথা বলতে হয়। চিত্রে কুইন্সল্যাণ্ডের তটদেশে 
অবস্থিত মেই প্রাচীরই দেখানো হয়েছে । 


ষে, প্রবালকীট সমুদ্রশ্রোতের টানে উপকূলের কাছে 
এসে ভীড় জমায়। এর মধ্যে যার! উপযুক্ত তটভূমি 
খুজে পায় তারাই নিজেদের স্থান করে নেয় 
সেখানে । এরপরে প্রাচীরের গঠন আর্ত 
হয় এবং ক্রমশঃ এগিয়ে চলে প্রবাল প্রাচীর 
সাগবের গভীরতর প্রদেশের দিকে, আর উপরে 
সমুদ্রপৃষ্ঠের দিকে। 

বেড়ার আকৃতিবিশিষ্ট প্রাচীর এবং আয।টলের 
ক্ষেত্রে কিন্তু একপ কোন সাধারণ যুক্তি প্রযষোজা 
নয়। কারণ রী সব প্রবাল-প্রাচীর সাগরের এমন 
গভীর প্রদেশ থেকে উঠে আমে যেখানে প্রবাল- 
কীটের পক্ষে বেঁচে থাকা সম্ভব নয়। তাই খুঁজতে 
হয় অন্ত পথ, অন্য ব্যাখ্যা। 


জন মারে কিন্তু বিষয়ট! অন্যদিক থেকে ব্যাখ্যা 
করলেন। তিনিও ডারউইনের মত বললেন যে, 
সব রকম প্রবাল-প্রাচীরের প্রথমাবস্থা ঝালরাকৃতি 
প্রাচীরই বটে, তবে এই প্রাচীরের মধ্যে যে দ্বীপ 
অথবা স্থলভাগ থাকে সেটি অবনমনের দ্বারা অবলুপ্ত 
না হয়ে সমুদ্রঞ্জলের ক্ষয়কার্ধের ফলে বিলুপ্ত হয়ে 
যায়। জ্ট্যানিল গাড়িনার এই মতবাদ সমর্থন 
করে আরব সাগরের মালছীপ এবং লাক্ষান্বীপের 
উৎপত্তির কারণ ব্যাখ্যা করতে চাইলেন। তার 
মতে ভারতব্ষ ও মাডাগাস্কারের মধ্যে এককালে 
ষে স্থলভাগ ছিল সেটা ক্ষয়ে গিয়ে তার উপরে 
গড়ে উঠেছে এসব প্রবাল-দ্বীপ। যদিও এই স্থল" 
সংষোগকে ভূবিদ্র অনেকটা স্বীকার করেন তৰু 
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তাদের বিচ্ছেদের ইতিহ।সট1 এখনও অস্পষ্টই রয়ে 
গেছে। 

আগেই বলা হয়েছে ষে, প্রবাঁলকীটের উপর 
জলের তাপের বিশেষ প্রভাব রয়েছে । এথেকেই 
ভ্যালি সম্পূর্ণ ভিন্ন পথে প্রবাল-প্রাচীরের উৎপত্তির 
ব্যাখ্যা করতে চাইলেন। আঙ্গ থেকে আঙ্মানিক 
১,০০০১০০০ বছর আগে পৃথিবীতে হিমযুগ এসে- 
ছিল। “সে সময় ভলের তাপ আর সমুদ্রপৃষ্ঠ অনেকটা 
নেমে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে প্রবালকীটের সংখ্যাও 
কমে গিয়েছিল । এতে নিমজ্জিত অনেক স্থলভাঁগ 
মাথা তুলে দাঁডাঁবার ফলে সমুদ্রজলের ক্ষয়কার্ষের 
সম্মুখীন হয়েছিল এবং অনেক মাজাঘষা হয়ে যাওয়ার 





স্পট 


নত 


সপ নি উপ »৯ ১৯৯ সন পক পা ৬ 
ক তি লা ইল সাজি 


এ সি শি 


| ১১শ ব্ধ, ২য় সংখ 


অনেকট। ঘোলাটে হয়েছিল তবুও এতে গ্রবাল- 
কীটের সম্পূর্ণ ধংস হওয়া সম্ভব নয়। তাই প্রবাল- 
প্রাচীরের সঙ্গে হিমযুগের কোনই সম্পর্ক নেই। 
তারপর এলেন ডেভিন। তিনিও ড্যালির 
মতবাদ ম্বীকার করলেন না, বরং ডারউইনের 
মতবাদকেই যুক্তি দিয়ে ব্যাখ্যা করতে চাইলেন। 
স্থলভাগের অবনমন দ্বারা ঝালরাকৃতি প্রাচীর থেকে 
যে বেড়ার আকৃতির প্রাচীর এবং আযটল তৈরী 
হতে পারে, তাঁর পক্ষে বলতে গিয়ে তিনি বললেন 
যে, যর্দি কোন অবনমনই না হয়ে থাকে তাহলে এ 
প্রাচীরগুলি এবং মূল স্থলভাগের মধ্যে যে সামুদ্রিক 
গভীরতা আছে তার ব্যাথা করা চলে বেমন 





২নং চিত্র 
ডারউইনের মতাজুলারে দ্বীপের অবনমন দ্বারা ঝালপাকৃতির প্রাচীর থেকে 


বেড়ার আকরুতির প্রাচীর হয়ে আাটল তৈপী। 


চিত্রে ছ্বীপটির স্থান রর 


অপরিবত্তিত রেখে সাগরপুষ্টের পরিবর্তন করা হয়েছে । তাই সাগরপৃষ্ঠকে 
ক-এ রেখে দ্বীপটির অবনমনের বিভিন্ন পর্যায়ের তিন রকম প্রাচ'বের কল্পন। 
করতে হবে। 


পর প্রবাল-প্রাচীরের উপযুক্ত পা্টাতন গড়ে 
ওঠে। তারপর যখন আবহাওয়ার পরিবর্তন 
হয়ে ভূপৃষ্ট ক্রমে উত্তপ্ত হয়ে উঠলে। আর গলে গেল 
বরফের আন্তকরণ তখন সমুদ্রপৃষ্ঠ আবার উঠে গেল, 
জঙ্কের ভাপও বেড়ে গেল সঙ্গে সঙ্গে আর গড়ে 
উঠলে প্রবাল-প্রাচীর। ভ্যালির এই মতবাদের 
নাম 319019] 0:0176011 

কুয়েনেন কিন্তু এ মতবাদ মেনে নিলেন না। 
তিনি বললেন যে, সেই হিমযুগে যদিও জলের 
তাপ অনেক কমে গিয়েছিল এবং সমুদ্রপৃষ্ঠ নেমে 
যাওয়ার দরুণ তলদেশের কর্দমের সঙ্গে মিশে জল 


করে? কারণ এ জান্নগা ধীরে ধারে বসে না গিয়ে 
থাঝলে বালি আর কাদ। ম্টোকে ভরে ফেলতো। 
এবং সব বেড়ার আরুতির প্রাচীর ও আযাটল 
ঝালবাকৃতির প্রাচীরে পরিবতিত হয়ে যেত। তাই 
ডেভিমের মতে, এ সব প্রাচীর ঠতরীর জন্যে স্থল- 


ভাগের অবনমন অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । 

প্রবাল-প্রাচীরের উৎপত্তি নিয়ে মতবিরোধ 
এখনও রয়ে গেছে, কোন সঠিক সিদ্ধান্তে পৌছান 
যায় নি। অন্তান্ত অনেক ভৌগলিক এবং ভূতাত্বিক 
প্রশ্নের মতই এ বিষয়েও আরও ব্যাপক পরীক্গ1 এবং 
গবেষণার প্রয়োজন। 


ছুধের কথা 
প্রীনারায়ণ চক্রবর্তী 


ছুধ ষেআমাদের শরীরের পক্ষে অত্যন্ত দরকারী, 
এ কথা সর্বজনবিদিত । দুধ এমনই একটি খাদ্য 
যা সগ্যোজাত শিশু থেকে মৃত্যু-পথযাত্রী বুদ্ধের 
পক্ষেও সমান উপযোগী; তবে পরিমাণের পার্থক্য 
আছে। আমাদের দেহপুষ্টির জন্তে যে সবখাছ্ের 
প্রয়োজন তার প্রায় অধিকাংশই কম বা বেশী 
পরিমাণে দুধের মধ্যে পাওয়া যায়। 

ডাঃ উণ্টার ব্িথের বিশ্লেষণ থেকে দুধের মধ্যে 
কোন্‌ ছ্ন্ষি কি অনুপাতে আছে, তার একটা 
বিবরণ জানা যায়। নিয়ে তার একটা তা 7 


দেওয়। হলে।। 
১। জল ৮ ৭"২০% 
২। চবি * ৩৯% 
৩। নাইট্রোজেনঘটিত দ্রব্য ৩:৪% 
৪ ল্যাক্টোজ ৪৭০০ 
৫। থশিজ দ্রব্য ০*৭৫% 
এছাড়াও ছুধের মধ্যে কার্বন ডাইঅক্মাইড, 


অক্সিজেন, লেসিথিন, কোকেষ্টেরল, পিগ মেন্ট, 
ভিটামিন, এন্জাইম, লিউকোসাইট, আযার্টিবডি 
ইত্যাদি বিভিন্ন পরিমাণে পাওয়া যায়। 

এত থে প্রয়োজনীয় খান দুধ-_ সেই ছুধই আবার 
অবস্থাবিশেষে আমাদের ক্ষতি করতে ছাড়ে না। 
প্রকৃতপক্ষে দুধের নিজের কোন দোষ নেই, দোষটা 
আমাদেরই । আমরা যদি কোন রোগাক্রান্ত গরুর 
দুধ পান করি তবে আমাদেরই রোগাক্র।স্ত হওয়ার 
সম্ভাবনা থাকে। দুধ দোহন করবার সময় 
গোয়ালার আলাবধানতায় যদি নানাবিধ রোগের 
জীবাণু এসে ছুধকে সংক্রামিত করে, তবে সেই দুধ 
থেয়ে কেউ অন্ুস্থ হলে দুধের দোষ দেওয়া যায় 
না। দোষ আমাদের ব্যবস্থার । স্বাস্থ্যসম্মত ভাবে 


ছুধ দোহন না করলে নানাবিধ ঝোগ স্থষ্টি হতে 
পারে। নানা রকমের জীবাণুর ছার] ছুধ সংক্রামিত 
হয়ে বিভিন্ন রোগ হ্টি করতে পারে) যেমন-- 
টাইফয়েড, প্াারাটাইফয়েড, আমাশয়, ডিপ থেরিয়া, 
এশিয়াটিক কলেরা, যক্ষা, সেপটিক সোরথেট্‌, 
স্কারলেট ফিভার প্রভৃতি । 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, ছুধ যদিও আমাদের 
অতান্ত প্রয়োজনীয় খাছ তথাপি খাবার পূর্বে বিশেষ 
সাবধানতা অবলম্বন কর! দরকার দুধ পান করবার 
পূর্বে সম্পূর্ণভাবে নিশ্চিন্ত হতে হবে যে, এর" মধ্যে 
কোনরূপ ক্ষতিকর জীবাণু নেই। সেজন্তেই ছুধ 
ফুটিয়ে খাওয়ার ব্যবস্থা করা দরকার। ল্িম্ত এর 
আবার একট| অস্থবিধাও আছে। ফোটানো দুধে 
যেমন জীবাণু নষ্ট হয়ে যায় তেমনি আবার 
অধিকাংশ ভিটামিনও নষ্ট হয়ে যায়। ফুটন্ত দুধে 
অনেক এন্জাইমও নষ্ট হয। এই অবস্থায় দুধ 
খাওয়ার অনেকখানি উপকারিতাই ব্যর্থ হয়ে যায়। 
ফরামী দেশীয় বৈজ্ঞানিক লুই পাস্তর ছুপ্ধ পরি- 
শোধনের প্রক্রিয়া আবিষ্কার করেন। তার আবিষ্কৃত 
প্রক্রিয়াকে পাস্তরীকরণ বলা হয়। অবশ্ত তিনি 
দুধের কথা ভেবে এই প্রক্রিয়া আবিষ্কার করেন 
নি। তার উদ্দেশ্য ছিল, কেমন করে মদ বহুদিন 
অবিকৃত রাখা যায়। ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠানসমূহ 
লুই পাস্তরের এই বিশেষ ধরণের প্রক্রিয়াটি ছুধ 
এবং ছুধ থেকে প্রস্তত দ্রব্যাদি পঙিশোধনে ব্যবহার 
করেন। এই পাস্তরীকরণ প্রক্রিয়ায় পরিশোধিত 
দুধে যেমন হিতকারী ও অহিতকারী উভয় প্রকার 
জীবাধুই নষ্ট হয়ে যায়, তেমনি আবার ছুধের 
পচনও বন্ধ করে দ্বেয়। পাস্তরীকরণে দুধের 
ভিটামিন কিংবা! এনজাইম বিশেষ নষ্ট হয় ন1। 


৯3 গু্। ও বিজ্ঞান 


পাস্তরীকরণ প্রক্রিয়ার মূল স্তর হলো--ছুধ অথবা 
দুধ থেকে তৈরী দ্রব্যকে এমন একটা উত্তাপে নিতে 
হবে ধাতে এর মধ্যস্থিত সবরকমের জীবাণু মরে যাঁবে 
অথচ এ দুধ বা দুধ থেকে তৈরী ব্রব্যা্বির গুণের 
বিশেষ পরিবর্তন হবে না। ছুধ উত্তপ্ত করবার 
সঙ্গে সঙ্গেই আবার এমন একটা তাপে ঠাণ্ডা করতে 
হবে যাতে জীবাণুগুলির আর পুনর্জন্ম না হতে 
পারে। সাধারণতঃ দেখা যায় যে, ছুধকে যদি ১৪২০ 
ফারেনহাইট ২ ঘণ্ট1 ধরে রেখে দেওয়া যায় তাহলে 
প্রায় ৯০% জীবাণুই ধ্বংস হয়ে যায়, এমন কি ঈষ্ট 
এবং মোন্ডও নষ্ট হয়ে যায়। প্রকৃতপক্ষে পাস্তরী- 
করণে দু-রকম পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। এক রকম 
হলো--হোলডিং প্রথা, আর এক রকম হলো ফ্ল্যাশ 
প্রথা । কিন্তু কাজের স্থবিধার জন্তে পাস্তনীকরণ 
প্রক্রিয়া নিক্বোক্ত প্রথাগুলিতেই সাধিত হয়ে 
থাকে-- 

১। ফ্ল্যাশ পাস্তরীকরুণ, 

২। অবিরাম প্রবাহ প্রথা, 

৩। অল্প উত্তাপ-- হোল্ডার প্রথা, 

৪ বোতলে পাস্তরীকরণ, 

৫। অধিক উত্তাপ--অল্প লময়, 

৬। বাযুরহিত পাস্তরীকরণ, 

উল্লিখিত সবগুলি প্রথাই যদিও বর্তমান সময়ে 
চালু আছে--তথাপি অধিক উত্তাপ--অল্প সময় 
(7.71.5.7.) প্রথাই সবচেয়ে বেশী প্রচলিত। 
অবশ্য তন্যান্ত প্রথা অপেক্ষা এই প্রথার অনেক বেশী 
স্থযোগ-হুবিধাও আছে । এই প্রথা লে.7.5-7) 
অবিচ্ছিন্ন অবস্থায় হয় বলে সময় খুব কম লাগে। 
এই প্রথাতে থারমোফিলিক অর্গ্যানিজম” বিশেষ 
বাড়তে পারে না। ঘযদ্দিও প্রথম অবস্থায় খরচা 
একটু বেশী পড়ে তবুও একে কার্ধকরী রাখতে খরচা 
কম। আর এই প্রথার সবচেয়ে ঝড় সুবিধা এই 
যে, এর যস্ত্রেরে বিভিন্ন অংশগুলি খুব সহজেই 
পরিষ্কার কর! যায়। এই সব কারণে এখন প্রায় 
ধড় বড় সব কাঁরখানাতেই এই প্রথায় দুধ পরি- 
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শোধিত হয়। ব্তমান প্রলঙ্গে কেবল এই [. 
5.৭. প্রথার স্ধদ্ষেই আলোচন! করবো। 

“4,০৬7. পাস্তরাইজার নামে 
এক বিশেষ ধরণের পাস্বরীকরণ যন্ত্রের ব্যবহার 
দেখা যায়। এর মুল সুত্র হলো, ছুধ খুব বেশী 
উত্তপ্ত করে সঙ্গে সঙ্গেই ঠাণ্ডা করে নেওয়া। একে 
সহজ কথায় পাত-উত্তাপ বিনিময়কারী যন্ত্র বল! 
যেতে পারে। টিনের আবরণ লাগানো ধাতব পাত 
অথবা মরিচাশৃন্য ইস্পাতের কতকগুলি চতুক্ষৌণ 
টুক্রাই হলো এর মূল উপাদান। এই পাঁতগুলির 
উভয় দিকেই খুব সরু সরু সমান্তরাল কতকগুলি গর্ত 
আছে। একটি পাতের উপর আরেকটি পাত, 
এমনভাবে বসানো থাকে যে, এই ছোট ছোট 
গর্তগুলি কতকগুলি নালাতে পরিবতিত হয়ে যায়। 
সমস্ত জিনিষটা খুব ভালভাবে জ্ুর দ্বার এটে 
দেওয়া হয়। যে ছুধকে গরম ( অথবা ঠাণ্ডা) 
করতে হবে তা পাতের এক পার্খের নাল! 
দিয়ে প্রবাহিত্ত করে পাতের অপর পারের 
নাল! দিয়ে গরম ( অথবা ঠাণ্ড। ) জল প্রবাহিত 
করা হয়ে থাকে । দুধের গতি যেদ্দিকে থাকবে, 
জলের গতি সব লময় তার বিপরীত দিকে থাকা 
দরকার। গরম জল থেকে ছুধ উত্তাপ নিয়ে গরম 
হবে অথবা ঠাণ্ডা জলে গরম ছুধ তাপ বিনিময় করে 
ঠাণ্ডা হবে। দুধ এবং জলের গতি সর্বদা পরম্পর 
বিপরীত দিকে এবং সরু লম্বা নালাগুলি খুব 
বেশী সংখ্যায় থাকে বলে তাপ বিনিময় খুব 
তাড়াতাড়ি হয়। ধাতব পাতগুলি সাধারণতঃ 
$” ব্যবধানে বসানো থাকে । এই প্রথায় সাধারণতঃ 
দুধকে ১৬০০-১৬২০ ফাবেনহাইটে ১২ থেকে ২৭ 
সেকেওড পর্যস্ত রাখা হয় এবং তারপরেই একে ৪৫০ 
ফাঃ নেওয়া হয়। 

ছুধ যদি খুব স্বাস্থ্যসম্মতভাবে দোহন করা! হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গেই পান কর! যায় তবে পাস্তরীকরণ 
কর! দরকার হয় না। কিন্তু অধিকাংশ সময়েই 
সেটা সম্ভব হয় না, তাছাড়। দুধকে অধিক সয় 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


পর্যস্ত রাখবার প্রয়োজন বলেই পাস্তরীকরণ করা 
দরকার। পাস্তরীকরণে যদিও কতকগুলি অন্ুবিধা 
আছে, তথাপি সব দ্িক থেকে বিচার করলে ফুটস্ত 
দুধ অপেক্ষ! পাস্তরীকৃত ছুধ পান করাই ভাল । 

পাস্তনীকরণের কতকগুলি অস্থবিধাও আছে; 
যেমন-_ 

১। পাস্বরীকরণ ময়ল! ছুধকে পরিষ্কার করতে 
পাবেনা। 

২। পাস্রীকরণ 01681. 1107০-কে কমিয়ে 
দেয়। 


রঙ 





শেফিন্ডে নিহিত অপরিশুদ্ধ বেঞ্ুল, ন্তাপথ। ও অন্যান্য 


তুধের কথ ৭৫ 


৩। উত্তাপের তারতম্যের জন্যে কিছু কিছু 
ভিটামিনও নষ্ট হয়ে ষেতে পারে। 

(ক) ভিটামিন এর বিশেষ পরিবর্তন হয় ন1। 

(খ) ভিটামিন বি-ওয়ান ১৭ ২০% নষ্ট হয়ে যায়। 

(গ) ভিটামিন বি-টু-এর কোন ক্ষতি হয় না। 

(ঘ) ভিটামিন-সি কিছু কিছু নষ্ট হয়। 

(ড) ভিটামিন ভি-এরও বিশেষ কিছু হয় ন।। 

(চ) ভিটামিন ই-এর কোন ক্ষতি হয় ন1। 

৪1 এছাঁড়। দুধের নিজন্ব গম্ধও কিছুট] নষ্ট 
হয়ে যেতে পারে। 





হাইড্রৌকার্বন তেল শোধনের প্ল্যাপ্ট। 


দৃষ্টিশক্তি 


ভ্ীআশুতোব গুহঠাকুরত। 


সকল ইন্দ্রিয়ের মধ্যে চক্ষুর উপরই মামু 
বেশী নির্ভর করে। মানুষ নিজের চক্ষে যাহা 
দেখে তাহাই অভ্রাস্ত বলিয়! বিশ্বাসী করিতে 
অভ্যন্ত। জিহ্বা, কর্ণ প্রভৃতি অন্যান্ত ইন্ড্রিয়ের দ্বারা 
কখনও কখনও সে প্রতারিত হইতে পারে, এইক্প 
ধারণা থাকিলেও দর্শনেক্দ্রিয়ের উপর তাহার 
প্রগাঢ় বিশ্বাস। ন্বকর্ণে শুনিয়াছি বা নিছে খাইয়া 
বুঝিয়াছি, ইহা! অপেক্ষ1 শ্বচক্ষে দেখার মধ্যে আত্ম 
প্রত্যয়ের ভাব অধিক পরিস্ফুট। 

নিজের চক্ষে দেখার উপর আমাদের এই অতি 
প্রতায়ের ভাবকে বিশেষজ্জঞেরা তেমন আমল দেন 
না। তীহাদের মতে, একটি জিন্ষিকে ছুই জন 
লোক কখনও ঠিক একইভাবে দেখে না। কাজেই 
এক পদার্থ হইলেও বিভিন্ন লোকের দেখার মধ্যে 
কিছু পার্থক্য থাকিবেই। দ্বণা, অন্গরাগ, বাসনার 
মত দেখাও ব্যক্তিগত ব্যাপাবেরই অস্ততুক্তি। 
বন্ততঃ দর্শন ব্যাপারে চক্ষু অপেক্ষা মস্তিফই বিশেষ- 
ভাবে সংশ্লিষ্ট । বিভিন্ন ব্যক্তির জ্ঞান, বুদ্ধি, 
চিন্তাধারা] এক পর্যায়ের নহে। দর্শন ব্যাপারে 
মানসিক ক্ষেত্রে প্রতিফলনের জন্যই দৃষ্টিভলীর 
তারতম্য ঘটে এবং দৃষ্টিভঙ্গীর তারতম্যের ফলে 
দৃশ্তবস্ত বিভিন্নরূপে প্রতিভাত হয়। 

চক্ষু নষ্ট হইলে যেমন অন্বত্ব ঘটে, সেইরূপ 
আবার মস্তিষ্কে বিশেষ বিকলতা সৃষ্টির ফলেও 
লোক দৃষ্টিশক্তিহীন হয়। মানসিক ব্যাধিগ্রন্থ 
লোকের চক্ষে অনেক ক্ষেত্রে পারিপাশ্থিক বন্ত- 
সমূহ বিকৃতরূপে প্রকাশমান হয়। স্বাভাবিক- 
দৃষ্টিশক্তিসম্পন্ন লোকের চক্ষেও যখন কোন বন্ধ 
ধরা পড়ে, সেই বস্ত সম্বন্ধে সে যে ভাবে চিন্তা 
করিতে অভ্যন্ত, দেখার ব্যাপারটিও তাহার উপরই 


নির্ভর করে। কে কিভাবে একটি জিনিষকে দেখে 
তাহ হইতে সেই ব্যক্তির পরিচয় সম্বন্ধে কিছু 
আভান পাওয়াও কঠিন নয়। 

চক্ষু মস্তিষ্কের গবাক্ষ বিশেষ । এই গবাঙ্ষ 
পথেই বহির্জগতের সঙ্গে মন্তিফের প্রত্যক্ষ সংযোগ 
ঘটে। বহির্জগতের বার্তা অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
চক্ষুর মাধ্যমেই মস্তিষ্কে পৌছায়। অন্যান্ত ইন্জিয়ের 
দ্বারা মস্তিষ্কে যত বার্তা প্রেরিত হয়, তাহাদের 
সমঠ্টিগত পরিমাণ তাহার অর্ধেকও নহে। ইহ] 
একটি অনুবাদক যন্ত্রের মত--আলোক রশ্মিকে 
নায়বিক উত্তেজনায় রূপান্তরিত করাই ইহার 
কাজ। মস্তিষ্কে এ উত্তেজনারূপী বার্তাসমূহ 
বিশ্লেষিত হইলেই তবে উহাদের অর্থ প্রকট হয় 
এবং দেখার ব্যাপাবুটি সম্পন্ন হয়। দর্শন ব্যাপারটি 
যেমন তড়িৎগতিতে ঘটে, মন্তিষ্বের উপর ইহার 
ছাপও সেইরূপ গভীরভাবে পড়ে। মুহুর্তে দেখা 
কোন হৃদয়বিদারক দৃশ্ের ছাপ মণ্গুফ্ষে এমন ভাবে 
মুত্রিত হইতে পারে যে, আজীবন এ দৃশ্ঠটি হয়তো! 
চক্ষের সম্মুখে ভামিয়া বেড়াইতে থাকিবে। চক্ষের 
পাতা উন্মীপিত হইবা মাত্রই শব-তরঙ্গের 
অপেক্ষা ক্ষিগ্রতর গতিতে এমন একটি যান্ত্রিক ব্যবস্থা 
সক্রিয় হইয়া ওঠে যাহার উপযোগিতার কাছে 
অতি উন্নত ফটোগ্রাফীর ব্যবস্থাও নগণা বিবেচিত 
হইতে পারে এবং জটিলতার দিক হইতেও ইহার 
তুলনা নাই। বর্তমীনের অতি জটিল ইলেক- 
উনিক ব্যবস্থা অপেক্ষাও ইহা সহম্বগ্ুণ অধিক 
জটিল। 

অক্ষিপটের মধ্যেই দৃষ্টিশক্তির মূল রহমত নিহিত। 
অক্ষিগোলকের পশ্চাপ্ভাগে অবস্থিত পরম অনুভূতি- 
সম্পন্ন এই সুক্ষ পর্দাতেই আলোকরশ্মি তাড়িতিক 
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উত্তেজনায় রূপাস্তরিত হয়। এই পর্দার ভিতবের 
ত্তর প্রায় ১৩$ কোটি স্সায়ুগ্রাস্ত দ্বার! গঠিত। 
অক্ষিপটের ক্ষুদ্র কোষে আলোকরশ্মি শোধিত হইয়া 
একটি রাসায়নিক প্রক্রিয়ার মাধ্যমে তড়িৎশক্তিতে 
রূপাস্তরিত হয়। স্সাযুপ্রাস্ত হইতে এই তাড়িতিক 
সক্ষেতগুলিই অপ.টিক নার্ডের মধা দিয়া মত্তিফে 
উপনীত হয়। 

অক্ষিপটে 'মআালো পৌছিতে উহাকে কণিয়া এবং 
লেন্স--এই উভয়ের মধ্যবর্তা জলীয় পদার্থের প্রকো 
এবং অক্ষিগোলকের গাঢ় রন অতিক্রম করিয়! 
আসিতে হয়। এই ভাবে বিভিন্ন পদার্থ অতিক্রম 
করিবার সময় কিন্তু আলোর দৃশ্টমান রশ্মিসমূহ 
উহাদের মধ্য শোধিত হয় না। তবে লেন্স অতি- 
ক্রমের সময় আলোক রশ্মির প্রতিসরণের ফলে 
অক্ষিপটের উপর উল্ট! প্রতিচ্ছবি রচিত হয়। 
মন্তিষ্কে উপনীত হইবার পরে ইহার সংশোধন 
ঘটে। মন্তিষ্ষের এইরূপ সংশোধনের ক্ষমতা 
না থাকিলে আমরা সব কিছুই উল্টাভাবে 
দেখিতাম। শিশু যখন প্রথম দেখিতে শিখে 
তখনও মে সব জিনিষ সোজাভাবেই দেখিতে 
পায়, অর্থাৎ মস্তিষ্কের এই সংশোধনের ক্ষমতা 
প্রথম হইতেই বর্তমান থাকে। 

নবজাত শিশুর চক্ষু পূর্ণভাবে গঠিত থাকে না) 
কিন্তু সেই অবস্থায়ও ষদি তাহার মস্তিষ্কের উপলব্ধির 
ক্ষমতা থাকিত তবে মে তাহার চাণরদিকের সব- 
কিছু ভাল ভাকেই দেখিতে পাইত। 

কয়েক সপ্তাহের মধ্যেই শিশু তাহার মায়ের 
মুখের দিকে স্থির দৃষ্টিতে তাকাইতে সক্ষম হয়। 
কিন্ত কয়েক মাস না যাওয়া পর্যস্ত অপরের সঙ্গে 
মায়ের মুখের তফাৎ ধরিতে পারে না। দৃশ্ 
পদার্থগুলি প্রথমে শুধু কতকগুলি বর্ণপিগুরূপে 
শিশুর চক্ষে গ্রতিভাত হয়। ক্রমে শিশু যেভাবে 
পদার্কে দেখে তাহার সঙ্গে নিজের ম্পর্শীহ্ভূতি, 
আত্বাদন ও পদ্বার্থগুলি কি ভাবে সঞ্চালিত হয় 
তাহা মনে মনে মিলাইয়া দেখিতে চেষ্টা করে। এই 
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চেষ্টার ফলেই চক্ষুর সম্মুখ হইতে শুধু রঙের 
খেলা মিলাইয়া গিয়া! পদার্থের আকৃতি সম্বন্ধে 
শিশুর মনে চেতনার উদয় হয়। পদার্থগুলি সে 
তখন আহার্য, স্বাচ্ছন্দ্য, উষ্ণতা, নেহ, আনন্দ 
প্রভৃতি অনুভূতির বিচারে দেখিতে অভ্যস্ত হয়। 

লাল ও হলুদ রঙের প্রতি শিশুর দৃঠ্টি অধিক 
আকৃষ্ট হয়। ৬৭ বৎসর বয়স হইলে আবার 
তাহার বর্ণগ্রীতির কিছু পরিবর্তন ঘটে--লাল ও 
হলুদের পরিবর্তে সে তখন নীল ও সবুজ রং পছন্দ 
করিতে আরম্ভ করে। সমাজের নিয়স্তরের এবং 
আদিম সমাজের বালক-বালিকাদের ক্ষেত্রে কিন্তু 
উজ্জল লাল ও হলুদ রঙের প্রতি আসক্তি বয়ো- 
বুদ্ধির সঙ্গেও হান পায় না। সমাজ-বিজ্ঞানীদের 
মতে, মৃছু রঙের উপর পক্ষপাতিত্ব উন্নত মানসিক 
বিচারশক্তির সঙ্গে সম্বন্ধযুক্ত । 

একটু বয়স ন1 হওয়া পর্যন্ত দৃশ্া বস্তুর দূরত্ববোধ 
জাগ্রত হয় না। ভ্রষ্টব্য পদার্থের প্রতিবিশ্ব, ছুইটি 
চক্ষু স্বতন্ত্রভাবে মন্তিক্ষে প্রেরণ করিলে মস্তিষ্ক 
তাহাদের সন্সিলনের দ্বারা একটি ছবিতে পরিণত 
করিয়া! আমাদের সম্মুখে উপস্থিত করে। এইভাবে 
দুইটি ছবির একীকরণ ব্যবস্থার মাধ্যমেই আমাদের 
মস্তিফ্ষে দূরত্বের অনুভূতি স্থষ্টি হয়। গভীরতার 
অন্ুভূতিও ইহার সঙ্গে সংঙ্গিষ্ট বটে, তবে উহার 
তত্ব আরও জটিল। এক চক্ষু বন্ধ অবস্থায় দৃষ্টিশক্তি 
প্রায় শতকরা ২৫ ভাগ ত্রান পায়। সেইরূপ 
অবস্থায়ও অভিজ্ঞতার সাহায্যে দূরত্বের অনুমান কর! 
কঠিন হয় না, কিন্ত গভীরতার অনুভূতি লোপ পায়। 
শিশুর কাছে নিকটস্থ একটি বল ও চাদের দুরত্তের 
কোন তফাৎ বোধ নাই--উভয়কেই মে একই 
আকারের দেখিতে পায়। নিকটের বস্তকে দুরের 
বস্তু অপেক্ষা বড় দেখায় এই জ্ঞান একটু বয়স 
হইলেই তবে হয়। 

দেখার সঙ্গে মনঃদংযোগের বিশেষ সম্বন্ধ 
বর্তমান। অন্যমনস্ক অবস্থায় সামনের গিনিষও 
আমাদের নজরে পড়ে না। অথচ উদ্মীলিত অবস্থায় 
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চক্ষুর সম্মুখে অবস্থিত সব কিছু সম্বন্ধেই মস্তিষ্কে 
অবিরাম সঙ্কেত প্রেরিত হইতে থাকে। প্রত্যেক 
চক্ষু হইতে প্রতি সেকেগ্ডে প্রায় ১০৭ কোটি 
সায়বিক সঙ্কেত মন্তি্ষে প্রেরিত হয়। কাজেই 
সামনের কোন কিছুই আমাদের দৃষ্টির অস্তরালে 
থাকিথার কথা নহে। কিন্তু আমাদের অভিজ্ঞতা 
অন্তরূপ। আমরা হয়তো কতকগুলি জিনিষ দেখি, 
আর কহকগুলি হয়তে! আমাদের নজর এড়াইয়। 
যায়। সকলের সকল বিষয়ে আগ্রহ সমান নয়। 
ব্যক্তিগত আগ্রহ অনুসরণ করিয়াই দর্শন ব্যাপারে 
মনসংযোঁগ ঘটে । অনেক সময় সম্মুখের কোন 
জিনিষের উপর আমাদের দৃষ্টি নিবন্ধ থাকিলেও 
জিনিষটি নজরে পড়ে না। আবার কোন সময় 
হয়তো পরিচিত কোন জিনিষের অংশবিশেষের 
উপর মুহূর্তমাত্র নজর পড়াতেই সমস্ত জিনিষটি 
ষেন পূর্ণভাবে দেখা হইয়া! যায়। 

জিনিষের মূল্যবোধ অনেক সময় দেখার ব্যাপারে 
্রাস্তি স্ষ্টি করিতে পারে । কোন মুদ্রার সমমাঁপে 
কাগজের চাকৃতি কাটিয়া সেই চাকৃতি ও মুত্র 
অল্পবয়স্ক বালক-বালিকাদের সম্মুখে রাখিয়া! পরীক্ষা 
করা হইয়াছে । তাহার! সেই অবস্থায় কাগজের 
চাকৃতির তুলনীয় মুদ্রাটিকে শতকরা প্রায় ২৫ ভাগ 
বড় দেখে । গরীবের ঘরের ছেলের কাছে এই 
তুলনামূলক বৈষম্য আরও বৃদ্ধি পায়। 

£হিষ্টিরিক্যাল রাইগুনেস+ নামক একপ্রকারের 
দৃষ্টিহীনত! মনস্তাত্বিক কারণে কৃষি হয়। এক্ষেত্রে 
চক্ষু সুস্থ অবস্থায়ই থাকে এবং তাহা হইতে 
'্বাভাবিকভাবেই মন্তিক্ষে সঙ্কেত প্রেরিত হয়, কিন্ত 
কোনরূপ ভাব্প্রবধণতার চাপের ফলে মন্তিষ্কের এ 
সঙ্কেত গ্রহণের ক্ষমতা অন্তহিত হয়। চক্ষু- 
বিশেষজের] পরীক্ষার দ্বারা রোগ নিরূপণ করিতে 
পারিলেও এই ৰোগ নিরাময়ের ক্ষমতা তাহাদের 
নাই। একপ অবস্থাম মনস্তাত্বিকের শরণাপন্ন 
হইলে তিনি মনঃসমীক্ষণ ব্যবস্থায় সেই বিশেষ 
ভাঁব্প্রবণতার চাঁপ নির্ধারণ করেন এবং তাহা 
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অপমারণের ব্যবস্থা করিয়া বোগীকে স্বাভাবিক 
অবস্থায় ফিরাইয়া আনেন । 

বিগত মহাযুদ্ধের সময় যুদ্ধাতঙ্গ্রস্ত সৈম্তাদের 
মধ্যে "টানেল ভিসন নামক একপ্রকার দৃষ্টিঘটিত 
রোগের প্রাবল্য দেখা গিয়াছিল। নলের ভিতর 
দিয়া চাহিলে যেরূপ দেখ! যায়, এই রে।গীদের 
দৃষ্টিশক্তিও সেইরূপ ভাবে নীমাবদ্ধ হইয়া পড়ে। 
অনবরত ভয়াবহ দৃশ্টের মধ্যে থাকিবার ফলে 
মনম্তাত্বিক কারণেই এই ব্যাধির উৎপত্তি হয়। 
অবশ্ঠ দৃষ্টি এইরূপ সীমাবদ্ধ হইবার ফলে আতঙ্কগ্রস্ত 
ব্যক্তি ষে অনেক পরিমাণে ভয়াবহ দৃশ্য হইতে 
অব্যাহতি পায়, সেই বিষয়ে সন্দেহ নাই। এইক্প 
হঠাৎ কোন বীভৎস দৃশ্তের ফলে বৈমানিকের 
গভীরতার অনুভূতি লোপ পাইয়াছে, এরপ দৃষ্টাস্তের 
অভাব নাই। মনম্তাত্বিক চিকিৎসায় এই সব 
ত্রুটি সংশে'ধিত হইয়া স্বাভাবিক দৃষ্টিশক্তি ফিরিয়! 
পাওয়া যাঁয়। 

অন্তরূপ মানপিক ব্যাধির প্রভাবও দেখার 
ব্যাপারে নানারূপ বিভ্রাস্তর ত্ষ্টি করিতে পারে। 
পিজোফ্রেনিয়া নামক এইরূপ একটি ব্যাধির ক্ষেন্ত্রে 
রোগী নানারূপ অবাস্তব দর্শনে বিভ্রান্ত হয়। কখনও 
বা দেয়াল আগাইয়া আলিতেছে, 'কখনও বা 
কোন অদ্ভুত মুঠি সম্মুখে উপস্থিত-- এইক্সপ নানা- 
প্রকার ভ্রান্তি দর্শনে দিজোফ্রেনিয়ায় আক্রান্ত ব্যক্তি 
সর্বদাই আতঙ্কিত থাকে। মুগী ও হিষ্রিৰিয়ার 
বোগীও নানীরূপ অলীক দর্শনে বিভ্রান্ত হয়। নেশার 
ঘোরেও মানুষ অনেক সময় অবাস্তব দৃশ্য প্রত্যক্ষ 
করিয়া থাকে। 

গুরুতর মানসিক অবসাদের অবস্থায় অনেক 
সময় লোকে পারিপাশ্থিক বস্তকে মান বা নিপ্রভ 
দেখে এবং কিছু পড়িবার সময় যথেষ্ট আলোর 
অভাব বলিয়া অভিযোগ করে। 'সাদা কাগজের 
পটভূমিক1 তাহার চক্ষে মান দেখাইবার ফলে 
কালো অক্ষরগুলির সঙ্গে তাহার বৈষম্য হাস পায়। 
এই কারণেই তাহার কাছে লেখা অস্পষ্ট হইয়া 
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পড়ে। আবার অবলাদ কাটিয়া যাওয়ার পর সব 
কিছুই তাহার চক্ষে উজ্জ্বল হইয় প্রকাশ পায়। 

'মিগ্রেইন হেডেক' নামক একপ্রকার গুরুতর 
মাথাধরা রোগে কালো কালে। বিন্দু চক্ষের সম্মুখে 
ভাসিয়া বেড়াইতে দেখা যায়। শরীর অবদন্ন হইয়া 
পড়িলে বা হঠাৎ মাথ! ঘুরিয়া গেলে লোকে চক্ষের 
সম্মুখে এইব্ধপ হল্দে বিন্দু দেখে- চলতি কথায় 
যাহাকে 'সর্ষে ফুল দেখা বলে। জ্বর, অবসন্নতা, ক্ষুধা 
বা ওষধের ক্রিয়া অদ্ভুতভাবে দৃষ্টির পরিবর্তন 
ঘটাইতে পারে । কখনও বা লক্ষ্যবস্ত দৃষ্টি হইতে 
অপমারিত হইয়া যায়, আবার পরক্ষণেই অন্যদিকে 
চক্ষু ফিরাইলে হয়তো সেই বস্তটিই চক্ষুর সম্মুখে 
ভাঁমিয়া ওঠে। 

দর্শন ব্যাপারটি মুখাতঃ মস্তিষ্কের উপর নির্ভর 
করিলেও সচরাচর যে সব দেখার গোলমালের সঙ্গে 
আমাদের পরিচয় ঘটে, তাহা চক্ষুর জন্যই সৃষ্টি হয়। 
কেহ বা নিকটে, কেহ বাদূরে ভাল দেখিতে পাক 
না। আবার কাহারে। চক্ষে হয়তে| বিকৃতভাঁবে 
পদার্থের ব্ূপ প্রকাশ পায়। এইরূপ দেখার 
গোলমাল চক্ষুর নাঁনারূপ যাস ত্রিক ত্রুটি ঘটিবার 


ফলেই হৃষ্ট হয় এবং চশমার সাহায্যে ইহার 
ংশোধন,কবা! চলে। 
লেম্দ এবং অক্ষিপটের মধ্যে একটি নিদিষ্ট 


দূরত্ব বজায় থাকিলেই তবে ঠিক অক্ষিপটের উপর 
আলে কেন্দ্রীভূত হইতে পারে এবং স্বাভাবিক 
ভাবে আমরা দেখিতে পাই। কিন্তু লেন্স ও 
কণিকার বক্রতার পরিবর্তন ঘটিধার ফলে লেন্স 
হইতে অক্ষিপটের এই দুরত্তের হাস-বুদ্ধি ঘটিতে 
পারে এবং সেই অবস্থায় আলো ঠিক অক্ষিপটে 
কেন্দ্রীডুত না হইয়া ইহার সামনে বা পশ্চাতে 
কেন্দ্রীভূত হয়। ইহার ফলেই যথাক্রমে আমাদের 
“সর্ট সাইট, ও 'লং সাইটের, স্ত্টি হয়। অক্ষিপট, 
তারকা-রন্ধ, ও কণীনিকার ম্বচ্ছ আবরণে অসমতা 
স্যত্ির ফলে পদার্থের রূপ বিকুত দেখায়। 

বর্ান্ধতাও অক্ষিপটের কোন ত্রুটি হইতে স্থ্ট। 


দাশাক্ত ৭৯ 


কিন্তু কি ভাবে আমাদের দৃষ্টিতে বং ধরা পড়ে, 
সেই রহমত এখনও সম্পূর্ণরূপে প্রকাশ পায় নাই। 
কাজেই ব্্ণান্ধত! প্রতিকারের কোন ব্যবস্থা কর! 
এখন পর্যস্তও সম্ভব হয় নাই। 

শিশু লং-সাইট লইয়াই জন্স গ্রহণ করে। বয়ো- 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে অক্ষিগোলক ক্রমশ: আনুপাতিক 
হারে লম্বায় বৃদ্ধি পাইলে শিশু স্বাভাবিক দৃষ্টির 
অধিকারী হয়। কোন কোন ক্ষত্রে অক্ষিগে'লক 
লম্বায় অধিক বৃদ্ধি পাওয়ার ফলে ব:ল্যাবস্থায় 
মাইওপিয়া বা স্ট-সাইটের কৃষ্টি হয়। 

বেশী বয়সে আবার ম্বাভাবিক দুষ্টি- 
শক্তির পরিবর্তন ঘটিতে আরস্ত করে । ত্রিশের পরে 
তারকারন্ধে র সঙ্কোচন ঘটে; ফলে অল্প আলোতে 
দেখিবার শক্তি কিছু হ্রাস পায়। লেন্সের সামগ্জস্ত 
রক্ষণের শক্তিও হ্বাস পাইতে থাকে এবং 'পঞ্চাশ 
বৎনর বয়সে লেন্সের এই শক্তির শতকরা প্রায় নব্বই 
ভাগই অস্ত্রহিত হয। এই অবস্থায় চশমার "সাহায্য 
না নিয়া সুক্ম জিনিষ দেখিতে হইলে তাহা 
খানিকট! দুরে ধরিয়া দেখিতে হয়। এই বয়সেই 
অক্ষিপট এবং অপ.টিক নার্ভের অবনতি আরম্ত হয় 
এবং কণিয়ার স্বচ্ছতা হাস পায়। 

লেন্সের অন্বচ্ছতা ঘটিয়া ক্যাটার্যাক্ট হৃষ্টি করে। 
সেই অবস্থায় অন্বচ্ছ লেন্সের ভিতর দিয়! অক্ষিপটে 
আলো পৌছিতে না পারায় দৃষ্টিশক্তি লোপ পায়। 
লেন্সে পুষ্টিকর পদার্থের সরবরাহ হাস পাওয়ার 
ফলেই এই রোগের হৃট্টি হয়। ক্যাটাব্যাক্ট 
সাধারণতঃ বৃদ্ধ বয়সেই হয়--তবে ব্যাধি বা উপযুক্ত 
থাগ্তের অভাবে ইহা অপেক্ষাকৃত অল্প বয়সেও 
প্রকাশ পাইতে পারে। অস্ত্রোপচার দ্বারা লেন্স 
তুলিয়া ফেলিয়া এইরূপ অন্ধত্ব হইতে পবিজ্রাণ 
পাইতে হয়। 

গকোমা চক্ষের আর একটি গুরুতর ব্যাধি । 
ইহার ফলেও দৃষ্টিশক্তি লোপ পায়। অক্ষি- 
গোলকের অভ্যন্তরস্থ রসের স্বাভাবিক নিঃসরণ 
বন্ধ হইয়া উহার ভিতরের চাপ বৃদ্ধির ফলেই 


৮০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


মুূকোমা রোগের স্থষ্টি হয়। কি ভাবে অক্ষি- 
গোলকের এই স্বাভাবিক নিঃসরণ রুদ্ধ হয় তাহা 
পরিষ্কারভাবে এখনও প্রকাশ পায় নাই। অক্ষি 
গোলকের ভিতরের চাপ বুদ্ধির ফলে ক্রমশঃ 
অক্ষিপট ও অপ.টিক নার্ভের অবনতি ঘটিয়া দৃষ্টিশক্তি 
লোপ পায়। রোগের প্রথমাবস্থায় অস্ত্রোপচার 
বা ওঁষধের দ্বারা অক্ষিগোলকের ভিতরের চাপ হাম 
করিবার ব্যবস্থা দ্বারাই শুধু এই রোগের বিষময় 
ফল হইতে পরিত্রাণ পাওয়া যায় । 

আমাদের এই অতি অস্কৃভৃতিশীল চক্ষু যন্ত্রটি 
সমগ্র দেহ ও মনের সঙ্গে এমন ঘনিষ্ঠভাবে 


[১১শব্ধ ২য় সংখ্যা 


জড়িত যে, টৈহিক বা মানসিক যে কোনরূপ 
চাঁপেই ব্যারোমিটার যন্ত্রের মত সাড়া দেয়। 
ব্যাধি, ক্লাস্তি, দুঃশ্চিস্তা, পুষ্টিকর খাগছের অভাব, 
পানাসক্তি প্রভৃতি অনেক কারণেই চক্ষের হ্বাভাবিক 
কার্ধকারিতায় অল্প বিস্তর প্রতিবন্ধকতা তৃষ্টি হইতে 
পারে। সর্বোপরি মানুষ স্ব স্বজ্ঞান, বুদ্ধি, বিচার 
শক্তি, চিন্তাধারা অন্ুরণ করিয়াই দেখে। কোন 
দুইজন লোকই এই সব বিষয়ে ঠিক একরূপ নয়; 
কাজেই তাহাদের দেখার মধ্যেও কিছু না কিছু 


পার্থক্য থাকিবেই। 


ভাগার বি্ভ। 
প্রীঅমূল্যধন দেব 


ইঞ্জিনীয়ারিং উদ্চমের স্থত্রপাত হয় নক্সা ঘরে। 
মনের কল্পনা বূপাফ়িত হয় নঝ্সার মাধ্যমে । ধাহারা 
নক্সাবিদ্‌ তাহারাই পরিকল্পনা রূপায়ণের বীজ বপন 
করেন। নক্সা প্রস্তত হইলে ভাগারীর কাজ নুরু 
হয়। ভাগাবী নকঝ্সাম্ গ্রদশিত বস্তর জন্য উপযুক্ত 
মালপত্র--যেমন ইট, সিমেন্ট, লোহা, রং ইত্যাদির 
বন্দোবস্ত করেন। অতঃপর ইগ্রিনীঘারগণ কাজে 
হাত দেন। বাঁড়ী তৈয়ার করা, কারখানা স্থাপন 
করা, পুল প্রস্তত করা, বান্তা মেরামত করা, বাঁধ 
নির্মাণ, যন্ত্রপাতি উৎপাদন করা, কারখানায় মাল 
তৈয়ার করা ইত্যাদি যে কোন প্রচেষ্টাই হউক না 
কেন, নক্সা এবং কাঁচামালের ব্যবস্থা না হওয়া পর্স্ত 
কোনও পরিকল্পনাই ই্জিনীয়ারগণ বূপায়িত করিতে 
পাবেন না। কথায় বলে নক্মাই ইঞ্জিনীয়ারদের 
ভাষা। নষ্মার ভাবা আন্তর্জাতিক। ভারতবর্ষে 
রেলওয়ে ইঞ্জিনের নক্সা প্রস্তুত করিয়া পাঠান হয় 
জাপান, আমেরিকায় । নেই নক্সা দেখিয়া তাহারা 
কারথানায় ইঞ্জিন তৈয়ার করে। হাওড়া পুলের 


নক্সা ঠতয়ার হইয়াছিল ইংল্যাণ্ডে (ক্লীভল্যাণড 
কোম্পানী ); কিন্ত আমাদের দেশীয় কারিগবেরা 
সেই সকল নল্স| দৃষ্টে নিভূলিভাবে এল তৈয়ার 
করিয়াছেন। নক্সা ঘরে যাহারা কাজ করেন 
তাহাদের দায়িত্ব কতটুকু, ইহা হইতেই প্রতীয়মান 
হয়। ভাগারী (্টোর কিপার) হিসাবে ধাহার! 
কাজ করেন, তাহাদের দায়িত্ব অনুধাবনযোগ্য। 
নঝ্সাকারী ও ভাগারী যে কোন প্রচেষ্টা বা গ্রজেক্ট 
ললন করেন। তাহাদের অবস্থিতি নেপথ্যে । 
কাজেই সাফল্যের জয়মাল্য তাহাদের গলায় পড়ে 
না; যদিও তাহাদের সফলতায় অগ্রগামী ইঞ্চিনীয়ার 
দল সফল হন। যদি প্রয়োজনীয় ভাগার ঠিক সময়ে 
ঠিক পরিমাণে ইঞ্জিনীয়ারদের নিকট না পৌছায় 
তবে অগ্রগতি ব্যাহত হয়। পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনা 
লইয়! যাহার] নাড়াচাড়া করিতেছেন, তাহাদের মুখে 
শুনিবেন যে, কাচামালের অভাবের জন্য হয়তো 
অমুক অমুক প্র্যান ব্যাহত হইবে । কাঁচামাল পাওয়] 
গেলেই তাহার উপযুক্ত তদারকি, উপযুক্ত নিয়ন্ত্রণের 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


ব্যবস্থ। আমাদের শিল্প-জগতে আছে কি? উত্তরে 
বলিতে হয়-না। বৈজ্ঞানিক বিঙ্লেষণী বুদ্ধি 
শিল্প-ঈগতে সমস্ত স্তরে এখনও কাধকরী হয় নাই। 
ভাগুবীর স্তরে! ট্টোগ কিপিং ) ইহাকে কাধকরী 
করিবার চে! এই প্রথম। ভাগাববিগ্ায় বিশেষ 
জ্ঞান অর্জন করা যায় এবং বিজ্ঞানসম্মত উন্নতিকর 
পন্থ৷ উদ্তাবন করা যায়। 

যেকোন নূতন পরিকল্পনার খরচ সন্বন্ধে খবর 
নিলে দেখ। যাইবে যে, প্রায় এক-তৃতীয়াংশ খরচ হয় 
ষ্রোর খাতে। দ্বিতীয় পঞ্চবাধষিক পরিকল্পনার 
বিভিন্ন বিশ্লেষণে ষ্টোর খাতে খরচ পৃথকভাবে 
দেখান হয় নাই। ষ্টোর খাতে খরচ পৃথক করিলে 
দেখা যাইবে, মেট খরচের অন্ুমানিক এক-তৃতীয়াংশ 
কাচামাল বাব্দ লাগিবে। পঞ্চবাধিক পরিকল্পনার 
ধাহার। নিরামক, তাহারা অতংপর ঠ্রোর ব! 
ভাগ্ারের জন্য পৃথ$ হিনাব দেখাইলে ভাল হয়। 

আমরা ব্যাঙ্কে টাক! গচ্ছিত রাখি নিরাপত্তার 
জন্য । নিরাপত্ত। ছাড়। সদও পাই। ব্যাঙ্কে নগদ 
টাক না রাখিয়া ভাগারে মাল কিনিয়া রাখা 
যায়। বিনিময়ের জন্য টাকা ও মাল সমান। কিন্তু 
ব্যাঙ্কে টাক লেনদেনের পদ্ধতত ষে রকম পাকা 
হইয়াছে, ভাগারের মাল আদান-প্রদানের 
পদ্ধতি সেই তুলনায় অনেক পশ্চাতে রহিয়াছে। 
অথচ ভাগারস্থ মালপত্তের জন্ত ব্যাস্কের আমানত 
টাকা হইতে বেশী সতর্ক হওয়। উচত। কারণ 
ব্যাঙ্কের আমানত টাক হইতে লভ্যাংশ পাওয়া 
যাঁয়, কিন্তু ভাঁগারের মালপত্র ধদি যত্বের অভাবে 
নষ্ট বা ক্ষ'তগ্রস্ত হয় বা উদ্ব্ত হয়, তবে আমানতই 
খোয়া যায়, ক্ষতির কথা বাদই দিলাম। এই সব 
নীতিবাক্য এখন কাধতঃ পাপন করা হয় না। ব্যাঙ্ক 
হইতে টাক! তুপিতে চেক দিতে হয় এবং সেই 
চেক দাতা 'ও গ্রহীতা কত সতর্কতার সাহত 
পুজ্ধা সুপুঙ্খভাবে পরীক্ষা করেন! কিন্তু ভাগার 
হইতে মাল কিনিবার সময় বিভাগীয় কর্তৃপক্ষ বা 
সংঙ্গিঃ মহল সেই তুপনায় কিছুই করেন না। এই 


ভাগার বিদ্য। ৮১ 


কারণেই ভাগার বাব্দ অপচয় এবং অপব্যয়ের 
অপবাদ অনেক প্রতিষ্ঠানকেই সহিতে হয়। 

এই রকম অবস্থায় ভাণ্ডার বিভাগের কর্মপদ্ধতি 
বৈজ্ঞানিক মনোভাব লইয়া অনুধাবন করিলে 
আমাদের শিল্পগ্রত্ষ্টানগুলি লাভবান হইবে। 
সমাজজীবনে আমাদের গৃহ্স্থালীতে ভাড়ার ঘর 
দেখিয়া গৃহস্থের অবস্থা বাঁ তাহার রুচি সম্বন্ধে 
প্রত্যক্ষ ধারণ হয়। কোন গৃহিণী স্বপ্প আয়ের 
মধ্যে ভাড়ার ঘরটি সাজাইয়া রাখেন। প্রয়োজনীয় 
সবই তাহার ভাগ্ারে আছে, অথচ উদ্বৃত্ত কিছুই 
নাই। এরা আনশ ভাগ্ারী। এদের চেষ্টার জন্য 
বাড়ীর কাহারও কোনও অস্থবিধা ভোগ করিতে 
হয় না। ঠিক সময়ে, ঠিক পরিমাশে, ঠিক গুণ- 
সম্পন্ন দ্রব্য বাড়ীর সকলের ভাগে পড়ে। ইহার 
ব্যতিক্রম হইলেই উদ্বেগ, অশান্তি, অপচয়। 
গৃহস্থালীর ক্ষেত্রে যাহা প্রকট, শিল্পক্ষেতেও 
তাহা প্রকট হয়। সেখানে ভাগারের" কতৃত 
করেন ভাগাবী (ষ্টোর কিপার )। ঠিক সময়ে, 
ঠিক পরিমাণে, ঠিক গুণদম্পন্ন মালপত্র সরবরাহ 
করিতে অসমথ হইলেই অর্থে অপচয় হয়, কমা 
বেকার হয়, অগ্রগতি ব্যাহত হয়, সকলের 
সমালোচনার লক্ষ্যবস্ত হয়। কিন্তু সমস্ত সরবরাহ 
ঘড়ির কাটার মত অনুবতন করিলে ভাগ্াগীর কোন 
স্থনাম নাই--ইহা তাহার কতব্য সমাপন ব্যতিরেকে 
আর কিছুই নয়। এই জন্ত বৃহদাকার প্রোজেক্ট 
যখন শেষ হয় তখন প্রশংসা পান পাদপ্রদীপের 
সম্মুখীন ইঞ্রিনীয়ারগণ। পদার অস্তরালে থাকেন 
নঝ্সাঘর ও ভাগ্ারের কমীগণ, যদিও তাহাদের 
সজাগ দৃষ্টি ও সতর্ক কতব্যনিষ্ঠাই সম্মুখস্থ 
ইঞ্জিনীয়ারদিগকে সফলতার পথে লইয়া! যাঁয়। যাহ! 
হউক, বিশ্লেবণাত্মক মনোভাবের প্রচার ও প্রসারের 
সঙ্গে সঙ্গে ভাণ্ডার বিষ্ভার দিকে ইঞ্জিপীয়ারদের দৃষ্টি 
ভ্রমশঃ আকৃষ্ট হইতেছে । ভাণ্ডার বিগ্/। ইঞ্জিণীয়ারিং 
বিস্তার পরিপুরক। ইউন্য়িন পাব্িক সাভিদ 
কমিখন ভীপগ্তারীর কাজের জন্ত ( ষ্টোরম অফিসার ) 


৮২ ভান ও বিজ্ঞান 


পৃথকভাবে লোক নিয়োগের ব্যবস্থার প্রবর্তন 
করিয়াছেন। 

কোয়ালিটি কণ্টেশিল কথাটি আজকাল শিল্প- 
ক্ষেত্রে প্রচলিত হইয়াছে। ভাগার বি্যায়ও 
কোয়ালিটি কণ্টেখলের অঙ্ুরূপ কণ্টোল আছে; 
তাহাকে বলে ষ্টক কণ্টেণাল। কোন্‌ নময়ে কত মাল 
ক্রয় ও সরবরাহ করা প্রয়োজন, তাহা কণ্ট্োল 
করিবার বেজ্ঞানিক পদ্ধতি হইল ষ্টক কন্ট্োল। 
রক কণ্টেশলের মূলনীতি হইল- সর্বাপেক্ষা কম অর্থ 
বিনিয়োগে সবাপেক্ষা বেশী সরবরাহ । ঠিক সময়ে 
ঠিক মাল ক্রয় করিলে এবং ঠিক পরিমাণে সরবরাহ 
করিলে ভাগ্ারে উদ্বত্ত মাল থাঁকিবে না, অথচ 
লকলের দাবীই মিটিবে। এইরূপ সাম্য অবস্থার 
সষ্টি করা ষ্টক কণ্ট্বোল দ্বারাই সম্ভব। উদ্বৃত্ত মাল 
যত কম থাকিবে তত কম অর্থ আটক থাকিবে। 

ভাগার বিদ্যার দুইটি বিভাগ আছে ১ যথা-_- 
€১) ক্রয় বিভাগ এবং (২) সরবরাহ বিভাগ । ক্রঘ 
বিভাগের অধীনে থাকিবে প্ল্যানিং বিভাগ--যেখানে 
সমস্ত দাবী পরীক্ষা করা হয় এবং কি ভাবে, 
কখন, কি পরিমাণ ক্রয় করা হইবে তাহা স্থিব 
করা হয়। টেগার আহ্বান করা, কণ্টাক্ট দেওয়া 
ইত্যাদি কাঁজ ক্রম বিভাগের আওতায় পডে। 
সরবরাহ বিভাগের আওতায় পড়ে ক্রীত মালের 
পরীক্ষা ( ইন্স্পেকসন ), মালের রমিদ দেওয়া, বিল 
পাশ করা, মাল ঠিক ভাবে ভাগার জাত করা এবং 
দাবীদারকে মাল সরবরাহ করা। ধাহারা ভাগার 
বিগ্ায় পারদর্শী হইতে চান তাহার! ভাগারের জন্ত 
বিভিন্ন মাল, লোহা, দারু, রবার, তন্তজ ও চর্ধজ 
পদার্থ, বৈহ্যতিক সরগ্তাম, হাতিয়ার ইত্যাদির 
ম্পেসিফিকেলন সম্বদ্ধে জ্ঞান অর্জন করিবেন -- 
ইঞ্চিনীয়ারের মত। অর্থনীতিবিদের মত জানিতে 
হইবে-কেমন করিয়া কম মুলধনে বেশী সাফল্য 
লাভ হয়। অর্থনীতি ও বিজ্ঞানের ব্যবহারিক 
সমন্বয় প্রকাশ পায় সফলকাম ভাগারীর মাধ্যমে । 
ইত্ডিগান ্ট্যাগ্ডার্ড ইনষ্টিটিউশন স্পেলিফিকেশন 


| ১১শ বধ, ২য় সখ্য 


তৈয়ারীর কাজে ব্রতী হইয়াছেন। কি করিয়। 
চিঠিপত্র মুপীবিদা করিতে হয়, আমাদের জাতীয় 
পতাকা কি রকম হইবে--ইত্যাদি হইতে আরম 
করিয়া শিল্পজাত বিভিন্ন দ্রব্যের মান নির্ধারণ 
প্রভৃতি বিভিন্ন কাঁজ করিতেছেন এই ইত্ডিয়ন 
ট্যাগ্ডার্ড ইনট্িটিউশন। ভাগারীদেরও বিভিন্ন 


দ্রব্য স্থন্ধে ভাল জ্ঞান থাকা আবশ্তক। শুধু 
তাহাই নহে, টৈজ্ঞানিক পম্থায় কি ভাবে 
ভাগারজাত দ্রব্যের অপচয় নিবারণ করা যাঁয়, 


নিরাপত্তার বিধান করা যায়, তাহাঁও ভাগ্ারীদের 
অবশ্য জ্ঞাতব্য । পন্যসন্ত।র রক্ষার জন্য বৈজ্ঞানিক 
প্রক্রিয়া অবলম্বন করিবার কয়েকটি দৃষ্টাস্ত নিযে 
দেওয়া গেল। 

কলিকাতায় বাশের আডতে দেখা যায় যে, 
বাশগুলি লম্বালদ্বিভাবে অথবা খাড়া কররয়া 
রাখা হয়। কিন্তু বাশ জলের ভিতর ডুবাইয়। 
ঝাঁখিলে দীর্ঘজীবন লাভ করে। বাশের মধ্যে যে 
রম আছে জলের মধ্যে তাহা মিলাইয়া যায় এবং 
ঘুণ নামক পোকা উহাতে আকৃষ্ট হয় না। কাঠের 
তক্তাকেও ক্লে ডুবাইয়া রাখিয়া অনুরূপ ফল 
পাওয়া যায়। অন্যথায় রুদ্ধ কক্ষে তক্তা রাখিয়। 
যদি পাম্প চালানে। যায় তবে কাঠের রফ শিক্কাশন 
করা সম্ভব। রস না থাকিলে কীট আকৃষ্ট হইবে না। 
কাঠের ভিতর উচ্চ চাপের বাম্প চালাইলেও রুল 
নিষ্ফাশিত হবে । তন্থঙ্জ দ্রব্যের শত্রু উইপোকা। 
উইকে সমূলে ধ্বংস করা যায়, যদি উইয়েরু বাণীকে 
বিষ প্রয়োগে ধ্বংসের ব্যবস্থা করা হয়। উইয়ের বংশ- 
বৃদ্ধ এত দ্রুত ও ব্যাপকভাবে হয় যে, অতি শীগ্রই 
বিষ ছড়াইয়া পড়ে এবং উই বংশ নির্বংশ হয়| ত্বুর্ষ- 
কিরণ কাচের পক্ষে ক্ষতিকর, ইহা বোধহয় অনেকেই 
জানেন। কাচ যে গুদামে থাকিবে, তাহাতে 
হুর্ধরশ্মির প্রবেশ অধিকার ন! থকিলে ভাঁলই। চামড়া 
জল শোষণ করে; কাজেই চামড়। রাখিতে হয় শু 
আবহাওয়ায়। জলীয় পদার্থের সংযোগে লৌহজ।ত 
সামগ্রীর রসায়নিক পরিবর্তন ঘটে। সাধারণতঃ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


যাহাকে বল! হয় মরিচাঁধর] তাহা বসায়নিক 
প্রক্রিয়ার ফল। লৌহজাত দ্রব্য জল বা জলীয় 
পদার্থের সংস্পর্শে যাহাতে না! আসে, সেই জন্য অজৈব 
তৈল বা চবি অথবা রঙের প্রলেপ দেওয়া হয়। যে 
সমস্ত স্থান মেপিন দ্বারা কাটা হইয়াছে বা! পল কাট! 
হইয়াছে, সেই সকল স্থান বিশেষভাবে রক্ষণের 
ব্যবস্থা করিতে হয়। ধাহারা তেলের কারবার করেন 
তাহাদের জানা উচিত, মাধ্যাকর্ষণের সাহায্যে 
তৈলবাহী মালগাড়ী বা পিপা হইতে খুব সহজে 
তৈল ডিক্যাণ্ট করিতে পারা যায়। ইহাতে অপচয় 
কম হয়। ভৃগর্ডে তৈল রাখিলে পাম্প দ্বার 
উত্তোলন ও বিতরণ করা যায়; যেমন বার্ধা শেল 
কোম্পানী প্রভৃতি অন্গলরণ করেন। টজব তৈল-_ 
যেমন নারিকেল, বেড়ি, তিসি--হ্র্ষকিরণে আহত 
হয়। বেশী দিন থাকিলে জলীয় অংশ বিচ্ছিন্ন 
(হাইড্রোপিসিস ) হইয়া যায় এবং দুর্গন্ধযুক্ত হয়। 
রঙের পিপাগুণল একভাবে রাখিলে রঙের মধাস্থিত 
ভারী পদার্থ মাধ্যাকষণের জন্য নীচে তলাইয়া পড়ে 
এবং রঙের কার্করী শক্তি বিনষ্ট হয়। কাজেই 
রঙের পিপাগুলি প্রতি দুই মাল অন্তর পধায়ক্রমে 
উবুড় করিয় রাখিতে হয়, যাহাতে নীচে তলানি 
না পড়ে + ছয় গ্যালনের বেশী পেট্রল গুদামে বাখ। 
আইন অন্কসারে দণ্ডনীয় অপতাঁধ। আইনের এই 
সতর্কতার মূলে আছে পেট্রলের দাহিকা শক্তি । 
রধারজাত দ্রব্য রাখিবার গুদামের ভাপ ৭০? ফারেন- 
হাইটের বেশী হইবে না। শ্ধকিরণও ববাবের 
পক্ষে ক্ষতিকর । হাতিয়ার বা যস্ত্রপাতিকে মরিচার 
হাঁত $ইইতে রক্ষা কর] যায়, যদি ধারালো মুখে 
গলিত মোম অথব! ব! চবি মাখাইয়1 রাঁথা হয়। 


ভাণ্ডার বিগত ৮৩ 


গুদামের মালের নিরাপত্তার জন্য অগ্নিনির্বাপক 
ব্যবস্থা থাকা আবশ্যক। অগ্নিনির্বাপক দ্রব্যাদির 
ব্যবহার বিজ্ঞানসম্মত পন্থায় হয় এব এই জন্য বিভিন্ন 
পেটেণ্টও আছে। তৈলে অগ্নিসংযোগ হইলে তাহ! 
নিবাইবার জন্য এমন পদার্থ ব্যবহার করা উচিত 
(সোডা-আ্যাসিড), ষ'হা কার্বন ডাইঅক্মাইড বিস্তার 
করিয়া তৈলকে অক্সেজনের সংস্পর্শে আসিতে দেয় 
না এবং অগ্রির বিস্তার বন্ধ করে। ঠতলে আগুন 
লাগিলে ষদি জল দেওয়া হয় তবে জল বাম্প হইয় 
ফোস্কার স্ষ্টি করিবে। বিজ্রলী বাতি বা পাখার 
লাইনের তারে যদি আগুন লাগে ( বৈদ্যুতিক 
কারণে ) তাহা হইলে কখনও জল ব্যবহার করিতে 
নাই? কারণ জল বিদ্যুৎ পরিবহন করে। কার্বন 
টেট্রাক্লোরাইড পূর্ণ অগ্রিনির্বাপক যন্ত্র ব্যবহার 
করিতে হয়; যেহেতু ইহা বিদ্যুৎ পরিবহন কবে না। 
কারবাইডে জল দিলেই বাঁপীয্নিক প্রক্রিয়ার ফলে 
আযপিটিলিন গ্যাস স্থষ্টি হয়। এইসব ধৈজ্ঞনিক 
সাধারণ জ্ঞন ভাগারী মাত্রেরই থাকা আবশ্তক। 
গৃহীর পক্ষেও ইহার ব্যতিক্রম বাঞ্ছনীয় নহে। চুরি 
নিবারণ করা অপরাধ-বিজ্ঞানের আওতায় পড়ে, 
তবে মনোবিজ্ঞানের ধারা অনুযায়ী দেখা যায় যে, 
যদ্দি দ্রব্যাদিতে মালিকের মোহর অস্কত থাকে 


তবে চুরি করিবার লিপ্লা বাধা প্রাপ্ত হয়। এই জন্য 
রেলওয়ের দ্রব্যাদিতে আঞ্জকাল 'ইণ্ডিয়ান রেল- 
ওয়েজ? মার্কা দেওয়া হয়। উত্লাহিত হইলে প্রত্যেকে 
নিজেরাই ব্রব্যা্দির অপচয় নিবারণ এবং বক্ষণের 
জন্য তাহাদের জ্ঞানিক বুদ্ধির ব্যবহার করিতে 
পারেন। 


এঝ-রে'র কথ। 
শ্রীবিমলেন্দু মিত্র 


মাত্র ৬২ বছর আগে, ১৮৯৫ সালে এক্স-রে 
আবিষ্কৃত হয়। তবে এ বিষয়ে আলোচনা 
করবো আরও কিছুদিন আগের থেকে। 

১৮৩৬ সালে মাইকেল ফ্যারাডে আংশিক 
বাযুশূন্য কাচনলের মধ্য দিয়ে বিছ্যুৎ পরিচালনার 
গবেষণা সুরু করেন। ১৮৪৫ সালে জার্মেনীর লেনেপ 
মহরে ভিলহেলম কন্রাড রোয়েন্টগেনের জন্ম হয়। 
ইতিমধ্যে এই নতুন জ্রিনিষ, অর্থাৎ অল্প চাঁপবিশিষ্ট 
গ্যাসের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ পরিচাল্ন- এটাই হয়ে 
উঠলে পদার্থবিদ্যায় গব্ষেণার প্রায় একমাত্র ক্ষেত । 
১৮৫১ সালে ফরাসী বিজ্ঞানী রুমকফ” বিখ্যাত 
ইও্ডাকপন কয়েল তৈরী করেন। এই ইপ্ডাকপন কয়েল 
হলো বিজ্ঞানীদের নবতম হাতিয়ার । এর সাহায্যে 
খুব বেশী ভোণ্টের বিছ্যুতৎ্শক্তি হৃষ্টি করে প্রায় 
বায়ুশূন্ত কাঁচনলের মধ্যে বিদ্যুৎ পরিচালনা সহজ 
হয়ে উঠলো। ১৮৬০ সালে জার্মান বিজ্ঞানী গাইস্লার 
বিভিন্ন গ্যাসে ভর্তি এই রকম কাচনল তৈরী 
করেন। সেগুলি গাইসলার টিউব নামে পরিচিত। 
দেখা গেল বিছ্যুতের সংস্পর্শে এসে বিভিন্ন গ্যাস 
বিভিন্ন রঙের আলো বিকিরণ করে। তারপর 
১৮৬৯ সালে হিটফর্ঁ ক্যাথোড রশ্মির বিভিন্ন ধর্ম 
স্বন্ধে গ্রচুর গবেষণা করেন। পেই বছরেই 
রোয়েপ্টগেন জুরিখ বিশ্ববিষ্ঠাক্য় থেকে পি-এইচ. ডি 
উপাধি লাভ করেন। 

তারপর পদার্থবিগ্যায় অন্যতম আবিষ্কার হচ্ছে 
ইংল্যাণ্ডের ম্যাক ওয়েলের বিদ্যুৎ চৌম্বক ক্ষেত্রের 
বিখ্যাত সমীকরণসমূহ। এই সমীকরণগুপ্ি ১৮৭৩ 
খুষ্টাবে প্রকাশিত হয়। ১৮৭৯ সালে বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
ক্রেকৃস্‌ হিটফ-নল নিয়ে গবেষণা করে প্রমাণ করেন 
যে ক্যাথোড রশি প্রধানতঃ তড়িৎদ্বম বস্তকণা। 


এই প্রসঙ্গে সুষ্টীর, গোল্ডষ্টাইন, হাঁৎ্স্‌, লেনার্ড, 
জে জে. টমসন প্রমুখ বিজ্ঞানীদের নাম ম্মরণীয়। 
১৮৯৩ সালে জে. জে. টমসনের লেখা ম্যাক্মওয়েলের 
বইয়ের পরিশিষ্ট প্রকাশিত হয়। এই বইয়ে গ্যাসের 
মধ্য দিয়ে বিছু/ৎপরিচাঁলন সম্বন্ধে সব কিছু 
বিশদভাবে ব্ণিত হয়। 

রোয়েপ্টগেনের যুগাস্তকারী আবিষ্ীবের এই হলো 
পূর্ববর্তী পটভূমিকা1। কিন্তু ১৮৯০-৯৫ সাল পর্যস্ত 
পদার্থ বিজ্ঞানের ক্ষেত্র অনেকটা যেন সীমাবদ্ধ হযে 
হয়ে পডে। ফ্)ারাডে পরলোক গমন করেন ১৮৬৭ 
সালে, ১৭৭৯ সালে ম্যাক্সওয়েল এবং ১৮৯৪ লালে 
হেলমহোল্ৎস্‌ ও হাৎস ইহলোক পরিত্যাগ 
করেন। পদার্থবিদের মনে করতে লাগলেন ষে, 
ভাদের যা কিছু জানবার সবই জানা হয়ে গেছে। 
নতুন যুগান্তকারী আবিষ্ষারের দিন শেষ হয়ে 
গেছে । কোন বিখ্যাত অধ্যাপক ছাত্রদের বলতেন, 
এখন জ্ঞানের ক্ষেত্রে দশমিক বিন্দুর পলে সংখ্যা 
বাড়ানো ছাডা পূর্ণনংখ্যা যোগ করবার মত আর 
কিছু নেই। হিটফ-নল, হাওয়া তাড়াবার পাম্প, 
রুমকফ-কয়েল--এই হুলে] সর্বাধুনিক ও বোধ হয় 
সর্বশেষ বৈজ্ঞানিক যন্্। 

এই রকম সময়েই রোয়েপ্টগেনের নাটকীয় 
আবিষার বৈজ্ঞানিকদের স্বপ্ন ভেঙ্গে দিল। ব্যাভে- 
রিয়ার তৃৎ্প্বার্গ বিশ্ববিষ্ঠীলয়ে সেই গম্ভীর মাুষটি 
সাধারণের অপরিচিত একজন অধ্যাপক মাজ্ব। 
গবেষণাগারে অন্ঠান্তঠ অনেক অধ্যাপকের মতই 
তিনি ক্রুক্স্টিউব বা হিটফ-নল নিয়ে গবেষণা 
করেন। ১৮৯৫ সালের ৮ই নভেম্বর--ঘর অন্ধকার, 
হিটফ-নলটি রোয়েপ্টগেন কালো কাগঙ্গ দিয়ে মুড়ে 
দিয়েছেন। যাতে ওর ভিতরকার আলো বাইবে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


না আসে। অন্যান্য দিনের মতই হিটফ€-নলের 
ভিতর বিদ্যুৎ চালনা করবার জন্যে রুমকফ- 
কয়েলের চাবী টিপলেন তিনি। সেই 
অন্ধকার ঘরের মধ্যে তার সন্ধানী চোখে পড়লো-_ 
কিছুদূরে রাখা পেষ্টবোর্ডের উপরে বেরিয়াম 
প্র্যাটিনো-সায়ানাইড নামক রাসায়নিক পদার্থের 
গুড়া মাথানে। একটি পর্দ। নীল হয়ে জলছে। 
পদার্থবিজ্ঞানের আর নতুন কোন আবিষ্কার 
হওয়ার সম্ভাবনা! নেই--পদার্থবিদদের এই ধারণ! 
এক মুহূর্তে ভেঙ্গে পড়লো | পাওয়! মাত্র নোয়েপ্টগেন 
একস-রে'কে এক অদৃশ্য আলোক-তরঙ্গ বলে 
চিনতে পেরেছিলেন। এই অদৃশ্ব তরঙ্গের সুত্র 
ধরে এগিয়ে চললেন বৈজ্ঞানিকেরা। এক বছরের 
মধ্যেই আবিষ্কৃত হলো বেকেরেল-রশ্ি বা 
তেজক্রিয়তা। রাস্তা খুলে গেল নতুন নতুন 
আবিষ্কারের, ভিত্তি স্থাপিত হলো পরমাণু কেন্দ্র 
সম্পর্কিত গবেষণার। ইলেকট্রন, নভোরশ্বি, 
বেতার-তরঙ্গ--একের পর এক বিস্ময় আবিভূ্ত 
হতে লাগলো । বিজ্ঞানের এক নতুন যুগ এনে 
দিল একা-বে'র আবিষ্কার । ১৯*১ সালে রোয়েপ্টগেন 
প্রথম নোবেল পুরক্কার লাভ করেন। 
রোয়েপ্টগেনের আবিষার সাধারণের কাছে 
একট! আকম্মিক ব্যাপার বলেই পরিচিত। 
কিন্তু একটা কথা ভেবে দেখবার আছে। 
পদার্থবিদদের অনেকেই তখন সন্দেহ করতেন 
যে, ক্রুক্সনল বা হিটফনলের (একই 
বস্ত) মধ্যে ক্যাথোড-রশ্ি ছাড়াও অন্য কিছুর 
হয়তো! জন্ম হচ্ছে। রোয়েপ্টগেনেরও এ সন্দেহ 
ছিল; তাই তিনি গবেষণা চালাচ্ছিলেন। প্রথম 
সেই মুহূর্তটি, যখন কিছু দূরে পাখা রাসায়নিক 
পর্দা অদৃশ্য আলোর ছটায় উদ্ভাসিত হয়ে উঠেছিল 
--সেই মুহুর্তটিধ বিস্ময় ও উত্তেজন! আমরা কল্পনা 
কৰিতে পারি। রোয়েপ্টগেনকে জিজ্ঞাসা করা 
হয়েছিলস্কেন তিনি এ পর্দাটা কাছে রেখে- 
ছিলেন। স্টার জেম্স্‌ ম্যাকেন্রি ডেভিডমন লিখে 


এক্স-রে'র কথা ৮৫ 


গেছেন কোয়েপ্টগেনের সঙ্গে তাব সাক্ষাতের 
বিবরণ ( ১৮৯৬ )। 

ডেভিডমন জিজ্ঞাসা করলেন--আপনি তখন 
ক্যাথোভ-রে'র নল নিয়ে কি করছিলেন? 

বোয়ে্টগেন জবাব দ্রিলেন--অদৃশ্য রশ্রির 
খোঁজ করছিলাম । 

বেরিয়াম প্র্যাটিনো-সাঁয়ানাইড মাখানে পর্দাটা 
কেন ব্যবহার করেছিলেন ? 

জার্মেনীতে আমরা বর্ণালীর অদৃশ্য অংশ 
জানবার জন্যে এই পর্দা ব্যবহার কবি। 

ডেভিডস্ন জিজ্ঞাসা করলেন-_-আপনি তখন 
কি ভাবলেন? 

রোয়েটগেন জবাব দিয়েছিলেন--ভাববো 
কেন? আমি তখনই অনুসন্ধান স্থুরু করলাম! 

রোয়েপ্টগেন অঙ্গসন্ধান সরু করলেন। দেখা 
গেল, এ অন্তুত অদৃশ্য রশ্মি সাধারণ অস্বচ্ছ 
পদার্থের মধ্যে দিয়ে চলে যাওয়ার “ক্ষমতা 
রাখে । সাধারণ কাগজ, কাঠ প্রভৃতির ভিতর 
দিয়ে তো চলে যায়ই, মান্গষের রক্ত-মীংসও 
ভেদ করে যায়। কিন্তু সাধারণতঃ কোন ধাতুর 
মধ্য দিয়ে যেতে পারে না। মানুষের দেহের রক্ত- 
মাঁংস ও চামড়ার মধ্যে ভারী ধাতুর অংশ কম। সে 
তুলনায় হাডের গঠন প্রায় সবটাই ধাতব বস্ত দিয়ে। 
হ্থতরাং হাড় ভেদ করে যেতে এ রশ্মির অস্থবিধ! 
হয়। রোয়ে্টগেন প্রথম থেকেই বুঝতে পেবে- 
ছিলেন, চিকিৎসা-শান্ধে যুগাস্তর আনতে পারে এ 
রশ্মি। তাই তিনি ভূৎ্স্বার্গের চিকিৎসক-গোষ্ঠীকে 
প্রথম জানালেন এই আবিষ্কারের কথা--উপহার 
দিলেন তীর প্রথম এক্স-রে ফটে?-একটি হাতের 
ছবি। চিকিৎসা-ক্ষেত্রে ভগবানের আশীবাদের মত 
আবিভূত হলো এক্স-রে বা রোয়েণ্ট গেন-বশ্ি | 

প্রথম প্রথম এই অনৃশ্ঠ রশ্মির বিষয় সাধারণের 
কাছে অবিশ্বাস্ত ব্যাপার ছিল- প্রায় ম্যাজিকের 
মত কোন কিছু বলে মনে হতো!। কেউ কেউ 
মনে করতো, এই অনৃষ্ঠ রশ্মির জন্যে মানুষের 


৮৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ব্যক্তিগত গোপনীয়তা আর বজায় থাকবে না। 
এমন কি-শোনা গিয়েছিল যে, খান বিলেতের 
কোন এক দজির দোকান “এক্স-রে প্রুফ" পোষাকের 
বিজ্ঞাপন দিয়ে বেশ কিছু পয়সা করে নিয়েছিল। 
যাক, এসব মজার ব্যাপার ক্রমশঃ কমে এল। তার 
পর থেকে আজ পর্যস্ত চিকিৎসার ক্ষেত্রে দুর্গতদের 
রোগছুংখ নিবারণে এক্স-রে অন্যতম প্রধান সহায়ক 
হয়ে আছে। ভারতবর্ষে এক্স-রে"র প্রথম বাবহার 
হয় ১৯১৩ সালে। 

যাহোক, রোয়েটগেন তে! আর চিকিৎসক 
নন! এক্স-রে চিকিৎসকদের কাঁজে লাগলো গোড়া 
থেকেই। কিন্তু পদশর্থবিদেরা এবং রোয়েপ্টগেন 
নিজেও গবেষণা চালাতে লাগলেন--এই অজানা 
রশ্মির প্রাকৃতিক ধর্ম জানবার জন্তে। জানা গেল 
--একস-রে'র জন্ম হিটফ-নলের উদ্ভাসিত কাচের 
গা থেকে নয়, জন্ম হচ্ছে কোন ধাতুর উপর 
ক্যাথোভ রশ্মির ধাকার়। আরও ভাল কবে বললে 
ধাতুর উপর বেগবান ইলেকউ্রন-আ্োতের ধাক্কায়। 
কিন্ত এই বশ্সির নিজন্ব ধর্ম কি? এক্স-রে যে 
সাধারণ দৃশ্ত আলোর মত বিছ্যুচ্চৌন্বক তরঙ্গ 
মাত্র -ক্যাথোড-রশ্মির মত বস্তকণ1 নয়, সেকথা 
প্রমাণ করতে অনেক দিন লেগেছিল। বাকলা, 
লাউয়ে ও ব্র্যাগের পরীক্ষাগ্ডলি প্রমাণ করে 
দিল, এক্স-রে সাধারণ আলোর মত তলবিশেষে 
আবদ্ধ হয়, অর্থাৎ 701971560 হয়। বাধার সম্মুখীন 
হলে বেঁকে যায়, অর্থাৎ 019:900101) ঘটে ; আবার 
ছুই বা বিভিন্ন তরঙ্গ জড়াজড়ি করে যেমন স্থান- 
বিশেষে পু্তীভূত হয় সেরূপ 11706165161)06-ও 
একা-রে'র ক্ষেত্রে দেখা যায়। স্থৃতরাং চূড়াস্তভাবে 
এক্স-রে'র তরঙ্গ-ধর্ম প্রমাণিত হলো। আবার 
কম্পটনের বিকিরণ বা 90820611178 পরীক্ষার ফলে 
এক্স-রে'র দ্বৈত চরিত্র সম্বদ্ধেও সন্দেহ রইলো না। 

যদিও কেলাসের গঠনপন্ধতির উপর রোয়েপ্ট- 
গেনের নিঙন্ব প্রান ৫৮টি গবেষণামূলক প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হয়েছে, তথাপি এক্-যের সঙ্গে কেলাসের 


[ ১১শ বধ, ২য় সংখা 


প্রথম যোগসাধন করেন জার্ষেনীর ম্যাক্স ফন 
লাউয়ে। বর্তমানে তিনি বুদ্ধ, কেইজার ভিলহেন্স 
ইনস্টিটিউটের অধ্যক্ষ । লাউয়ের পরীক্ষার ফলেই 
চূড়ান্তভাবে প্রমাণিত হলো--এক্স-রে বিদ্যুৎ" 
চৌম্বক তরজ মাত্র। এক্স-রে'র তরঙ্গ-প্রকৃতি 
মেনে নিয়ে তখনকার পদার্থবিদেরা চিন্ত। করছিলেন 
যে,তার তরঙ্গ-টৈর্ঘ্য হতে পারে সাধারণ আলোর 
চেয়ে ৫*০০-৬০০০ গুণ ছোট । লাউয়ে ভাবলেন, 
এত ছোট তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের ক্ষেত্রে প্রাকৃতিক 
কেলাসকে ডিফ্রযাাকূশন গ্রেটিং হিসাবে কাজে 
লাগনো যেতে পারে। ১৯১২ সালে বিখ্যাত 
[.806 59০915-এর ছবি উঠলো জিঙ্ক সালফাইড 
কেলাসের মধ্যে এক্স-রে"র কিচ্ছুরণের ফলে । সঙ্গে 
সঙ্গেই বিজ্ঞানীদের সামনে একটা নতুন জগতের 
দরজা খুলে গেল। বিচিত্র সম্ভাবনাময় সেই জগৎ । 
পৃথিবীর বেশীর ভাগ বস্তই গড়ে ওঠে কেলাসিত 
চেহারা নিয়ে--একখানির উপর একখানি ইট 
স্ুশ্মঙ্থলভাবে সাজিয়ে যেমন গড়ে ওঠে বিশাল 
প্রাসাদ। কেলাসের ভিতরে একা-বে গিয়ে 
সেখানকার স্থসংবদ্ধ পরমাণুগো্ঠী থেকে যেন তাদের 
ভিতরকার থবর সংগ্রহ করে আনতে লাগলো । 
এক্স-রে আবিষ্কারের আগেই শ্ঠোনফ্লাইস, বার্লো, 
ফডেরভ প্রভৃতি বিখ্যাত ভূতান্বিকেরা কেলাসের 
বাইরেকার গঠনপদ্ধতি, তাদের চেহারার জ্যামিতিক 
স্থসংবদ্ধতা প্রভৃতি বিচার করে বিশদভাবে 
প্রাকৃতিক কেলাসিত পদার্থ গুলির শ্রেণীবিভাগ 
করেছিলেন। কেলাসের ভিতরকার গঠন, অর্থাৎ 
পরমাণুগুলি কিভাবে স্শৃঙ্খলায় সজ্জিত হয়ে 
একটি কেলান গড়ে তোলে, সে সম্বদ্ধে জানবার 
জন্যে এবার থেকে বৈজ্ঞানিকদের একমাত্র হাতিয়ার 
হলো এক্স-রে । ক্র্যাগ তার বিখ্যাত সমীকরণ 
থাড়া করে কাজ সহজ কবে দিলেন। এর ফলে 
যে কোন কেলাম ব্যবহার করে এক্স-বে'র 
বর্ণালীবীক্ষণও করা চলে। 

এতক্ষণ তো গেল এক-রে'র ধর্ম সম্বন্ধে গবেষণার 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


কথা। এখন এক্স-রের বিচিত্র ব্যবহারের কথা 
ক্ষেপে আলোচনা করবে! । 


এক্স-রে আবিষ্কারের পর প্রথম থেকেই 
চিকিৎসা-ন্েত্রে তার ব্যবহার সুরু হয়। সে সম্বন্ধে 
সাধারণ লোকেরাও অনেক কথা জানে । সাধারণ 


ডাক্তারী এক্স-রে তোলবার পদ্ধতি রোয়েপ্টগেনো- 
গ্রাফী বা রেডিওগ্রাফী নামে পরিচিত। 
সালে নিগেনথাল নামে এক বৈজ্ঞানিক টাইস্ম্যান 
মিক্সচার ইঞ্জেকশন দিয়ে প্রথম হাতের একটি ছবি 
তোলেন। এ বছরেই ক্যোনিগ ও মর্টন প্রথম 
দাতের এক্স-রে ফটো! তোলেন। ১৮৯৩ সালের মে 
মাসে ইটালী-আবিপিনিয়ার যুদ্ধে এক্স-রে ব্যবহার 
কর! হয় আহতদের চিকিৎসার জন্তে। তারপর 
১৮৯৭ সালে গ্রীক-তুকী যুদ্ধে এবং সুদান ও বুয়োর 
যুদ্ধেও এক্স-রে'র ব্যবহার হয়। আজকাল €তা 
ঘরোয়। কথা হয়ে দাড়িয়েছে এক্সরে । উন্নত 
ধরণের কত রকমের এক্স-রে যন্ত্র যে আবিষ্কৃত হয়েছে 
তার আর লেখাজ্োথা নেই। আমাদের দেশেও 
আজকাল ডাক্তারী এক্স-রে যন্ত্র যথেষ্ট তৈরী হয়। 
মাষের দেহের ভিতরকার যে কোন রকম 
গোলমালেই আজকাল এক্স-রে'র সাহাষ্য নেওয়া 
হয়। ফুদুফুলের যক্সারোগীদের কাছে এক্সরে 
দৈবপ্রেরিত ১ কাডিয়োগ্রাফী না থাকলে যক্ষা 
সারানো মুস্কিল। শরীরের ভিতরের ঘগ্রপাতিকে 
কি করে এক্স-রে'র কাছে অশ্বচ্ছ করে তার ছবি 
পাওয়া যেতে পারে, সেটাই আজকাল একটা বিশেষ 
বিজ্ঞান হয়ে দাড়িয়েছে । শির্দাডার এক্স-রেকে 
বল! হয্ব 035619£1801)9--সেই রকম 9281০91- 
01021910195, 21781987205 (হ্ৃদ্যত্ত্র ও রক্তবাহী- 
নালীর এক্স-রে), 05210981:991)5 (কিডনীর 
এক্স-রে ) প্রভৃতি প্রত্যেকটাই এক একটা বিশেষ 
বিভাগ । [5820878015 নামে নতুন প্রক্রিয়ায় 
দেহের ভিতরের যন্ত্রপাতি ক্রিয়াশীল অবস্থায় দেখা 
যায়। যগ্মার়োগীদের নিশ্চয় 019০9:০5০০25 বা 
9০:8621-এর সঙ্গে পরিচয় আছে। আঞ্কাল 


১৮৯৩ 


এক্স রের কথা ৮৭ 


সিনেমা ছবির মত পর্দায় এক্স-রে ছবি দেখানো 
যায়- ভিতরের ফন্ত্রপাতি কি ভাবে কাজ করছে 
তার লিনেম।। তাছাড়া ক্যান্সা রোগে এক্স- 
রে-কেই ওবুধ হিসাবে ব্যবহার করা হয়। এর জন্তে 
খুব বেশী শক্তিশালী এক্স-রে যন্ত্র তৈরী করা 
হয়েছে । আমাদের চিত্তরঞ্চন ক্যান্সার হামপাতালে 
১০ লক্ষ ভোণ্ট-এর এক্স-রে যন্ত্র আছে। বাইবে 
বিশ লক্ষ ভোণ্ট-এর যন্বও ব্যবহার করা হয়। 

এ তো গেল ডাক্তারীর কথা। এ ছাড়া 
রেডিওগ্রাফীর আরও কাজ আছে। মানুষের 
দেহের গোলমালের যেমন ছবি তৌলা হয়, ঠিক 
তেমনই যন্ত্রপাতির ভিতরকারও ছবি তোল। যায় 
কোথায় গোলমাল, কোথায় ফাটল, ওয়েল্ডিং ঠিক 
হলে! কিনা--এসব জানবার জন্তে। মনে করা যাক, 
রেলগাভীর চাঁকা বা মোটর গাডীর ক্র্যাস্ব-স্তাফ টু 
তৈরীর সময় ষণ্দ ধাতুর ভিতরে কোন ফাঁটল থাঁকে 
বা হাওয়ার বুদ্ধদ ঢুকে থাকে তবে তো চুর্ঘটনা 
ঘটবার সম্ভাবনা! সেজন্যে কারখানায় এসব বস্ত 
ঢালাই হবার সময়েই কিছু কিছু পাঠিয়ে দেওয়া 
হয় এক্স-বের ঘরে । যুদ্ধের গোলাগুলির 
কারখানায় বড় বড় এক্স-রে যন্ত্র থাকে । জামসেদ- 
পুরে টাটার কারখানাতেও আছে--বিশেষ করে 
ইঞ্জিন তৈরীর কারখানায়। তাছাডা। সরকান্সী 
টেষ্ট-হাউসেও এক্স-রে একটা প্রধান যন্ত্র। এই 
সব ভারী শিল্পদ্রব্যের এক্স-রে তোলবার জন্যে প্রচণ্ড 
শক্তিশালী যন্ত্রের দরকার হয়। সেজন্তে গত যুদ্ধের 
সময় ইউরোপ ও আমেরিকার সরকারী কাঁরখানা- 
গুলিতে দশলক্ষ বা বিশলক্ষ ভোপ্টের অনেক যন্ 
থাড়া করা হয়েছে। 

এক্স-রের আরও মজার ব্যবহারের কথ 
বলছি। শুন্ধ বিভাগেরও একটা বড় সহায় এক্স-রে। 
কেউ হয়তে। ট্রাঙ্কের তলায় একট গোপন ধোঁপ 
তৈরী করে সোনার চোবাই চালান দিচ্ছে। 
এক্স-রে দেই চুরি ধরিয়ে দেবে মুহুর্তের মধ্যেই । 
তাছাড়া এক বন্তা গমের ভিতরে পোকাধরা গম 


৮৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বেশ আছে কিনা বা কমলালেবুর চালানে শুকৃনো 
বা পচা কমলা চালান দেওয়া হচ্ছে কিনা, সেলব 
বস্তা বা বাক্স না খুলে শুধু এক্স-৫র ছবি তুলেই বলে 
দেওয়া যায়। সত্যি সত্যিই আমেরিকায় একটি 
বৃহৎ মদ চোলাই করবার কারখানা পোকাধর! গম 
ব্যবহার করায় অভিযুক্ত হয়েছিল--পাক্ষী দিয়েছিল 
এক্স-রে ফটোগ্রাফ। 

এক্স-রে রেডিওগ্রাফীর আরও একটা ব্যবহার 
আর্ট মিউজিয়ামে। কথাটা শুনতে অদ্ভুত লাগছে । 
কারণ আমাদের দেশে এ বস্তর অস্তিত্ব নেই 
বললেই চলে। কলকাতায় ভিক্টোরিয়া 
মেমোরিয়ালে অবশ্য কিছু পুবনে। ছবি আছে। 
যাহোক, আমেরিকা বা ইউরোপের ব্ছ জায়গায় 
-েমন লুপ্র বা ড্রেঘডেনে আর্ট গ্যালারীর বড 
আদর। আমেরিকার ফগ. আর্ট মিউজিয়াম বা 
মেট্রোপলিটান আর্ট মিউগ্জিয়াম প্রভৃতি জায়গায় 
রীতিমত এক্স-রে লেববেটরী রাখা আছে। 
এতে পুরনো নামকর! চিত্রকরদের আকা ছবিগুলি 
চেনবার খুব সুবিধা হয়। কারণ এক্স-রে ছবি 
তুললেই পুরনো রং আর নতুন রঙের তফাৎ 
নিমেষেই ধরা পড়ে। রেমত্রাণ্ট বা গেইন্সবরোর 
দু-একটি বিখ্যাত ছবিকে এক্স-বের নীচে ফেলে 
বোঝা গেছে যে, তারা নিজেরাই একট] ছবিকে 
মুছে তার উপর তাদের বিখ্যাত ছবিগুনিকে 
একেছেন। 

আজক।ল ভারী যন্ত্রপাতির এক্স-রে করা 
ছাড়া আরও একটি উপায় ব্যবহার করা হয়) 
সেটি হলো গামা রশ্মির ব্যবহার । কিন্তু সে অন্য 
কথা। তারপর রেডিও-মাইক্রোগ্রাফীর কথাও 
বল! যেতে পারে। এ হলো ক্ষুপ্র জ্িনিষের 
বৃহদ।কার একা-রে ছবি তোলবার ব্যাপাব। 

এরপর বলতে হয় জীববিজ্ঞানে এক্সরে 
ব্যবহারের কথা। এক্স-রের কোন কোন জীবাণু 

ংস করবার ক্ষমত। আছে। ক্যান্দান কোগ 
লারাবার জন্যে উচ্চশক্কিন এক্স-রে'র সাহাধ্য 


[ ১১শ বধ, ২য় সংখ্য। 


নেওয়া হয়। একথা! আগেই বলেছি। কিন্তু 
আজকাল জীববিদ্যার ক্ষেত্রে প্রজনন তত্ব এবং 
ংশধারার চর্চায় এই এক্স-রের দান সামান্য নয়। 
১৯৩ সালে আলবাস্-স্তোয়েনবাগ এক্স-রে'র 
প্রজননশক্তি নষ্ট করবার ক্ষমতার প্রমাণ পান। সেই 
থেকে আজ পর্যন্ত চর্চ| চলেছে--জীবকোষের উপর 
অল্পমাত্রায় এক্স-রে দেওয়ার ফলাফল কি? 
মুলার ও তার সহকর্মীরা ড্রোসোফিল। নামে এক 
জাতের মাছির ক্ষেত্রে এক্স-রে'র ছারা মিউটেসন 
বা জন্মগত ধারার জন্তে দায়ী যে ক্রোমোসোম, 
তাদের মধ্যে পরিবর্তন সাধনের বিষয় প্রমাণ 
করেন। পারমাণবিক বোমার পরবত্তাঁ যুগে 
তেজাক্রয়তার ফলে এ রকম পরিবর্তন নিয়ে 
আঙ্জকাল প্রচুর গবেষণা হচ্ছে। 

এক্স-বের সাহাষ্যে কেলাস পরীক্ষা বা কষ্ট্যালে।- 
গ্রাফী-বিজ্ঞানের একটা সম্পূর্ণ শাখা। লাউয়ে 
এবং ব্র্যাগের পর বিজ্ঞানীমহলে প্রচুর উৎসাহের 
সঙ্গে কেলাসের মধ্যে এক্স-রে ডিফ্র্যাকশনের কাজ 
হতে থাকে । আগেই বলেছি থে, ডিফ্র্যাকশন 
পরীক্ষার সাহাধ্যে কেলাদিত ভ্রবোর ভিতরকার 
খবরাখবর জানা যায়। কেলাসের গঠনে জ্যামিতিক 
পারিপাট্য বু আগে থেকেই বিজ্ঞানীদের দৃ্ি 
আকর্ষন করেছিল। প্রায় প্রতিটি পদার্থই একটি 
বিশেষ ধরণের কেলাস। কেলাসের বাইরেকার 
পারিপাট্য থেকেই বল] যায় যে, তার মধ্যেকার 
পরমাণু বা অণুগুলি একটা বিশেষ নিয়ম অনুসারে 
স্থসৃংবদ্ধভাবে সাজানো আছে। তাদের সেই 
সাজানো চেহারা এক্স-রে ডিফ্র্যাকশন থেকে ধরা 
পড়ে। বনু জিনিষের কেপাসের ডিফ্রণাকশন পরীক্ষ 
করেছেন বনু বিজ্ঞানী । কত উন্নত ধরণের প্রক্রিয়া, 
কত ভন্নত যন্ত্রপাতি প্রস্তত করেছেন তীরা। একটি 
বিশেষ পদ্ধতিতে কেলাসকে গুড়া" কবে তাথেকে 
এক্স-রে ডিফ্রাকশন নেওয়া চলে। বিভিন্ন 
বাসান্ননিক পদার্থের বিভিন্ন চেহারার ডিফ্র্যাকশন 
ছবি ওঠে। সুতরাং কোন একটা! জিনিধের গুঁড়া 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


পাওয়া! গেলে তার এক-রে ভিফ্র্যাকশনের ছবি তুলে 
অন্তান্ত পদার্থের ছবির সঙ্গে মিলিয়ে সঙ্গে সঙ্গেই 
বলে দেওয়া যাঁয়--সেই অজানা গুড়াটা কোন্‌ 
পদার্থের । মণিমুক্ত] চেনা সহজ। 
কোন নতুন খনিজ পদার্থের শ্রেণীবিভাগও 
এই কাজে এক্স-রে'র বর্ণালী-বিশ্লেষণ- 


এভাবে 


কর! চলে। 
কেও লাগানে! চলে । ডিফ্য।কশন পদ্ধতির আরও 
কাজ উল্লেখ কর! যায়; যেমন--চাধআবাঁদের কাজে 
জমি অথবা সার পরীক্ষ। করা, সৃতাকলে-__বিশেষ 
করে চটকলে তুল! অথবা পাটের আশ পরীক্ষা করা, 
আযাস্বেই্টস্‌ তৈরীর কাজে ফাইবার পরীক্ষা করা, 
কাঠের কাজে কাঠের সেলুলোজ তস্ত পরীক্ষা 
কর!, এমন কি--বর্তমান প্লাষ্টিক-শিল্পেও এর ব্যবহার 
উল্লেখযোগা। 

রাসায়শিকদেরও প্রচুর কাজে লাগে এক্স-রে। 
সাধারণতঃ বিচিত্র গঠনের অঙ্গারঘটিত রাসায্নিক 
কেলাসের গঠনবৈচিত্র্য পরীক্ষা! করা! যায়। এ বিষয়ে 
প্রচুর কাঞ্জ হচ্ছে। নামকরা বৈজ্ঞানিকের৷ প্রোটিন 
বা চধিজাতীয় পদার্থের কেলামের গঠনের পরীক্ষা 
নিয়ে ব্যস্ত আছেন। প্রাণের বিকাশের স্বরূপ 
জানবার জনে এ জ্ঞানের প্রয়োলন আছে। 


আদ্দিষতম এককোধী প্রাণীতেও এই প্রোটিনের 


একা-রে'র কথা ৮৪ 


অস্তিত্ব রয়েছে। এই প্রোটিনই হচ্ছে জীবন- 
উৎপত্তির আদিম রহস্য । স্থতরাং এক্স-রে হয়তো! 
প্রোটিন-পরীক্ষাঁর মধ্য দিয়েই পৃথিবীতে জীব্ন- 
উৎপত্তির রহন্তের কিনারা করবে! 

বিভিন্ন ধাতু যোগ করে যে মিশ্রধাতু তৈরী হয়, 
সে কাজে এবং তার সাফল্োও এক্স-বে'র দান সামান্য 
নয়। ওযুধপত্রের ক্ষেত্রেও এক্স-বে'র প্রয়োজনীয়তা 
দেখা দিয়েছে। পেনিপিলিন, সর্পগন্ধা প্রভৃতি 
ওযুদের কেলাসের গঠন পরীক্ষা করা হয়েছে। 
এর ফলে হয়তো মানুষের জীবনরক্ষার কাজে 
আরও নতুন ওষুধ আবিফার করা সহজ হবে। 
বর্তমানে 1)1£1 001510615 বা বিরাট আকৃতির 
অণুসমন্বিত পদার্থের গঠন নিয়ে খুব কৌতূহল দেখা 
ষাচ্ছে। 

এভাবে রোফ়েন্টগেনের আবিষ্কারের ছোট্র 
বীজটি আক্ত শাখা-প্রশাখা সমস্বিত বিশাল 
মহীকুহছে পরিণত হয়েছে । রোয়েপ্টগেনের আবি- 
ফ্কারই পদার্থ-বিজ্ঞানের একট! যুগ অতিক্রম করে 
আর একটা নতুন এনেছে। 
পারমাণবিক যুগের অগ্রদূত হলে! এক্স-রে-_মাত্র 


যুগকে ডেকে 


যাট-বাধট্র বছর আগে আবিষ্কৃত হয়েছে । আজ 
ভাবতে ও আশ্চর্য লাগে। 


কৃত্রিম আলোর ক্রমোননতি 
স্রীক্ষিতীশচজ্দ নেন 


কাঠ প্রভৃতি দহ পদার্থ দিযে কেমন করে আগুন 
জালাতে হয় তা আবিষ।র করেই মানুষ প্রথম কৃত্রিম 
আলোর সন্ধান পায় । সেই আগুনের শিখায় 
যতট] দেখা যেত ত'তেই তারা রাত্রির কাজ সমাধা 
করতো! । তারপর তাঁরা জ্বলন্ত কাঠের টুকরা 
মশালের মত করে অদ্ধকারে দেখবার ব্যবস্থা! 
করলে! । এই মশালই হলে প্রথম গ্রদীপ। তাঁর পর 
হাজার হাজ্জার বছর কেটে গেল, অবশেষে মানুষ 
আবিষ্কার করলে! অতি সাধারণ প্রদীপ। পাথরের 
টুক্রার গর্তে তেল রেখে পল্তে দিয়ে এই প্রদীপ 
জালানো হতো। আরও পরে মৃৎ্পাত্র, ক্রোগ্ত ও 
অন্তান্ত ধাতুর উন্নততর প্রদীপ এবং মোমবাতি 
উদ্ভাবিত হলো। চিম্নিসমেত তেলের প্রদীপ 
আবিষ্কৃত হয় ছু'শ বছর পূর্বে । প্রায় এক'শ 
বছর হলো কেরোসিন তেলের ব্যবহার সরু হয়েছে । 
গ্যাসের বাতির প্রচনন হয় গত শতাব্দীর প্রথম 
দিক থেকে। যেখানে বৈছ্যতিক শক্তির অভাব 
সেখানে এখনও কেরোপিন, গ্যাস এবং গ্যাসো- 
লিনের বাতিতেই কাজ চালানো হয়। 
প্রত্যেক আবিষ্কারের পর গৃহ উজ্জলতর হতে 
*লাগলো। এখন আমরা আগের চেয়ে অনেক 
সহঙ্জে আমাদের ইচ্ছাঙ্থ্যায়ী বানস্থান আলোকিত 
করতে পারি। বিজ্ঞানীদের গত যাট বছরের 
গবেষণার ফলে এট! সম্ভব হয়েছে । পরীক্ষার ফলে 
তারা 2দখেছেন যে, কোন কিছু না পুড়িয়েও কেমন 
করে আলো পাওয়া যেতে পারে। অন্ত যেকোন 
কৃত্রিম আলোর চেয়ে বিজলী বাঁতিই উজ্জ্রলতর, 
অধিকতব সুলভ এবং স্বাস্থ্যকর । 
মোমবাতি এবং তেলের প্রদীপের অসুবিধা 
হলো, এদের বাতির শিখায় গন্ধ হয় এবং জলবার 


জন্তে বায়ু থেকে অক্সিঙ্জেন টেনে নেয় যা আমাদের 
শ্বমক্রিয়ার জন্তে অত্যাবশ্যক। তাছাড়া, সব 
জিনিষ পরিক্কাররূপে দেখবার পক্ষে এপব বাতির 
আলোক তত উজ্জল নয়। বাতির আলোতে 
পড়তে হলে বই আলোর খুব কাছে নিতে হয়, 
যতে চোখ পীড়িত না হয়। আমর যদি এখনও 
মোমবাতি ব্যবহার করতাম এবং আমাদের বাসন্থান 
বর্তমানে বিজলী বাতিতে যেরূপ আলোকিত হয় 
সেইরূপ আলোকিত করতে চাইতাম, স্াহলে শত 
শত মোমবাতি প্রতি মাসে দরকার হতো । বিজলী 
বাতিতে কিছুই পোড়ে নাঃ কাঁজেই তার কোন 
শিখ। নেই । স্থবিধাজনক জায়গায় রেখে বাঁতির স্থইচ 
টিপে ইচ্ছানুঘায়ী বাতি জ্বালানে। বা নেবানো যায়। 

আলে! উৎপাদন করবার সবচেয়ে সহজ উপায় 
হলো, কোন জ্বাকে যথেষ্ট উত্তপ্ত করা। অবশ্থ 
এরূপ দ্রব্ই মনোনীত করতে হবে ধা আলো 
বিকিরণ না কর। পর্বস্ত যথেষ্ট তাপ দিলে৪ গলে 
যাবে না। টাং্টেন নামক ধাতু এ বিষয়ে খুব 
উপধোগী ; কারণ টাংষ্টেন খুব কঠিন পদার্থ । একে 
তরল করতে হলে প্রচণ্ড উত্তাপের দরকার । যদি 
অন্ধকার ঘরে এক টুক্র1 টাংষ্টেন ধাতুর তারে বিদ্যুৎ 
চালানো যায় তাহলে দেখ! যাবে যে, তারটি আন্ত 
আন্তে জঙ্গতে আরম্ভ করেছে। কিন্ত জ্লবার 
আগে আমরা উপলব্ধি করবে! যে, তার থেকে 
উত্তাপ কিচ্ছুরিত হচ্ছে। এর কারণ পরে অঙ্রসম্বান 
কর! যাবে। 

আলোক হলে খুব ছোট ছোট তরঙের সমষ্টি । 
তরলের দৈর্ঘ্য অঙ্গসারেই নানাবধপ রঙের প্রকাশ 
হয়। বর্ণ বৈচিত্র্য হলে! বিভিরর আকারের আলোক- 
তরঙ্গ । আমরা আকাশে রামধনুর সাতটি বং পর 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৯ ] 


পর দেখতে পাই--লাল, কমলা, ইল্দে, সবুজ, নীল, 
গাঢ় নীল এবং বেগ্জনী। এসব রঙের পার্থক্য হয় 
তরঙ্গের বিভিন্ন টর্ঘ্যের জন্যে | লাল রডের তরঙ্গ- 
র্ঘ্য সবচেয়ে বড়। অন্তান্ত রঙের তবঙ্গ-দৈর্ঘয 
ক্রমশঃ ছোট হয়েছে। বেগুনী রঙের তরঙ্গ 
সবচেয়ে ছোট । লাল রঙের ৩৫,০*০ তরঙ্গ যোগ 
করলে এক ইঞ্চি হবে। বেগুনীর ৭০,০০০ এবং 


সবুজের ৫*১০০০ তরঙ্গ যথাক্রমে এক ইঞ্চির 
সমান। 
শিখা থেকে আলোকের এসব ক্ষুপ্র তরঙ্গ 


অনবরত শ্রোতের ন্যায় প্রেরিত হয়ে থাকে। 
এসব তরঙ্গ আমাদের চোখে এসে আঘাত করলেই, 
যে উৎম থেকে এব! প্রেরিত হয় তা আমাদের দৃষ্টির 
সম্মথে প্রতিভাত হয়। অন্ধকার ঘরে বাতি 
জালালে কেবল দীপশিখাই নয়, ঘরের সব প্রব্যই 
দৃষ্টিগোচর হয়। কারণ বাতি থেকে আপোক- 
তরঙ্গ বেরিয়ে চারদিকে ছুটে যায় এবং সব কিছুর 
উপরই পতিত হয় এবং সেখান থেকে প্রতিফলিত 
হয়ে আমাদের চোথে প্রবেশ করবে। 

টাংষ্টেন ধাতুর তারে বিদ্যুৎ চাঁনা করলে 
আলে! প্রকাশিত হওয়ার পৃবমুহূর্তে উত্তাপ অশ্স্ৃত 
হয় কেন? এ সময় তার থেকে যে সব তরঙ্গ 
বিচ্চুরিত হয়ে আঘাত করে তার ফলেই তাপ 
অঙ্থভৃত হয়। কিন্তু এসব তরঙ্গের দৈর্ঘ্য এত বেশী 
যে, আমাদের চোখে আঘাত করলেও দর্শনেন্রিয়ের 
কোন উপলব্ধি হয় ন) কাজেই তখন কোন আলো 
দেখা যায় না। এই তব্জগুলিকে ইন্ফ্রারেড 
তরজ বলা হয়। এরা অবলোহিত, অধাৎ রামধস্থুর 
লাল বঙডের তরঙ্গের পাশে বর্ণালীর খানিকটা 
ধাইরে অদৃস্ত থাকে। 

টাংষ্টেনের তাঁবরটি যখন ঠাণ্ডা থাকে তখন 
অল্পসংখ্যক তরজই বিকিরণ কগে। কিন্ত যতই 
গরম হতে খাকে ততই অধিকতর অবলোহিত 
তরঙ্গ বিচ্ছুরিত' হতে থাকে এবং আমবা উত্তাপ 
অন্জত্ভব করি। যদি তাসটি আরও উত্তপ্ত কর! 


কৃত্রিম জালোর ক্রমোক্সতি ৯১ 


হয় এবং ঘর অন্ধকার থাকে তাহলে নিস্তেজ 
ধৃঘববর্পণের দীপ্চি বিকিরণ করে। এ অবস্থায় অব- 
লোহিত তরঙ্গের সঙ্গে কতকগুলি দৃশ্তমান আলোক্‌- 
তরঙ্গও আস্তে থাকে । আরও গরম হলে তারটি 
জলে লাল হয়ে ওঠে, অর্থাৎ লাল রঙের তরঙ্গই 
অধিক সংখ্যায় প্রক্ষেপ করতে থাকে । অধিকতর 
উত্তপ্ত করলে হল্দে হয়ে তারপর সাদ] হয়ে 
উঠবে। যখন তারটি জ্বলে সাদা হবে তখন 
অবলোহিত তরঙ্গের সঙ্গে রামধচুর অন্যান্য রঙের 
তর্ঙ্গও একসঙ্গে নিক্ষিপ্ত হবে। আরও গরম 
করলে হয়তো টাংষ্টেনের তারটি গলে যাবে। কিন্তু 
যর্দি এমন জিনিষ থাকে যা এরূপ অত্যধিক তাপেও 
গলবে না, তাহলে সে অবস্থায় তার থেকে নীল 
দীপ্তি বিচ্ছুরিত হবে। কতকগুলি তানকার নীল 
রশ্মি দেখা যায়। একটি পদীর্থকে যতই উত্তপ্ত করা! 
হবে ততই আলোক-তবঙ্গ বিচ্ছুরিত হতে থাকবে 
এবং ছোট তবঙ্গের পরিমীণও অনুপাতে ততই 
বাড়তে থাকবে। এই তত্ব আবিফারের পর 
বিজ্ঞানীরা উজ্জল বিজলী বাতি তৈরীর 
রহমতের সন্ধান পান। গলে না যায়-- এরূপ একটি 
মিহি কঠিন তার, অথাৎ ফিলামেণ্ট বাতির ভিতরে 
রেখে হতটা সম্ভব উত্তপ্ত করতে হবে। তাহলেই 
নিস্তেজ লাল দীপ্তি না হয়ে উজ্জল সাদা আলো 
পাওয়া যাবে। 

সবচেয়ে কম বৈদ্যুতিক শক্তি খরচ কয়ে বিজলী 
বাতি থেকে উজ্জ্বলতম আলো পেতে হলে ফিলা- 
মেণ্টটি সুর্যের বহিভাগের তাপ মাত্রায় উত্তপ্ত করতে 
হবে। স্ুষের উপবিভাগের তাপ মাত্রা ১০১০*৯০ 
ডিগ্রী ফারেনহাইট এবং মধ্যস্থলের তাপ মাত্রা 
৫১০৯১০০১৯০০ ডিগ্রী। কিন্তু পৃথিবীতে আমাদের 
জাত সব জিনিষই ১০১০০*০ ডিগ্রীতে পৌছবার বহু 
পূৰে গলে যাবে। স্ু্ধের বহির্তীগে সব ধাতুই 
উত্তপ্ত গ্যাসের আকারে থাকে । সের আবহাওয়া 
মেঘাচ্ছয় হয়ে তাপ কম হলে লোহা, তামা, টাংষ্টেন 
প্রভৃতির বৃষ্টিপাত হবে। 


৯২ ভান ও বিজ্ঞান 


বিজ্ঞানীরা বছু'্দন ধরেই গবেষণ। করেছেন ষে, 
এমন কোন দ্রব্যের ফিলামেণ্ট তৈরী করা যায় কি 
নাযা যথেষ্ট তাপ দিলেও গলবে না, যদিও সর্ষের 
স্তায় এত উত্তপ্ত কর! সম্ভব নয়। তারা দেখলেন, 
কার্বন গলানো খুবই কষ্টসাধ্য । কাধনের সুক্ষ 
সথতা তড়িত্প্রথাহে উজ্জল আলে। দেয় বটে, কিন্তু 
কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যেই বাফুতে ভম্মীভূত হয়ে 
ষায়। 

কার্বনও অন্যান্ত দ্রব্যের ন্যায় পুড়ে যান, যদি 
অক্সিজেন গ্যাস চারদিকে থাকে । বিজ্ঞানীরা 
বুঝতে পারলেন যে, কার্বন ফিলামেণ্টের এই পুড়ে 
যাওয়া নিবারণ কর] যায়, ঘদ্ি এর কাছ থেকে 
অক্সিজেন অপপারিত করা যায়। কাজেই তারা 
কার্নের সৃতাটি একটি কাচের বাল্বে রেখে ছুটি 
তারের সঙ্গে সংযোগ করে দিলেন বিদ্যৎ-প্রবাহের 
জন্যে এবুং হাওয়া টেনে বের করে কাঁচের বাল্বটি 
বন্ধ করে দিলেন। কারণ ভিতরে অক্সিজেন না 
থাকায় কার্বন ফিলামেপ্টটি পুড়ে না গিয়ে অনেকক্ষণ 
উজ্জ্রলভাবে জলবে। 

এই পদ্ধতিতে বিজলী বাতি প্রথম আবিষ্কার 
করেন ইংরেজ বিজ্ঞনবিদি তজোসেফ উইলসন 
সোয়ান। ১৮৭৬ খুষ্টান্বে একটি বৈজ্ঞানিক সভায় 
তার বাতি দেখিয়েছিলেন । বাঁতিটি কয়েক মিনিট 
আলে! দিয়েছিল। আমেরিকার প্রসিদ্ধ বিজ্ঞানী 
এডিনন উন্নততর বাতি তৈরীর জন্যে ছু'শ নহকানীর 
সঙ্গে তার গবেষণাগারে কাজ সুরু করেন এবং ছু- 
বছর পরে একপ্রকার বাতি আবিষ্কারে সক্ষম হল। 
বারোটি মোমবাতি জালালে যেরূপ আলো হয়, 
এই বাতিটি সেরূপ আলে! দিয়ে পরতাল্লিশ ঘণ্ট! 
জ্বলেছিল। কয়েক ঘণ্টা আলো দিয়েই বাল্বের 
ভিতরের দিকটা! কালো হয়ে গেল। কারণ 
ফিলামেণ্ট থেকে কার্বন-কপিক স্থলিত হয়ে 
বাল্ৰের গায়ে জম! হয়। 

এডিসন তার প্রথম বাতির কাজে সন্ধষ্ট হয়ে 
অধিকতর উন্নতি করবার জন্তে আরও কুড়ি বছর 


[ ১১ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


ধরে পরীক্ষা করেছিলেন। ১৯*০ খৃষ্টাব্দে তিনি এরপ. 
বাতি তৈরী করলেন যা একই বৈদ্যুতিক শক্তির 
বিনিময়ে দ্বিগুণ দীপ্তি বিকিরণ করে পয়তালিশ 
ঘণ্টার পরিবর্তে ছ'শ ঘণ্ট। পর্যস্ত কাধকরী হরেছিল। 

এডিসনের পরব বিজ্ঞানীরা আরও উন্নত 
ধরণের বিজলী বাতি তৈরী করেন। এখন যে সব 
বাতি আমর! ব্যবহার করি সেগুপি একই তড়িৎ" 
শক্তির বিনিময়ে ছ'গুণ দীপ্তি দেয় এবং ফিলামেপ্টও 
দ্বিগুণ স্থায়ী হয়। আজকালের বাতি অনেক উন্নত 
ধরণের; কারণ এখন কার্বনের পরিবতে টাংষ্টেন 
ব্যবহার করা হয়। এডিসনের সময়ে টাংষ্টেন 
ধাতুর গুণাবলী সন্বদ্ধে মানুষে বিশেষ জ্ঞান ছিল 
না। টাংষ্টেন থেকে তার তৈরী করবার পদ্ধতিও 
অজ্ঞাত ছিল। অনেক গবেষণা করে মানুষ এসব 
তথ্য জানতে পেরেছে। 

আমেরিক।র জেনারেল ইলেকটিক লেবরেটরীর 
আরভিং ল্যাংমুগ্সির সন্ধান পেলেন যে, টাংষ্টেনের 
সরু তার কুগুলী পাকিয়ে ফিলামেণ্ট তৈরী করলে 
আলোর তেঙ্জ আরও বেশী হবে। ব্তমান 
পদ্ধতিতে তারের কুগডলী দিয়ে আবার কুগুলী কনা 
হয়। এই পদ্ধতিতে ছোট বাতি থেকেও অধিক 
আলো পাওয়া ধায় এবং বিদ্ত্তের খরচা আরও কম 
হ্য়। 

ল্যাংমুয়ির আরও জানতে পারেন যে, 
বাল্বের ভিতরের বায়ু টেনে নিয়ে একেবারে শুন্য 
বাভ্যাকুয়াম না করে বদি কোন গ্যাস ভর! যায় 
তাহলে আলোর তেজ আরও বেশ হবে। অবশ্য 
বাল্বের ভিতরে এরূপ গ্যাসই ভরতে হবে যাতে 
ফিলামেণ্ট পুড়ে না যাঁয়। এ সম্বন্ধে নাইট্রোজেন 
অথবা আর্গন গযাপই সবচেয়ে উপযোগী 

বৈছ্যতিক শক্তির সাহায্যে বাতি থেকেই আলো 
পেতে হয়। কিন্তু বতিতে থে পরিমাপ বিদ্যুৎ 
চালানে। হয় তার ষবটাই যদি আলোকে পরিবতিত 
হতো তাহলে আলোর তেজ আরও অনেক গুণ 
বেশী হতো। অধিকাংশ শক্তিই নিয়োজিত হয় 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


অবলোহিতের সায় অতিদীর্ঘ তরঙ্গ স্ঙিতে । এদের 
আমর! দেখতে পাই না, কিন্ত এরা আমাদের ঘর 
গরম করে। খুব কম শক্তিই দৃষ্ঠটমান আলোকে 
পরিবতিত হয়। ঠাণ্ডা আলো আবিষ্কার করবারু 
জন্যে বিজ্ঞানীর! অনেক দিন ধরে চেষ্টা করছেন 
যাতে সমস্ত বৈছ্যাতিক শক্তিই আলোকে ববপান্নিত 
হবে, কোন অবলোহিত তরঙ্গের হৃতি হবে না। 

কতকগুলি জীবাণু, জোনাকির ন্যায় পোকা 
জীবন্জস্ত এবং মাছের শরীর থেকে আলো নির্গত হয়। 
একরপ মাছ আছে যার সামনে দুটা সাদা আলো 
এবং পার্খে ছ'সাতটা লাল আলো দেখা যায়। এদের 
আলোতে কোন তাঁপ নেই । এই দেখেই বিজ্ঞানীর! 
উৎসাহিত হয়েছেন । 

অবশ্ঠ কয়েকটি রাসায়নিক দ্রব্য অ।ছে যারা অন্ধ- 
কারে জলে। ঘরের দেয়াল এবং সীলিং-এ এই সব 
দ্রব্য দিয়ে মোটা করে প্রলেপ দিলে খানিকটা ঠাণ্ডা 
আলো পাওয়া ঘাবে বটে, কিন্তু খরচা অনেক বেশী 
হবে। আলোর তেজও তেমন জোড়ালে৷ হবে না। 

সম্প্রতি বিজ্ঞানীরা আলে।ক উৎপাদন করবার 
জণ্তে বিজলী বাতির চেয়েও উন্নততর পঞ্চতি 
উদ্ভাবন বরেছেন। তার! জানেন যে, পৃথিবীর 
সব জিনিষই ক্ষুদ্রতম অথু-পরমাণু দিয়ে গঠিত। 
এইনব অথু-পরমাণু থেকে তর্ঙ্গ নিক্ষিপ্ত হয়। 
এই তরঙ্গগুলিকে আলোক উৎপাদনের জন্ো 
ব্যবহার করা যায়। 

সাধারণ বিজলী বাতিতে টাংষ্েন ফিলামেণ্টের 
অগু-পরমাণুগুলি ঠাসাঠামি হয়ে থাকে। তড়িং" 
প্রবাহে গরম হয়ে এরা আলো দেয়। বিজ্ঞানীর! 
এখন সন্ধান পেয়েছেন যে, এই অণু-পরমা ণুগুলিকে 
যদি পরম্পরের কাছ থেকে অনেক দূরে দুরে বাখা 
যায় তাহলে আরও উন্নততর আলে! পাওয়! যাঁবে। 
কোন ভ্রব্ের অণুপরমাণুগুলিকে পঞস্পরের কাছ 
থেকে তফাৎ রাখা মানেই ব্রব্যটিকে গ্যাদের 
আকারে পরিবধতিত করা। যখন অণু-পরমাণুগুলি 
ঠ।সাঠ!পি হয়ে থাকে-+যেমন কোন কঠিন কিংবা 


কৃত্রিম আলোর ক্রমোক্সতি ৯৩ 


তরল পদার্থে--তখন তারা সবাই একরূপ আলোই 
বিক্ষেপ কবে। কিন্ত যদি তারা পরস্পরের কাছ থেকে 
অনেক দুরে থাকে (যেমন কোন গ্যাসে) তাঁহলে 
তাঁর! নিজন্ব বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী আলোক গুকাঁশ 
করে। হলদে আলোই সোডিয়াম পরমাণুর 
বিশেষত্ব। রাস্তা আলোকিত করবার জগ্চে 
সাধারণতঃ সোডিয়াম পরমাণুর হল্দে আলোই 
ব্যবহার করা হয়। একটি কাচের বাল্বে খানিকট! 
মোডিয়াম বেখে হাওয়া টেনে বের করা হয়। 
তারপরে সামান্য নিয়ন গ্যাস ভিতরে দিয়ে বাল্বটি 
বন্ধ করা হয়। বিদ্যুৎ চালালেই সোডিয়াম গরম 
হয়ে বাম্পীভূত হয় এবং পরমাণুগুলি যতটা সম্ভব 
পরম্পর থেকে তফাতে থাকে । বিদ্যুৎ সোডিয়াম 
পপমাযুর ভতর দিয়ে যেতে চেষ্ট। করলেই উজ্জর 
হল্দে আলো নিক্ষিপ্ত হয়। একই পরিমাণ বিহাতে 
সব বাতির চেয়ে মৌডিয়ামের বাতিই বেশী আলে। 
প্রদান কৰে। | 
আব্রকাল রাত্রিতে বাস্া চলতে লাল কমলা 
মেশানো নীল, হল্দ, সবুজ প্রভৃতি নয়নমুগ্ধকর 
নানা রডের বাতির বিজ্ঞাপন দেখে আমরা আকুষ্ট 
হই। এসব বিজ্ঞাপনে অনেক রকম কথা কিংবা 
মুর্তি থাকে । সবটা নক্মাই হয়তো একটা গ্যাসের 
প্রদীপ। কাচের নলই ইচ্ছাঙুযায়ী বাকিয়ে এক্ধপ 
আকৃতি দেওয়া হয়। হাঁওয়। টেনে বের করে নলের 
ধ্যে নিয়ন, আর্গন কিংবা হিপিয়ামের ন্যায় বিরল 
নিঙ্গিয় গ্যান এবং কখনও ব| সামান্ত কিছু পা? 
দেওয়া হয়। নানা রকম গ্যাসের বাতি থেকে 
পানা রকম বং দেখা যায়। কখনও বানানা রঙের 
কাচ দিয়েও নল তৈরী করা হয়। নিয়নের লাল, 
কমলা রঙের বাতি এখন অনেক কাঞঙ্জেই ব্যবহার 
কর! হয়; যেমন--আলোর বিজ্ঞাপন, আলোক- 
গৃহ ও বিমানের সঙ্কেত ছাড়াও হল-ঘর, সালের 
ঘর, পড়বাপ ডেস্ক প্রভৃতি জীম়গা যেখানে কম 
আলোর দণকার হয়। 
আর একপ্রকার গ্যাসে বাতি আছে যাঁকে 
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বলে ফ্লোরেসেন্ট ল্যাম্প। এই বাতির প্রত্যেক 
নলেই এক ফোটা পারা এবং খানিকটা আর্গন 
গ্যাস থাকে । নলের ভিতরের দিকে একপ্রকার 
রাসায়নিক দ্রব্য দিয়ে প্রলেপ দেওয়া হয়। গ্যাসের 
ভিতরে বিদুৎ চাল।লে এই রাসায়নিক দ্রব্য উজ্জল 
হয়ে জলতে থাকে । ক্যালপিয়াম টাংগ্রেট, ম্যাগ্নে- 
পিয়াম টাংষ্টেট, জিঙ্ক পিলিকেট, জিঙ্ক বেরিলিয়াম 
লিলিকেট, ক্যাডমিয়াম সিলিকেট, ক্যাডমিমাম 
বোবেট প্রভৃতি নানাপ্রকার দ্রব্যের প্রলেপ দিয়ে 
নানারকমের আভা যায়; ফ্মেন-_সাদা, নীল, সবুজ, 
গোলাপী, সোনালী এবং লাল। এই সব বাতির 
আলে! উজ্জ্বল হলেও উগ্র হয় না এবং সাধারণ 
বিজলী বাতির স্তায় উত্তপ্ট হম না। 
অন্ুপাঁতে অনেক কম লাগে। 


খরচাও 


বিজলী বাতির সাহাধ্যে ঘর আলোকিত 
করবার তিনটি সাধারণ প্রথা আছে; যেমন-- 
আলো সোজ1 কিংবা পরোক্ষভাবে চালিয়ে অথবা এ 
ছুটির মাঝামাঝি গ্রথায়। সাধারণ বাতিতে অথবা 
ডেস্কের বাতিতে প্রায় সবট1 রশ্মিই সোজা নীচের 
দিকে যায়। মাঝামাঝি প্রথায় বাতি ঈষৎ স্বচ্ছ 
পাত্রের ভিতরে রাখা হয়, পাত্রের তল! থেকে 
খানিকটা রশ্মি নীচের দিকে বেরিয়ে আসে, আর 
বাকী অধিকাংশ আলোই সীলিংএ গিয়ে ঘরের 
চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে। পরোক্ষ প্রথায় বাতিটি 
একটি অন্বচ্ছ পাত্রে রাখা হয়। কাজেই সবটা 
আলোই সীলিং-এ প্রতিফলিত হয়ে ঘরে ছড়িয়ে 
পড়ে । 


[ ১১শ বধ, ২য় সংখ্যা 

মাঝামাঝি পরোক্ষ প্রথায় খানিকটা 
আলো লোকসান হয় বটে, কিন্ত বশ্মি ঘরের 
চারদিকে সমান ভাবে ছড়িয়ে পড়ে; কাজেই 
ঘরের সব জাপগাই সমানভাবে আলোকিত হয় 
এবং ছায়া কম হয়। 


এবং 


ঘরের দেয়াল, পীলং, বাতি, বাতির মেড এবং 
আসবাব ধুলায় আচ্ছাদিত হয়। অধেকের বেশী 
আলো এই ধুলায় শোধিত হতে পারে। কাজেই 
ঘরের নব জিনিষই খুব পরিষ্কার রাখা দরুকার। 

দেয়াল, সীলিং এবং আদমবাবের রডের উপরেই 
নির্ভর করে--ঘরের সর্বত্র কতটা আলোকিত হবে। 
হাল্কা রঙের চেয়ে গাট রং বেশী আলো শোষণ 
করে। কাজেই ঘরের ভিতর সবচেয়ে বেশী আলো 
পেতে হলে দেয়াল, সীলিং প্রভৃতিতে পাতল! বং 
লাগাতে হবে। বাতির ম্ডে খুব পাতল৷ হল্দে 
কিংবা লাল রঙের হলে আলো বেশী প্রতিফলিত 
হবে এবং চোখের পক্ষেও আনন্দদায়ক হবে। খুব 
মহ্থণ দ্রব্য থেকে প্রর্ষিপ হলে আলো খুবনতীত্র হতে 
পারে এবং চোখ পীড়িত করতে পারে। ঘরের 
ভিতর বাতি এমনভাবে রাখতে হবে ষেন সব 
জায়গা! সমান পীপ্ত হয় এবং চোখের গ্লাস্তি কম হয়। 
ছোট বাতি দিয়ে কম আলো করে খিতবগ্নিতা 
হবে না, তাতে চোখের অনিষ্ট হতে পাবে। 
অতুযুজ্জল তীব্র আলোকও চোখের পক্ষে অপকারী। 
সব বাতিরই সেভ থাক। দরকার, তা নাহলে ঘরের 
কোথাও তীব্র এবং কোথাও কমু আলো পড়ে 
চোখের পক্ষে পীড়াদায়ক হবে। 


বায়ুমগ্ডলের কথা৷ 
ভঅনিলকুম।র দে 


বিজ্ঞানের ইতিহাসে ১৯৫৭ সালের ৪51 অক্টোবর 
এক গৌরবোজ্জল দিন। এ দিনে রাশিয়ার 
বিজ্ঞানীদের অনন্যপাধারণ হ্ট্ি-কৃত্রিম উপগ্রহ, 
প্রথম স্পুইনিক-মহাকাশে পুথিবী থেকে ২০০ 
মাইল উপেব” ঘণ্টাক্ন প্রায় ১৮০** মাইল বেগে 
পৃথিবীর চারদকে ঘুরছিল। মানুষের বহু- 
আকাজ্ষিত মহাকাশ পরিভ্রমণের কামনা চরিতার্থ 
হওয়ার সম্ভাবনা সথচিত হলো। সারা পৃথিবীতে 
সঞ্চারিত হলে! অভূতপূর্ব উদ্দীপনা । বিশ্ময়ের 
ঘোর তখনও কাটে নি-_ঠিক এক মান পরে ৩র৷ 
নভেম্বর রাশিয়ার দ্বিতীয় স্পুঈশিক মহাকাশে উঠলে 
এবং পৃথিবী থেকে প্রায় ৬** মাইল উদ্্” ঘণ্টায় 
১৮**০ মাইল বেগে ঘুরতে লাগলো । দ্বিতীয় 
স্পুটনিক প্রথমটির চেয়ে ওজনে প্রা ৬ গুণ ভারী, 
আর তার মধ্যে ছিল একটি জীবন্ত কুকুর-- নাম 
লাইকা। মহাকাশের আবেষ্টনীর যাবতীয় তথ্য 
সংগৃহীত হয়ে প্রেরিত হলো পৃথিবীতে এই ছুটি 
স্পুটনিক থেকে । গ্রহ থেকে গ্রহাস্তর পরিভ্রমণের 
ঠিকানার ইঙ্গত এই তথ্যগুলি থেকে পাওয়া গেছে 
এবং যাচ্ছে। স্পেস যুগের উষাকালে মানুষের 
কৌতুহলী চোখ নিবদ্ধ হলো মহাশুন্তের দিকে । 

মহাশুন্য সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান অত্যন্ত সীমা- 
বন্ধ। মহাশৃন্তে পৌছবার আগে উত্তীর্ণ হতে 
হবে এই অবৃষ্ঠ বাঘুমগ্ডর যা আমাদের পৃবীকে 
ঘিরে আছে। 

বাযুমণ্ডল না থাকলে উদ্ভিদ ও প্রাণিঞ্গতের 
অস্তিত্ব সম্ভবপর হতো! না। মেঘ, বুটি, আবহা ওয়] 
ইত্যাদি কিছুই থাকতো না। সূর্ধালোকিত আকাশ, 
সূর্যাস্তের রক্তিম(ভা, মেরুমগ্ুলের অরোর1 বোরিয়া- 
লিসের বিচিত্র ছটা ইত্যাদি আমরা দেখতে পেতাম 


না। আগুনের অস্তিত্ব থাকতো না--শবের তরঙ্গ ও 
উঠতো না। 

সর্ষের প্রচণ্ড তাপ থেকে পৃথিবীকে বক্ষা 
করছে এই বাযুমগুল। দিনের উত্তাপ রাস্রে 
ংরক্ষিত হয়ে থাকে বায়ুমণ্ডলের সাহায্যে । বাদু- 
মণ্ডল না থাকলে দ্িবাভাগে সর্বোচ্চ তাপের মাত্র 
উঠতো প্রায় ১০০০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড আর বাত 
তাপের মাত্রা নেমে যেত-১৮৫০ ডিগ্রী সেটিগ্রেডে; 
অর্থাৎ পৃথিবীর অবস্থা চাদের মত হতো!। তাছাড়া 
বাযুমণ্ডলে প্রতিদিন প্রায় দশ কোটি উক্কাপিও 
ংঘর্ষের ফলে জলে যাচ্ছে। তা না হলে তৃপৃষ্ঠ 
উদ্কাপিগুগ্তলির তীত্র আঘাতে ক্ষতবিক্ষত হয়ে*ষেত 
টাদের মত। 

বহুকাল ধরে মানুষ বাতাসের মর্ম উপলব্ধি 
করতে পারে নি। অষ্টাদশ শতাব্দীতে ল্যাভয়সিয়ে 
প্রমুখ বিজ্ঞানীদের গব্ষ্ণোার ফলে বাতাপের 
উপাদান ও ধর্ম আবিষ্কৃত হয়। বাতাসের মধ্যে 
আছে শতকরা প্রায় ৭৮ ভাগ নাইট্রোজেন, ২১ 
ভাগ অক্সিজেন, ১ ভাগ আর্গন, হিলিয়াম ইত্যাদি, 
»'১ ভাগ জলীয় বাম্প এবং *"*৩ ভাগ কার্বন 
ডাইমক্সাইড। এইগুলি ছাড়া বাতামে আরও 
কয়েকট!| জিনিষ থাঁকে ভাসমান অবস্থায়; যেমন-- 
ধূলিকণা, ব্যাক্টিরিয়া, আগ্নেয়গিরির ভন্ম, সমুদ্র 
থেকে উখিত লবণকণ! এবং শুন্ত থেকে উক্কাপিও- 
জাত ধূলিকণা। পৃথিবীতে প্রত্যহ প্রায় ২*** টন 
উ্কাঞ্জাত ধৃ'লকণ! পড়ে। 

বাযুষণ্ডলের চাপ অত্াধিক। আমরা তা 
অন্ভুভব করতে পাবি না, কারণ আমাদের দেহের 
অভ্যস্তরস্থ তরল পদার্থের চাপ ও চারপাশের 
বাতাসের চাপ সমান। আমাদের দেহের উপৰ 


৯৬ শান ও বিজ্ঞান 


এবং ষমগ্র ভৃপৃষ্ঠে বাতাসের চাপ হচ্ছে প্রতি বর্গ- 
ফুটে প্রায় ২৫ মণ। তৃপৃষ্ঠেব উপর বাধুমগ্ডলের 
মোট চাপ প্রায় ৫১১০১ টন--অর্থাৎ এই চাঁপ 
দেখে ১০০০ মাইল, প্রস্থে ২০০০ মাইল ও ঘনতায় 
২ মাইল--এই রকম আয়তনবিশিষ্ট একটি পাথরের 
ভারের সমান হবে। 

সমুত্রতল থেকে ২১ মাইল পর্যন্ত বাতাসের 
উপাদান প্রায় একই থাকে । কিন্ত উচ্চতা বুদ্ধির 
সঙ্গে বাতাঁসের ঘনত্ব দ্রুতহারে কমতে থাঁকে। 
ছন্ন মাইল উপরে শ্বাস-প্রশ্বসের উপযোগী ঘন বাতাস 


ূ 6.৫ টি ৃ ৃ 
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নেই। বারো মাইল উপরে দ্রীপ জালাবার মত 
অক্সিজেন থাকে না। মাটি থেকে যত উপরে 
যাওয়! যায় গ্যাসের অণুর পরিমাণ ততই কমতে 
থাকে আর তাদের মধ্যে দূরত্বও বাড়তে থাকে। 
সমুদ্রের পৃষ্ঠে যেখানে দশ লক্ষ অণু থাকে, ৬* মাইল 
উধ্বে সেখানে মাত্র একটি অণুর সাক্ষাৎ পাওয় 


যায়। আবার সমুদ্্পৃষ্ঠে একটি অধু এক ইঞ্চির 
দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ দৃরত্ব অতিক্রম করলেই 
আব একটি অণুর সংস্পর্শে আসে? কিন্তু ৬৭ মাইল 


০0] 1. মহাজাগতিক? 
ৃ ; রশ্মি £ 


[ ১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


উধ্ব”একটি অণু স্বচ্ছন্দে এক ইঞ্চির বেশী পথ 
ভ্রমণ করলে তবে দ্বিতীয় একটি অণুর সম্মুখীন হতে 
পারে। 

ভৃপৃষ্ঠ থেকে কয়েক শত মাইল উধ্বে” গ্যাসের 
পরমাণু মহাশুন্ধে নিক্ষি্ধ হয়। কতকগুলি পরমাণু 
বাধুমগুলে ফিরে আমে আর কতকগ্াঁল পৃথিবীর 
উপগ্রহের মত নিজ কক্ষপথে খুরতে থাকে । হাই- 
ড্রোজেন ও হিলিয়ামের পরমীণু পৃথিবীর মাধ্যা কর্ষণ 
ছাঁড়িয়ে মহাশূন্যে হারিয়ে যায়। বাধুমণগ্ডলের 
সর্বোচ্চ স্তর সমুদ্রের উপবিভাগের জলের মত শান্ত 
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বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন শুর 


পিশ্তরঙ্গ নয়। এটাকে কল্পনা কর! ধেতে পানে 
অনংখ্য ফোয়ার! থেকে বেরিয়ে-আস। জলকণার 
কুয়াশার জালের মত। পদার্থবিদেরা বাযুমগ্ুলের 
নর্বোচ্চ লীমাস্তরেখা সম্বন্ধে একমত নন। কারও 
মতে ৪* মাঁইলে এই সীমারেখা, আবার কারও 
মতে ৬** মাইলে এই সীমারেখা টানা যেতে 


পানে। 
সব চেয়ে আশ্চর্ধের বিষয় এই ঘে, যতই উপরের 
দিকে ধাওয়া যাক না কেন, বাতাসের তাপ নিয়ন্গিত- 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


ভাবে হাস পায় না। বাতাসের বিভিন্ন স্তরে বিভিন্ন 
কম ত।প দেখ। যায়। মাটি থেকে ৭ মাইল উপর 
পর্যন্ত তাপের মাত্র! ২৫০ ডিগ্রী সেট্িগ্রেড থেকে 
-৫£০ ভিগ্রী সেটিগ্রেডে নামে। ই্র্যাটোক্ষিয়ারে 
১৮ মাইল উচ্চতায় তাপের মাত্র! দাড়ায় -৬৩০ 
ডিগ্রী সেট্িগ্রেড। তারপর তাপের মাত্রা ক্রমশঃ 
বাড়তে গাকে, কারণ এই অঞ্চলে জোনের, 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। ওজোন শুর্ধের তেজ শোষণ 
করে নেয়। ৫* মাইল উপরে তাপের মাত্র/ কমে 
এইখানে 


ওজোন অস্াহত হয়। তারপর আবার তাপ বাড়তে 


গিয়ে দাড়ায় -৮৩০ ভিশ্রী সেটিগ্রেড। 


থাঁক। এই অঞ্চলে গ্যাসের পরমাণুগুলি আয়নায়িত 
এবস্থায় থাকে এবং হ্ৃর্ধ থেকে বেগুনীপারের 
আলো! খোষণ করে। ফলে ভূপৃষ্ট থেকে ২৫০ 
ম'ইল উপরে তাপের মাত্র অত্যধিক--প্রায় ২৯৯০০ 
ডিগ্রী সেটিগ্রেড। বাধুমগ্ল না থাকলে পৃথিবী 
থেকে ৫ মাইল উপরে কোনও জীবকে ঘি ছেড়ে 
দেওয়া হতে! তবে সেই জীবের শরীরের যে অংশ 
পুধের দিকে ফেরানো থাকতো, সেই অংশট! পুডে 
ছাই হয়ে যেত, আর বিপরীত অংশট] প্রচণ্ড শীতে 
জমে যেত। 


বাযুমণ্ডলকে কয়েকটি অঞ্চলে ভাগ বরা যেতে 


বায়ুমণ্ডলের কথা ৯৭ 


পারে। ভৃপৃচি থেকে ১৭ মাইল উপর পর্যস্ত 
বিস্তীর্ণ অঞ্চলের নাম উপোক্ষিয়ার। 
ওজনের শতকরা ৭৫ ভাগ বহন করে এই উপো- 


বামুম গুলের 
স্ষিযনার। উ্পোক্ষিঘারের উপরে আছে শাস্ত 
ই্যাটেক্ষিয়ার_-এর বিষ্তার ২* মাইল পর্যস্ত। 
এখানে উ্পোম্ষিয়ারের তুলনায় ওজোনের পরিমাণ 
বেশী। ট্র্যাটোক্ফিয়ার পার হলে স্থরু হয় কেমো- 
স্ফিপ্নারের এলাকা । ৫০ মাইল উচ্চতা পর্ধস্ত কেমো- 
স্ফিয়ার বিস্তৃত হয়ে আছে। বেগুনীপারের 
আলোর প্রভাবে জলীয় বাস্পের পরমাণু থেকে 
হাইডক্সিল (017) গ্রপ উৎপন্ন হয় এবং এই অঞ্চলে 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন পরমাণুর বর্ণালী দেখা 
যায়। প্রকৃতপক্ষে বাতাসের বণচ্ছট। কেমোক্িয়ার 
থেকে স্থরু হয়। কেমোক্ষিয়ারের উপরে কয়েছে 
আয়নোক্ষিয়ারস্*২৫* মাইল পর্বস্ত। এই অঞ্চলে 
গ্যাসের পরমাণু বেগুনীপারের রশ্মির প্রভাবে 
আয়নাগ্িত অবস্থায় থাকে। আয়নোক্ফিয়ারের 
সীমান্তে তাপের মাত্রা প্রায় ২০০০০ ডিগ্রী 
সেটিগ্রেড। আয়নোক্ষিয়ার উত্তীর্ণ হলে পৌছানে। 
যায় মেসোক্ষিয়ারের এলাকায়। এই স্তরুকে বাতাস- 
হীন বলা চলে। তার পরেই সথরু--সীমাহীন, 


অন্তহীন মহীশুন্ত । 


শান্তির দূত-_পরমাণু-শক্তি 


প্রীদিলীপকুমার মুখোপাধ্যায় 


নিজের স্থখ-সম্পদে সন্তুষ্ট না হযে অপরের অঙ্গিত 
ধনে লালসা-এ এক আদিম প্রবৃত্তি । আমাব আছে 
-আরও চাঁই। আর তাহলেই অপরকে বঞ্চনা 
করতে হয়। কথাম লা দিলে শক্তিতে অধিকাব 
করতে হবে। তারপর যুদ্ধ, লোকক্ষয়, বক্তপাত। 
এমনি এক প্রবৃত্তির তাঁডনায় হ্ৃষ্টি হলো পার- 
মাণবিক শক্তির বিদবংলী বূপ। 
বিশ্ববাপী--ভয়াবহ বিধ্বংসী ম্মমতাঁয় ভীত হয়ে 
উঠলো! বিশ্বের শক্তিকামী মানব । বহুকাঁলের 
সাধনায় রচিত সভ্যতার বিনাশ হলে।। প্রশ্ন উঠলো 
বিজ্ঞান আশীর্বাদ, ন|! অভিশাপ? বলতে হয় 
বিজ্ঞান আশীর্বাদ ঠিক, তবে ক্ষেত্রবিশেষে বিজ্ঞানেল 
প্রয়োগকর্তারাই স্মাঁজের পক্ষে অভিশাপ। মানুষের 
চিরকালের শাস্তির দাবী কেউ ঠেকিয়ে রাখতে 
পারলে! না। যার এত অদ্চুত ক্ষমতা তাকে 
শান্তিপূর্ণ কাজে প্রয়োগ করলে দেশের রূপ বদলে 
যাবে। রাশিয়ায়) চীনে, প্রাচ্যের দেশে দেশে 
দাবীর জবাবে স্থুরু হয়েছে পারমাণবিক শক্তির 
বিপরীতমুখী প্রয়োগ । 

১৯১৯ সালে লর্ড রাদারফোর্ড পর্বপ্রথম পরমাণুর 
শক্তির কথ জনসমক্ষে উচ্চারণ করেন। অবশ্ঠ 
এর আগেই আইনষ্টাইন বস্ত এবং শক্তির সমতার 
কথা বলেছেন। পরমাণুর অপরিসীম শক্তির 
কথ! জানতে গিয়ে এল আবিষ্কারের জোয়ার। 
উত্তম ও অধম তঠ়িৎকণা, নির্দিষ্ট ব্যানবিশিষ্ট 
কক্ষপথ, নিউট্রন উত্যাদি। বিজ্ঞানী বললেন, 
কোন পদার্থকে দহন কবে যে শক্তি পাওয়া যায়, 
থণ্ডাংশে বিদারণ করে তার চেয়ে ২৫ লক্ষ গুণ 
বেশী শক্তি পাওয়া যাঁয়। পারমাণবিক শক্তি বহু 
পূর্বেই মাসষের সুখস্বাচ্ছন্দ্যের জন্তে কিছু করতে 


চমকে উঠলো!' 


পারতো, কারণ দ্বিতীষ মহ্বাযুদ্ধেব 
সম্বন্ধীয় তথ্য প্রকাশ ও পারম্পরিক আলাপ 
আলোচনার স্বাধীলতা ছিল। কিন্তু এত ব্ড 
একটা স্যট্টিণ বীজ বূপায়িত হপো ধ্বংমের বীজে, 
১৯৩৫ সালে পাল্মাণবিক খোমাকপে। জাপানের 
ঠিরোসিমা ও নাগাসকির উপব পারমাণবিক শক্তি 
ধ্বংসলীলা প্রকটিত হলো। কে জানতে! যে, এই 
ধবংসশক্তিই একদিন আবার কল্যাণপ্রহ্থ শক্তিরূপে 
বিশ্বকল্যাণে নিয়ো দিত হবে! 


পূর্বে বিজ্ঞান 


বিস্ফোরণের পরেই হলো ১৯৪৬ সালে 
ম্যাকম্যাহন আক্ট। পারমাণবিক শক্তি সম্বন্ধে 
তথোর আদান-প্রদান বন্ধ হলো । টবজ্ঞানিক যন্থ্- 


পাতি, এমন কি-- প্রয়োজনীয় দ্রব্য ইউরেনিয়ামের 
চালান বন্ধ হয়ে গেল। যুক্তরাই ৪ রাশিয়া তথাপি 
তাঁদের চেষ্1 চালালো, রিয়ার হষ্টি করলো! 
নিজেদের দেশে । দুই বাষ্্ীই দেখলো এর অভূতপূর্ব 
স্প্টিকারী রূপ। ১৯৫৫ সালের জুন ম।সে রাশিয়াই 
প্রথম বিশ্ববানীর সামনে পারমাণবিক শক্তির শাস্তি" 
পূর্ণ গ্ুয়োগ সন্ধে তথ্য বিলি করলো । এ প্রচেষ্টা 
অত্যন্ত প্রশংসনীয়। রাশিয়া ঘোষণ! কলো মক্ধে। 
অধিবেশনে, যে রাষ্ট তার নিজের দেশের উন্নতির 
জন্তে পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনে উৎস্থক, ঝাশিয়া 
তাকে সাহাধ্য করতে রাজী। এই ধরণের সদিচ্ছা 
পরবর্তী জেনেভা অধিবেখনকে সফঙগ করবার 
পথে আর এক ধাপ এগিয়ে নিয়ে গেল। সধজাতি 
সম্মেলনে জেনেভায় এই কথাই স্থিবীকত হয়েছে 
যে, পরমাণুর শভির সাহায্যে ভবিষ্যতে পৃথিবীর 
সভ্যতাকে চরম স্তরে উন্নীত করতে হবে। শিল্পের 
দিক থেকে যে সব দেশপিছিয়ে আছে, সে সব 
দেশকে শিল্লোন্নত দেশের সঙ্গে সমান তালে প 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ) 


ফেলে চলতে হবে। এই ব্যবস্থা সম্ভব হতে পারে 
সহযোগিতার ভিত্তিতে আদান-প্রদান করে । 

আর যদি সব দেশকে সমানভাবে শিল্পোন্নতির 
পথে এগিয়ে চলতে হয় তাহলে এক নতুন শক্তির 
উদ্ভাবন করতে হবে। আজ পর্যস্ত আমরা 
আমাদের ইচ্ছামত কয়ল|, পেট্রোল, কেরোসিন 
ইত্যাদি পাচ্ছি। কিন্তু যেদিন সবচেয়ে বেশী 
প্রয়োজন হবে সেদিনই দেখা যাবে, বিশ্বের পুঁজি 
নিঃশেষিত হয়েছে। নতুন দেশের চাহিদ1 পৃথিবীময় 
হাহাকার তুলবে । আজ বিশ্বের যাবতীয় কয়লা এ 
তেলের শক্তি প্রায় ১০০ কিউ। তাই শক্তির 
প্রয়োগ দিন দন বেডে চললে এক শতাব্দীর মধ্যেই 
সঞ্চিত ধন নি:শেধষিত হয়ে ফাবে। 

আবার দেশে যতটা ইউরেনিয়াম ও থোরয়াম 
আছে তাঁর শক্তির পর্রিমাণ ১৭০০ কিউ। এই 
শর্তির কিছুট] প্রথমে শিল্পে অনন্ত দেশগুলিকে 
দেওয়া প্রয়োজন । সুতরাং বিশ্বসড্যতাকে বাচিছে 
রাখতে হলে পারমাণতিক শক্তি সুধু সাহাধ্যকারী 
নয়, প্রয়োজনীয়ও বটে। ১ পাউণ্ড কাঠ ১৪৬1০ 
পাউও বুটিশ থারম্য।ল ইউনিট উত্পাদণ কবে, আর 
১ পাউগ্ু ইউরেনিয়াম ৩৩০০৭ লক্ষ বৃটিশ থারম্যাল 
ইউনিট উত্পাদন করে। 

পারমাণবিক শঞ্তির সহায়তায় বেগবতী পদীব 
গতিবেগ নিয়ন্্ণ বা গতিপথ পরিবতন করা যাবে। 
বণ্তার কবল থেকে দেশকে উদ্ধার করা যাধে। ৫ 
দেশে জলাভাব, সে দেশে সবুজের সাড়া এনে দেওয়া 
সন্তব হবে। প্রয়োজনমত সাহারাকে চেপাপুঝি আগ 
চেরাপুগ্িকে সাহারায় পণিণত কর| যাবে। খড় 
বড় পাহাড় ভেঙ্গে, বন-জঙ্গল নষ্ট করে মানুষের 
জীবনধাত্রার পথ স্থগম করবে পারমাণবিক শক্তি। 
যখন যেখানে দরকার তখনই সেখানে বৃষ্টিপাতের 
বাবস্থা হবে! পৃথিবীবাপী চিরবসম্ত বিদাজ 
করবে। 

জনগণকে কিঙাবে খাছা সরবরাহ কণা যায, 
প্রত্যেক দেশকেই সে বিষয়ে দুশ্চিন্তা করতে হয়। 
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পারমাণবিক এক্তির সাহায্যে এ সমস্যার সমাধান 
করা অসম্ভব নয়। আর কৃষি সংক্রান্ত বিষয়ে ধারা 
গবেষক তাদের কাছে এই পারমাণবিক শক্তি অত্যন্ত 
নাটকীয়তাবে এক আশাব্যঞ্ুক ভবিষ্যতের দুয়ার 
উন্মুক্ত করে দিচ্ছে । এই শক্তির সবাধিক সাবল্যপূর্ণ 
প্রয়োগ হচ্ছে, জমির সারের সঙ্গে তেজক্রিয় সন্ধানী 
পরমাণুর ব্যবহাঁর। কোন্‌ উদ্ভিদের জন্য কি সার 
উত্তম_-এ প্রশ্নের জবাব ৈজ্ঞানিকেরা দিয়েছেন। 
কখন কোথায় সার দিতে ভবে, কি পরিমাণ দিতে 
তবে-_এসনব প্রশ্নের জবাব দেবে পারমাণবিক শক্তি । 
নীজ বাঁ চারাগাছের উপর বিভিন্ন পরিমাণ প্রত্যক্ষ 
তেজ প্রঙ্গেপের সাহায্যে নানাপ্রক:র বিকৃতি বা! 
পগ্িবত্তন সাধন এবং অধিক ফলবান ও সহিষুঃ 
উদ্ছিদ উৎপাদন সম্ভব । 

বতমানে জীবাণু সম্পকে যেসব পরীক্ষা চলছে 
তাতে দেখা যায় যে, হিমায়নের ব্যবস্থায় না রাখলে 
যেলব জীবাণু সংখ্যায় বেডে যায় এবং খাছ্যবস্তকে 
আহারের অস্ুুপযুক্ত করে তোলে, সেসব জীবাঁথুকে 
তেজ প্রক্ষেপের সাহায্যে বিনষ্ট করা যায। এতে 
সাফল্য লাশ করলে খাছা-সংরক্ষণের পদ্ধতিতে 
একটি অশ্াবনীয় বৈপ্রবিক পরিবধতন আনা সম্ভব 
হবে। তেজন্ছি্ পদার্থ থেকে নিত গামাগ'শ্ম 
প্রয়োগে খাছ্যবস্থকে কিছুদিন গরম অবস্থায় রাখা 
যাঁয় কি না, সে বিষয়ে পরীক্ষা চলছে। আলুর 
পচনশীলত। নষ্ট করে প্রায় ছু" বছনু টাটকা রাখা 
যায় এই বিকিতিত রশ্মি প্রয়োগে । নেডিও- 
আইসোটোপের সাহাযো উদ্ভিদের থা, পুষ্টি এবং 
বিভিন্ন অবস্থায় পরিবতন সম্থদ্ধে নানা কথ। জান! 
যাচ্ছে। সবচেয়ে আশ্চধের কথা হলো এই যে, 
এব সাহায্যে উদ্ভিদের কোন কোন বৈশিষ্ট্যের 
পরিবর্তন কর] সম্ভব হচ্ছে । উদ্ভিদ-জগতের একটি 
বিশ্ময়কর প্রক্রিয়া ফটোসিস্থেসিন। উত্ভিদ-কোধ জল 
ও বাতাস থেকে অক্সিজেন, কাধন ডাইঅক্সাইড 
ও নাইট্রোজেন সংগ্রহ কবে স্ধবশ্মর সামিধ্যে 
শর্করাজাতীম খাস্চ উত্পাদন কে। আশা বা 
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যায় তেজক্ষিয় পদার্থের গবেষণীয় প্রকৃতির এই 
অদ্ভূত রহস্য উদ্ঘাটন করাও সম্ভব হয়ে। 

মান্য চায় বেচে থাকতে, কিন্ত বোগ তাতে 
বাদ সাধে । আজ এই ব্যাধি বিতাডনের চিরস্তন 
সংগ্রামের সহায়করূপে পারমাণবিক শক্তি নতুন 
অস্ত্রের সন্ধান দিয়েছে। রেডিও-আইসোটোপের 
সাহাষ্য চিকিৎসামূলক গবেষণ। এবং যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে রোগ-নিয়ন্ত্রণ। রোগ নিবারণের 
কতকগুলি কার্করী পন্থা আবিষ্কৃত হয়েছে। 
তেক্ঞক্কিয় ফস্ফরাস উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের সক্রিয়তা 
সম্পকিত বিবিধ সমন্তার সমাধান সম্ভব করে 
তুলেছে । ফস্ফরাস জীবদেহের একটি অপরিহার্ 
উপাদ্দান। জীবদেহের অভ্যন্তরে, এমন কি- দাত, 
হাড় ইত্যাদি কঠিন জিনিষের মধ্যে প্রবিষ্ট 
তেজক্ক্রিয় ফস্ফরাসের সঙ্গে সাধারণ ফস্ফরাসের 
বিনিময় এবং তার গতিবিধি পর্যবেন্ষণ করা যায়। 
এতে *লিউকেমিয়ার চিকিৎসা সম্ভব হচ্ছে। 
তেজক্ষি্ন আয়োডিন থাইরয়েড গ্র্যাণ্ডের অতিরিক্ত 
সক্রিয়তা নিয়ন্ত্রণ, থাইরয়েড ক্যান্সার ও গলগণ্ড 
নিবারণের কাজে ব্যবহৃত হচ্ছে। তেজক্ষিয় 
আঁয়োডিনসমদ্বিত জৈব যৌগিক পদার্থ এবং 
তেজক্রিয় ফস্ফরাস মন্তিক্ষের টিউমার রোগ 
নিধণরণে ব্যবহার করা হয়। তেজক্ছিয় ফস্ফরাসের 
সাহায্যে পলিদাইথেমিয়া ভেরা' (এই রোগে 
লোহিতকণার সংখ্য। বেড়ে যায়) ব্যাধি নিবারণ 
সম্ভব হচ্ছে। তেঞছ্ছিয় ষ্রন্পিয়াম দৈহিক বিকৃতির 
চিকিৎসায় সাহাধ্য করে। কিভাবে হৃদরোগ, 
শোথ, বহুমৃত্র ভাল কর! যায়, সে বিষয়ে গবেষণ! 
চলছে। রক্তহীনতার মধ্যে লিউকেমিয়া ও 
পারপিউর। অগ্ুতম। তেজক্িম ফস্ফরাস ও 
সোনা ব্যবহারের ফলে এসব রোগে মৃত্যুর হার 
কমে গেছে। তেজক্কিয় সোনা ডিশ্বকোষের পুরাতন 
ক্যান্সার নিধ্ণারণে সহায়ক । তেজঙ্রিয় কার্বনের 
সাহায্যে হৃদরোগের সর্বশ্রেষ্ঠ ওষুধ ডিঞিট্যালিস্‌ 
আবিষ্কৃত হয়েছে। তেজক্্িয় ই্রন্সিয়ামে সন্ধিস্থলের 


শঙ্কান ও বিশ্ঞান 
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ক্যান্সার আরোগ্য হয়। তেজক্ষিয় থুলিয়ামের 
সাহায্যে ভামামান এক্স-রে ইউনিট ব্যবহৃত 
হচ্ছে। এর ওজন মাত্র ১০ পাউগড। বিদ্যুত্শক্তির 
কোন উৎম না রেখেই ১০০,০০০ ভোন্ট এক্স বে'র 
সমতুল্য রশ্মি উৎপাদন করা যাযন। এমন দিন 
আসতে পারে যেদিন মফংস্বলের ডাক্তার ষ্টেথিস- 
স্কোপের সঙ্গে গলায় একটি করে এক্স-রে যন্ত্র ঝুলিয়ে 
নিয়ে বেডতে পারবেন । 

আকাল কাঁগঞ্জের কল, রবারের কল, জুতার 
কল এবং ধাতুর কাবখানায় তেঙছ্রিঘ় পরমাণু 
বিশেষ কাছে ব্যবহৃত হচ্ছে। বর্তমানে ধাতু, 
কাগজ, প্রাষ্টিক প্রভৃতির পাতজা! চাদর তৈরীর 
কাঙ্ছে প্রধান অন্তরায় হলো- চাদরের প্রস্থ বা বেধ 
সর্বত্র সমান রাখবার ব্যবস্থা। তেজক্ষিয় পদার্থ 
ব্যবহারে নিমীয়মান চাদর থেকে রশ্মি বিচ্ুরণ, 
যন্ত্রের সাহায্যে (গাইগার কাউপ্টার) নিয়ন্ত্রিত 
করে ঘনত্বের এই সমন্যার সমাধান করা হচ্ছে । 
তেজছ্রিয় পরমানু কোন ধাতু অথবা যৌগিক 
পদার্থের অভ্যন্তরস্থ ভগ্রস্থানের অবস্থান নিদেশ 
করে। তেজদ্িয় পরমাণু ফটো গ্রাফিক কিল্ের 
সঙ্গে ব্যবহৃত হয়, এর নাম বেডিওগ্রাফী। তেজগ্রিয় 
পরমাণু থেকে বিকারত রশ্মি ধাতু €ভদ কে 
ফিল্মের উপর ছর্ব ফেলে। নিউইয়রে নায়েগ্র। 
প্রপাতের সপ্রিকটস্থ কাবোরাগডাম তৈরীর কাধ- 
খানায় আটমিক থিকুনেন গজ নামক যয্তরটি 
বিভিন্ন ঘাতপহ পদীর্থের ঘনত্ব এবং ভগ্স্থান নিয় 
করে। তেজক্ষিয় পরমাণুর সাহাধ্যে বিভিন্ন শিল্পে 
উৎপাদনের ব্যয় হ্াগের চেষ্টা চলছে। তৈল-শিল্পে 
পারমাণবিক দ্রব্য ব্যবহার করে ভাল ফল পাওয়া 
গেছে এবং ইঞ্জিনের কার্ষকাল নির্ধারণ করা সম্তব 
হচ্ছে । পেক্রোলিয়ামঙ্জাতীয় পদার্থে শতকর| কত 
ভাগ হাইড্রোজেন আছে তা খুব কম ময়েই নিধারণ 
করা হচ্ছে। কয়লা ও তেল থেকে কি উপায়ে সহজে 
গ্যানোলিন তৈরী করা ধায় তার চেষ্া চলছে। 
পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে জল বাশ্পে পরিণত 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


হয়। সেই বাম্পের সাহায্যে ডায়নামো চালিয়ে 
বিছ্যুৎশক্তি উৎপাদন করা হচ্ছে। মেরুপ্রদেশ বা 
মরুভূমি অঞ্চল--যেখানে কয়লা ও তেলের অভাব, 
সেখানে পারমাণবিক পরিকল্পনাই কার্ধকরী হবে। 
সোভিয়েট রাশিয়া পারমাণবিক শক্তির সাহাযে 
বিদ্যুৎ উৎপাদন করে। আমেরিকায় সাবমেরিন 


চলছে। ইংল্যাতড শীতকালে ঘর গরম রাখবার 
জন্যে এই শক্তি ব্যবহৃত হয়। পারমাণবিক-পাইলে 
পরিত্যক্ত ই্ন্সিয়াম-৯০-এর সাহায্যে পরমাণু 


শক্তিকে সরাসরি বিদ্যুতে পরিবত্িত করে এক 
নতুন পারমাণবিক ব্যাটারী তৈরী করা সম্ভব। 
ভ্রতগতিসম্পনন ইলেকট্রনে যে বিদুৎ প্রবাহ হবে- 
তাকে টেলিফোনের গ্রাহকষস্ত্রে ব্যবহার করা যেতে 
পারে। পণাপ্রস্ততকারকগণ তেজঞ্চিয় পরমাণুর 
টায়ার ও যন্ত্রপাতির অংশসমূহের ক্ষয়ে 
কারণ পরীক্ষা ঝরে উৎপন্ন দ্রবোর উন্নতিবিধানে 
সক্ষম হবেন। ভাবী ধাতু ঢালাই ও রিভেটিং 
প্রক্রিয়ায় কোন অপুশ্থা খত থেকে গেলে তাও ধ। 
যায়-কারণ তেজঙ্গিঘ্ কোবান্টের মত একপ্রকার 
জিনিষ তেজ প্রক্ষেপের ফলে কঠিন ধাতুপ্ন মধ্যে 
কয়েক ইঞ্চি প্রবেশ করতে পারে। তেজ্ক্ষিয় 
কোবাল্টের সাহায্যে তৈলবাহী নলের ভিতপ বিশেষ 
কোন তেলের সন্ধান অথবা একই নলের সাহায্যে 
পরিচালিত বিভিন্ন গুণনম্পন্ন তৈলপ্রবাহের যথা- 
বীতি নিদেশ ও নিয়ন্ত্রণ সঞ্ডব হচ্ছে। তেজক্ষিয় 
পরমাণুর সাহায্যে রাসায়ণিক অন্ুঘটকগুলির পুনঃ- 
প্রাপ্তির ব্যবস্থা! করা সম্ভব হয়েছে। বাশিয়ায় 
পারমাণবিক মোটর গাড়ী নিমাণ সম্ভব হয়েছে। 
সোভিয়েট ইঞ্ধিনীরগণ পরীক্ষা করে দেখেছেন 
পোঁবেইদা মোটর গাড়ীতে একলক্ষ কিলোমিটার 


শান্তির দূত--পরমাণু-শক্তি 


১০১ 


ভ্রমণের জন্তে ১১টন পেট্রোলের পরিব্তে মাত্র 
কয়েক গ্র্যাম ইউরেনিয়াম প্রয়োজন । 

পরমাণধিক শক্তির শান্তিপূর্ণ ব্যবহার সম্পর্কে 
সোভিয়েট বিজ্ঞান মন্দিরের অধিবেশনে ভারত 
থেকে ডাঃ মেঘনাদ সাহা যোগদান করেছিলেন । 
তাতে অধ্যাপক ফুসফ ক্ষুত্রাকায় “আর এফ-টি 
রিয়্যাক্টর-এর বর্ণনা দিয়েছেন । আয়তনে মাত্র 
এক ঘনমিটার হলেও তা ১০ হাজার কিলোওয়াট 
তডিৎখক্তি উত্পাদন করে। এঙ্গেলহার্দৎ জীব- 
তত্বে তেজক্ষিয় আইলোটোপ ব্যবহারের কথা 
বলেছেন। আলোক তের প্রকৃতি উদ্ঘাটিত হলে 
কুত্িিম উপায্ে সৌরশভ্তির সাহায্যে আলোক 
সংশ্েষণ ঘটিয়ে বিভিন্ন প্রকার ঠ্জব পদার্থ ত্যতি 
কর| পারে। রাপায়নিক যৌগিকের 
অণুর নিয়মতন্্ব অধ্যয়নে চিহ্নিত পরমাণু ব্যবহার, 
বিভিন্ন বাসায়নিক বিক্রিয়ার বেগের উপর তেজষ্ছিয় 
বিকিরণের প্রভীবৰ ইত্যাদি সম্বন্ধে সৌভিযেট 
বিজ্ঞানীগণ আলোচনা করেন। পোলটি, ব্যবপায়ে 
ও মতন চাষে পরমাণুর ব্যবহার চলছে । মংস্তশিল্লে 
চিহিত পরমাণুর ব্যবহার চলছে। পারমাণবিক 
এক্তির সাহায্যে মানুষ প্রথম যৌলিক উপকরণ 
প্রমিথিয়াম ৬১ সৃষ্টি করেছে। হালোজেন ফ্যামিলর 
সবশেষ উপাদান আাস্টেটিন এবং আলাকলি 
ধাতুর সবশেষ উপাদান ধানশাইন আবিষ্কৃত 


হয়েছে। পৃথিবীর অভ্যন্তরস্থ রহম্য উদ্ঘাটনের 
জন্যে পারমাণবিক শক্তির সাহাষ্য নেওয়া হবে। 
পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে কক্রিম ভূমিকম্পের 
স্ষ্টি করা হবে। বৈজ্ঞানিকগণ ভবিষ্াতে হয়তো 
গবেষণা! করে বলবেন যে, ঝবে কখন কোথাঙক 
ভূমিকম্প হবে--ভীত-শঙ্কিত মানুষের মুখে হাসির 
রেখা ফুটে উঠবে। 


সব হতে 


স্বংশিপ্পে গ্নেজ 
ভ্রীহীরেক্দ্রনাথ বসু 


সাদা মাটিতে তৈয়ারী একটি মৃৎ্পাত্র বা 
পুতুল পরীক্ষা করিয়া দেখিলে দেখা যাঁয় ষে, 
উহাদের উপরিভাগ বেশ চিকূণ ও উজ্জ্রল। এই 
চিকণতা আনিতে হইলে মৃত্তিকানিমিত দ্রব্যের 
উপরে একটি বিশেষ প্রলেপ লাগাইয়! পোডাইয়। 
লইতে হয়। যাহার ফলে প্রলেপটি গলিয়! এক কাচীয় 
তরল পদার্থে পরিণত হয় এবং দ্রব্যের উপরের 
স্তরে সমভাবে লাগিয়া যায়। এই বিশেষ কাচীয় 
প্রলেপকেই ইংরেজীতে গ্নেজ বলা হয়। মুত 
পাত্রাদিতে এই কাচীয় প্রলেপ লাগাইবার একাধিক 
উদ্দেশ্য থাকে । প্রথমতঃ গ্নেঙ্জ দ্বারা মৃৎপাত্রাদি 
সুন্দর »ও সুচিক্কণ হইয়া থাকে । সরন্ধ, মৃ্পাত্রের 
উপর গ্রেজ লাগাইলে উহাদের গাত্র সম্পূর্ণ নীরন্ধা, 
হইয়া যায়, স্থতরাং উহাতে যে কোন তরল 
পদার্থ রাখিলে উহা পাত্রে শোষিত হয় না। 
কাঁচীম্ প্রলেপ লাগান মৃৎ্পাত্রাদ অধিক দিন 
স্কায়ী হয় এবং উহা আমিড বা ক্ষারে সহজে নষ্ট 
হয় না। 


নানা শ্রেণীর মৃৎপার্েের উপর লাগাইবার 
উপফোগা গ্নেঙ্গ বা কাচীয় গ্রলেপের গ্তণাগ্তণ 
বিভিন্ন হওয়া দরকার। এই প্রলেপ তৈরী 
করিতে নানাবিধ খনিজ চুণ ও রানার়নিক ভ্রব্য 
মিশ্রিত করিতে হয় এবং সেই মিশ্রণকে যখন 
উত্তপ্ত করা হয় তখন সেগুলি গলিয়া কগ্জেকটি 
বিভিন্ন যৌগিকে পরিণত হইয়া যায় এবং সক 
যৌগিক একত্রিত হইয়া একটি রণ কাচীঃ 
পদার্থে পরিণত হয়। এই তরল পদার্থটির "গণ 
এমন হওয়া দরকার যে, উহা শহজে প্রলারিত 
হইযা পাত্রের উপর সমানভাবে একটি পাতলা 
প্রলেপের মত লাগিয়া যাইবে এবং পাত্রটি ঠা্ড 


করিলে প্রলেপটি জমিয়া শক্ত হইয়া যাইবে, অথচ 


ফাটিয়া বা খসিয়া যাইবে না। 
অনেক সময় মৃৎপাত্র ব্যবহার করবার কিছু- 
কাল পরেও গ্রেজের উপর চুলের মত সরু ও লম্বা বহু 
ংখ্যক ফাট দেখা যায়। ইহাকে ইংরেজীতে ক্রেজিং 
বল! হয়--আমরা চুল-চির বলিতে পারি। চুল- 
চির গ্নেঙ্জের একটি বিশেষ ভ্রটি। ইহা নিবারণ 
করিতে হইলে মৃৎ্পাত্র ও গ্লেছের বর্ধনাঙ্ক একই 
প্রকারের হওয়া দরকার । স্থতরাং গ্নেজ-মিশ্রণ 
তৈয়ারী করিবার সময় এই বিষয়ে বিশেষ মনোঘোগ 
দেওয়া আব্শক। নানা শ্রেণীর মুত্পাত্রাদি 
পোডাইতে তাপের অনেক তারতম্য হইয়া থাকে । 
স্তরাং গ্নেজ-মিশ্রণ তৈয়ারী করিবার সময় ইহাও 
দেখা দরকার যে, মিশ্রণটি কোন্‌ বিশেষ তাপে সহজে 
গশিয়। যায়। উদাহরণস্বরূপ বলা যাইতে পারে 
যে, লালমাটির দ্রব্য উপরে গ্লেজ লাগান হম 
তাহাদের গলনের তাপাক্ক ৯০০* সে-র নীচেই হওয়া 
দরকার। আবার সাদা পোসে লিন-্রব্যাদির গ্লেজ 
১৩০০০ সে-র নীচে গলিবে ন।। গ্লেজ-মিশ্রণের কোন 
বিশেষ গলনাঙ্ক হয় না। ইহা ধারে ধীরে নরম 
হইয়া অবশেষে তরল হইয়া যায়। এই গলিত তরল 
অবস্থায় আসিতে যে তাপ লাগে তাহাকেই গলন- 
তাপ বলা হয়। গ্নেপ্প-মিশ্রণের গলন-তাপ অনুমারে 
উহাদের চারি ভাগে বিভক্ত করা যাইতে পারে। 

১1 সহজগলনীয় গ্লেজ-মিশরণের গলন-তপ 
৮০৯০-৯০*০ সের মধ্যেই থাকে। এই প্রকারের 
গ্নেজ দিয়াই লালমাটির এ্ব্যের উপর প্রলেপ দেওয়া 
হয়। এই গ্নেজ-মিশ্রণ তৈয়ারী করিতে সাধারণতঃ 
বালি, সোডা ও লেড অক্সাইড ব্যবহার করিতে 
হয় এবং গ্লেজকে বঞ্ধিত করিবার জন্ত লৌহ অক্মা- 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ 


ইড, ম্যাঙ্গীনিজ অক্মাইভ, কোবান্ট অক্সাইড 
প্রভৃতি ব্যবহার করা হইয়। থাকে । চুনাবে যেসব 
লালমাটির দ্রব্যাদি পাওষা যায় তাহ1 এই প্রকারের 
সহজগলনশীল গ্লেজ দিয়াই প্রলেশিত করা হয়। 

২। নতিউচ্চ গলনশীল থেঙ্জের গলন তাপ 
১০৫০-১১৫০৭ সে-র মধ্যেই থাকে । এই প্রকারের 
প্রে্পমূহ সাদামাটিতে তৈয়ারী ফেয়েম্ল দ্রব্যে 
লগান হইয়া থাকে এবং ইহ| তৈজগারী করিতে 
বহুবিধ দ্রব্য ব্যব্ভার করা যায়; যেমন--সোড।, 
সেরা, বোরাক্স বা সোহাগ, লেছ অক্সাইড, 
ফেল্ম্পার, মর্মর, কোয়াট স্‌, কে€লিন প্রভৃতি । 
উচ্চতাঁপ মহনশীল থেজের গলনতা'প 
১২০” হইতে ১৩০০০ সে, পর্যন্ত হয। এই 
প্রকারের গ্লেজ্সমূহ চন ওয়েফার, কড়িমাটির দ্রব্য 
অথবা কাচীয় পোসেপলিন দ্রুব্যব উপরই লাগান 
হইয়াথকে। ইহাদের জন্য চুন, ঈর্নর, ফেল্ম্পার, 
কোয্ার্ট স্‌, চীনামাটি প্রভৃতি ব্যবহার করা হয়। 
ধোহাগা বা লেড অক্সাইড দেওয়া হয় নাকারণ এ 
দুইটি দ্রবাই গ্লেজের গলন-তা!প কমাইয়া দেয়। 

(১) 
পরিষ্কার বালি বাকৌয়ার্টজ চর্ণ ৭০ 
সীলক ভস্ম ব৷ রেড লেড 
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৫ 
নমনীয় মাটি বা কেওলিন ৫ 
ফেল্ম্পার চপ ৮ 
চা-খড়ি বা মর্জর চরণ ৯৫ 
সোহাগ বাবোরাক্স উর্ণ ৮ 
সোডা কার্বনেট ৮ 
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১নং গ্রেজ-মিশ্রণটি ৮*০০-৮৫০০ সে. তাপেই 
গলিয়৷ যায় এবং উহা সাধারণ পোঁড়ামাটি বা 
টেরাকোটা "ভ্রব্যের উপর লাগান চলে। ২নং 
গ্লেজ-মিশ্রণ ১*০০-১০৫* সে. তাপে গলিবে এবং 
উহা! সাদামাটির দ্রব্যের উপরে লাগিবে। ৩নং 
মিশ্রণটি গলিতে ১১৬*০-১২*০০ সে. ভাপ লাগিবে। 


মৃৎশিল্পে গেজ 
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৪। অতি উচ্চতাঁপ সহনশীল গ্লেজের গলন- 
তাঁপ ১৪০৯ সে-র উপরে হয় এবং শক্ত পোর্সেলিন 
দ্রব্যাদির উপর এই প্রকারের গ্নেক্গ ব্যবহার 
কর! হইয়া থাকে। এই প্রকারের গ্রেজ তৈয়ারী 
করিতে হইলে কেবলমাত্র ফেল্ম্পার, মর্মর ও 
কোৌয়াটস্‌ ব্যবহার করিলেই চলে । গলন-তাপ বেশী 
করিতে হইলে কিছু চীনামাটি মিশাইতে হয়। 
চীনামাটি অর্থাৎ আযলুমিনা ও সিলিকা গ্েজ যত 
বেশী দেওয়া যায়, উহার গলন-তাপ তত উধ্বে” উদ্িয়! 
যায়। এই সকল গ্লেজ সাধারণতঃ সাদা ৪ ঈষদচ্ছ 
হইয়া থাকে এবং দরকান হইলে উপযুক্ত রঞ্তক দিয়া 
রঞ্িত করা হয়। 


পূর্ববণিত নান! শ্রেণীর গ্রেক্জ মিশ্রণ তৈয়ারী 
করিতে যে সকল উপাদান ব্যবহার করা হয় 
তাঁহাদের পরিমাণের কয়েকটি নির্দেণ এখানে দেওয়া 
হইল; তবে ইহাঁও জানা দরকার যে, উপাদান 
ভেদে একই শ্রেণীর গ্রেজ-মিশ্রণের নানা গ্রকাবের 
তাবতম্য করা যায়। 


(২) (৩) (9) (৫) 
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ইহা স্টোনওয়েয়ার বা কড়িমাটির দ্রব্যের উপযোগী 
হইতে পাবে। ৪নং মিশ্রণটির গলনতাপ ১৩৯০ 
১৩৫০০ সে-ব মধ্যে এবং ইহ কাচীয় পোর্সেলিন 
দ্রব্যের জন্ত ব্যবহার কর] যাঁয়। «নং গ্লেজ-মিশ্রণটি 
গলিতে ১৪০০০ সে-র উপর তাপ লাগিবে। স্ৃতরাং 
উহা! কঠিন পোরেলিন দ্রব্যের উপর ব্যবহার কৰা 


৯০৪ 


যাইতে পারে। এই প্রকারের কঠিন গ্নেজ সাধা- 
রণতঃ পোর্সেলিন ই নস্থুলেটার, অর্থ।ৎ তডিৎ-অপরি- 
চলন পোর্সেলিন দ্রব্যাদির উপরেই বাবহাঁর কর! 
হইয়া থাকে। 

কাচীয়করণ- যেসব-গ্লেজ মিঅণে সেংডা, সোরা, 
সোহাগা প্রভৃতি জলে দ্রব্ণীয় পদার্থ থাকে, 
সেইদব মিশ্রচর্ন জলের সহিত মিশাইয়া মুৎপাত্রে 
লাঁগাইবার কালে দ্রবণীয় পদার্থগুলি জলে দ্রুবীভত 
হইয়া! যায় এবং অভাব পদার্থ হইতে পৃথক 
হইয়া পড়ে। স্থতরাং এ গ্নেঙ্-মিশ্রণের গুণ ঠিক 
থাকে নাঁ। এই কাবণে এ মিশ্রণের সব দ্রবণীয় 
পদার্থ এবং কিছু পরিমাণ অদ্রবণীয় পদার্থ একত্র 
করিয়া উত্তাপ দিয়! গলাইয়া ফেলা হয়। এই 
গলিত পদার্থ ঠাণ্ডা হইলে জলে অদ্রবণীয় হয় এবং 
কাচীয় পদার্থে পরিণত হইয়া যাঁয়। স্থতরাং আমরা 
ইহাকে কাচীক বলিতে পারি। ইংরেশ্ীতে 
ইহাকে ফ্রিট বলা হয়। 

গ্রেজ-মিশ্রণ অল্প হইলে উহা দুর্গল মুচীতেই 
গলান চলে, বেশী হইলে বু গু-ভাটি ব্যবহার করিতে 
হয়। গলিত কাঁচীক ঠাণ্ডা জলে ঢালিয়া দেওয়া 
হয়। ইহার ফলে তাহা হঠাৎ জমিয়া গিয়া ছোট 
ছোট টুক্রাঁয় ফাটিয়া যাঁয়। এ 
টুকরা বেশ সচ্ছিত্র ও ভন্ত্ুর হইয়া পড়ে ও সহজে চূর্ণ 
করা যাঁয়। কাঁচীক চর্ণ করিতে বল-মিল ব্যবহার 
করা হয়, ভবে পরিমাণে কম হইলে ছোট ছোট পট- 
মিল ব্যবহার করা যাইতে পারে। কাচীক চর্ণ 
করিবার কালে গ্রেজ-মিশ্রণের অবশিষ্ট অদ্রবণীয় অংশ 
এবং কিছু পরিমাণে জল মিশ্রিত করিয়া দেওয়া 
হয় যাহাতে চিত পদার্থসমুহ একটি তরল মণ্ডে 
পরিণত হইতে পারে। এই তরল মণ্ডকে গ্নেজ- 
ক্লিপ বলা হয়। এইন্সিপ এমন ভাবে চর্ণ করা 
দরকার যে, উহ। সহজেই ২*০নং ছাকুনী দিয়া বাহির 
হইতে পারে। গ্নেজের শুভ্রতা বজায় রাখিতে 
হইলে গ্লেজ-ল্সিপকে একবার তড়িৎ্চুম্বকের উপর 
দিয়া! চালিত করিয়া লইতে হইবে। যদি গ্নেজ- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সকল কাচীকের ০ 


( ১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


শ্লিপে আঠালো! ভাব না থাকে তবে উহা মৃৎ্পাত্রের 
উপর লাগাইলে উহ1 পাত্রের গায়ে লাগিয়। থাকে 
না। এমন অবস্থা হইলে কাচীক চর্ণ করিবার 
সময় উহাতে অল্প পরিমাণে বেণ্টোনাইট মাটি অথব 
নমনীয় সাদ। মাটি ম্লাইয়া দেওয়া আবশ্যক) 
অভাবে ডেক্সটি ন অথব! গঁদ ও দে ওয়া চলে। 

গ্রেক্স-শ্লিপ মু্পাত্রে লাগাইবার নানাপ্রকার 
পদ্ধতি আছে। দ্রব্যের আয়তন ৪ আকারভেদে 
পদ্ধতির তারতম্য করা হইয়া থাকে । যে সব ছোট 
ছোট দ্রব্যের চারিপার্খে একই গ্লেজ লাগান হয়, 
সেগুলিকে অল্পক্মণের জন্য গ্নেজ-্লিপে ডুবাইয়াঁ লইলে 
তাহাদের গায়ে স্িপের একটি পাতলা স্তর লাগিয়া 
ধায়। ইহাকে ডুবান পদ্ধতি বলে। এই পঞ্ছতির 
জন্য দ্রব্যগুলিকে পূর্বেই সেকিযা এক্ত করিয়া লওয়া 
আবশ্বাক, নতুব| উহ তরল “শ্রপে ডরবাইবার লময় নষ্ট 
হইয়া যাইতে পারে। তবে জ্বাটি ফদি বেশ মেটা 
ও শক্ত হয় তাহা হইলে উহা কাচ অবস্থাতেই বিপে 
ডুনান চলে। 

বড ও ভারী ভ্রব্যদি গ্রেজ-লিপে ডুবান চলে না। 
ইহদেব উপর শ্দিপটি প্রক্ষেপ করিতে হয়, কাছেই 
দ্রবোর তলার দিকে গ্নেক্গ লাগে না। এই মকল 
ভারী ধপ্রব্যকে ন। সেকিয়াই গ্রেজ লাগান চলে। 
এই প্রক্ষেপকার্ধ উচ্চ-চাপ বায়ুর সাহায্যে বিশেষ 
প্রকারের প্রঙ্গেপ যন্ত্রের সাহায্যে করা হইয়া থাকে। 
যন্থটির ভিতর হইতে এক সঙ্গে উচ্চচাপের বায়ু ও 
তরল গ্লেজ বাহির হইবার ফলে গ্নেজের কণাগুলি 
ছড়াইয়া! গিয়া মুৎ্পাত্রের উপর নমভাবে লাগিয়া 
যায়। এই প্রথায় সাধারণতঃ ৩-ও বামুমগ্ুলীয় 
চাপের বায়ু ব্যবহার করা হয় এবং গ্নেজ-লিপটিকেও 
বেশ তরল করিয়া! লইতে হয়। প্রক্ষেপকার্ধ বন্ধ 
আলমারীর মধ্যেই করা উচিত, নতুবা উড়ন্ত গ্নেজ 
কণিকা প্রক্ষেপকারীর নাসারদ্ধষে প্রবেশ করিয়া 
তাহাকে অসুস্থ করিয়া ফেলিতে পারে। এই 
প্রকারের অন্ুস্থতার নাম সিলিকোসি। ইহা 
অন্দবেকটা যক্ষা রোগের মত, তবে ছোঁয়াচে নহে। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


যখন ছোট ছোট ফাপা পাত্রের ভিতরে গ্নেজ 
প্রলেপ দেওয়৷ দরকার হয় তখন ঢালাই পদ্ধতিতেই 
তাহা করা হয়। তখন গ্লেজটি পাত্রের ভিতর ঢ[পিয়া 
দিয়া অল্পক্ষণ পরেই উহ! বাশির করিঘ়া লইলে 
পাত্রের ভিতরের গাত্রে প্রলেপের পাতলা স্তর 
লাগিয়া ঘায়। টালীর একদকে গ্নে্দ লাগাইতে 
হইলে পাভন পদ্ধতিতে তাহা করা হইয়া থাকে। 
এই পদ্ধতিতে তরল গ্নেজটি উপর হইতে বুষ্টধারাল 
মত বধণ কর! হয় এবং টালীগুপ্িকে একটি চলন্ত 
বেণ্টের উপর রাখিক্। এ ধারার নীচ নিয়া! লইয়| 
যাওয়া হইয়া থাকে । অন্য পদ্ধতিতে কোন বৃহৎ 
পাত্র হইতে তরল গ্রেঞ্জকে অবিরাম ধারায় প্রবাহিত 
করিয়া টালীগুলিকে এ ধারার মধা দিয়া দ্রুতবেগে 
চালিত কৰিলে প্রলেপটি টালীর উপরিভাগে সমা ন- 
ভাবে লাগিয়া যায়। এই প্রকারের অর্ণঘাগ্রিক 
ব্যবস্থায় কাজ সহজে ও শীঘ্র বরা হইয়া থাকে। 

শীতপ্রধান দেশে গৃহাভাম্থর উত্তপ্ রাখিতে 
যে সকল অগ্রিক্গু পির্যাণ করা হয়, তাহাদের 
চারিদিক স্ুরুধিত টালী দিয়া অগ্রিকুণ্ডের শোভ। 
বধান করা হইম। থাকে । এইট সব টালীছে নানা 
ব্ণের গ্লেঞ্জ একত্রে লাগান হয়, হৃতরাং উপরিউক্ত 
কোন পদ্ধতিতে উহ। লাগান সম্ভব হয় নী। এই 
কাজে প্রথমে টালীর উপরে আঠা দিয়া চিত্রাঙ্কন 
করিয়া লওয়া হয়। পরে শুষ্ক গ্লেজ-চণ এ আঠার 
চিত্রের উপরে সযত্বে ছড়াইয়। দিলে চুর্ণ আঠার সহিত 
আটকাইয়া যায় এবং বাড়তি চূর্ণ হাওয়া দিয়া 
উদ়্াইয়। দেওয়া হয়। এই প্রকার একই টালীর 
উপর নানা বর্ণের গ্নেজ লাগান যাইতে পারে। 

গ্নেজ লাগাইবার পর দ্রব্যগুলিকে বিশেষভাবে 
তৈয়ারী দুর্গল বাক্সের ভিতর সাজাইয়া রাখা হয়। 
এই প্রকারের দুর্গল বাঝ্সকে সাগার বলে। এই 
বাঝে। ভরিবার "প্রধান উদ্দেশ্, পোড়াইবার কালে 
গ্নেজে যেন ধোয়া লাঁগিতে না পাবে। কারণ 
খোয়। লাগিলে, গ্লেজের গুভ্রতা অথবা রং নষ্ট 
হইয়। যায়। সাগারে সাজ্জাইবার সময় গ্রাতিটি 


হৃৎ্শিলে গ্নেজ 
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দ্রব্যের তলদেশ হইতে গ্রেজ মুছিয়। দিতে হইবে, 
নতুবা গ্রেজ গলিয়া সাগাবের সহিত আটকাইয়া 
যাইবে। সাগারের ভিতর দ্রব্যগুলিকে পনম্পর 
হইতে অল্প পৃথক রাখা দরকার, যাহাতে উহার! 
জুড়িয়া যাইতে না পাঁরে। মাগার বাক্স দিয়] 
ভাটির প্রকোষ্ঠ পূর্ণ হইয়া গেলে প্রকোষ্ঠের ছার 
দৃর্গল ইট বা ফাপ্লার ব্রিক দিয়া বন্ধ করিয়া দিবার 
পর ভাঁটিকে ধীরে ধীরে উত্তপ্ু করা হয়। ভাটি 
উত্তপ্ধ করিবার কলে ভাটির প্রকোষ্ঠের ভিতর 
যাতে অযথা ধোয়া না হয়, সে দিকে দৃষ্টি বাখ। 
বিশেষ দরকার । 

পৃবেই ব্লা হইয়াছে যে, মুত গ্রেজের সাধারণ 
ত্রুটির নাম চুল-চিউ বা ক্রেজিং। ইহার প্রধান 
কারণ-গ্রঙদ ও মুৎ্পাত্রের প্রসারণ গরণাঙ্কের 
অলমতা। যদি গ্রেজের প্রসাবুণ-গুণাঙ্ক পাত্রের 
গুণাঙ্ক অপেক্ষা বেশী হয় তবে ঠাণ্ডা হইবার সময় 
থেছের পাতলা কচীয় স্তরটি পাত্র অপেক্ষা অধিক 
সঙ্কুচিত হইবার চেষ্টা করে। কিন্ত এ স্তরটি পাত্রের 
সহিত আটিঘা থাকিবার ফলে সহজে সঙ্কুচিত হইতে 
পারে না, কাছেই গ্লেজের স্তরে টানের স্ষ্টি হয়। 
এই টানের থলেই গ্নেজে ফাট বা চিড়ের সৃষ্টি হইয়া 
থাকে। এই টান ঘত বেশী হইবে, চুল-চিড়ের 
সংখ্যা তত অধিক হইতে দেখা যায়। কাচের ন্যায় 
গ্লেজেরও ভাপ-প্রবাহিতা খুব কম বলিয়া উহার 
সক্কোচনও খুব ধীরে ধীরে হয় এবং সেই জন্তই 
কিছুকাল পরেও গ্নেঞ্-পাত্রে চুল-চিড় আপিতে দেখা 
যায়। এই ক্রটি নিবারণের প্রধান উপায়--গ্লনেজের 
প্রসারণ-গুণাঙ্ক কমাইয়া দেওয়া। গ্নেজের উপা- 
দানের মধ্যে সিলিকা ও বোরিক অক্মাইডের 
প্রসারণ-গুণাস্ক খুব কম এবং সোঁড়া, পটাস, লেড 
অক্সাইড প্রভৃতির খুব বেশী বলিয়া প্রমাণিত 
হইয়াছে । স্ৃতরাং গ্নেজ-মিশ্রণ হইতে সোডা, 
পটাশ বা লেড-অক্সাইড কমাইয়া পিলিকা ও 
বোরিক অক্লাইভ পবিমাণমত বাড়াইয়। দিলে এই 
ত্রুটির সমাধান হইতে পারে । যেলকল উচ্চতাপ- 
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সহনশীল গ্নেজে সোডা, পটাস, বৌৰিক অল্মাইড 
প্রভৃতি ব্যবহার কর! হয় না, তাহাদের মধ্য হইতে 
ফেল্প্পার কমাইয়া প্রিমাণমত সিলিক! বাড়াইয়া 
দিলেই কাজ চলিয়া যাইবে । অনেক সময়ে দেখ। 
গিয়াছে যে, দ্রব্যগুলিকে উত্তপ্ত করিবার সময় ভাটির 
উচ্চতাপে কিছু বেশী নময় রাখিয়! দিলে এই ক্রি 
আর দেখা যায় না। 

যদি গ্লেজের বধনাঙ্ক মৃপাত্রের বধণনাঙ্ক হইতে 
কম হয় তবে এ পাত্রটি ভাটি হইতে বাহির করিয়। 
ঠাণ্ডা হইতে থাকিলে পাত্রের ধার বা পাঁশ হইতে 
গ্লেজের ছোট ছোট টুক্‌রা বা চাঁক্লা উঠিয়া যাইতে 
দেখা যায়। এই প্রকার চাঁকলা-উঠা ক্রটিকে 
ইংরেজীতে পিলিং বল! হয়। এই ক্রটি নিবারণ 
করিতে চুল-চিড় ক্রটির বিপরীত ব্যবস্থা অবলম্বন 
করা আবশ্তক ? অর্থাৎ গ্লেজ-মিশ্রণ হইতে কিছু 
লিলিক ও বোরিক অক্সাইড কমাইয়া লেড 
অল্পাইড অথবা ফেল্গ্পার বাঁড়াইয়া দিতে হইবে। 
ইহার ফলে গ্নেজের বধনীষ্ক বাড়িয়া যাইবে; 
স্তরাং গ্লেজের চ।কৃলা-উঠা ক্রটিও নিবারিত 
হইবে। 

অনেক সময় দেখা যাঁয় যে, পাত্রের উপরিস্থ 
গ্নেজের স্তরটি কুঁচকাইয়া ছোট ছোট দানার মত 
সঙ্কচিত হইয়া গিয়াছে। গ্নেজের এই ধরণের 
ক্রুটিকে ইংরেজীতে বোলিং বল হইয়া থাকে । 
গ্নেজের এই প্রকার কুঁচকা ইয়া যাওয়া বিভিন্ন কারণে 
সম্ভব হইতে পারে। প্রধান কারণ হিসাব বলা হয় 
যে, উত্তপ্ত গ্নেজটি খন তরল অবস্থায় থাকে তখন 
তাহাতে দুইটি বিভিন্ন প্রকারের বল কাঙ্গ করে। 
প্রথম বলটি গ্নেজের স্তরকে পাত্রের স্তরের 
উপর আআটিয়! রাখিতে চায়। ইহার নাম আঁসঞ্জন 
বল। দ্বিতীয় বলটি তরল গ্নেঞ্জকে সঙ্কুচিত কবিয়। 
গুটাইয়। ফেলিতে চেষ্টা! করে। ইহাকে সংশক্তি ব্ল 
বলা হয়। সুতরাং কোন কারণে এই সংশক্কি 
বলের পরিমাণ বেশী হইলে তরল গ্নেঞ্জটি সক্ছৃচিত 
হইয়! ছোট ছোট দানায় পরিণত হইয়। যায়। গ্নেজ- 
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মিশ্রণে বেশী পরিমাণে মাটি, চুন বা ম্যাগ্নেশিয়। 
থাকিলে অথব! মিশ্রণকে বেশী ুম্মভাবে চূর্ন করিলে 
অনেক সময় এই প্রকারের ক্রটি দেখা যায়। পাব্রের 
গায়ে গ্নেজের প্রলেপ বেশী মোটা হইলে এবং এ 
প্রলেপ তাড়াতাড়ি শুকাইলে এই ক্রটি সহজেই 
দেখা দিতে পারে। সুতরাং ইহা নিবারণ করিতে 
হইলে উপরিউক্ত কারণগুলির উপর দৃষ্টি রাখ! 
দরকার। 

অনেক সময়ে গ্লেজের স্তরের উপরে ছোট ছোট 
ফুট! অথব! ফোস্কার মত ফাঁপা দানা দেখা যায়। 
ইহার প্রধান কারণ, গ্নেঞ্টি গলিয়া তরল হইবার 
পর উহার ভিতর হইতে কোন প্রকারের গ্যাস 
বাহির হওয়া । যদ্দি গ্যাসটি বাহির হইয়] যাইতে 
পারে তবে উহার যাত্রাপথে ছিদ্র রাখিয়া যায়, 
কিন্ত বাহির হইতে ন পারিলে এ স্থানটিকে 
ফুলাইয়া দেয় ৪ ফোষ্কীর মত হইয়াযায়। এই 
প্রকারের ত্রুটি দেখ! দিলে গ্নেজটিকে কিছু বেশী সময় 
ভাঁটিতে রাখা দরকার । অধিক উত্তপ্ত হইলে গ্যাস 
বাহির হইয়া যায় এবং যাত্রীপথও আবার বন্ধ 
হইয়া যায়। 

অনেক সময় গ্লেজের ভিতর পালকের মত অথব৷ 
তারার মত ছোট ছোট নক্সা দেখিতে পাওয়া যায়। 
ইহা গ্লেজের ভিতর কোন কোন যৌগিকের কেলামন 
ছাড়! আর কিছুই নহে। এই প্রকারের কেলানন 
হইলে গ্লেজের গুঁজ্জল্য কমিয়া যায় বলিয়া ইহাকেও 
ক্রটির মধ্যে ধরা হয়। স্থতরাং গ্নেঞ্জটি ভাটিতে 
গলিত হইবার পর যাহাতে কেলাসিত না হইতে 
পারে, সেইজন্ত ভাটিকে তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা করিতে 
হইবে। গেজ একবার জমিয়া শক্ত হইলে আর 
কেলাপন হয় না। তখন ভাটি ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা করা 
উচিত নতুবা ভ্রব্যগুলি ফাটিয়া যাইতে পারে। 

উপরিউক্ত কাচীয় গ্রে ছাড়া আরও 
একটি অভিনব গ্নেজ আজকাল বছুল পরিমাণে 
নানা জাতীয় মৃৎ্পাআাদির , উপর ব্যবহার 
কর] হইয়া থাকে। এই নৃতন গ্নেজের নাম লবণ- 
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গ্লেজ; কারণ ইহ] সাধারণ লবণ দিয়াই তৈয়ারী কর! 
যায়। এই লবণ-গ্রেজ তীব্র আসিভ বা ক্ষারে 
সহজে নষ্ট হয় না বলিয়া! এই প্রকারের মৃৎ্পাত্র 
রাসায়নিক কারখানার জন্য বিশেষ উপযোগী 
এবং ইহ তৈয়ার করিতে খরচ কম পড়ে বলিয়া 
ন্দমা ও পাইখানার নল অথবা সাধারণ জল 
নিগ্ধাশনের নলে এই গ্লেজ লাগান হইয়া 
থাকে। ইহার ফলে এ সব নলের স্থাক্লিত্বও অনেক 
বাড়িয়া যায়। গৃহস্থের বাড়ীতে ব্যবহারোপষোগী 
অনেক প্রকার মুত্পাত্রেও এই প্রকার গ্লেজ দেওয়া 
হইয়া থাকে, কারণ টক আচার ও অগ্রস-খাদ্ 
প্রভৃতি রাখিতে লব্ণ-গ্লেজ দেওয়া পাত্রই স্থুবিধা- 
জনক। 

সাধারণ লবণকে প্রায় ৮২০ ডিগ্রি তাপে উত্তপ্ত 
করিলে উহা গলিধা যায় এবং আও উত্তপ্ত করিলে 
উঠা অবিক্কৃত অবস্থায় বাষ্পে পরিণত হয়। কিন্ত 
যদি এ লবণের সহিত কিছু পরিমীণে জল থাকে 
তবে এ লবণ-বাম্প বিষোজিত হইয়া সোডা অস্মাইড 
(850) এবং হাইড্রোক্লোরিক আসিডে (701) 
পরিণত হইয়। যায়। প্রক্রিয়ায় সংকেত এইরূপ-_ 
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এই বিষোজিত সৌডা-অস্মাইড গ্যাম অতিশয় 
ক্ষারধমী, সৃতপাং ইহা সহজেই মাটির আলুমিন। 
(1505) ও সিলিকা-কে (3105) আক্রমণ করিয়া 
সোডিগ়াম-আ!লুমিনা-সিলিকেট নামক এক নৃতন 
যৌগিকে পরিণত হইয়া যায়। এই যৌগিকটি বেশ 
উজ্জল এবং মাটির লৌহ অক্সাইডের সহিত মিলিত 
হইয়া ইহার বর্ণ হল্দে লালচে বা বাদামী হইয়। 
পড়ে। ইহাই লবণ-গ্নেজ। 

সব মাটি হইতেই কিন্তু ভাল লবণ-গ্লেজ পাওয়া 
যায় না, অর্থাৎ স্থায়ী ও উজ্জল লবণ-গ্লেজ পাইতে 
হইলে মাটিতে সিলিক। ও আযালুমিনীর একটি বিশেষ 
অনুপাত থাকা দরকার । পবীক্ষান্তে দেখা গিয়াছে 
যে, প্রতি ভাগ আযলুমিনার সহিত ৪৬ হইতে 
১২৫ ভাগ সিলিকা থাকিলেই ভাল ও স্থায়ী 


হৎশিলে গ্লেজ 
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লবণ-গ্নেজ পাওয়া যাঁয়। মাটিতে লৌহ অক্মাইডের 
পরিমাণের উপরই গ্লেজের বং নির্ভর করিয়] থাকে । 
যদি সিলিক1 কম থাকে তবে এ মাটিতে গ্লেজ ভাল 
ধরে না বা গ্নেজ তেমন উজ্জল হয় না। আবার 
সিলিকা বেশী থাকিলে গ্নেজ্জ তেমন স্থায়ী হয় না, 
অর্থাৎ সহজেই অল্ন বা ক্ষারে আক্রাস্ত হইতে পাঁরে। 
স্থতরাং ভাল লবণ গ্নেজ তৈয়ার করিতে মাটি 
বাছাই কর] বিশেষ দরকার । 

লব্ণ-প্লেজ সাধারণতঃ ১১৪০-১২৫০০ সে-র 
মধ্যেই লাগান হয়। স্থতরাং উপযুক্ত অগ্নি-ম!টি 
বা ফায়ার-ক্রে ছাড়া ইহা লাগান সম্ভব নহে। 
সাধারণ লাল মাটি এই ভাপের অনেক আগেই 
গলিয়া যায়। এই গ্নেঞ্জ লাগাইতে হইলে মৃৎ- 
পাত্রগুলিকে ভাটির এ্কোষ্ঠের ভিতর যত্বু সহকারে 
সাজাইয়। দিতে হইবে । ইহার জন্ত কোন সাগার 
ব৷ দুর্গল বাক্সের প্রয়োজন হয় না। প্রকোষ্ঠের 
দ্বার বন্ধ করিয়া ভাটির বাহির হইতে কয়লার 
আগুনে তাপ দিতে হইবে। প্রকোষ্ঠের ভিতরের 
তাপ যখন ১২০০ সে-র মত হইবে তখন ভাটির 
বাহিরে অবস্থিত কষ্টলার চুল্লীগুলিতে ভিজা লবণ 
ছিটাইয় দেওয়া হইয়া থাকে। আগুনের তাপে লবণ 
প্রথমে গলিয়া যায় এবং পরবে বাপে পরিণত হয়। 
এই লবণ-বাম্প জলীয় বাম্প সহযোগে বিষোজিত 
হইয়া পড়ে এবং বিষোঞ্জিত গ্যাণগুলি ভাটির 
প্রকো্টের ভিতর প্রবেশ করে। হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড গ্যাস চিমনী দিয়া বাহির হইয়া যায়, কিন্ত 
সৌডা-অক্সাইভের উত্তপ্ত গ্যাঁস পাত্রগুলির উপরের 
শুর আক্রমণ করিয়া উহাদের গায়ে লবণ-গ্লেজ 
উৎপন্ন করে। অবশ্ত এই কাজে বিশেষ দক্ষতা ও 
পারদর্শিতার প্রয়োজন, নতুবা গ্নেজ ভাল হয় না 
অথবা গ্লেজে নানাগ্রকার ক্রটি দেখা দেয়। 
আমাদের দেশে লবণ-গ্লেজের উপযুক্ত অগ্নি-মাটি 
প্রচুর পাওয়া যায় এবং এ ধরণের সামগ্রীও বেশ 
পরিমাণে তৈয়ার কণা হইতেছে। বাজারে হ্‌ল্দে 
বা বাদামী রঙের যে সকল মাটির যৈয়ম বা ছোট 


১৩৮ 


বড় বাটি দেখিতে পাঁওয়! যায় তাহ এই লবণ-গ্েজ 
দেওয়া অগ্নি-মাটির পাত্র। সাধারণতঃ ইহাদের 
কড়ি-মাটির পাত্র বলা হইয়া থাকে, কিন্তু সাধারণ 
লাল মাটির উপর বাদামী রঙের গ্নেজ হইলেই 
উহা! কড়ি-মাটি হইবে না, যদি উহাতে লব্ণ-গ্লেজ 
না দেওয়া হয়। চুনারের মাটির বাসন কড়ি-মাটির 
বান নহে, সৃতরাং উহাতে টক আচার বা কোন 
খাছ্য রাখা উচিত নহে। 

কড়ি-মাঁটির পাত্র চিনিবার একটি সহজ উপায় 
আছে। পাত্রটির উপর একস্থানে পাতি লেবুর 
রম ঘষিয়া ২৩ ঘণ্ট! রাখিয়! দিবার পর এ স্থানটি 


শান ও বিজ্ঞান 


। ১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


জলে ভাল করিয়া ধুইয়া দেখিতে হইবে--এ 
স্থানের গ্লেজের ওঁজ্জল্য ঠিক আছে, না কিছু 
কমিয়া গিয়াছে । যদ্দি কমিয়া যায় তবে লেবুর 
আযাসিড গ্লেজের অনিষ্ট করিয়াছে বলিয়! বুঝিতে 
হইবে, অর্থাৎ এ পাত্র টক থাগ্য বাখিবার উপষোগী 
নহে। বাজারে যে সব উজ্জল গ্নেজ-করা মাটির 


দ্রব্যাদি পাওয়া যায়, সেইসব গ্লেজে সাধারণ 
লেড, বোরাক্স প্রভৃতি স্বাস্থ্যের অনিষ্টকর রাসা- 
নিক পদার্থ থাকে; কিন্তু ষেগ্নেজ লেবুর রসবা 
আলিডে নষ্ট না হয় তাহাতে স্বাস্থাহানির কোন 
আশস্ক] নাই । 








বুটেনে স্তাণ্ডারল]াণ্ডে নরওয়েজিম়্ান ট্যাঙ্কারের জন্য নিমিত 





শে শে 
সপ সপ স্যার 


টাবোচার্জড ইঞ্চিন। 


সঞ্চয়ন 
পেট্রোলিয়াম 


পেট্রোলিয়াম কথাটি গ্রীক শব--পেন্রা ও 
অলিয়াম শব হইতে উদ্ভুত । পে্রা অর্থ পাথর, আর 
অলিয়াম অর্থ তেল। কাজেই পেট্রোলিয়াম--এই 
কথাটি হইতেই বুঝা যায় যে, পেট্রোলিয়াম এক 
রকমের খনিজ তেল । 

খনিজ তেলের উৎপত্তি সম্বন্ধে অনেক মতবাদ 
প্রচলিত আছে। যে মত্টি প্রায় সকলেই স্বীকার 
করেন তাহা হইতেছে এই যে, সমুদ্রের এবং খুব 
সম্ভবতঃ আবদ্ধ জলের জব পদার্থলমন্বিত তলানি 
হইতে খনিজ তেলের হ্টি। 

এত শত শতাব্দী ধরিয়। ভূ-স্তরের বিরাট 
পরিবর্তন ঘটিয়াছে। এককালে যেখানে সমুদ্র ছিল 
সেখানে হয়তো পবত গড়িয়। উঠিয়াছে, আবার 
অনেক স্থলে তৃভাগ বিয়া গিয়া সমুদ্র বাইদের 
সি হইয়াভে। ভূৃ-ত্তবের এই আন্দোলনের সঙ্গে 
পেট্রোলিয়ামের অস্তিত্ব ঘনিষ্ঠভাবে জড়িত। 

যেখানে ভূভাগ বপিয়া যাওয়ায় সমুদ্রের জল 
আসিয়। প্লাবিত কগিয়াছে, সেখানে হতে] মাটির 
তলানি জমিঘ্া ধীরে ধীরে ভরিয়া উঠিয়াছে। 
তাহার মধ্যে চাপা পড়িয়াছে অসংখ্য সামুদ্রিক 
জীব। কাল ক্রমে এইসব জৈব পদার্থ পলি, মাঁটি 
ও চুনের সঙ্গে মিশিয়া সমুদ্রের নীচে স্তর গড়িয়া 
তুলিয়াছে। ইহার উপরে আবার আলিয়া জমিয়াছে 
নৃতন শ্তর। এইভাবে একের পর এক স্তর জমিয়া 
উঠায় নীচের স্তরের উপর প্রবল চাঁপ স্থষ্টি 
করিয়াছে । ইহার ফলে উত্তাপও বাড়িয়৷ গিয়াছে। 
প্রচণ্ড চাপ ও তাপে জৈব পদার্থের বাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে। 

এই বূকম অবস্থায় জব পদার্থ হাইড্রোজেন ও 
কাঁধনের যৌগিক পদার্থে রূপাস্তরিত হইয়া খনিজ 


তেল ও গ্যাসের স্থটি করে। স্তরের অভ্যন্তরে 
যখন এই পরিবর্তন ঘটে তখন স্তরের উপরে ক্রমেই 
পলি শুর জমিয়া উঠে। উপরের চাপ বৃির 
সঙ্গে সঙ্গে উহা ধীরে ধীরে চুনাপাথর বা কালি- 
পাথরের স্তরে রূপান্তরিত হয়। লানা কারণে 
ভূ-সরে প্রীয়ই বিভিন্ন রকমের আন্দোলন ঘটে। 
ইহার ফলে তেল বা গ্যাপ নীচের কদমাক্ত স্তর 
হইতে বাহির হইয়া আলিয়া প্রস্তর স্তরের নীচে 
জমিতে থাকে। 

এখন এক স্থানে অনেক পরিমাণে তেল বা 

[াস জমিতে হইলে প্রশ্তরের স্তরের গঠন কোণাকৃতি 
বা তরঙ্গাকৃতি হওয়া দরকার । ভূ-স্তরের বিপুল 
আলোড়নের ফলে শুবেব গঠন এহ রকম হইতে 
পারে। যেখানে ছুইটি কঠিন শুবের মধ্যবর্ 
তেলবাহী সপন্ধ, সুর ভূ-স্তরের আন্দোলনের ফলে 
অনুরূপ আকৃতি ধারণ করে, সেখানেই তেল | 
গ্যাপ জমিয়া উঠা সম্ভব। ভূতত্ব সম্পকিত বিজ্ঞানে 
এগুলিকে তেলের ফাদ ধলে। 

খনিজ তেল অন্ুসন্ধীনের প্রধান লক্ষ্যই হইল, 
আতশ্যন্তরীণ সুরের এই রকম সংগঠন নিদেশ করিয়া 
তেলের ফাদ আবিষ্কার করা। ইহার পর ড্রিলিং 
কপিযা দেখা হয়, সেখানে সত্যই তেল বাগ্যাম 
আছে কি না। 

পৃথিবীর অধিকাংশ ভেলের খনি এই রকম 
পলিস্তরের অঞ্চলে অবস্থিত। এগুলি পৃথিবীর 
সবজ্র প্রায় সমানভাবে ছড়াইয়া আছে। কিন্তু 
প্রধানত: ছুগম অঞ্চলেই এগুলি অবস্থিত। স্থগম 
অঞ্চলে তেল অনুসন্ধানের কাজ প্রায় সম্পূর্ণ হইয়া 
আপিয়াছে। কাজেই নৃত্তন নৃত্ন তেলের খনি 
আঁবিষ্কীও ভ্রমেই দুঃাধ্য হইয়। উঠিতেছে 
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ভারত উপমহাদেশে দুইটি উল্লেখযোগ্য পলিম্তর 
রহিয়াছে । উত্তর-পশ্চিম পলিস্তর--পশ্চিম পাকি- 
স্তানের অধিকাংশ অঞ্চল, পূর্ব পাব, হিমাচল 
প্রদেশ, জঙ্ঘু, রাজস্থান, কচ্ছ ও কামে এবং উত্তর- 
পূর্ব পলিস্তর--পুর্ব পাকিস্তানের কিছু অংশ, 
পশ্চিমবঙ্গ ও উড়িস্তা, ত্রিপুরা, আনাম ও ব্রহ্মদেশ। 
কষেকটি বিদেশী প্রতিষ্ঠান এই দুইটি পলিস্তরে 
তেলের জন্য অনুন্ধান চালান। উত্তর-পশ্চিম 
পলিস্তরে খাউর, ধূলিয়ান ও জয়ামীরে এবং উত্তর- 
পূর্ব পলি্তরে ডিগবয়, বদরপুর, নাহারকাটিয়া ও 
্রদ্মদেণের বিভিন্ন অঞ্চলে কিছু পরিমাণে তেল 
পাওয়া যাইতেছে । অতএব বেশ কিছুকাল এই 
ছুইটি পলিগুরের মাত্র কয়েকটি অঞ্চলে তেল 
সন্ধানের কাজ চলিতেছিল এবং প্রধানত: বিদেশী 
বেসরকারী তেল কোম্পানীগুলিই ইহা করিতেছিল। 

ভারত সরকার দেশের অন্যান্ত পলিস্তরে তেল 
পাওয়া 'যায় কি না, সে বিষয়ে অনুসন্ধানের গুয়ো- 
জনীয়ত1 অস্ভব করেন। কারণ ভারতে যে তেল 
পাওয়া যান্ন তাহাতে দেশের চাহিদার মাত্র 
দশ-শতাংশ মিটিতে পারে। আমাদের দেশের 
পেট্রোলের চাহিদ] মিটাইবার জন্ত বৎসরে ৭ৎ 
কোটি টাকার বৈদেশিক মুদ্রা ব্যয় করিতে হয়। 
বর্তমানে ভারতে ৪০ জক্ষ টন পেট্রোল লাগে এবং 
চাহিদার পরিমাণ প্রতিদিন বাড়িয়াই চলিয়াছে। 
আশা কর! যায়, ১৯৬২ সালে ৭০ লক্ষ টন পেট্রোল 
লাগিবে। 

জাতীয় অর্থ নৈতিক উরয়নে খনিজ তেলের ষে 
গুরুত্বপূর্ণ অবদান রহিয়াছে তাহা উপলব্ধি করিয় 
ভারত সরকার ১৯৫৫ সালে একটি তেল ও প্রাক 
তিক গ্যাস অধিকর্তার অফিস স্থাপন করেন এবং 
১৯৫৬ সালের অগাষ্ট মাসে উহাকে একটি কমিশনে 
রূপাস্তবিত করেন। প্রথমে ব্যাপকভাবে ভূতাত্বিক 
সমীক্ষা চালান হয়। তাহার পর রাজছ্থানের 
বশল্মীবে ড্রিলিং করিবার প্রস্তাব করা হয়। 

কেন্দ্রীয় খনি ও তৈল মন্ত্রী প্রী কে.ডি, মালব্যের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর, ২য় সংখ] 


নেতৃত্বে একটি প্রতিনিধিদল রাশিয়া এবং ইউ- 
রোপের তেল-উৎপাদক দেশগুলি পরিদর্শন করেন। 
আসাম অয়েল কোম্পানীকে যে অঞ্চল ইজারা 
দেওয়া হইয়াছে তাহা ছাড়া অন্তান্ত অঞ্চলে খনিজ 
তেল ও প্রাকৃতিক গ্যাস পাওয়া যায় কি না, সে 
সম্বন্ধে অনুসন্ধান করিবার জন্য কয়েকজন সোভিয়েট 
বিশেষজ্ঞকে আমন্ত্রণ জানান হয়। তাহারা ভারতীয় 
ভূতাত্বিক সমীক্ষার অফিলারদের সহযোগিতায় 
১৯৫৫ সালের ডিসেম্বর মাস হষ্টতে ১৯৫৬ সালের 
মার্চ মাস পধস্ত ভারতের নানা স্থানে ভূতাত্বিক 
পরীক্ষা চালান। 

সোভিয়েট বিশেধজ্ঞগণ নানা পরীক্ষ/-নিবীক্ষার 
পপ জানান যে, আসাম ছাড়াও ভারতের অন্যান্য 
অঞ্চলে খনিজ তেল পাইবার বিশেষ সম্ভাবন! 
রহিয়াছে । তাহারা ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে তেল 
নিষ্ষাশনের পরিকল্পন1 সহ একটি বিশদ পিপোর্ট ভারত 
সরকারের নিকট পেশ করেন। তাহাদের মতে, 
নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে তেল পাইতে হইলে একই সঙ্গে 
ব্ছ স্থানে পরীক্ষা চীলাইতে হইবে। যেখানে 
ভূতাত্বিক সমীক্ষা শেষ হইয়াছে, সেখানে অবিলঙ্চে 
ড্রিলিং করিতে হইবে আর তাহারই সঙ্গে সঙ্গে অন্যান্য 
স্থানকে ড্রিলিং-এর উপযোগী করিয়া তুলিতে হইবে। 

সোভিয়েট বিশেষজ্ঞগণ জালামুখীতে অবিলম্বে 
ড্রিলিং করিবার স্থপারিশ করেন। জ্ালামুখীতে 
ড্রিলিং-এর বেশ স্ববিধা আছে। তবে ড্রিলিং 
করিয়া সাফল্য লাভের নিশ্চয়তা নাই বলিয়া 
প্রথমে পরীক্ষামূলকভাবে ড্রিল করিবার ব্যবস্থা হয়। 
১৯৫৭ সালের এপ্রিল মাসে রুমানিয়ার কয়েকজন 
বিশেষজ্ঞের সহায়তায় এই কাঞ্জ হুরু হয়। এখনও 
সেখানে ড্রিলিং-এর কাজ চলিতেছে এবং সেই 
সঙ্গে ভারতের অন্যান্য অঞ্চলে ড্িগিং স্থুরু করিবার 
জন্য চেষ্টা হইতেছে। 

তেল খুঁজিবার অর্থ অন্ধকারে হাতড়ান। 
ইহার জন্ত প্রয়োজন অভিজ্ঞতা আর দক্ষতা, প্রচুগ 
সম্পদ ও জদম্য উতৎমাহ। সাধারণতঃ ইহাতে বহু 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 


অর্থ ব্যয় হয়; কিস্ত ইহার পরিবর্তে বেশ কয়েক 
ব্সর ধরিয়া কিছু পাশুয়া যায় না। এই বিষয়ে 
সাফল্য লাভ করিতে হইলে একই সঙ্গে বহু স্থানে 
তেল সন্ধানের কাঞ্জ সুরু করিতে হইবে, যাহাতে 
এক স্থানের লোকসান অন্ত স্থানের লাভ দিয়া 


জঞ্চয়ন 
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পূরণ কর। যায়। এই প্রচেষ্টা সম্বদ্ধে উল্লেখষোগ্য 
বিষম এই যে, তেল পাইতে বারবার বার্থ হইলেও 
এই কথা নিশ্চয় করিয়া কেহ বলিতে পারে না যে, 
স্থানে তেল নাই--হয়তে। ঠিক জায়গাগ্ম অন্ু- 
সন্ধান করা হয় নাই । 


তৈল হইতে রবার উৎপাদন 


রধার জিনিষটিকে যখন ছুই শতাঁধিক বৎসর 
পৃরে সুদূর আযামীজন নদীর দুই তীরবর্তী গ্রীন্ম- 
মণ্ডলীয় বনভূমি হইতে সংগ্রহ করিয়া প্রথম 
ইউরোপে লইয়া আসা হয়, তখন চারিদিকে এক 
সাড়। পড়িয়া ধায়। উনবিংশ শতাব্দীতে এই 
বস্তটির বেশ চলন হইয়া যায় এবং তখন হইতে 
সভ্যতার উদ্দীয়মান তারকা বলিয়া অভিঠিত কর! 
হয়। তাহার পর হইতে এই তারকার অক্যুদয় 
চলিম়াছে অপ্রতিহত গতিতে এবং আজ আনু 
ইঞ্জিনিয়ারিং-এর এমন কোন শাখা নাই বলিলেই 
চলে, যেখানে রবার ছাড় কাঁজ চলে। 

রবারের প্রধান সমস্যাটি হইল, প্রয়োজনীয় 
পরিমাণে ইহাকে পাওয়া যাইবে কোথায়? ইহার 
বাসস্থান গ্রীম্মমগুলীয় অঞ্চলে, উত্তরাঞ্চলে ইহা 
জন্মায় না। এই জন্যই সংঙ্গপেষণ পদ্ধতিতে 
'মিন্থেটিক প্রোসেস) ইহাকে উৎপন্ন করিবার জরুরী 
প্রয়োজনীমতা দেখ! দেয়। 

বিশিষ্ট রুশ রসায়ন-বিজ্ঞানী এস. ভি. লেবেদেফ 
১৯১* সালেই আবিষ্কার করেন যে, ডিভিনাইল 
নামক রাদায়ণিক পদার্থটি কতকগুলি প্রক্রিয়ার 
ফলে রবারের ন্তায় একটি পদার্থে রূপান্তরিত হইয়। 
যায়। লিন্থেটিক রবার উতৎ্পাদন-শিল্লের বিকাশে 
লেবেদেফের এই আবিষ্কারটির এক অপরিসীম 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা রহিয়াছে । দিন্থেটিক রবার 
উৎপাদনের নর্বাপেক্ষা স্থবিধাজনক উপায় বাহির 
করিবার জন্মু-১৯২৬ সালে সোভিয়েট গভর্ণমেণ্ট 
এক আন্তর্জাতিক প্রতিযোগিতার ব্যবস্থা করেন। 


লেবেদেফের নেতৃত্বে একদল বিজ্ঞানী ইথাইল 
আযালকোহল হইতে রবার উৎপাদনের এক পদ্ধতি 
আবিষ্কার করিয়া এই প্রতিযোগিতায় জয়লাভ 
করেন। ১৯৩১ সালে সর্বপ্রথম একটি পরীক্ষামূলক 
কারখান। হইতে এই ববার ব্যাপক হারে উৎপন্ন 
হয় এবং সেই ব্থ্সরেই জুন মাসে একটি বৃহৎ 
সিনথেটিক রবার কারখানা নির্মাণের কাজ স্থক 
হয়। ইহাই হইল বিশ্বের প্রথম পিন্থেটিক, রবার- 
শিল্পের স্ত্রপাঁত। প্রলঙ্গত্রমে বলা যাইতে পারে, 
মৌভিয়েট দেখে এই কারখান! চালু হওয়ার পাঁচ 
বংসর পরে জার্ষেনীতে এবং.দশ বৎসর পরে মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রে সিনথেটিক ববারের উৎপাদন সরু হয়। 

কিছুদিন হইল, সোভিয়েট যুক্তরাস্্ীয় সিনথেটিক 
রবার গব্ষণাঁভবনের একদল বিজ্ঞানী পি. আই. 
জাথারচেস্কোর পরিচালনায় এই মূল্যবান পদাথটির 
উৎপাদনের এক নুতনতর পদ্ধতি আবিষ্কার 
কৰিয়াছেন। 

এই নৃতন পদ্ধতিটি সম্পর্কে জাখারচেস্কে। বলেন-.- 
প্রচলিত পদ্ধতি * অন্যামী সিনথেটিক রবার 
উত্পাদনের জন্য প্রাথমিক কাচা মালটি হইল 
ইথাইল আযালকোহল- যাহা দানা-শস্য আলু ও 
অন্থান্ত খাস্ঠত্রব) হইতে তৈয়ারী কর! হয়। কিন্তু 
এদেশে রবারের বিরাট চাহিদার জন্তই কিভাবে 
খাগদ্রব্য-বহিভূত কাচা মাল হইতে ববার তৈয়ার 
কর! যায় তাহা জান! প্রয়োজন হইয়া পড়ে। 
এই বিষয়টি লইয়া গব্েণো করিবার সময়ে 
বিজ্ঞানীরা! কাঠের গুঁড়া, তৈল ও তৃগর্ভস্থিত গ্যাল 


৯১৬ 


হইতে আালকোঁহল তৈয়ার কর সম্পর্কে পরীক্ষা- 
শিরীক্ষা করেন। আমরা যে পদ্ধতি বাহির 
করিয়াছি, তাহার ফলে রবার উৎপাদনে খাগ্দ্রব্য 
ংক্রান্ত কাচা মাল অনেকখানি বাচিয়া যাইবে। 

জটিল অ'ণবিক গঠনের মিন্থেটিক রবাবই 
অত্যন্ত স্থিতিস্থাপক, টেকসই এবং সর্বাপেক্ষ। 
মূল্যবান। কিন্তু ইহা কার্ধকরী নহে এই জন্য যে, 
ইহাঁকে ব্যবহারযোগ্য কর্যি! তুলিবার প্রক্রিয়াকাঁলে 
(প্রোসেসিং) ইহা গড গুডা হইয়া ভাঙিয়। 
যাঁয়। বিজ্ঞানীদের এই সমস্যাটির সমাধান করিতে 
হইয়াছিল। জটিল টৈজ্ঞ।নিক আলোচনা বাদ দিয়া 
যেফল পাওয়া গিয়াছে তাহার কথাই বলা হইতেছে। 

তৈল হইতে যে রবার প্রস্থত করা হইয়াছে 
তাহাকে সহজেই প্রোসেস্‌ কর] যাঁয় এবং মস্যণ 
তলবিশিষ্ট এমন এক ধরণের রবার-মিশ্রণ উৎপন্ন 
হয় যাহা প্রায় কুচকাইয় ধায় না বঞ্ললেই চলে। 
এই রবাঁর গাভীর টায়ার নির্মাণের পক্ষে প্রচলিত 
ববারেরু অপেক্ষা ঢের বেশী উপযোগী । 

আন একটি গুরুত্বপূর্ণ কাঙ্গ হইল টায়ারকে 
আরওণ্বেশী টেকসই করা। বিশেষজ্ঞদেব হিসাব 
অনুযায়ী টানার ন|। বদলাইয়া যদি প্রত্যেকটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ২য় নংখ্য। 


গাড়ীকে আরও অন্ততঃ শতকরা দশ মাইল বেশী 
চালানো যায়, শাহ হইলে প্রতি বৎসরে দেশের 
৭” কোটি রুবল বাচিয়া যায়। ব্যাপকভাবে 
পরীক্ষাকার্ধ চাঁলাইয়। দেখ! গিয়াছে, প্রচলিত 
টায়ার অপেক্ষা তৈল রবার-নিমিত টায়ার ঢের 
বেশী সংঘর্ষ সহ করিতে পারে এবং তাহার। শতকরা 
১৫ হইতে ২০ মাইল বেশী চলিতে পারে। 

এক বত্সরেরও বেশী হইতে চলিল এই পদ্ধতিটি 
ভোরোনেজ-এর সিনথেটিক রবার কারখানায় 
সাফলোর সহিত ব্যবহৃত হইতেছে । প্রাথমিক 
ফল যাহা পাওয়। গিয়াছে তাহা এইট -উতপাদনের 
খরচ শতকরা ১৫ হইতে ২* ভাগ কমিয়। গিয়াছে 
এবং ইহার ফলে কারখানাটি কয়েক কোটি রুধল 
বচাইতে পারিয়াছে। ইহার উপরেও শুধু ইথাইল 
আযালকোঁহল ব্যবহার ন। করিবার ফলেই দানা- 
শন্য বাচিয়াছে ৪৮০০ টন। 

বল। বাহুলা, গবেষণার কাজ এখানেই শেষ 
হইয়। যায় নাই । অন্যান্য সমন্ত মিনথেটিক রবাবের 
চেয়ে আজ এই তৈল-ববারেরই দাম সর্বাপেক্ষা কম। 
কিন্তু ইহাকে আর৪ সম্তা এবং ভাল কবিম্া 
তুলিতে পারা যাইবে বলিমা আশা করা যাঁর । 


পুস্তক পরিচয় 


জানবার কথা- চতুর্থ খণ্ড) ২য় সংস্করণ_- 
জ্যোতির্সয় দে ও দেবীপ্রসাদ চট্যোপাধ্যায় প্রণীত । 
প্রকাশক--বেঙ্গল পাবলিসা%” প্রাইভেট লিঃ) 
১৪, বঙ্কিম চাটুজ্যে স্াট, কলিকাতা-১২; পৃষ্ঠা 
১৬৭) মুল্য--ছু-টাকা পঞ্চাশ নয়! পয়সা। 

পুস্তকখানিতে রসায়ন শাস্বের বিষয় আলোচন। 
করা হয়েছে । কোন বিষয়ে স্বষ্ট জ্ঞানপাঁভ করতে 
হলে গোডার দিকে তার প্রাথমিক নিয়ম ও মৌলিক 
তবারদি সম্বন্ধে অবহিত হওয়া প্রয়োজন, নচেৎ 
ব্যয়ের গভীরে প্রবেশ করা সহজসাধ্য হয় না। 
আলোচ্য পুন্তকখানিতে মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ, 
তাদের মিলনের নিয়ম, রাসায়নিক পরিবর্তন, 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া, অক্সিডেখন, বিডাকশন, 
রাসায়নিক সঙ্কেত, সমীকরণ, পর্যায় সারণী, পরমাণুর 
গঠন প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয়ে অতি অন্ন কথায় 
্ন্দরভাবে আলোচনা] করা হয়েছে। কেবল 
স্কুল-কলেজের ছেলে মেয়েরাই নয়, ধারা রসায়ন শাস্ত্র 
সম্বন্ধে জ্ঞানল।ভ করতে চান তাদের পক্ষেও বইখানা 
বিশেষ সহায়ক হবে বলেই মনে হয়। 


গ্রহে উপগ্রহে--বীরেশ্বর বন্দ্পাধ্যাপ্জ ১ রত্ব- 
সাগর গ্রন্থমাঁল1--১৫; প্রকাশক-- দেবকুমার বন । 
৭ জে, পণ্ডিতিয়া রোড, কলিকাতা-১৯ ; পরিবেশক 
স্পগ্রস্থ জগৎ; ৬, বঙ্কিম চাটাজি ই্রাট, কলিকাতা-১২। 
মূল্য-_ বো বাধাই--দেড় টাকা। 

ইদানীং বাশিরার কৃত্রিম উপগ্রহের পৃথিবী 
পরিক্রমার তাৎপর্য সম্পর্কে সারা বিশ্ব আলোড়িত। 
শিশু চন্দ্র বা স্পুটনিকের আলোচণন। সর্বত্র লেকের 
মুখে মুখে । বিজ্ঞানে অগ্রসর দেশগুলিতে তো 
আলোচনা এবং গব্ষেণার অস্তই নেই, আমাদের 
দেশেও এ বিষয়ে অবিরত নানাপ্রকার জল্পনা-কল্পন। 
চলছে। কিন্তু মহাশুন্তের অবস্থা ও তথ্যাদি সম্পর্কে 
এদেশের জনগণের অনেকেরই কোন ধারণ! নেই। 
এই পুন্তিকাখানি এ বিদয়ে উৎসাহী পাঠকগণকে 
যথেষ্ট সাহায্য করবে। মানুষের মহাশুন্য অভিযানের 
সম্ভাব্যতা, মহাশৃন্যের বিভিন্ন তথ্য, কৃত্রিম উপগ্রহ ও 
রকেটের গঠন, বিভিন্ন গ্রহের অবস্থ। প্রভৃতি বনু 
বিষয় এতে সহজভাবে আলোচিত হয়েছে। পাঠকবর্গ 
বইথান। পড়ে অনেক বিষয় জানতে পারবেন। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
এর 


জ্ঞান ও নিজ্ঞাল 


ফে্রুয়ারী- ১১৫৮ 


এ৩শী বষ ও হয় সাধ 








পুশ্তবার্জের মেনাবাভিলাব জ্রুপিটা র-সি রকেট ফ্লোরিভার “কেপ ক্যানাভেরাল 
পরীক্ষা-পকন্দ দেকে শামেনলিকাব প্রথম উপশ্বাত নিয়ে মভাশুঙ্টে বাজ করছে। 


খনিজ তেলের কাহিনী 


বর্তমান যুগকে বল৷ হয় যান্ত্রিক যুগ--আর যন্ত্রকে সচল রাখবার জন্তে তেল হুকো। 
সবাধিক প্রয়োজনীয় । নানারকমের তেল আছে। তবে এই সব রকমের তেল খনিজ 
তেল থেকেই প্রস্তুত হয়। অপরিশোধিত অবস্থায় এই খনিজ তেলকেই বলা হয় 
পেট্রোলিয়াম । এখানে খনিজ তেল ব। পেট্রোলিয়াম সম্পর্কে সংক্ষেপে কিছু বল। 
হচ্ছে । 

হাজার হাজার বছর পূর্বেই মানুষ এই খনিজ তেলের সন্ধান পেয়েছিল। কিন্তু 
এর উৎপত্তি এবং ব্যবহার সম্পর্কে তাঁদের বিচিত্র ধারণা ছিল। পরে বিজ্ঞানীরা এর 
উৎপত্তি সম্পর্কে বন্থু গবেষণা করে নানারকম মত প্রচার করেন। তবে অধিকাংশ 
বিজ্ঞানী মনে করেন যে, এক সময়ে পৃথিবীতে বিশাল আকৃতির অস্তঃসার শুন্য উদ্ভিদের 
প্রাচুর্য ছিল এবং পৃথিবীতে মানুষের আবির্ভাবের বনু পূর্বে বনে-জঙ্গলে ও সমুদ্রে 
নান। জাতের বিশাল আকৃতির অদ্ভুত সব প্রাণী বাস করতো।। এছাড়াও সংখ্যাতীত 
ক্ষুদ্রাতিক্ষুত্র প্রাণী ও উদ্চিদের অস্তিত্ব ছিল। এসব জীবজন্ত ও উত্তিদাদির মৃতদেহ 
নদনদী বাহিত হয়ে সমুদ্রের তলায় জমতে আরম্ভ করে এবং কতক ভূগর্ভে প্রোথিত 
হয়ে যায়। সমুদ্রের লবণাক্ত জলের তলায় বনু যুগ যাবৎ সঞ্চিত থাকবার পরে এর! 
তেলে পরিণত হয়। 

প্রচণ্ড ভূমিকম্পের ফলে ভূত্বকের বিম্যাসের বিরাট পরিবর্তন ঘটে। তৃত্বকের 
কোন উচু অংশ হয়তে। নীচু হয়ে গেল এবং নীচু অংশ আবার উচু অংশে পরিণত হলো । 
বড় বড় পাহাড়-পবত ভূগর্ডে বিলীন হয়ে গেল এবং সেখানে স্থপ্টি হলে বিশাল সমুদ্র । 
আবার কোধথায়ও সাগরের তলদেশ উপরে উঠে স্থপি হলে। বড় বড় পাহাড়-পর্বত বা 
সমতল ভূমি। এসব কারণে শিলাস্তর বিশ্টাসেরও বিরাট পরিবর্তন ঘটে এবং 
শিলাত্তরে ফাটলের স্ষ্টি হয়। ভূপুষ্ঠের প্রচণ্ড চাপ ও অন্যান্য কারণে এসব ফাটলের 
ভিতর দিয়ে এই তেল তৃপৃষ্টে নির্গত হয়। 

ভূপৃষ্টের অভ্যন্তরে এই খনিজ তেল, লবণাক্ত জল ও অন্তান্ত গ্যাসের সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থায় হদের মত তৈলাধার স্প্তি করে। কোন কোন শিলার ফাটলের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত হওয়ার সময় ওই তেল লচ্ছিত্র শিলার মধ্যে শোধিভ হয়ে যায়। আবার কোন 
কোন শিলার মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হতে না পারায় শিলাস্তরের মধ্যে আবদ্ধ হয়ে থাকে । 
কোন কোন সময় দেখা যায় যে, খনিজ তেল অন্যান্য গ্যাসের সঙ্গে মিশ্রিত হয়ে ভূপুতে 
নির্গত হয়ে হদের মত তৈলাধার ন্ষ্টি করে। 

৮ 
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প্রাগৈতিহাসিক যুগের গুহামানবের এই সব তেলের হৃদ আবিষ্কার করে। 
তেলের এসব হৃর্দ সম্বন্ধে তাঁরা বিচিত্র ধারণ। পোষণ করতো । তারা অবাক হয়ে 
দেখতো যে, হৃদের মধ্যে গ্যাসের বুদ রি উঠছে। জল ও একপ্রকার ঘন বাদামী কালে। 
রঙের আঠালো পদার্থ (এটিকে বল! হয় আলকাতরা ) মিশ্রিত হুদ ক্যালিফোণিয়ায় 
দেখা গেছে। 

প্রাগৈতিহাসিক যুগের প্রাণীরা এসব হদে জল পান করতে এসে অনেক সময় 
এসব আঠালো পদার্থেব মধ্যে পা আটকে বসে যেত এবং সেই বন্দীদশ। থেকে তার! 
আর মুক্তি পেত না। ক্রমশঃ তাদের সব শরীরই সেই আলকাত.রার হৃদে ডুবে গিয়ে 
সমাধিস্থ হতে!। পরে ভূপুষ্ঠের পরিবর্তনের ফলে ক্রমশঃ তাদের দেহ ভূগর্ভে প্রোথিত 
হয়ে যেত। হাজার হাজার বছর পরে মানুষ মাটি খুঁড়ে এসব প্রাগৈতিহাসিক প্রাণীদের 
কঙ্কালের সন্ধান পেয়েছে । যেখানেই এই সব হৃদ ছিল--তার নিকটবতণ অঞ্চলগুলিই 
বৃহৎ তৈলক্ষেত্রে পরিণত হয়েছে । পরে সেখানে কৃপ খনন করে তেল উত্তোলনের ব্যবস্থা 
করা হয়েছে। 

প্রাচীনকালে খনিজ তেল সম্বন্ধে নানাপ্রকার কাহিনী প্রচলিত ছিল। পারশ্যের 
অধেবাসীর! অগ্নির উপাসক ছিল। প্রাচীনকালে কাস্পিয়ান সাগর এবং ভূমধ্য 
সাগরের নিকটবর্তা অঞ্চলে একপ্রকার গ্যাস প্রস্তরের ফাটলের মধ্য দিয়ে নির্গত হয়ে 
উজ্ভ্রলভাবে জ্ঙ্গতে! । তারা ভাবলো যে, নিশ্চয়ই এই প্রস্তর অগ্নিদেবতার বাসস্থান । 
সেজন্যে তার! সেখানে অগ্নিদেবতার মন্দির নির্মাণ করে। বর্তমানে এসব অঞ্চলে বহু 
তৈলক্ষেত্রের সন্ধান পাওয়া গেছে। প্লাবনের সময় নোয়া যে জাহাজ ( 4১10) তৈরী 
করেছিলেন সেই জাহাজের ভিতরে ও বাইরে আলকাঁত র। মাখানে! হয়েছিল জল 
প্রতিরোধ করবার জন্যে-*এই রকম একট। প্রবাদ প্রচলিত আছে। সেকালের প্রাচীন 
পাগুলিপিসমূহে লেখা আছে যে, একপ্রকার ঘন জল যখন উত্তপ্ত প্রস্তরের উপর ঢাল! 
হতো! তখন তা জলে উঠতো।। এই ঘন জল তেল ছাড়া আর কিছুই নয়। রাজ। 
সলোমন যেঙ্গব পাথর দিয়ে মন্দির নির্মাণ করেছিলেন সেই সব পাথরে তেল মাখানে। 
হতো। 

রেড-ইগ্ডিয়ানরা এই তেল ওষুধ হিসাবে ব্যবহার করতো! । তেলের হৃদ থেকে 
তারা এই তেল সংগ্রহ করতো। শিলার ফাটলের মধ্য দিয়ে ভূপুষ্টে নির্গত হয়ে তেল 
হদের জলের উপর ভাসতো ৷ রেড-ইপ্ডিয়ানর! অঞ্ঠুত কায়দায় হদ থেকে এই তেল 
সংগ্রহ করতো। তার! একটি কম্বল খুব সাবধানে হৃদে ডুবিয়ে পরে কম্বল নিংড়ে 
সেই তেল মাটির হাড়িতে সঞ্চয় করতে! । ১৮০০ সাল পর্যস্ত এই খনিজ তেল ওষুধ 
হিসাবেও বিক্রী হতো । ৃ 

এক সময়ে আমেরিকার লোকেরা চধির বাতি এবং তিমির তেলের বাতি ব্যবহার 
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করতো । তিমির চধি থেকে বাঁতি জ্বালাবার তেল সংগ্রহ কর! হতো।। কিন্তু তিমি 
শিকার করা অত্যন্ত কঠিন ব্]াপার ছিল এবং এতে বিপদের আশঙ্কা৪ ছিল যথেষ্ট। 
শেষ পর্যন্ত ড্রেক নামক একজন রেলের কর্মচারী শ্মিথ নামক একজন দক্ষ কৃপ-খননকারীর 
সহধে।গিতায় মাটি খুঁড়ে তেল বাঁর করবার দিদ্ধান্ত করেন। 

১৮৫৭ সালে পেনসিলভ্যানিয়াব টিটুদ্ভিলে নামক একটি গ্রামে তাঁরা তৈল-কৃপ 
খনন আরম্ভ করেন। কিন্ত্ব কাজটা খুব কঠিন ছিল। তবু তার! নিরুৎসাহ হলেন না__- 
ধীরে ধীরে তাদের কাদ চলতে লাগলো । 

প্রতিবেশীরা শ্মিথকে নানাভাবে উপহাস করতো । তার! তৈল-কৃপটির নামকরণ 
করেছিল--ড্রেকের পাগলামী" । প্রায় তিন মাস ড্রেক ও ম্মিথ কূপ খনন করবার 
পর কৃপটির গভারতা। হয় ৬৯২ ফুট। এইবারে তাদের চেষ্টা সাফলামণ্ডিত হয়। 
কৃপটি তেলে ভি হয়ে যায় এবং সেখান থেকে তেল উত্তোলন করবার ব্যবস্থা 
করা হয়। এই ঘটনার ফলে চতুর্দিকে একট! চাঞ্চল্যেব স্থঙ্ি হয়। যাবা ড্রেক ও 
শম্মিথকে উপহাস করেছিল তাঁরা নিজেরাই তৈল কৃপ খননে উদ্যোগী হলো । অত:পর 
পেনসিলভ্যানিয়া৷ একটা বিরাট তৈল-কেন্দ্রে পরিণত হয়। তেলের ব্যবমায়ের জন্যে নানা 
জায়গ। থেকে লোক সেখানে আসতে থাকে । এসব তেলের খনিকে কেন্দ্র করে বড়, বড় 
শহর গড়ে ওঠে। 

ক্রমে ক্রমে অন্যান্য দেশেও তেলের সন্ধান মিলতে থাকে। বর্তমানে আধুনিক 
বিজ্ঞানসম্মত উন্নত ব্যবস্থায় খনি থেকে তেল উত্তোলন করা হচ্ছে । অনাবিষ্কত তৈল- 
ক্ষেত্রের সন্ধীন লাভ করবার জন্যে বিজ্ঞানীর। গবেষণ। চালাচ্ছেন । 

অরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


জানবার কথা 


১। কাপ্দিয়ান সাগরের কথা অনেকেই হয়তো শুনে থাকবে। কিন্তু 





১পংচিহ 


কাপ্সিয়ান সাগর নামটি চালু হলেও আসলে তা সাগর নয়। বিশেষজ্ঞদের মতে-_ 
কাপ্সিয়ান সাগর হচ্ছে পৃথিবী'র মধ্যে সর্বাপেক্ষা বড় একটি হৃদ । 

২। সম্প্রতি আযান্টার্কটিক' মহাদেশে বিভিন্ন দেশের উদ্যোগে বৈজ্ঞানিক অভিযানের 
কথা সংবাদপত্রে দেখে থাকবে । আমেরিকার যেসব বিজ্ঞানী আ্যাপ্টার্কটিকা অভিযানে 





২নং চিত্র 


অংশ গ্রহণ করেছিলেন--তাদের সাম্প্রতিক এক রিপোর্টে জান গেছে যে, এ পর্যস্ত 
পৃথিবীতে সর্বনিম্ন স্বাভাবিক যে তাপমাত্রা পরিমাপ করা সম্ভব হয়েছে_-তা হচ্ছে 
শৃন্ত ডিগ্রির ( ফারেনহাইট ) নীচে-১০২'১* ডিগ্রি (-৭৩'৭৫৭ সেক্টিগ্রেড )। 
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৩। পুষ্টিবিশেষজ্ঞদের মতে একটি পক্ষী-শাবক ঝড় হওয়ার সময়ে যে পরিমাণ 





খাছ্য উদরসাৎ করে--একটি মানব-শিশু যদি তুলনামূলকভাবে সেই পরিমাণ খাগ্ত গ্রহণ 
করতে পারতো --তাহলে তার পক্ষে দৈনিক তিনটি মেষ-শাবক এবং একটি গোবৎস 
আহার করা সম্ভব হতো । 

৪। ধাতুর মধ্যে সোনাই হচ্ছে সবাপেক্ষা নমনীয় ধাতু * অর্থাৎ সোনাকে খুব 





৪নং চিত্র 


সহজেই নানা,আকারে রূপ দেওয়া সস্ভব। এক আউন্স সোন। দিয়ে ৫১ মাইল দীর্ঘ 
স্থক্ম তার তৈরী করা যায়। 


১১৮ জ্ঞান ও বিভভান | ১১শ ব্য, ২য় সংখ্য। 


৫ মাথাধরা আমাদের একটি অতি পরিচিত রোগ । মাথাধরা এক রকমের 
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নয়, নানা রকমের | বিজ্ঞানীদের গবেষণায় ৭৭ রকমেব মাথা ধরার কথ। জানা গেছে । 
৬। আমাদের ধাবণা, হৃৎপিঞ সবদাই তার কাজ করে যাচ্ছে, তার বুঝি আর 
বিশ্রামের সময় নেই । আসলে আমাদের এই ধারণা ঠিক নয়। হৃংপিগু পরপর ছুইটি 





স্পন্দনের মধ্যবর্তী সময়ে এক সেকেপ্ডের $ ভাগ সময়ের জন্যে নিস্তব্ধ হয়-_এটুকুই হৃৎপিণ্ডের 
বিশ্রাম-সময় বল! যেতে পারে । ফলে আমাদের হৃৎপিণ্ড কিছু সময়ের জন্যে নিস্তব্ধ হয়ে 
যায়__আঁর মোট সেই সময়টা হচ্ছে আমাদের সমগ্র জীবনের & অংশের সমান। 

৭। ফিলিপাইনের লুজন দ্বীপের ৩৮ মাইল উত্তরে ডিভিকাস নামক যে নূতন 
আগ্নেয়গিরির উৎপত্তি হয়েছে--তার প্রধান জালামুখী গহ্বরের আয়তন হলৈ। ৫ একর 


ফেব্রুয়ারী, ১০৫৮ ) জানবার কথ। ১১৪৯ 


১৯৫২ সালের মার্চ মাসে এই আগ্নেষগিবি প্রথম আবিষ্কৃত হয়। ১৮৫৭ সালে প্রশাঙ্ঠ 





৭ম" চিত 


মহাসাগরীয় অঞ্চলের ডিডিকাসেব শেষ অগ্নাৎপাত হয়েছিল বলে জানা যায়। 

৮। বিগত ২বা ডিসেম্বর বার্কলিস্তিত ক্যালিফেণিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের রেডিয়েশন 
লেবরেটরীর ডিরেক্টর বিখ্যাত বিচ্ছানী ডাঃ আর্ণেস ৪, লবেন্সাকে ১৯৫৭ সালের এনরিকো 
ফেমি পুরস্কার প্রদান করা হয়েছে । পাবমাণবিক বিভাজন ক্রিয়া নিষস্ত্রণ করা এবং 
এই ক্রিয়া অব্যাহতভাবে চালু রাখবাব কৌশল পনেবো বছর পুরে এই দিনটিতে ডাঃ 
ফেম্ি ও তীর সঙ্গীগণ আবিষ্কীর কবেছিলেন। 





যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি কমিশন এই পুরস্কার দিয়ে থাকেন। পুরস্কারের 
মধ্যে আছে একটি পদক; একটি প্রশংসাপত্র এবং ৫* হাঁজর ডলার। লাইক্রো্টন হন্ত 


১২০ ভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


আবিষ্কার ও তাঁর উন্নতি সাধন এবং পরমীণু-শক্তি এবং পরমীণু-বিজ্ঞানের অন্যান্য 
ক্ষেত্রে তাঁব উল্লেখযোগ্য অবদানের জন্যে ডাঃ লবেন্দকে উক্ত পত্রে প্রশংস! করা হয়েছে। 

প্রচণ্ড গতি ও শক্তিবিশিষ্ট তড়িৎ-কণিকা এবং পরমাণুর নিউক্লিয়াসের মধ্যে 
সংঘাত স্থষ্টির জন্তে উদ্ভাবিত একপ্রকার যন্ত্র হচ্ছে সাইক্লোট্রন। 

ডাঃ লরেন্স ১৯০১ সালে দক্ষিণ ড্যাকোটায় জন্মগ্রহণ করেন। যুক্তরাষ্ট্রের ৪টি 
বিশ্ববিদ্ভালয়, সোভিয়েট রাশিয়া, ভারত এবং পশ্চিম ইউরোপের সকল দেশ এবং অন্যান্ত 
বহু দেশ তাকে সম্মানস্থচক উপাধি দ্বারা ভূষিত করেছে । ১৯৩৯ সালে তিনি পদাথ- 
বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। ১৯৩৬ সালে ক্যালিফোৌণিয়া বিশ্ববিগ্ঠালয়ে 
রেডিয়েশন লেবরেটরী প্রতিষ্ঠার পর থেকেই ভাঃ লরেন্স এর ডিরেক্টর পদে আঁধিষিত 
আছেন। 


আকাশপথে মেরু অভিযান 
( কথায় ও চিত্রে) 
১২। নূতন তথ্যাদি সংগ্রহ-_নৌবাহিনীর পরিকল্পিত অপাঁবেশন ডিপ-ফিজ অভি- 


যানের সময়ে (00618602 106619 57625 -1951-1959 ) বা গবেষণা কাধের 
সুবিধার জন্টে মের অঞ্চলে কতকগুলি ঘাটি স্থাপন করেন। দক্ষিণ মেকতে যে প্রটুব 





১»২নং চিত্ত 


খনিজ সম্পদ রয়েছে, সে সম্পর্কে বার্ড অনুসন্ধানাদি সুরু করেন। আবিষ্ষত হলো নতুন 
অঞ্চল-_যেগুলি পুর্বে ছিল অজ্জাত। চৌম্বক প্রবাহ, আবহাওয়া ইত্যাদি সম্পর্কে নতুন 
তথ্যাদি জান। সম্ভব হলে।। মেঃ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] আকাশপথে মের অভিযান ১২১ 


১৩। অভিযানে বাধাবিত্ব--অপারেশন ডিপ-ফ্রিজ অভিযান আধুনিক বৈজ্ঞানিক 
ব্যবস্থায় নানাবিধ যন্ত্রপাতিতে সঙ্জিত ছিল। এর পূর্বের মেরু-অভিযাত্রীরা কিন্তু এতট। 
বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থা ও যন্ত্রপাঁতিসহ প্রস্তুত হয়ে অভিযান চালান নি। আধুনিক ব্যবস্থায় 
সজ্জিত হলেও বার্ড এবং তার সহকর্মীর! প্রতি মুহূর্তেই মৃত্যুর সঙ্গে লুকোচুরি খেলছিলেন। 
তাদের চতুর্দিকে কেবল অবিচ্ছিন্ন উচু-নীছু বরফের পাহাড়--মাঝে মাঝে রয়েছে বিরাট 





১৩নং চিত্র 
ফাটল। কখন কখন প্রবাহিত হচ্ছে তুষার-ঝড়। কল্পনাতীত ঠাণ্ডায় মনে হতো 
যেন সমগ্র শরীরই জমে যাচ্ছে । তাপমাত্রা শুন্য ডিগ্রীর নীচেও ৭০০ ডিগ্রী কম ছিল। 
কোন কারণে কোন প্লেন বরফের মধ্যে অবতরণে বাধা হলে তার ধ্বংস অবধারিত। এই 
প্রতিকূল অবস্থ। কাটিয়ে বা সিদ্ধিলাভের পথে এগিয়েছিলেন । 





(১১ 


রি ১৪নং চিন্ত্ 
১৪ । বার্ডের উদ্দেশ্ত-_অপারেশন ডিপ-ফ্রিজ অভিযাঁনকে বার্ড সরকার এবং 


১২২ শ্ঞান ও বিজ্ঞান | [১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানসমূহের সমবেত প্রচেষ্টারূপেই গণ্য করেছিলেন। এই অভিযানের 
উদ্দেশ্য ছিল-_-পারম্পরিক সহযোগিতায় পরিচালিত পর্যবেক্ষণ ও গবেষণার দ্বার। পৃথিবী, 
বিশেষতঃ দক্ষিণ মেরু সম্পর্কে ব্যাপক তথ্যের সন্ধান। বার্ড তাঁর সারাজীবন মেরূ- 
অঞ্চল সম্পঞ্চিত চর্চায় অতিবাহিত করেছিলেন, কিন্তু ১৯৫৭ সালের প্রথম দিকে তার 
স্বাস্থ্যভঙ্গ হওয়ায় এই প্রচেষ্টা ব্যাহত হয়। 

১৫। শ্রদ্ধাঞ্জলি -রিয়াৰ আযাডমিরাঁল রিচার্ড ই. বার শৈশব থেকেই মেরু- 
বিজয়ের স্বপ্ন দেখছিলেন এবং তাঁর আজীবন সাধনার ফলে তিনি তা বাস্তবে বপায়িত 
করেছিলেন । বা দক্ষিণ মেরু সম্বন্ধ বলেছেন- সে (দক্ষিণ মেরু) হচ্ছে ভীতি প্রদ 





১৫নং চিত্র 


এবং সুন্দর-_ প্রচণ্ড শীতে জমাট বেঁধে তন্দ্রাচ্ছন্ন হয়ে যেন শুয়ে রয়েছে । ১৯৫৭ সালের 
১১ই মার্চ বার্ডের মৃত্যু হয়। তার স্ৃতির প্রতি সমগ্র দেশ শ্রদ্ধাঞ্জলি অর্পণ করেছিল। 


মেরু-বিজয়ের ইতিহাসে বার্ডের নাম চিরম্মরণীয় হয়ে থাকবে। 


বিবিধ 


প্রথম স্প,টুনিক হইতে কি কি তথ্য জানা 
গিয়াছে 


সোভিয়েট মুক্তরাষ্ট্র হইতে উৎন্দিপ্ত গ্রথম কত্রিম 
উপগ্রহটির ৪ঠ1 জানুয়ারী তারিখে বিলুপ্তি ঘটে। 
তিন মাঁদ ধরিয়া উহা এক হাজার চারিশত বার 
পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে এবং মোট প্রায় ৬ কোটি 
কিলোমিটার পথ অতিক্রম করে। 


এই প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহটি হইতে কি কি তথ্য 
জানা! গিয়াছে তাহা জানিবার জন্য টাল-এর 
একজন প্রতিনিধি ২০শে জানুয়ারী তারিখে 
মন্কোতে মোভিয়েট আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থবিজ্ঞান 
বসব কমিটির বিজ্ঞানীদের সহিত সান্গী২ করেন। 
এই সাক্ষাৎকার প্রসঙ্গে তাহাকে বলা হয়, এই 
কৃত্রিম উপগ্রহটির জীবনকাল সম্পর্কে সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীর! যে হিসাব করিয়াছিলেন তাহ সম্পূর্ণরূপে 
মিপিয়া গিয্মাছে। স্পুটনিকটির গতি সবদ 
পর্ধবেক্ষণ, সোভিয়েট গণিতজ্ঞদের নিখুত গণনা- 
পদ্ধতি ও দ্রুত ইলেকট্রনিক গণনীধঘন্ত্র (কম্পিউটার) 
ব্যবহার করিবা ফলে যে কোন পিপি মৃহতে 
স্পুটুনিকের অবস্থান সম্পর্কে সঠিকভ'বে ভবিস্ান্থাণী 
কর! সম্ভব হইয়াছে। 


এইসব পধবেক্ষণের ফলে বাযুমণ্ডলের উধব 
শুরগুলির ঘনত্ব, আয়নোক্ফিয়ারের গঠন ও অন্থান্ত 
ভূ-পদার্থভাত্বিক ঘটনাবলী সম্পর্কে বছ মূল্যবান 
বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি জান। গিয়াছে । এই স্পুটুনিক 
হইতে ১৫ কিলোমিটার তরজ-দৈথ্যে প্রেরিত 
ংকেতধ্বনি প্রত্যক্ষ দর্শনের পালার চেয়েও ঢের 
বেশী দূরবর্তী স্থান হইতে শুনিতে পাওয়া! গিয়াছে। 
কোন কোন দত এই দুরত্ব ১০,০** কিলোমিটার 
পর্ধস্ত পৌছিয়াছে। এই নংকেতধ্বনি বিশ্লেষণ 


করিয়া জান] গিয়াছে যে, আযম়নোক্ফিয়াবের 
কতকগুলি স্তরে বিছ্যুৎপরিবাহী বিশেষ বিশেষ 
শুর রহিয়াছে, যাহার ফলে বেতার-তরঙ্গ 
দূরপাল্লায় পরিচালন সম্ভব হয়। 

উক্কাপিগুগুলির সহিত সজ্ঘর্ষের সম্ভাবনা 
যতটা! আছে বলিয়া মনে করা হইয়াছিল, বাস্তবিক 
পক্ষে এই সম্ভাবনা ঢের কম বলিয়া প্রমাণিত 
হইয়াছে। উক্কাবৃষ্টির মধ্য দিয়াই স্পুটুনিককে 
ষ'ইতে হইয়াছে এবং তাহ সত্বেও উহা দীর্ঘকাল 
ধরিয়! অক্ষত থাকিয়াছে। উহার তাপমাত্রার 
অবস্থা সম্পর্কেও উল্লেখষোগ্ায তথ্যাদি জানা 
গিয়াছে । তাহা ছাঁভা, উহার গতিপথ পরধৃবেক্ষণ 
হইতে দ্বিতীয় কৃত্রিম উপগ্রহটির কক্ষপথ ও 
(প্ারামিটার ) সঠিকভাবে হিমীবৰ করাও সম্ভব 
হইমাছিল। 

সৌভিয়েট আন্জাতিক ভূ-পদাথবিজ্ঞান বৎসর 
কমিটি খুব শীঘ্র পৃথিবীর সমস্ত দেশের বিজ্ঞানীদের 
ও জনগণকে এই প্রথম স্পুটুনিকসংক্রান্ত লম্ত 
তথ্য বিস্তৃতভাবে জানাইবেন। এই সংবাদ 
ইতিপূর্বেই প্রকাশিত হইয়াছে। 

ইতিমধ্যে প্রাথমিকভাবে প্রাপ্ত তথ্যাদি 
ভিত্তিতে একটি বৈজ্ঞানিক রিপোর্ট রচনা করা 
হইয়াছে এবং আস্তর্জীতিক ভূ-পপার্থবিজ্ঞান বসরের 
মহিত সংশ্নিষ্ঠ সমস্ত সংস্থাগুলির নিকটে উহা 
পাঠাইবার কাজ স্থুরু হইয়াছে। 

বছ দেশের পর্যবেক্ষণ কেন্দ্রগুলি হইতেও বেতার- 
উৎসাহী ব্যক্তিদের সহ।য়ুতায় এই স্পুট্দিকের সংবাদ 
গ্রহে বিশেষ আন্নকৃল্য হইয়াছে । নান] দেশ 
হইতে এই পর্ধবেক্ষকগণ সৌভিয়েট কমিটির নিকটে 
তীহাদের পর্যবেক্ষণের ফলাফল জানাইয়৷ অসংখ্য 
চিঠি, ভারবার্ভী ইত্যাদি পাঠাইয্বাছেন.। 


১২৪ 


চেকোঙ্সোভাকিয়া, চীনা লোকায়ত প্রজাতন্ত্র 
পোল্যাণ্ড, পূর্ব জার্মেনী ইত্যাদি দেশ ছাড়াও গ্রেট 
বুটেন, আয়ারল্যাও ও দক্ষিণ আমেরিকার কতক- 
গুলি দেশ হইতে জ্যোতিবিজ্ঞানী ও পদার্থ- 
বিজ্ঞানীগণ মূল্যবান তথ্যাদি সোভিযেট কমিটিকে 
জানাইয়াছেন। এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা যাইতে 
পারে যে, মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে আধুনিক তম যন্ত্রপাতিতে 
কুনজ্জিত বহু পর্যবেক্ষণ কেন্দ্র থাকা সত্বেও সে দেশ 
হইতে খুব কম রিপোর্টই পাওয়া গিয়াছে । 


শৃন্যলে।কে প্রথম মাকিন কৃত্রিম উপগ্রহ 


কেপ ক্যানাভেরাল ( ফ্লোরিডা ), হইতে গত 
১লা ফেব্রুয়ারী নভোলোকে আমেরিকার প্রথম 
কৃতিম উপগ্রহটিকে মহাকাশে প্রেরণ করা 
হইয়াছে। 

ঘণ্টায় ১৯,৪০০ মাইল বেগে ধাবমান “১৯৫৮ 
আল্ফা” ( উপগ্রহটির ইহাই হইতেছে সরকাবী 
নাম) আকাশের দিকে যাত্রার ১০৬ মিনিটের 
মধ্যেই প্রথম বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ শেষ করিয়াছে । 

কামানের গোলার ন্যায় আকুতিবিশি& বিচিত্র 
বর্ণের এই উপগ্রহটিকে জুপিটার-পি রকেটের 
সহায়তায় শূন্যলোকের কক্ষে স্থাপন করা হয়। ত্রিশ 
পাউও্ড ওজনের এই আকাশযাত্রীটি পৃথিবী হইতে 
যাত্রার + মিনিটের মধ্যেই পৃথিবী প্রদক্ষিণে নিধুক্ত 
হয়। 


মহাশুস্তের তাপ 


গত ওরা ফেব্রুয়ারী নিউইয়র্ক হইতে প্রচারিত 
এক সংবাদে বলা হইয়াছে যে, বিশ্ব গ্রদক্ষিণকালে 
কৃত্রিম মাকিন উপগ্রহটিকে ৫৭২০ ডিগগ্র ফাবেন- 
হাইট হইতে শূন্ত ডিগ্রির ২১২ ডিগ্রি কম ফারেন- 
হাইট তাপের মধ্য দিয়! যাতায়াত করিতে 
হইতেছে। পৃথিবীর ছায়ার ভিতরে আসা ও 
বাহিরে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে তাপের হ্রাল-বৃদ্ধি 

| 


জ্ঞান ও বিভভান 


| ১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


উপগ্রহের ভিতরে গবশ্য তাপের এই হ্বা-বুদ্ধি 
৫০০ হইতে ৮৬০ ডিগ্রি ফাবেনহাইটের মধ্যে শীনা- 
বন্ধ--এরূপ অনুমান কপিতেছেন ক্যালিফোণিয়। 
ইনষ্টিটিউট অব টেক্নলজির বিশেষজ্ঞগণ। 


হৃপিণ্ডের রোখ-চিকিওসার অভিনব 
পদ্ধতি 


আমেরিকার হার্ট সার্জনগণ বলিতেছেন ষে, 
বর্তমানে হৃৎপিণ্ডের নৃতন নূতন শল্য-চকিৎসা 
পদ্ধতিকে যে ভাবে ক্রটিশুন্য করিবার চেষ্টা হইতেছে 
তাহাতে ভবিষ্যতে আরও ব্হুপ্রকার হৃদরোগ 
নিরাময় সম্ভব হইবে। 

সম্প্রতি নিউইয়রক হার্ট আসোসিয়েশনের 
উদ্যোগে নিউইয়র্কে হাট সাজারী সম্পর্কে চতুথ 
বাষিক সম্মেলন অনুষ্ঠিত হইয়াছে। ইহাতে মানুষের 
হৃৎপিণ্ডের উপরে ও অভান্থুরে শল্য-চিকৎমা 
(সার্জারী) চালাইয়া হৃদরোগ নিরাময়ের ষে 
সকল উন্নত পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে, সে 
সম্পর্কে আলোচনা হয়। এ সকল পদ্ধতি অনুসারে 
বর্তমানে মাচুষের হৃংপিগুটিকে অস্বের সাহাধ্যে 
বাঠিপ্র করিম! আনা হয় এবং শল্য-ীচকিৎসকের 
চোখের সামনে হাতের উপর হৃৎপিগুটি সঙ্কুচিত ও 
প্রলারিত হইতে থাকে । সম্মেলনে এই পদ্ধতি 
সম্পর্কে বিশেষ আলোচন! হয়। আসোপিয়েশনের 
রিপোর্ট হইতে জানা যায় যে, আড়াই লক্ষের৪ 
অধিক রোগীর হৃৎপিণ্ডে এবং হৃহপিণ্ডের সহিত 
সংগ্লিষ্ট প্রধান বক্তবাহীপালীতে অস্ত্রোপচার কর' 
হইয়াছে। 

ওয়াশিংটনের জর্জটাউন বিশ্ববি্ঠালয়ের ডাঃ 
চাললদ হাফন্তাগেলই হৃৎপিণ্ড অস্মোপচারের 
ব্যাপারে অন্যতম পথপ্রদর্শক। এই প্রখ্যাত শল্য- 
চিকিৎমক হপিয়াছেন যে, হৃৎপিণ্ডের কপাটকের (হার্ট 
ভাল্বের) সকল প্রকার বোগই বর্তমানে আরোগ্য 
হয় চিকিৎস বারা, নতুবা সেই ৪কপগগ্রস্ত কপাটক 
বা ভাল্বটিকে কাটিয়া ফেলিয়া! তাহার পরিবর্তে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮] 


কত্রিম ভাল্ব বসাইয়! দিয়া নিরাময় করা যায়। 
ডাঃ হাফন্যাগেলই প্রথম প্রা্টিক-নিমিত কৃত্রিম 
হৃৎপিণ্ড আবিষ্কার করিয়াছিলেন। তিনি এই 
প্রলঙ্গে বলিয়াছেন যে, হৃদরোগ সংশ্লিষ্ট ভাল্ব 
সম্বন্ধে মানুষ বিগত দশ ব্্সরের মধ্যে যে পরিমাণ 
জ্ঞান সঞ্চয় করিয়াছে, এই প্রকার জ্ঞানলাভ চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানের অতীত ইতিহাসে দ্রেখা যায় নাই। 

এই সম্মেলনে উপস্থিত প্রায় হাজার ব্যক্তিকে 
হৎংস্পন্দন বজায় রাখিবার একটি কৃত্রিম পদ্ধতির 
কথাও বল! হইয়াছে । এই পদ্ধতি অনুসারে একটি 
স্থন্ম ভাবের দ্বারা হৃংপিণ্ডের পেশীর সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে 
সংযোগ কর। হয় এবং ইহার আর এক প্রাস্তকে 
বৈছ্যতিক ব্যবস্থার সঙ্গে যোগ করিয়া দেওয়া হয়। 
হংপিণ্ডের খুব বড অস্ধ্রোপচার হইলে এবং ইহার 
ফলে হৃংস্পন্দনে বাধা উপস্থিত হইলে এই ব্যবস্থার 
শরণ লওয়া হয়। মিনেসোটা বিশ্ববিগ্ঠালয়ের ডাঃ 
ওয়াটার লিলেই এই সম্পর্কে বলিয়াছেন যে, এই 
করিম বাবস্থা দশটি রোগীর মধ্যে নয়টিতেই 
স্বাভাবিক হৃংস্পন্দন ফিরিয়া আগিয়াছে। 

সম্মেলনে কলাদিয়! বিশ্ববি্ভালয়ের ডাঃ ডিকিনলন 
কেখিটাবের সাহাঘ্যে হৃদরোগ পবাক্ষ। করিয়া 
দেখিবার পদ্ধতিও পধালোচন1 করেন । এই পদ্ধতি 
অন্ুলারে একটি পমনীয় নল রক্তবাহীনালীর মধ্য 
দিয়া হৃৎপিণ্ডের মধ্যে প্রবেশ করাইয়া! দেওয়। হয়। 
এ হাংপিণ্ডের রক্ত এবং ইহার আভ্যন্তরীণ অবস্থা 
পরীক্ষা করাই হইল ইনার উদ্দেশ্বা। তারপর 
রোগীর দেহে ইনঙ্জেকশন করিয়া এমন একটি বস্ত 
প্রবেশ করাইয়! দেওয়] হয়, ষাহার ফলে হৃৎপিগুটি 
বিস্তৃতভাবে প্রলারিত হয় এবং এক্স-রেতে রোগ- 
চিহ্ন বিশেষভাবে ধর! পড়ে । 

ডাঃ ডিকিনসন চিকিৎ্সাঁবিজঞানে নোবেল 
পুরস্কার পাইয়াছেন। 


হৃৎপিণ্ডের সংস্কার 


লগুনের ডেইলী হেকাম্ড পতিকায় প্রকাশ, 


বিবিধ 


১২৫ 


এডওয়ার্ড টেলফার (৩৬) নামক এক ব্যক্তির হৃৎ- 
পিগুটি বাহির করিয়া নেওয়া হয় এবং প্রয়োজনীয় 
সংস্কার সাধন করিয়া উহ পুনরায় যথাস্থানে সন্নিবেশ 
করা হয়। 

জন্মাবধি টেলফারের হতৎপিণ্ডে একটি ছিত্র 
ছিল। সম্প্রতি চিকিমকগণ তাহাকে জানান যে, 
আর ছয় মাসের বেশী সে বাচিতে পারে না। 
কেন না, হৃংপিণ্ডের রক্তবাহী শিরাসমূহ বুজিয়া 
আলিতেছে। 

টেলফার চিকিৎসকগণকে বলেন, হ্ৃৎপিগুটি 
বাহির করিয়া নিয়া মেরামত করিম দিতে পারেন 
কি” 

গত ৩রা ফেব্রুয়ারী চিকি্সকগণ এই অস্মোপচার 
করেন। অগ্বোপচারের দৃশ্য টেলিভিশনযোগে 
মেডিক্যাল ছাত্রগণকে দেখানো হয়। 


ক্যান্সার রোগের নৃতন ওষধ * 


মোভিয়েট চিকিৎম।-বিজ্ঞান পরিষদের আযার্টি- 
বায়োটিক গঁষধধ জীবজস্কর দেহে প্রয়োগ করিয়া 
দেবা হইতেছে। ম্যাশিগন্তাণ্ট টিউমার, অর্থাৎ 
বারবার অস্ত্রোপচার করিলেও যে অবুর্দ আবার 
জন্মায় -স্থায়ীভাবে নিরাময় করিবার কাজে এই 
ববধগুলর কয়েকটি পরীক্ষামূলকভাবে বিশেষ সুফল 
প্রদান করিয়াছে। 

এই গব্ষেণা-ভবনের ডেপুটি ডিরেক্টর অধ্যাপক 
জঙ্জি গাউজে এই সম্পকে একজন টাম প্রতি- 
নিধিকে বলেন-ক্যান্পার-প্রতিষেধক অ্যান্টি- 
বায়োটিকের অন্ুসন্ধানে তত্বগত সম্শ্তাগুলির 
সমাধানের ফলেই আমরা এই গুধধগুলি আবিষ্কার 
করিতে সক্ষম হইয়াছি এবং বর্তমানে এইগুপিকে 
প্রয়োগ করিয়া দেখিতেছি। ক্যান্সার-কোষগুলি 
ষে অন্তান্ত স্বাভাবিক সুস্থ কৌষগুলির চেয়ে ভিন্ন 
গ্রকারের--স্থুনিিষ্টভাবে বলিতে গেলে এই 
কোধের অভ্যন্তরে শ্বাস-প্রশ্থীসসংক্রাস্ত যে ব্যাধাত 
ঘটে--সেই সুপরিচিত তথ্যটির উপনে ভিত্তি 


১৭১৬, 


করিয়াই আমাদের গবেষণার কাজ চালানো হয়। 
ংশাচুক্রমে ক্ষতিগ্রস্ত শ্বাসযস্ত্রবিশিষ্ট ক্ষুত্রাতিক্ষুদ্র 
জীবের নমুনা! আমরা পাইয়াছি। এগুলি হইল 
বিশেষ ব্যবস্থাধীনে প্রজাত ঈস্ট-কোষ, ঘাহা 
আযান্টিবায়োটিকগুলির নিবীচনের কাজে উপাদান 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। আমর] আকৃটিনোমাইসিস্‌ 
এর ২,৫০০টি কালচার অনুশীলন করিয়াছি এগ্তালির 
মধ্য হইতে আমরা ৫৩টি কালচার নির্বাচন 
করিয়াছি, যেগুলি অক্সিজেন সঞ্চালনে বাধা গ্রস্ত 
কোষের বুদ্ধি প্রতিরোধ করিতে সক্ষম। এই 
কালচারগুলল হইতেই আমরা প্রয়োজনীয় আযার্টি- 
বায়োটিকটি তৈয়ারী করিয়াছি । 

অধ্যাপক গাউজ্ে সেই সঙ্গে এই কথাও বলেন 
যে, চিকিৎসা-ক্ষোত্র এই আবিফারটির বাস্তব তাৎপর্য 
কি দ্াড়াইবে তাহা এখনই বলা যায় না। 
সোভিয়়েট বিজ্ঞানীরা এই ক্ষেত্রে সবেমাত্র প্রথম 
পদক্ষেপ করিয়াছেন এবং এই আবিষ্ষারটির অত্যস্ত 
গুরুত্বপূর্ণ তত্গত তাৎপর্য রহিয়াছে । 


বিজুপ্ত জীবনের চিহ্ছ 


গত ৮ই ফেব্রুয়ার টান ঘোষণা করিয়াছে যে, 
২* কোটি হইতে ২৫ কোটি বৎসর পূর্বে যেগুলি 
কয়লার দ্ধপান্তবিত হইয়াছে, এমন সকল কাষ্ঠথণ্ড 
ও গাছের পাও মেরু মহাদেশে আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

বছু কোটি বৎসর পূর্বে সেক অঞ্চলে যে সকল 
জীব বান করিত, তাহাদের কঙ্কালের অনুরূপ 
শিলীভূত পদার্থসমূহ সোভিয়েট দক্ষিণ মের, 
অভিষাত্রীৰলের বিজ্ঞানীর! মেরু মহাদেশের পূর্ব- 
প্রান্তে আবিষ্কার করিয়াছেন। 


পামীরের তুবার-মানব 


লেলিনগ্রাদের জল-ব্জ্ঞানব্দি আলেকজাগার 
প্রোনিন কিছুদিন পৃর্যে পানীরের নিকটে যে 
তুঘার-মানব দ্েখিয়াছিলেন,। লেই সংবাদটি 
ইতিমধ্যেই বিশ্বের বছ সংবাদপত্রে প্রকাশিত 


গান ও বিজ্ঞান 


[১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


হইয়াছে এবং বৈজ্ঞানিকমহলে এই সম্পর্কে বিশেষ 
আগ্রহের টি হইয়াছে। 

টান এর একজন প্রতিনিধির সহিত 
সাক্ষাৎকারে প্রোনিন তাহার অভিজ্ঞতা সম্পর্কে 
বলেন- আমি প্রাণিতত্ববিদ নহি, সুতরাং এই 
তথাকথিত গালুব-জাওয়াম্ন! বা তুষার-মানবটির 
আবির্ভাব সম্পর্কে শুধু প্রত্যক্ষদর্শীর বিবরণ- 
টুকুই দিতে পাগ্িব। প্রথম দর্শনে আমি উহাকে 
ভন্গুক বলিয়া মনে করিয়াছিলাম। কিন্তু পর- 
ক্ষণেই লক্ষ্য করিলাম, উহ অদ্ভুত রকম মান্ষের 
মত একটা প্রাণী। উহার ঝুঁকিয়া-পড়া ঘাড়, 
সুদীর্ঘ হাত ও পায়ের পাতা এবং প্রায় মানুষের 
মত চলাফেরা আমাকে সবাপেক্ষা বিস্ময়াভিভূত 
করে। তিন দিন পরে আমি আর একবার গালুব- 
জাওয়ান্নাটিকে দেখিতে পাই। 

সোভিয়েট ভূগোল সমিতির সদস্য ও 
লেলিনগ্রাদের অন্ততম প্রবীণ বিজ্ঞানী 
আলেকজাগ্ার কোরোলেফ বু বৎসর যাব এই 
তুষধার-মানবের রহস্য অনুশীলন করিতেছেন। 
মধ্য-এশিয়।র সুউচ্চ অঞ্চলগুলি আবিষ্কার করিবার 
কাজে তিনি সেখানে দীর্ঘকাপ কাটাইঘ়াছেন। 
এ সম্পর্কে কোরোলেফ বলেন-তুষার-মানবের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে আমরা এই আর একবার স্নিশ্চিত- 
ভাবে প্রামাণা তথ্য পাইলাম। হিমালয় অঞ্চলে 
ইতিপূর্বে আরও কয়েকজন অভিযাত্রী এই 
প্রাণীটিকে দ্রেখিয়াছেন এবং সম্প্রতি পামীরেও 
ইহার দেখা পাওয়া গেল। ইহা মনে করিবার 
কারণ আছে যে, মানুষ ও বানরজাতীয় প্রাণীর 
মাঝামাঝি এই তুষার-মানবের স্থান। চিরস্থায়ী 
তুষার-বলয়ের কাছাকাছি স্থানগুলিতে গিনা 


ইহারা প্রায়ই আশ্রয় লইয়া থাকে। এই 
প্রাণীদের আায়ুতন্ত্র যে অত্যন্ত উন্নত তাহাও স্ম্প&। 
এই তুষার-মানবের রহস্য চূড়ান্তভাবে ভেদ করিবার 
জন্য যথার্থই বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে পধবেক্ষণ 
চালানো এবং অভিযাজীদল ' সংগঠিত করা 
দরকার । 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৮ ] 
কৃজিম উপায়ে বারিপাত জন্পর্কে পরীক্ষ। 


মাকিন বৈজ্ঞানিকগণ গত ৬ই ফেব্রুয়ারী 
জানাইয়াছেন যে, মেঘের মধ্যে শুঞধ বরফ ও সিল- 
ভার আয়োডাইড ছড়াইয়৷ দিয়া মানুষের পক্ষে 
শতকরা ১৫ ভাগ অধিক বৃষ্টিপাত ঘটানো সম্ভব 
হইয়াছে। 

আবহাওয়া শিষন্কণ সম্পর্কে বর্তমান অবস্থায় 
মানুষের জ্ঞান যে সীমাবদ্ধ, সে বিষষে অবহিত 
থাকিয়াই মাফিন প্রেমিডেণ্টের আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ 
সম্পকিত উপদেষ্টা কমিটির বৈজ্ঞানিকগণ তাহাদের 
চুড়ান্থ রিপোর্ট প্রণয়ন করিয়াছেন। কংগ্রেসের 
নিকট সেই বিপোর্ট পেশ করা হইয়।ছে। 

কমিটি জানাইয়াছেন যে, যুক্তরাষ্ট্রের পশ্চি- 
মাঞ্চলের পাহাড়ী এলাকাঁষ চার বৎসর গবেষণ। 
করিয়া শীতকালের ঝড়ো মেঘকে ছড়াইয়া দিয়া 
গডে শতকরা ১০ হইতে ১৫ ভাগ অধিক বৃষ্টিপাত 
ঘটানো সম্ভব হইয়াছে । কিন্তু গে অঞ্চলে পাহাড় 
নাই সেইখানে অন্তরূপ পরীক্ষা সকল পাওয়া যাঁয় 
নাই। কমিটি জানাইয়াছেন যে, মেঘ ছড়াইয়া 
দেওয়ার ফলে বুঠিপাতের ক্ষতি হইযাছে, এইরূপ 
কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নাই। 


মরিচা-ধর] বন্ধ করিবার নূতন পদ্ধতি 


মঙ্কের ছুইজন ইণ্রিনিষার পিরজনিকফ এবং 
প্রেস্নিয়াকফ সম্প্রতি মরিচা-ধর! বন্ধ করিবার এক 
কার্যকরী নৃতন পদ্ধতি আবিষ্কার করিয়াছেন। 
পুরু এক শ্যর মরিচায় ঢাকা একটি লোহার পাত 
জলপূর্ণ ছোট একটি পারের মধ্যে রাখিয়া দি 
পাঞ্জটেকে শবা-ভবছের চেয়েও লুক্তর স্পঙ্গন- 
হৃট্টিকারী হস্ত্রের ( হুপারলোনিক ভাইব্রেটর ) 
নীচে রাখিয়! দেওয়া হয়। এই অতিস্শ্ম তরজ- 


স্পন্দন এই মরিচার স্যরকে পাতের উপর হইতে 
সরাইয়া দেয়। সম্পূর্ণ মরিচ। দুর করিতে মাত্র 
কয়েক মিনিট লাগে এবং মরিচা »শ্পূর্ণভাবেই 


বিবিধ 


১২৭ 


দৃবীভূত হয়। ইহাও দেখ। গিয়াছে যে, এইভানে 
স্থপারসোনিক ব্যবস্থায় মরিচা দূর করিবার 
পরেও কিছুকাল পর্যস্ত ওই লোহার পাতটিতে 
মরিচা-প্রতিরোৌধক গুণ বর্তায় এবং মরিচ| ধরাইবাব 
জন্য বিশেষ ধরণের শক্তিশালী বানায়নিকে ডুবাইয়া 
রাখিয়াও উহাতে মরিচা ধরানো যায় নাই। 
পাইপ-লাইন, জাহাজের খোল, লোহার 
পাতে মোডা অন্যান্য যন্ত্রপাতি (যে সব ক্ষেত্রে 
ইম্পাতের পাত ব্যবহার করা চলে না) ইত্যাদিকে 
মরিচা-প্রতিরোধক করিয়া তুলিবার জন্য এই 
পদ্ধতিটিকে বর্তমানে কাজে লাগানো হইতেছে। 


সৌরশক্তি হইতে বিদুৎ উত্পাদন 


গত *ই ফেব্রুয়ারী সোভিয়েটে সংবাদ সরবরাহ 
প্রতিষ্ঠান টাস হইতে জানান হইয়াছে যে, 
সোভিযেট বিজ্ঞানীরা এমন এক ব্যাটারীর উদ্ভাবন 
করিয়াছেন যাহ] ছারা সৌরশক্তিকে বিছ্যুতৎশক্তিতে 
রূপান্তরিত করা যায়। তডিত্দ্বারযুক্ত বিশুদ্ধ 
পিলিকন প্লেট দিয়া উহা প্রস্তুত করা হইয়াছে। 
সৌরশক্তি হইতে এইভাবে যে বিছ্যুৎশক্তি পাওয়। 
যাইবে তাহা বেতার অথব! অন্তান্ত যঙ্ছে ব্যবহার করা 
সম্ভব হইবে। 


ছুই মাইল দীর্ঘ পরমাণু ভাঙ্গিবার যন্ত্র 


বৃটিশ বিজ্ঞান বিশেষজ্ঞগণের নিকট পরমাণু 
ভাঙ্গিবায় জন্ত দুই মাইল দীর্ঘ একটি অতিকায় যন্ত্র 
স্থাপনের প্রত্তাব কর! হইয়াছে। 

গত ৩*শে জাক্কুয়াবী পারমাণবিক শক্তি কর্তৃ- 
পক্ষের জটনৈফ অফিসার বলেন হে, জাতীয় পার- 
মাপবিক গধেষণাগাবের বৈজ্ঞানিকেরা এই প্রস্তাব 
পৰীক্ষা করিয়া দেখিতেছেন। 

যস্ত্রটকে কয়েকশত পাঁএর উপর স্থাপন করিতে 
হইবে। ইহা আলোকের বেগে, অর্থাৎ সেকেও্ডে 
১৮৬৯৯ হাজার মাইল বেগে পারমাণবিক খণ্ডকে 
ছুঁড়িয়া মারিতে পারিবে । এই সঙ্ঞর্ষে যে পাঁর- 
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মাণবিক কণিক1 উৎপন্ন হইবে তাহা হইতে পাঁর- 
মাঁণবিক শক্তির অনেক নৃতন রহস্য জানা যাইবে। 
সারেস্থিত ভাইকাস”রিসার্চ লেবরেটরী এই যন্ত্রের 
পরিকল্পন। করিয়াছেন। 


চেরাপুঞ্জির রেকর্ড ভঙ্গ 


খানি পাহাড়ের চেরাপুধিই এতদিন পৃথিবীর 
সর্বাধিক বারিপাতের স্থান বলিয়া জানা ছিল। 
কিন্ত এই খাসি পাহাড়েরই মাওসিনরাম নামক 
আর একটি ক্ষুদ্্ গ্রাম এখন চেরাপুঞ্জির রেকঙ ভঙ্গ 
করিয়াছে । গত তিন বৎসর ধরিয়া মাওনিনরামের 
বারিপাত চেরাপুপ্রি অপেক্ষা অনেক বেশী ইইয়াছে। 
একমাত্র ১৯৫৭ সালেই মাঁওসিনবামের বারিপাঁতের 
পরিমাণ ৬৫১৪৭ ইঞ্চি, অপরপক্ষে চেরাপুপ্ধির 
মাত্র ৩৭৫০৯ ইঞ্চি । মাঁওসিনরাম গ্রামটি শিলং 
হইতে ৩০ মাইল দূরে। 


শৃগ্যলোক হইতে যন্ত্রপাতি ও প্রাণীকে 
নিরাপদে কফিরাইয়! আনিবার সমস্যা 


আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ বিজ্ঞানবর্ষের অনুষ্ঠানে 
রাশিয়ার পরবর্তা লক্ষ্য হইতেছে, মানব-স্থষ্ট কোন 
পদার্থকে নিরাপদে পৃথিবীতে ফিরাইয়া! আনা । এই 
কাজ সম্পন্ন হইলে মানুষের পক্ষে শুন্তলোক যাত্রা 
সহজ হইয়া! উঠিবে। 

সম্প্রতি মস্কো বেতারে বল! হয়, উপগ্রহ 
বা রকেটকে অক্ষত অবস্থায় পৃথিবীতে ফিরাইয়! 
আনা সম্ভব। খ্যাতনামা মোভিয়েট বিজ্ঞানী 
পেট্রভও তাহাই বলেন। কিন্তু অপর কয়েকজন 
লোভিয়েট বিজ নী সম্প্রতি এক সাংবাদিক টৈঠকে 
বলেন, কৃত্রিম উপগ্রহের পৃথিবী প্রত্যাবর্তনের 
কালে বায়ুমগ্ডলে প্রবেশ করিয়া উহা! পুড়িয়া 
ছাই হইরা যাইবে। আমরা এই সমন্তার এখনও 
সমাধান করিয়া উঠিতে পারি নাই। 


ভান ও বিজ্ঞান 


( ১১শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


মস্ত বেতারে আরও বলা হইয়াছে যে, 
উপগ্রহ হইতে যন্ত্রপাতি ও প্রাণীকে পৃথিবীতে 
ফিরাইয়া আনা সম্ভব, কিন্ত আপাততঃ আমরা 
সে চেষ্টা করিতেছি না। উধ্বেবায়ুস্তরে প্রেরিত 
প্রাণী ও যন্ত্রপাতি প্য।রাস্থটের সাহায্যে নামাইয়। 
আনা হইয়াছে । কৃত্রিম উপগ্রহের ব্যাপারেও 
সেইরূপ কিছু ব্যবস্থা করা নম্ভব। ভবিষ্যতে 
ব্তোরের সহায়তায় কৃত্রিম উপগ্রহের গতি নিয়ন্ত্রণ 
করা সম্ভব হইবে। শৃন্যচাঁরী লাইকার মৃত্যু সংবাদ 
ঘোষণা করিয়া তাহারা বলেন, শুন্ত লোক হইতে 
প্রাণীকে নিরাপদে ফিরাইয়া আনিবার সমস্যার 
এখনও পুর্ণ সমাধান হয় নাই। প্রাণীকে নিরাপদে 
ফিরাইয়া আনা সম্ভব হইলে অতঃপর শৃন্য- 
লোকের দিকে মানুষের যাত্রা আরস্তভ হইতে পারে। 

সোভিয়েট বিজ্ঞানী ক্রিনভ বলিয়া ছিলেন, প্রথম 
উপগ্রহবাহী রকেটটি যখন পৃথিবীর ত্রিশ মাইলের 
মধ্যে নামিয়া আসিবে, তখন উহার অবতরণ শব্দ 
শোনা যাইতে পারে। স্বাভাবিক উক্কাপিগুসমূহ 
পৃথিবীর ৬০-৭০ মাইল উধ্বে নামিয়া আসিয়া 
উজ্জ্বল হয়! ওঠে। কিন্তু রকেটটি পৃথিবীর 
৩০ হইতে ২৭ মাইলের মধ্যে লা পৌছা পধস্ত 
জলিয়! উঠিবে না। উপগ্রহবাহী রকেট বা দুইটি 
উপগ্রহের সহিত এই পর্যন্ত বৃহৎ কৌন উক্কাপিণ্ডের 
সক্তবর্ষ ঘটে নাই। দুইটি উপগ্রহই মহাকাশে 
ধাবমান উদ্কাপিগ্ড সম্পর্কে মানুষের জ্ঞান বৃদ্ধির 
মহায়ক হুইয়াছে। 

শেষ অবস্থায় রকেটটি কৃত্রিম উন্কাপিণ্ডের রূপ 
গ্রহণ করিবে। এই পির কয়েকটি টুকৃবা 
পৃথিবীতেও আসিয়া পৌছিতে পারে। রকেটের 
টুক্রাই হউক, বা উপগ্রহের টুকৃরাই হউক, রুশবা 
যদি তাহা সংগ্রহ করিতে পারে তবে শুম্তলোক 
জয়ের অভিযানে তাহার পথ আনও সুগম হইয়া 
উঠিবে। 


সম্পাদক -্রীশ্গোপাজচজ্জ ভট্টাচার্য 
ঈহেবেজনাথ বিশ্বাস কড়ূক ২৯৪1২।১, আপার সারকুলার রো হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্ত গ্ুশ 
৩৭-৭ বেমিযাটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক যুদ্িত 
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রেডারঞ 
শ্রীশচীহুলাল দে 


রেডার যন্ত্রটির নাম আজকালকার যুগে কেনা 
শুনিয়াছে? আধুনিক বিজ্ঞান-জগতে মানবের 
কল্যাণ ও অকল্্যাণে এই যন্থটির গ্রগ্নোওন। 
আজকাল সংবাদপত্রে প্রায়ই দেখা যায় যে, রুশরা 
৬০ মাইল উপরে স্পুটুনিক ছাড়িয়াছেন। 
আমেরিকানরা উহার চেয়ে বেশী উচ্চহায় 
ম্পুটনিক ছাড়িতে সচেই হইতেছেন। অনেকের 
হয়তো আশ্চধ লাগে যে, ৩--৪ মাইল উঠিবার পরই 
ছোট্ট স্পুটুনিক অদৃশ্য হইয়া! যাঁয়; তবে কিরূপে 
বিজ্ঞানীর! বলেন যে, স্পুট্নিক ৬** মাইল উচ্চতায় 
উঠিয়াছে? কিরূপেইবা তাহার! বঙ্গেন থে, ম্পুট্নিক 
আজ যাইবে কলিকাতার উপর দিয়া, কাল ষাইবে 
বোদ্বাইয়ের উপর দিয়া? মনে রাখা দগকার যে, 
স্পুটনিকগুলির গতিবিধি এবং উহার কত উপর 
দিয় যাইতেছে-”এই সমন্তই উক্ত বেভার যন্ত্রে 
মাহাযো নির্ণয় করা সম্ভব। স্তরাং রেডার যন্ত্রটি 
কি, তাহা জানিবার জন্ত জনেকেরই উৎলাহ থাকা 
স্বাতাবিক। 
, ধরা যাউক,. একটি শক্রপক্ষের বিমান বোমা 
ফেলি! আমাদের কলিকাত1 মহুনগন্সীকে ধ্বংস 


করিতে উদ্ভত। বিমানটি এত উচু দিয় যাইতেছে 
যে, আমর। উহাকে থালি চোখে দেখিতে পাইতেছি 
না অথবা রাত্রির অন্ধকারের জন্য উহা আমাদের 
নজরে পড়িতেছে না। এই ক্ষেত্রে যদি আমরা 
শক্রপক্ষের বিমানকে ভূপতিত করিতে না পারি 
তাহ]! হইলে উক্ত বিমান নিঃসন্দেহে আমাদের 
উপর বোমা বর্ষণ করিয়া যাইবে। স্থুতরাং আমাদের 
সমশ্ত1! হইল--কেমন করিয়া আমরা শত্রুপক্ষের 
বিষানের গতিবিধি লক্ষ্য করিব? এরপ ক্ষেত্রে 
বেডার যন্ত্রের সাহাধ্য ব্যতীত আমাদের গত্যস্তর 
নাই। রেডার দ্বারা আমরা বেতার-তরঙ্গের 
সাহায্যে বিমানটির অবস্থান সঠিকভাবে জানিতে 
পারি। 

রেডার যঙ্তের আর এক নাম দেওয়া যাইতে পানে 
ইকোমিটার। ইকো! শবের অর্থ প্রতিধ্বনি ও 
ইকোমিটার শব্ষের অর্থ গ্রতিধ্বনি-পরিষাপক যঙ্। 
প্রতিধ্বনি বজিতে আমরা শব-তরঙ্গের প্রতি কলনকে- 
বুঝি । যদি আমরা একটি শুন্য প্রকোষ্টে শব্ধ কন্ধি 
তাহ! হইলে সেই শব্ধ প্রকোষ্টের দেয়ালে ধাক! খাইয়া 
গ্রতিধ্বনিত হযে এবং সেই প্রতিধ্বনি আমাদের, 
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কানে পুনরায় আলির! বাজিবে। রেডার যন্ত্রে অবস্ঠ 
শষা-তরঙ্গের পরিবর্তে বেতার-তরঙগ ব্যবহার করা 
হয়। আমর] জানি যে, প্রকোষ্ঠটি (থে প্রকোষ্ঠ 
আমরা শব করিতেছিলাম ) বন্দি খুব বড় হয় তাহ! 
হইলে আমর যে শব্ধ করিলাম তাহার প্রতিধ্বনি 
আমাদের নিকট পৌছাইতে কিছু বিলম্ব হইবে? 
কারণ শব্ষকে এখন বেশী দূরত্ব ভ্রমণ করিতে 
হইতেছে । আমরা এক্ষণে দেখাইব, কিরূপে শব্ষের 
প্রতিধ্বনি শুনিয়া কোন বস্তর (যাহাতে শব 
প্রতিহত বা প্রতিফলিত হইয়। গ্রতিধ্বনির স্থষ্টি 
করিয়াছে) দুরত্ব নির্ণয় করা সম্ভব। ধরা 
যাউক, আমরা একটি ফাকা মাঠে দাড়াইয়া আছি। 
আমর! যেখানে ধাড়াইয়া আছি সেখান হইতে বেশ 
কিছু দুরে খুব উচ্চ একটি স্ত,প রহিয়াছে । এখন 
আমর! নির্দিষ্ট স্থানে দীড়াইয়া বন্দুকের শব্দ করিলাম। 
বন্দুকের শখ উক্ত স্তপে আঘাত পাইয়! প্রতিফলিত 
হইবে এবং আমরা এ প্রতিফলিত শব্ধ প্রতিধ্বনি- 
রূপে শুনিতে পাইব। যে সময়ে আমরা শব্ধ করিয়াছি 
এবং ষে সময়ে আমরা উহার প্রতিধ্বনি শুনিয়াছি, 
ঘড়ির সাহাধ্যে সেই ছুই সময়ের ব্যবধান 
মাপিলাম | ধরা ষাউক, এই সময়ের ব্যবধান 
১ মেকেও, অর্থাৎ শব করিবার ১ সেকেও্ড পরে 
আগ্রা উহার প্রতিধ্বনি গুনিলাম। আমর জানি 
শকের গতি সেকেণ্ডে ৩৩১০০ সেন্টিমিটার । যেহেতু 
আমরা ১ সেকেও্ পরে প্রতিধ্বনি শুনিয়াছি, সেহেতু 
নিঃসন্দেহে আমরা বলিতে পারি যে, উক্ত সময়ে 
শব-তরঙ্গ ৩৩১৯ সে্টিষিটার পথ ভ্রমণ করিয়াছে। 
অভএব যেখানে ধাড়াইয়া শব করিয়াছিলাম, সেখান 
হইতে স্ত,পটির দুরত্ব হইবে ১৬৫৫০ সেন্টিমিটার । 
এইক়পে প্রতিধ্বনি শুনিয়া আমর! বন্তটির দূরত্ব 
মাপিতে পারি। এখন দেখা বাউক, পরিফার 
প্রতিধ্বনি শুনিতে হইলে আমাদের কি কি ব্যাবস্থা 
অবলম্বন করিতে হইযে। প্রথমতঃ আমর যি 
খুব জোগে শব করি তাহ হইলে প্রতিধ্বনিও 
খু জোরে হইবে। কিন্ত, আরা হদি ধীরে 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ১১ বধ, ৩য় সংখ্য। 


শব করি তাহা হইলে বাহিরের শব্ের দক্ষণ 
প্রতিধ্বনি হয়তো! শুনা বাইবে না। স্থতবাং 
আমাদের স্বগ্রথম প্রয়োজন জোরালো শবের। 
দ্বিতীয়তঃ ধর] যাউক যে, ঘষে স্ত,পটির দুরত্ব 
আমরা মীপিতে চাই তাহার আশেপাশে আরও 
কয়েকটি স্তূপ বহিয়াছে। যদি আমরা খুব জোরে 
শখ করি তাহা হইলে প্রতিটি সপ হইতেই এ 
শব্ধ প্রতিধবনিত হইবে এবং এই জন্যই এ প্রতি- 
ধ্বনিগুলিব মধ্য হইতে একটি বিশেষ প্রতিধ্বনিকে 
বাঁছিয়! লওয়! ( যেটি আমাদের প্রয়োজন ) খুব শক্ত 
হইবে। এই ছুই কারণে কোন বস্বর দুরত্ব নিরূপণে 
শবা-তরঙ্গ ব্যবহার করা অন্ুবিধাজনক | আমরা 
ধ্দি একটি বিশেষ বস্বর দূরত্ব নিখুতভাবে নির্ণয় 
করিতে চাই তাহা হইলে আমাদের কিকি করিতে 
হইবে? আমাদের খুব জোরে ও বেশ কিছুক্ষণ 
ধরিয়া ছোট শব ( যেমন ধরুন ক শব্দটি ) করিতে 
হইবে এবং তাহার পর কিছুক্ষণ লীবব থাকিতে 
হইবে যাহাতে এ সময়ের মধ্যে প্রতিধ্বনি মম্পূর্ণকূপে 
আমাদের কানে আসিয়া পৌছায়। শব্বটি ছোট 
ইওয়। বিশেষ প্রয়োজন; কারণ উহা যদি খুব ছোট 
না হয় তাহ! হইলে অভীষ্ট বস্তর বিভিন্ন স্থান হইতে 
প্রতিফলিত শব প্রতি'ননিটিকে পরিপূর্ণ রূপ ধারণ 
করিতে দিবে না। 

রেডার যন্ত্রটির কর্মপন্ধতির উক্ত তথ্যের উপর 
প্রতিষ্ঠিত। পূর্বেই বলা হইয়াছে ফে র্ডোর যন্কে 
শব-তরঙ্গের পরিবর্তে বেতার-তরঙ্গ ব্যবহার কর! 
হয়। তাহা হইলে দেখা যাইতেছে যে, রেভার বহে 
সাহায্য কোন বস্তর স্থান নির্ণয় করিবার জন্ত উচ্চ 
শক্তি-সম্পর বিছ্যুৎস্চৌম্বক স্পন্দনের প্রয়োজন । এই 
ল্পন্দন প্রায় 5০৮চ সেকফেওড করিয়া বেশ কিছুক্ষণ 
পাঠাইতে হইবে। এই বিশেষ ধরণের বিদ্ধ্যুৎ- 
চৌত্ক স্পন্দন ভালব.-এর লাহাষ্টে উৎপগন করা 
হয়। আমর] বেতার যন্ত্রে ষে ভাল্ভ, ব্যবৃত 
হয়, এই ভালবগুলি ঠিক সেই ছিনিষ না 
হইলেও অনেকটা সেই ধরণের। স্পঙ্গনগুলিকে 


মার্চ, ১৯৫৮ 


অবশ্ত ঠিক একই সময়ের ব্যবধানে পাঠাইতে 
হইবে। যখন আমরা কোন দুরের বস্তর দুরত্ব মাপিতে 
ইচ্ছা করিব তখন এই ম্পন্দনগুলি হু সেকেও 
অস্তর অন্তর পাঠাইতে হইবে এবং কোন নিকট 
বন্তর দুরত্ব মাপিতে স্পন্দনগুলি হম সেকেণ্ড অন্তর 
অন্তর পাঠাইতে হইবে। একটি বিশেষ ধরণের 
প্রেরক যন্ত্রের সাহায্যে উক্ত ম্পন্দনগুলি ল 
সেকেণড ধরিয়া প্রেরণ করা হয় এবং তাহার পর 
উক্ত যন্ত্রটি প্রায় ৪০ সেকেণ্ড ধরিয়া নিষ্রিয় 
থাকে। মনে রাখা প্রয়োজন যে, সেই সকল 
বন্তর দুরত্বই আমরা নির্ণয় করিতে পারিব, যেগুলি 
এই বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলিত করিতে সক্ষম। 
বন্ততঃ কঠিন, তরল প্রভৃতি সকল পদাথ ই বেতার- 
তরঙ্গ প্রতিফলিত করিতে দক্ষম। যেহেতু বিছ্যুৎ- 
চৌখ্বক তরঙগগুলি ভ্রুতগতিপম্পন্ন-প্রাযম আলোর 
গতির সমান, €( আলোর গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১ 
লক্ষ ৮৬ হাজার মাইল) সেহেতু প্রতিফলিত 
তরঙ্গুলিকে অবশ্থই লম্রদত সেকেত্ডের মধ্যে 
বেতার মারফৎ ধরিতে হইবে। প্রতিফলিত 
তরঙ্গের স্পন্দনগুলিকে মাপিবারও বিশেষ প্রয়োজন; 
কারণ একপ মাপের দ্বারাই ঈপ্গিত বস্তুটির অবস্থান 
নির্ণয় কর! সস্ভব। এই ম্পন্দনগুলিকে পরিমাপ করা 
হয় ক্যাথোড-রে অসিলোগ্রাফ নামক যদ্্বের 
সাহায্যে । স্পন্দন প্রেরণ এবং গ্রুতিধলিত স্পন্দন 
গ্রহণ--এই ছুই সময়ের মধ্যে যে ব্যবধান তাহা নির্ণয় 
করিবার জন্তই এত যন্ত্রপাতির ব্যবস্থা এবং এই 
মস্ত যন্ত্রপাতির একআ সমাবেশই রেডার যন্ত্র 
নামে পরিচিত। রেডার হঙ্ত্রের আবিষ্কার এবং 
উহাকে কাজে লাগাইবার জগ্ত প্রধানতঃ যে সকল 
বিজ্ঞানীরা কাজ কঙ্গিয়াছেন তীহাদের মধ্যে 
অধ্যাপক হার্জ, অধ্যাপক জ্যাপলটন, ব্রাঁইট 
প্রস্ৃতি বিজ্ঞানীর ছিলেন। 

উপরিউক্ত বর্ণনা হইতে স্বভাবতঃই মনে 
হইতে পারে: যে, পেডার একটি সাধারণ ধরণের 
যর; কিন্ত আসলে মোটেই তাহা নছে। দেখা 


রেভার 


৯১৬১ 


যায়, যে বেভার-তরঙ্গ কোন বস্তর  অসস্থান 
নিরূপণে রেডার যঙ্ধে ব্যবহার কর হয়, সেই বেতার- 
তরঙ্গের দৈর্ঘ্য যদি ১* লেন্টিমিটার হয় তাহ! হষঈলে 
রেডার যন্ত্রটি খুবই কার্ধকরী ষন্ত্র হিসাবে ব্যবহার 
করা যায়। উক্ত ১০ মেন্টিমিটার দৈর্ঘ্যযুক্ত বেভীর- 
তরঙ্গ উৎপন্জ করা হয় ম্যাগনেট্রন নামক এক- 
প্রকার যন্ত্রের সাহায্যে । ১০ সেন্টিমিটার দৈর্ঘ্যের 
তরঙ্গ অবশ্য বর্তমানে আরও উন্নত ধরণের যন্ত্রের 
সাহায্যে উৎপন্ন কর] হয়, কিন্তু সাধারণের 
বোধগম্য নহে বলিয়া এস্থলে সেগুলির বি্ষিয় 
আলোচনা নিপ্রয়োজছন। এই প্রসঙ্গে মনে রাখা 
যাইতে পারে যে, সাধারণ আলোর তরজ্-দর্ঘ/ 
»*০০০০৪ সে. মি. হইতে ০০০০৮ সেন্টিমিটাবের 


মধ্যে। 


এখন আমর দেখিব, 
কি কি প্রয়োজনে আসে। একটি প্রয়োজনে 
কথ! পূর্বেই বলা হইয়াছে। বেডার কেবলমাত্র 
একটি প্রয়োজনের ক্ষেত্রেই লীমাবদ্ধ নহে, ইহার 
প্রয়োজন আরও অনেক ক্ষেত্রে আছে এবং সেই 
বিষয়েই আলোচন1 করিতেছি । 

(১) বিমানের চালক বা জাহাজের নাবিক 
গভীর কুয়াসাচ্ছয় রাত্রিতেও কোথায় উচ্চ পর্বত, 
কোথায় জলের উপর ভাসমান বরফের সপ, 
কোথা সমুদ্রের তীর প্রভৃতি প্রয়োজনীয় 
তথ্যাদি বেডাঁর যন্ত্রের সাহায্যে পুঙ্খাুপুত্খরূপে 
জানিতে পাঁবরেন। রেডোর যন্ত্রের সাহায্যে জাহাজের 
নাবিক দেখিতে পান-- কোথায় আলোঘর, কোথাস্ক 
জলের উপধ ভাসমান পাহাড় এবং সেই সমশ্ত 
বস্তবর উপর তীক্ষ দৃষ্টি বাঁখিয়! সহন্্ সহত্র জাবনের 
নিরাপত্তার ব্যবস্থা ককিতে পাবেন। ভাবস্তুতে 
হয়তো এই হজ্জের সাহায্যে যানবাহনের গতিবিধি 
পুলিশ অপেক্ষা বছগুণ' অধিক সুষ্টভাবে নিয়ন্ত্রণ 
করা সম্ভর় হইবে এবং সেদিনের আর বেশী বিজম্বও 
নাই। 

(২) নিষাপদে ধিষান ঘণটিতে অবতরণেক 


রেডার যন্ত্র আমাদের 


১৩২ 


জন্তও রেডার ব্যবহার কর! হয়। সম্প্রতি আমাদের 
দমদম বিমান ঘাটিতে এই উদ্দেস্টে একটি শক্তি- 
শালী বেডার যস্ত্র স্থাপন করা ইইয়াছে। বিমান 
ঘাঁটির নিকট স্থাপিত বেডার যঙ্তের নির্দেশে 
বিমান ভূমিতে অবতরণ করে। 


(৩) আব্হাঁওয়াঁবদের নিকটও রেডার 
একটি অতি প্রয়োজনীয় যন্্। বুটটিকণা রেডার 
যন্ত্র হইতে প্রেরিত বেতার তরঙ্গগুলিকে প্রতি- 
ফলিত করিতে সক্ষম। আবহাওয়াবিদেরা 
প্রয়োজনীয় গণনা দ্বারা নিশ্চিতরূপে বলিতে 
পারেন যে, বুষ্টিবহনকারী মেঘ কত উচ্চতায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ 


| ১১শ বধ, ওয় সংখ্ঠ 


অবস্থিত এবং তাহা হইতেই তাহারা আবহাওয়া 
সম্বন্ধে ভবিষ্তাত্বাণী করিতে পারেন । 

(৪) ধাতু, মিশ্রিত ধাতু বা তৈলেয 
খনিগুলি কোন্‌ স্থানে অবস্থিত তাহাও রেডারের 
সাহায্যে নিশ্চিতরূপে বলা যায়। ইহা ছাড়। 
অনেক বৈজ্ঞানিক গবেধণার কাজে এই রেভার 
যন্ত্র ব্যবহার কর! হয়। 

মানুষ তাহার জীবনকে নিরাপদ ও সুখময় 
করিবার জন্য বিজ্ঞানকে কিরূপে কাজে লাগাইয়াছে, 
রেডার যন্ত্র তাহারই একটি চমৎকার দৃষ্টান্ত । 
আধুনিক সভ্যতার যুগে বিজ্ঞানের এই অবদান 
আমাদের পক্ষে আশীর্বাদন্ঘরূপ। 





সা জা নক স্্লা 


সম্প্রতি মাফিন বাহিনী আাটলাস নামক আন্তর্মহাদেশীয় ক্ষেপণাত্ব 
কেপ ক্যানাতেরাল পরীকা-ঘাটি হইতে আকাশে নিক্ষেপ কছিয়াঁ 
ছেন। বাঁদিকের বলটির ছারা নিকটবর্তা জাহাজগুনিকে সতর্ক 
করিয়া দেওয়া হয় যে, নিকটেই ক্ষেপণাস্ত্র নিক্ষেপ কর হইমাছে। 
এই ছবিটি পরীক্ষাপ্যখটির তিন মাইল দূর হইতে তোলা হইয়াছে। 





পেঁপে 


ঞীঅমরনাথ রায় 


ভাবরতবাসীদের কাছে পেপে গাছ একটি অতি 
পরিচিত উত্ভিদ। কারণ ভারতের প্রায় সবত্রই 
অল্প-বিস্তর এই উত্তিদ জন্মে । উত্তিদ-বিজ্ঞানে পেঁপে 
081102. 70817১252. নামে পরিচিত। অনেকের 
মতে, এই উদ্ভিদের জন্সস্থান হলো দক্ষিণ আমেখিকা 
অথবা! ওয়েঈ ইণ্ডিজ। বর্তমানে পেঁপে গাছ অবশ্থা 
ভারতের একটি ম্বাভাবিক উত্তিদে পরিণত 
হয়েছে। 

বেলে দোঁআশ মাটিই পেপে গাছের চাষের 
পক্ষে সব চেয়ে উপযোগী । তবে জলনিকাশের ভাল 
বন্দোবস্ত থাকলে যে কোন মাটিতেই পেপে গাছ 
জন্মে। সার দিয়ে নিকৃষ্ট শ্রেণীর মাটিতেও পেঁপে 
ফলানো ধায়। 

পেপে গাছের চাঁষধ করতে হলে প্রথমে হাপরে 
বীজ থেকে চারা তৈরী করে নিতে হয়। চার থেকে 
ছয় সপ্তাহ বদ্ধসের চারাগুলিকে হাপর থেকে তুলে 
নিয়ে তৈরী জমিতে রোপণ করতে হয়| চাবা রোপণ 
করবার অন্ততঃপক্ষে দু-মাপ আগে বাগানে দশ 
ফুট অস্তর গর্ত করে তা এক ভাগ নার ও তিন ভাগ 
মাটি মিশিয়ে ভরাট করতে হয়। পচ! গোবর-সার 
ও সুপার ফসফেট মিশিয়ে নিলেই পেপে গাছের 
উপযোগী সার তরী হবে। 

প্রত্যেকটি গর্তে তিনটি করে চারা রোপণ করতে 
হয়। পুরুষ, স্ত্রী আর উভপিঙ্গ--এই তিন রকমের 
পেঁপে গাছ হয়। উভলিঙ্গ গাছগুলি তুলে ফেলাই 
ভান। পুকরুধ গাছও বেশী রাখবার দরকার নেই। 
প্রতি ২৫টি স্ত্রী গাছের জন্তে একটি পুরুষ গাছ 
রাখলেই যথে্। 
, ক্বোপণ করবার পন্স মাঝে মাঝে গাছের 
গোড়া নিড়ানি দিচ্ছে বেশ ভাল করে পরিষ্কার করে 


দিতে হয়। চাষ দিলে চলে। তবে চাষ বা 
নিড়ানি--য1ই দেওয়া হোক না কেন, সাবধান হতে 
হবে যেন শিকড়ে আঘাত ন| লাগে। পেঁপে 
গাছেন্গ শিকড় খুব ল্ব৷ নয় বলে মাটির নীচে বেশী- 
দূর পরত্ত যেতে পারে না। তাই সাবধান হওয়। 
দরকার । 

পেঁপে বাগানে জলনিকাশের ভাল ব্যবস্থা রাখা 
দরকার। কারণ পেপে গাছ মোটেই দাড়ানো! জল 
সহা করতে পারে না। রোপণ করবার ৮-১* মালের 
মধ্যেই গাছে ফল ধরতে আরম্ভ করে। প্রথম 
তিন বছর ফল বেশ বড় হয়। পরে গাছ ক্রমাগত 
যত লম্বা হতে থাকে ফলগুলিও ক্রমশঃ ছোট হতে 
থাকে। কাঁজেই তিন-বছর পর পুরনো গাছগুলি 
কেটে অন্য জান্গগাঁয় নতুন চারা বসানো উচিত । 

এক একটি পেঁপে গাছে ২৫ থেকে ৭৫টি পর্যন্ত 
ফলধরে। গাছ যদি খুব ঘন ঘন লাগানো হয়ে 
থাকে তবে কিছু ফল ছিড়ে ফেলতে হয়। তাতে 
ফলের আকার বৃদ্ধি পানন। ফলন আরস্ত হলে 
গাছের গোড়ায় সার দিতে হয়। কি সার দিতে 
হয় তা আগেই বলা হয়েছে। 

ফলের রং একটু হল্দে হলেই ফল পেড়ে ঠাণ্ডা 
জায়গায় রেখে দেওয়া দরকার । গ্রীম্মকালে ২৩ 
দিনের মধ্যে, আর শীতকালে ৮ থেকে ১৪ দিনের 
মধ্যেই ফল পেকে যায়। ফলে র্‌ং ধরলেই পাখীর 
উপজ্রব বাড়ে। তখন পাখীর উপদ্রব বন্ধ করতে 
হলে ফলগুলি চট দিয়ে ঢেকে রাখতে হয়। 

পেপে খুব স্বস্বাছু ও পুটিকর ফল। কাচা 
পেঁপের বেট! ও গা থেকে দুধের মত সাদা রঙের 
একরকম রস বেরোয় । এ রম থেকে বৈজ্ঞানিক 
উপায়ে একটি ওমুধ তৈরী করা! হয়। ওষুধটির নাম 


১৩৪. 


পেপেন। অজীর্ণ ও রুমি রোগে পেপেন খুব 
উপকারী । টো! এবং কিউ নামে ছু-জন চীনা 
বিজ্ঞানী পেপে থেকে একটি উপক্ষার নিফচাশন 
করেছেন। এ উপক্ষারটির নাম কার্পেন। তাদের 
মতে, আমাশয় রোগে কার্পেন খুব উপকারী । 
দু-তিন ফোটা কাচ পেঁপের আঠা! পাকা 
কলার মধ্যে পুরে সেবন করলে প্লীহা ও গুল্ম রোগের 
উপশম হয়। শুকৃনো আঠা! ছোট চাঁমচের এক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বধ, ওয় সংখ্য। 


চাঁমচ চিনি মিশিয়ে দ্রিনে তিনবার করে কিছুদিন 
ধরে খেলে প্রীহা রোগ সেরে যায়। পেঁপের আঠা 
অতিসার ও ডিপথেরিয়! রোগীর পক্ষেও উপকারী । 
জাচিল, ব্রণ, জিহ্বাক্ষত প্রভৃত্িতে কাচা পেঁপের 
আঠা লাগালে উপকার পাওয়া যায়। পেঁপের বীচি 
কমি নাশ করে ও তৃষ্ণা প্রশমিত করে। পাকা 
পেঁপে মধুর রসযুক্ত, শীতবীধ, অগ্রিবধক, সারক এবং 
অজীর্ণ, বায়ু, অর্শ, গুল্ম ও প্রীহা রোগে হিতকর। 


মুৎশিপ্পে রঞ্জন-পদ্ধতি 


শ্রীহীরেজ্জনাথ বন্দু 


উচ্চ শ্রেণীর মৃৎপাত্রার্দি রঞ্রিত করিতে যে 
সকল রং ব্যবহার কর] হইয়া থাকে তাহ! সাধারণ 
রং নহে; কারণ সাধারণ রং উচ্চ তাপে নষ্ট হইয়া 
যায়। কিন্ত পোদেলিন বা ফেয়েম্সের দ্রব্যাদি 
স্থরঞ্জিত করিতে হইলে উচ্চতাপ দেওয়া আবশ্ক। 
্বতরাং যে দব রং উচ্চতাপ হিতে পারে না 
তাহা ব্যবহার করা চলে না। এই নকল রং 
মাত্র কতিপয় ধাতুর যৌগিক হইতে তৈয়ার 
করিতে পারা ষায়। ইহাদের নাম--লৌহ, তাত্র, 
কোবান্ট, ম্যাঙ্গানিজ্, কফ্রোমিয়াম,। ইউরেনিয়াম, 
নিকেল, রৌপ্য, স্বর্ণ ক্যাডমিয়াম, পিলিনিয়াম ও 
প্র্যাটিনাম। ঘৌগিকের ভেদাভেদে একই ধাতু 
হইতে বিভিন্ন রং প্রস্তত করা যায়। যেমন তার 
হইতে হাল্কা! নীল, সবুজ ব! ঘোর লাল রং; লৌহ 
হইতে হল্দে ও বাদামী রং? ম্যাঙ্গানিজ হইতে 
বেগুনী ও বাদামী রং হৈয়ার করা যাইতে 
পারে। ইহা ছাড়া রৌপ্য হইতে নানাপ্রকারের 
হলদে রং, সোনা হইতে সোনালী ও ঘোর লাল বং 
প্রন্তত কর! হয়। পিলিনিয়াম ও ক্যাডমিয়াম 
সহহোগে নানাগ্রকারের গীত, রক্তপীত ও লাল রং 
প্রত্ুত কয়া যাইতে পারে) কিন্তু এই লব রং বেলী 


তাপপহ নহে বলিয়া সকল অবস্থায় ব্যবহার কর! 
যায় না। ঘোর কালে। রঙের জন্য প্র্যাটিনাম গুসিদ্ধ, 
কিন্তু ইহা অতিশয় ব্যয়সাপেক্ষ। ইউরেনিয়াম 
হইতে নানা বর্ণের গীত ও রক্তপীত রং করা যায়। 
কিন্তু ইহার ব্যবহার অধুনা নিষিদ্ধ হুইয়াছে। 
পারমাণবিক বোমা ও পারমাণবিক যন্ত্রপাতি তৈয়ার 
করিবার জন্যই ইউরেনিয়ামকে সীমাবদ্ধ রাখা 
হইয়াছে; কারণ এই ধাতু মহঞ্জপ্রাপ্র্য নহে। 
উল্লিখিত বিভিন্ন ধাতু হইতে বিশেষ প্রকারের 
রং আনিতে হইখে কেবলমাত্র উহাদের যৌগিকের 
উপর নির্ভর কর! চলে না; কারণ যৌগিকটি উত্তধ 
করিবার সময় তাপের গুপাগুণ ভেদে রতের 
তারতম্য হয়। উদাহরণস্বরূপ বলা যাইতে 
পারে--তামা হইতে হাল্কা নীল বা সবুজ রং 
আনিতে হইলে তাপদান কালে জারক অবস্থা 
রাখা দরকার | কিদ্ত এ তাম। হইতে ঘোর লাল বং 
আনিতে হইলে তাঁপ-শিখ! বিশেষ বিজারক হওয়া 
চাই; অর্থাৎ তাপকালীন ভাটতে বাঁছু খা 
অন্সিজেনের প্রবেশ কমাইয়া দিতে হৃইবে। 
এইভাবে ক্রোমিয়াম হইতে উজ্জল সবুজ বর্ণ 
আনিতে হইলে বিজারক তাপ ধবকার হয়। কারণ 


মার্চ, ১০৫৮ ] স্বৎশিল্পে রঙল-পন্ধাতি ১৩৫ 
জারক তাপে ক্রোশিয়ামপ্রন্থত রং গোলাপী পারে। নীচে কয়েকটি বগ্তক মিশ্রণের নমুনা 
হইবে । দেওয়া হইল-- 

মুৎপান্তাদির উপযোগী রং তৈয়ার করিতে (ক) গাঢ় রঙের রঞুক মিশ্রণ 
হইলে, প্রথমে ধাতুর অক্সাইড লইয়া! উহ্থার সহিত (১) (২) (৩) (৪) (৫) 


উদ্ধধোগী খনিজ পদার্থ ও রাপায়নিক দ্রধ্য মিশাইয! 
উহ্বাকে উগ্র তাপে পোড়াইয়! লইতে হয়। এই 
প্রক্রিয়ার ফলে ধাতুর অক্মাইড অপরাপর ভ্রব্যের 
মহিত মিশ্রিত হইয়া এক অভিনব যৌগ্িকে পরিণত 
হইম] যায় এবং ইহার স্ক্্ চুর্ণকে মৃতদ্রধ্যের রঞ্জক 
বাষ্টেন বলা হয়। তাঁপিত যৌগিকটি বেশ শক্ত 
হইয়। যায়। উহীকে প্রথমে চূর্ণ করিয়া জলে 
উত্তযরূপে ধুইয়া লওয়া আবশ্ঠক, যাহাতে চূর্ণে 
কোন জবণীয় পদার্থ না থাকে। চূর্ণটি যত হুক 
হইবে রঞ্জকের সাফল্য তডই বাড়িবে, অর্থাৎ রঞ্জকের 
রঃ অধিক উজ্জল হইবে এবং অল্প পরিমাণ রঞ্ককেই 
রং ভাল খুলিবে। ভাল রঞ্জক ২:*-৩০* নং 


ছাক্নীতে চালিয়া! লওয়। হয়। 
রঞ্চক বাস্টেন সাধারণতঃ ছুই প্রকার--উ গ্র- 
তাপসহ এবং অল্প-তাপদহ। প্রথম প্রকারের 


রঞ্জক গ্লেজের নীচে অথব গ্লেজের সহিত মিশাইয়! 
ব্যবহার করা হয়। স্থতরাং উগ্র তাপে গন্ধ 
পোড়াইবার সময় এই প্রকারের বঞ্চক নষ্ট হুইয়। 
মায় না। দ্বিতীয় প্রকারের রঞুক দিয় গ্নেক্জ করা 
পাত্াদি রঞ্তিত করা হয় এবং উহাকে আবার অল্প 
তাপে পোড়াইয়া লইতে হয়, যাহার ফলে রঞ্চকটি 
গিয়া মেজের উপর দৃ়ভাবে আটিয়! যায়। এই 
প্রকারের অল্প-তাপপহ রঞ্ককে এনামেল-স্টেনও 
বল! হয়। যেসকলধাতু উগ্র তাপ স্থ করিতে 
পারে না (ধেমন--রৌপা, তাত, ক্যাডমিয়াম, 
লিপিনিয়াম গ্রভৃতি) তাহাদের দ্বারা ভাল এনামেল- 
ষ্টেন বা অল্প-তাগসহ বক প্রস্তত করা হয়। লৌহ, 
কোবাণ্ট, ক্রোমিমাম, ম্যাঙ্গানিজ গ্রভৃতি হইতে 
উগ্র-ভাপনহ বঞচক কর! হ্য়। ছুই বা ততোধিক 
ধাক্ুর মিজাণে বহ প্রকারের রং প্রস্থ করা যাইতে 


লৌহ মক্সাইড ৩ 
ক্রোমিগ়াম অক্সাইড ২, ৪০ ৪* ১৮ ১ 
কোবান্ট অক্সাইড ১১৮১০ ১৩ ৩৮ 
ম্যাঙ্গানিজ অক্সাইড ৮৮৮ ১৬ 


চি 


১৩ ৫ ১৫ ৰ 


১ 


জিস্ক অক্সাইড ২০ ৪০ ৮ ৩২ 

ফেলম্পর চুণ ১১৮২৫ ২৪ ৩৫ 
জিপমাম চূর্ণ ১.১ ১৭ ১৮ ১৫ 
কেওলিন মাটি ৩০ ১০ ১৫ ১৮ ১৭ 


(১) গাড় চকোলেট রং, (২) বাদামী সবুজ রং, 
(০ গা সবুজ, (9) গাঢ় বেগুনী, (৫) গাঢ় নীল । 
(খ) হান্কা রঙের রঞরক মিশ্রণ 


(১) (২) (৩) 6৪) 
টিন অক্সাইড ৮.৮.৫০ ১ 
মোহাগা চর্ণ ৯১৫৮. ১০ 
পটালিয়াম ডাইক্রোমেট ৯ ৩৫. ১৪. ৯ 
কেওলিন মাটি ২০ ৩৫ ১০ ৮ 
লেড ক্রোমেট ৮৮ ২৫ 
জিঙ্ক অক্সাইড ৬০ ১৫ ২৫ ৫৯ 
লৌহ অস্সাইড ২ ১৫ ৫ ৭ 
কৌোবান্ট অক্সাইড ১৮ ১৮ ৮ ৮ 


(১) আপমানি নীল, (২) হান্কা বাঞ্গামী, (৩) 
কমল! রং, (৪) লাল রং । 

উল্লিখিত মিশ্রণের ভ্রব্যগুলিকে উত্তমরূপে চূর্ণ 
করিয়া একটি মোটা ছাকনীতে ছুই তিনবার 
চাঁলিলে উহীরা বেশ ভাল ভাবে মিশ্রিত হইয়া 
ঘায়। তখন এ মিশ্রপণকে একটি তাপসহ মুচিতে 
প্রায় ১২৯০০ মে. তাপে উত্তপ্ত করিলে উহারা কিছু 
গলিয়। যাইবে এবং ঠাণ্ডা হইলে বেশ শক্ত হইয়া 
উঠিবে। মুচি হইতে বাহির করিয়া উত্তমক্ষপে চূর্ণ 
করিয়া জলে ছুই তিনবার ঘুইয়া লইলেই বঙ্ষ 
প্রস্তুত হয়। 


৩৩ 


এই সকল বঞ্ককের উপাদানকে ছুই ভাগে 
বিভক্ত করাধায়। প্রথম ভাগে ধাতুর অক্সাইড 
এবং দ্বিতীয় ভাগে খনিজ ও রাসায়নিক দ্রব্য গুলিকে 
ধ্র] হয়। এই দ্বিতীয় ভাগের সম্টিগত নাম 
ফ্লাক্স বা গলন-সহায়ক দ্রব্যা। এই ফ্লাক্সের 
উপাদানের উপর রঞঁকের গলন-তাপ ও ব্রণ 
বৈচিত্র্যের ভেদাভেদ নির্ভর করিয়া থাকে । স্ৃতরাং 
কোন ধাতু হইতে বিশেষ প্রকারের রং আনিতে 
হইলে এই ফ্লাক্স-এর উপাদানের দিকে মনোষোগ 
দিতে হইবে। অল্প-াপমহ অর্থাৎ এনামেল-রপ্ক 
ভেয়ার করিতে যে সব গলন-সহায়ক উপাদান 
ব্যবহার করিতে হয় তাহাদের মধ্যে রেড-লেড ও 
সোহাগাই প্রধান। ইহাদের অন্ুপাতভেদে রঙের 
প্রকার বিভিন্ন হইয়! যায় এবং ইহারা ধাতুর 
অক্সাইডকে অল্প তাপে গলিতে সাহায্য করে। এই 


প্রকার ফ্লাঞ্সের তিনটি নমুনা এখানে দেওয়া 
গেল--- 
১১) (২) (৩) 
বেড়-লেড় ৩৩ ৩৭ ২০ 
সোহাগ। ১৩ ১৫ হও 
লিলিকা ১৩ ১৩ ১৩ 


উপাদানগুলি অল্প তাপেই গলিয়া যায়। ঠাণ্ডা 
করিয়া চুর্ণ করিয়া রাখিলে আবশ্বকমত ব্যবহার 
করা যায়। পূর্ববিত রগ্রকের সহিত ৩-৪ ভাগ 
মিশাইয়া লইলে অল্প-তাপপহ এনামেল-রপ্তক 
পাওয়া ষাইবে। অথবা! ধাতুর অক্মাইডের সহিত 
একত্র গলাইয়। চূর্ণ করিক্নাী লইলে রঞঙ্কক আর? 
ভাল হয়। 

পূর্ববণণত ধাতৃগুলি হইতে পৃথক পৃথক ভাবে 
যে সকল রং পাওয়। যাইতে পারে তাহাদের বিবরণ 
দেওয়া হইল। 

কোবাণ্ট অক্সাইড হইতে সকল অবস্থায় 
নানাবিধ নীল রং পাওয়া ঘায়। 

. ভাঅ-অজ্াইড হইতে উপাদানভেদে জারক 
তাপে হাল্কা নীল ও সবুজ রং পাওয়া যায় এবং 
বিজাবক তাপে ঘোর লাল বং পাওয়া ধায়। 


ডান ও বিভ্ঞান 


॥ ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


ম্যাঙ্গানিজ অক্সাইড হইতে উপাদদানভেদে 
বেগুনী ও বাদামী ছুই রংই জারক তাপে উৎপন্ন 
হয়। 

লৌহ অক্সাইড হইতে জারক তাপে হলুদ ও 
বাদামী রং এবং বিজারক তাপে লবুজ বং পাওয়া 
যায়। 

ক্রোমিয়াম অক্মাইভ হইতে বিজারক তাপে 
সবুজ এবং জারক তাপে গোলাপী রং পাওয়া ষায়। 

ক্যাডমিয়াম সালফাইড হইতে সুন্দর হলুদ রং 
পাওয়া যায় এবং উহার মহিত পিলিনিয়াম সংযোগে 
নান! বর্ণের রক্তপীত ক কমল! রং এবং ঘোর লাল 
বংপাওয়া যায়। 

কালো বা ধূসর রং পাইতে হইলে সাধারণতঃ 
তিনটি ধাতুর অক্সাইড একজ্রিত করিয়া প্রায় ১২৯০০ 
সে. তাপে পঞ্ক করিয়া লইতে হয় এবং এই পর 
ধাতুর মিএণের মছিত দরকারমত ফ্লাব্ম বা গলন- 
সহায়ক মিশাইয়া লইলে যথোপধষোগী কালো রুঞ্$ক 
পাওয়া ধাইবে। এই প্রকার ধাতুর মিশ্রণের চারটি 
নমুন। দেওয়। গেল | 

(১) (২) (৩) (৪) 

লৌহ অক্সাইড ৯৫. ৯০ ৭৫. খণ 
কোবাণ্ট অক্সাইড ১৮ ৫ ৯৮ ১০ 
ম্যাঙানিজ অক্সাইড $ 8 ২ ২০ 

এক ও ছুই নং মিশ্রণ ধূপর রং দেয়। তিন ও 
চাঁর নং মিশ্রণ হইতে কালো রং পাওয়া যায়। এই 
সকল মিশ্রণচূর্ণ গ্লেজের সহিত শতকরা ১* ভাগ 
মিশাইয়া বিলে প্লেজে বেশ রং দেখা দিবে। 

গ্নেজের রং ছুধের মত দাদা করিতে হইলে 
উহার মহিত টিন অক্সাইড, টিটেনিয়াম অক্সাইড 
অথবা অস্থি ভম্ম, অর্থাৎ ক্যালনিয়াম ফসফেট প্রভৃতি 
মিশান হইয়] থাকে। 

মৃত্্রব্যাদির রঞন-কার্ধে শিল্পীর রঙের গুণাগুণ 
জানা বিশেষ দরকার; কারণ নিপুণ হস্তে চিত্রিত 
করিয়া পোড়।ইবার পর রং কেমন. াড়াইবে তাহা 
শিল্পীর জানা চাই। স্বংশিল্পে চিরণ-কার্ধে নানা 


মার্চ, ১৯৫৮ ] 


পদ্ধতির সাহায্য লওয়া হইয়। থাকে । অনেক সময় 
একই দ্রব্যের উপর একাধিক পদ্ধতি অন্মাবরে কাঁজ 
কূর! হয়, যাহার ফলে [চত্রণকাধ সহজে ও অল্প 
ব্যয়ে হইতে পারে । কয়েকটি প্রশস্ত পদ্ধতির বিবরণ 
এখানে দেওয়া গেল। 

চিত্রণ-পদ্ধতি-এই পদ্ধতিতে শিশ্পী তুলি দিয়] 
পাতের গায়ে চিত্র অঙ্কণ করিয়। থাকেন। অঙ্কণের 
স্থবিধার জন্য রঞ্জক চূর্ণের সহিত পরিমীণমত এক- 
প্রকার চিট] তৈল মিশাইয়া লইতে হয়। এই 
চিট! তৈলকে ফ্যাট-অয়েল বলা হয়। এই তৈল 
সহজেই প্রস্তত করিয়া লওয়া যায়। পাঁচ ভাগ 
তাপিন তৈলের সহিত এক ভাগ রঙ্গন-চ্ণ 
মিশাইয়া অল্প তাপে উহা গলাইয়া লইতে হয়; 
অথবা তাপিন তৈলের সহিত শতকর1! এক ব৷ 
ছুই ভাগ পাকা তিসির ঠতল মিশাইয়া লইলেই 
মুৎপাত্রাদি রঞ্কনের উপষোগী চিটা তল পাওয়| 
যায়। এই ছুই প্রকার তৈলই সর্বদা শিশির 
ভিতর ছিপি আটিয়া রাখা আবশ্কক। চিন্রণ- 
কাধের পর পাত্রগুণি কিছুক্ষণ রাখিয়। দিলে 
তাপিন তৈল হাওয়ায় উড়িয়া যায়, কিন্ত অবশিষ্ 
রঞ্জন বা তিমির তৈল রঞ্কচুণকে পাত্রের গায়ে 
আটিয়া বাথে। জলের এই গুণনাই। যে সকল 
তৈল সহঙ্জে উড়িন। যায় না তাহ! ব্যবহার করিলে 
পোড়াইবার পর পাত্রের বর্ণ বা উজ্জপতার 
অনিষ্ট করিতে পারে, কিদ্ব! তৈলটি জলিবার্‌ সময় 
চিত্রের উপর ছোট ছোট ছিদ্র বা কালো দাগ 
রাখিয়া যায়। অনেক সময় চিট। তৈলের পরিবতে 
নিলা রন ব্যবহার করা হয়;কিস্ত গ্রিসাপিন বৌৰ্রে 
শুকায় না এবং উহা! পোড়াইয়া দিতে অনেক বেশী 
তাপের দরকার হয়। স্থতরাং রঞ্জক-চুর্ণে ষদি 
মিসাধিনের পরিমীণ বেশী হইয়া যা তবে 
পোড়াইবার পর ডের অনিষ্ট হইতে পারে। 

প্রঞ্ষেপণ পদ্ধতি--একত্রে বহুসংখ্যক গ্রব্যকে 
নানা রঙে আভাম দিয়া ব্রিত করিতে হইলে 
প্রক্ষেপণ পদ্ধতিই প্রশত্ত। এই ক্ষেজে বঞ্জক-চূর্ণকে 
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স্বুশিল্পে রঞ্জন-পন্ধতি 
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তাঁগিন তৈল বা চিট তলের সহিত মিশাইয়া 
কিছু তরল করিয়৷ লইতে হয় এবং উচ্চ-চাপের 
বায়ুর সাহাষ্যে প্রক্ষেপণ যন্ত্রের ভিতর দিয়া চাঁণিত 
করিলে তরল রঞুকটি শুদ্ম কণিকার আকারে বাহির 
হইয়া আনমিবে ৷ এই প্রক্ষেপিত রঞ্ধক পাত্রের উপর 
পড়িলে উহা সহজে ও বিস্তৃতভাবে রুধিত হুইয়। 
থাকে; স্ৃতরাং বহুসংখ্যক পাত্রার্দি পাশাপাশি 
রাখিয়া অল্পশময়ে রঞ্জিত করা যায়। 

এই প্রক্ষেপণ পদ্ধতিতে কোন প্রকার চিত্র বা 
ন্ঝ। অস্কণ কারুতে হইলে এক বিশেষ ব্যবস্থা অবলম্বণ 
করা! দরকার। এই ব্যবস্থাকে চিত্র-ফলক প্রণালী 
বা স্টেন্সিলিং বলা হয়। প্রথমে কোন ধাতুপিশ্িত 
পাতলা ফলক অথবা শক্ত মোট। কাগজের উপর 
নঝ্মাটি মোট! মোট আকারে কাটিয়া! লইতে হইবে 
এবং এর ফলকটি দ্রব্যের উপর চাপিয়! ধরিয়া! উপর 
হইতে রঞগ্ুক প্রক্ষেপ কগিলে ফলকের যে সকল স্থানে 
নক্সা কাটা আছে কেবল মেই সকল কাটা” স্থান 
দিয়াই তাহ। দ্রব্যের গাতে লাগিয়া! যাইবে) অথাৎ 
দ্রব্যটির উপর অভিলধিত চিত্র বা নক্সা অস্কিত হইয়া 
যাইবে। একই চিত্রফলক হইতে বহুবার নক্সা 
তোলা যায়; তবে কাগজের ফলক বেশীদিন স্থায়ী 
হয় না বলিয়া! তামা, লীলা অথবা দস্তার ফলক 
ব্যব্হার করাই ভাঁল। 

ুদ্রণ পদ্ধতি_ষদি কোন নক্সা বা রেখাচিত্র 
একই রঙে ব্ছুসংখ্যক পাত্রের উপর স্থুলভে অঙ্কিত 
করিবার দরকার হয় তবে মুদ্রণ পদ্ধতির সাহায্য 
লওয়া হইয়া! থাকে । এই কাধে প্রথমে অতি পাতলা 
টিহ্ন কাগঞ্জের উপর চিওটি মুদ্রিত করিয়া লওয়া 
হয়। মুদ্রণ-কী্ধ বিশেষ তামার ব্লকের বারা করা 
হইয়া থকে । প্রথমে আযসিভ দিয়া তীমীর পাতের 
উপর অল্ন গভীর দাগ কাটিয়! নঝ্মাটি তৈয়ার 
করিয়া লইতে হইবে। ইহাকে অগ্ন-লেখন বা এচিং 
বল!হ্য়। এই প্রকারে ব্লক প্রস্তত হইলে উহার 
উপর বঞ্জক-কালি ঘধিমা দিলে কালিটি নক্সার 
দাগের ভিতর প্রবেশ করিবে। তখন পাতের 
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উপরিভাগ মুছিয়া দিলে কাঁলি কেবলমাত্র নক্সার 
খাজের মধ্যে থাকিয়! যাইবে । এইবার তামার ব্লকটি 
অল্প গরম করিয়া উহার উপর টিসু কাগজ বসাইয়া 
ঘষিয1 দিলেই ব্লকের চিত্রটি সহজেই এ কাগজের 
উপর অঙ্কিত হইয়া যাইবে । এই ছাপা টিস্থ কাগজটি 
টাটকা অবস্থাতেই মৃৎপাত্রের উপর লাগাইয়া 
স্প্ দিয়া রগড়াইয়া দিলে নক্মার ছাপ কাগজ 
হইতে পাত্রের গায়ে লাগিয়া যাইবে এবং অল্পক্ষণ 
পরে কালিটি শুকাইয়৷ গেলে পাত্রটিকে একটি টবের 
জলে ভুবাইয়া দিতে হইবে। কিছুক্ষণ জলে ভিজিলেই 
পাতল! টিহ্ন কাগজ প্রায় গলিয়া যাইবে এবং পাত্রের 
গাত্র হইতে সহজেই উঠিয়া! আসিবে । তখন পাত্রটি 
টব হইতে তুলিয়া হাওয়ায় শুকাইয়া মাফল ভাটিতে 
পোড়াইয়৷ লইলে নক্মাটি দৃঢ়ভাবে পাত্রের গায়ে 
লাগিয়! থাকিবে। এই কার্ধে যে রঞ্তক-কালি ব্যবহার 
করা হয় তাহা মাধারণ মুদ্রণ-কালি হইতে সম্পূর্ণ 
ভিন্ন। আজকাল এই পদ্ধতিতে একাধিক রং 
একত্রে মুব্রিত করা যায়; তবে মুদ্রণ-কার্ধ কিছু জটিল 
হইয়া পড়ে। এই পদ্ধতিতে মুদ্রণ-কালিতে মৃৎ- 
রঞজকই প্রধান উপাদান, তবে উহার সহিত পরিমিত 
পরিমাণে পাক তিপির তেল প্রভৃতি মিশাইয়। 
লইতে হ্য়। মুত্দ্রবোর উপর গ্নেজ দেওয়ার 
আগে বা পরে, উভয় অবস্থাতেই মুদ্রণ-পদ্ধতি অন্থমরণ 
করা চলে। গ্লেজের নীচে চিত্র থাকিলে বহুকাল 
তাহ স্থায়ী হয়। 

জলছবি-পদ্ধতি--সাদা রঙের প্রলেপিত মু 
দ্রব্যের উপর ব্ছ বর্ণবিশি্ই চিত্রশোভিত করিতে 
হইলে জলছবি-পদ্ধতিই সুলভ ও স্ুুবিধাজজনক। 
এই পদ্ধতিতে একই ছবিতে ছয় বা সাত প্রকারের 
রং ব্যবহার করা যাইতে পারে। মুদ্রণ-পদ্ধতিতে 
ইহা সম্ভব নঙে এবং চিত্রণ-পদ্ধতিতে করিতে হইলে 
বু ব্যক়পাপেক্ষ। এই নকল জঙ্সছবি বিশেষ 
কারখানায় গ্রস্তত কর] হইয়া থাকে এবং ইচ্ছামত 
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কিনিতে পারা! যায় ও রাখিয়া দেওয়৷ চলে। মুদ্রণ 
পদ্ধতির ছবির মত টাটকা ব্যবহার করিবার দরকার 
হয় না। 

এই জলছবি ব্যবহার করাও খুব সহজ। 
ছবির উপরিভীগে আঠা লাগান থাকে , সুতরাং 
ছবিটিকে জলে ডুশাইলেই উপরের আঠা নরম 
হইয়। যায় এবং ছবিটি পাত্রের উপর বাইয়া একটু 
ঘষিয়া দিলেই উহা পাত্রের গায়ে আটিয়া যায়। 
এক্ষণে ছধ্সিহ পাত্রটি ভুলে অল্লক্ষণ ডুবাইলে 
ছবির কাগজটি খপিয়া পড়িয়। যাইবে। তখন 
পাত্রটি জল হইতে তুপিয়া শুকাইয়া লইয়া! মাফল 
ভাটিতে পোড়াইয়৷ লইলেই ছবিটি পাত্রের উপর 
স্থা্ী হইয়া যাইবে। বলা বাহুল্য, এই সকল 
জলছবি প্ররস্তত করিতে কেবলমাত্র তাপলহ 
রঞ্তকই ব্যবহার কর! হইয়া থাকে। পোসে'লিন, 
কাচ বা এনামেলের দ্রব্যাদি এইভাবে স্বলভে বছুব্ণ- 
বিশিষ্ট ছবি দিয়া রঞ্জিত কর! হইয়া থাকে । 

ছাঁপ-পদ্ধতি--ছোট নঝ্মা অথবা কারখানার 
নাম দ্রব্যের উপর অঙ্কিত করিতে হইলে প্রথমে 
এ নক্মার একটি রবারের ছাপ প্রস্তত করিতে 
হইবে। এই পথার-ছাপে রঞ্কক-কালি লাগাইয়। 
দ্রব্যের গায়ে চাপিয়া ধরিলে নষ্সাটি দ্রব্যের গায়ে 
অস্কিত হইয়া যাইবে এবং উহা পোড়াইয়া লইলেই 
চিত্রটি দ্রব্যের উপর স্থায়ী হইয়া বপিবে। পাত্রের 
উপর গ্লেজ লাগাইবার পূর্বে বা পরে, উভয় 
অবস্থাতেই এই ছাপ দেওয়া চলে; তবে এই 


পদ্ধতিতে কেবলমাত্র একটি রং ব্যবহার করা হয়। 
অনেক সময় এক রঙের ছাপ দিয়া পরে তুলির 
সাহায্যে অন্য রং লাগাই বর্ণ বৈচিত্র্য আনা হয়। 
শিল্পীর নিপুণতা ও অভিজ্ঞতার উপর নির্ভর করিয়া 
একাধিক পদ্ধতি ব্যবহার করিলে বর্ণ বৈচিত্রো 
সাফল্য লাভ কর! যায়। 


বস্তু ও শক্তি 
শ্রীশাস্তিভূবণ সাহ! 


প্রত্যেকটি মৌলিক পদার্থই কতকগুলি স্থক্মতম 
পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত । সুর্ণকে কেন্্র করে যেমন 
গ্রহগুলি বিভিন্ন কক্ষপথে ঘুরে বেড়ায়, পরমাণুর 
ফেন্রুস্থলে অবস্থিত নিউক্লিয়াসের চতুদিকে বিভিন্ন 
কক্ষপথে তেমনি ঘুরে বেভাচ্ছে ইলেকট্রন কণিকা। 
ইলেকট্রন হলো ঝণ-ভড়িদ্বধমণ হৃক্ম কণিক|। 
পরমাণুর নিউক্রিয়াসে আছে ধন-তড়িদ্ধমণ প্রোটন 
এবং নিস্তড়িৎ নিউট্রন কণিকা। প্রোটন ও 
ইলেকট্রনের তড়িতাবেশ বিপরীতধম্ী হলেও 
পরস্পর সমান। কাজেই প্রত্যেকটি পরমাণুর 
ইলেকট্রন ও প্রোটনের সংখা সমান এবং সামগ্রিক- 
ভাবে পরমাণু বিছ্বাৎ-নিরপেক্ষ। পরমাণুর সমগ্র 
দেহটি প্রায় ফাক । নিউ রুয়াসের আয়তন সমগ্র 
পরমাণুর আয়তনের মাত্র তষ্টকত অংশ | নিউট্রন 
ও প্রোটনের ওজন প্রায় সমান এবং একটি প্রোটন 
বা নিউট্রনের তুলনায় ইলেকট্রনের ওজন প্রায় 
দুই হাজার ভাগের এক ভাগ মাত্র। প্রত্যেকটি 
পরমাণুর কেন্ত্রস্থলের প্রোটনের সংখ্যাকে বলা হয় 
ত1র পারমাণবিক সংখ্যা এবং প্রোটন ও নিউট্রনের 
মোট ওজনকে বলা হয় পারমাণবিক ভর। যেমন 
সোডিয়াম পরমাণুর নিউক্লিযসে আছে ১১টি 
প্রোটন ও ১২টি নিউট্রন এবং এদের চারদিকে 
আছে ঘূর্ণায়মান ১১টি ইলেকট্রন। অতএব 
মোডিয়ামের পারমাণবিক সংখ্যা ১১ এবং পার” 
মাণবিক ভর ২৩। পরমাণুর গঠনের বিষয় থেকে 
সবার মনেই একটি প্রশ্ন জাগে। প্রশ্নটি হলো-- 
নিউক্লিয়াস শুধু'ধন-তড়িত্বাহী কণিকা--প্রোটন ও 
নিশুড়িৎ কণিক1 নিউট্রন কেমন করে একত্রিত হয়ে 
আছে? ম্বভাব্তঃই প্রত্যেকটি ধনাত্মক কণিকা 
প্রোটন পরম্পর থেকে দুরে ছিটুকে পড়তে চাঙ্গ 


এবং শিশুড়িৎ কিক! নিউট্রনের পক্ষে এদের বাধা 
দেওয়া মোটেই সম্ভব নয়। বৈজ্ঞানিকের|! এর থে 
কারণ নির্দেশ করেছেন তার আলোচনা না করেও 
শুধু এটুকু বলা যায় যে, নিউক্লিয়সে প্রোটন ও 
নিউট্রনের মধ্যে একটি শক্তি কাজ করে এবং ভার 
ফলেই এদের সাম্যভাঁব ব্জীয় থাকে। এই 
শক্তিকেই বৈজ্ঞানিকেরা নাম দিয়েছেন পারমাণবিক 
কেন্দ্রীয় শক্তি বা নিউক্লিয়ার কোদ”। 
পরমাণু নিয়ে গবেষণা করবার ফলে বেজ্ঞানিকেরা 
লক্ষ্য করেন যে, পরমাণুর ভর € ওজন) বুদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে তাদের কেন্দ্রীয় শক্তির অনুপাত হাঁস 
পেতে থাকে । এভাবে ১৮৯৬ সালে বেকরেল 
লক্ষ্য করেন যে, ইউরেনিয়াম ধাতু ও তার যৌগিক 
পদার্থ বাইরের তাঁপ বা অন্য কোন প্রকার রাসা- 
মানিক প্রভাব ব্যতিরেকেও শ্বতঃই একগ্রকার রশ্বি 
বকিরণ করে। এই রশ্মি বাঘুকে আয়নিত করে; 
অর্থাৎ এর প্রভাবে নিকটবর্তী বায়ু বিছ্যুৎ-পরিবাহী 
হয়। তারপর ম্যাঁডাম কুরী, পিয়ারী কুরী, রাার- 
ফোর্ড, সডি প্রভৃতি টজ্ঞানিকদের গবেষণার 
ফলে পদার্থের শ্বতঃবিকিরণ পদার্থবিদ্যা ও রসায়ন- 
শাস্তে এক নতুন গবেষণা-ক্ষেত্রের সুত্রপাত করে। 
পরে দেখ! গেল কেবল ইউরেনিয়ীমই নয় - বেভিয়াম, 
থোরিয়াম, আযাক্িনিয়াম প্রভৃতি মৌলিক পদার্থ- 
গুলিও এই গুণের অধিকারী । পদার্থের এই বিণ্ক- 
রণকে তেজক্কিয়তা বারেডিও-আযকছিটি বল! হয়। 
প্রত্যেক তেজক্রিয় পদার্থই আল্ফাঁ, বিট! ও গাম। 
নামে তিন প্রকারের রশ্মি বিকিরণ করে। পরীক্ষার 
ফলে দেখা গেছে, আল্ফা কণ! ইলেকট্রন- 
বিমৃক্ত হিলিয়ামের কেন্দ্রীন, অর্থাৎ এর প্রত্যেকের 
ওজন ৪ একক এবং এতে ছুটি ধনাত্মক প্রোটন 
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আছে। বিটা কণা হলে খণাত্বুক ইলেকট্রন 
এবং গামা রশ্মি বিছ্যুৎ-নিরপেক্ষ তড়িৎ্চুম্বকীয় 
তরঙজজ। পদার্থের এই সম্বতঃবিকিরণ পদার্থের 
আমুল পরিবর্তন সাধন করে। যেমন-- একটি 
আল্ফা কণ! বিমোচনের ফলে পদার্থের ভর চার 
একক হ্রাম পায় এবং পারমাণবিক সংখ্যা ছুই 
কমে যায়। অপরপক্ষে বিট] রশ্মি নির্গমনের ফলে 
পদার্থের ভরের পরিবর্তন না হলেও তার পাঁর- 
মাণবিক নংখ্যা এক বেডে যাঁয়। এর ফলে একই 
পারমাণবিক সংখ্যার বিভিন্ন ভরের মৌলিক 
পদার্থের অস্তিত্ব সম্ভব হয়! এদের বলা ভয় 
আইসোটোপ। 

পদার্থের তেজক্থিয়তা বিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানীদের 
মনে এক নতুন ধারণার উদ্রেক করে। তীরা 
ভাবতে লাগলেন, পরমাণুকে বিভাজিত করা ধায় 
বিনা। অবশেষে হান ও ট্র্যানমযান লক্ষ্য করেন, 
একটি নিউট্টনকে ইউ-২৩৫ (ইউরেনিয়াম 
পরমাণু যার পারমাণবিক ভর-২৩৫ এবং পার- 
মাণবিক সংখ্যা ৯২)-এর মধ্যে ঢুকিয়ে দিলে এক 
অদ্ভূত ব্যাপার পরিলক্ষিত হয়। প্রথমে ইউ-২৩৫ 
& নিউট্রনকে আত্মসাৎ করে, কিন্তু পরক্ষণেই 
নিউর্লিয়াসটি দুটি অসমান অংশে ভেঙ্গে যায় এবং 
তৎমঙ্গে কতকগুলি নিউট্রন বেরিয়ে আসে। 
এর কতকগুলি নিউট্রন অপরাপব পরমাণু 
বিভাজিত করে এবং কতকগুলি ধ্বংস হয়ে যায়। 
এর ফলে আইনষ্টাইনের বিখ্যাত স্যত্র ঢ,.1005 
(ছ.্শক্তি, ০-"আলোর গতি এবং 2৫. বস্তর 
ভর) অন্গসারে ধ্বংসপ্রাপ্ত বস্ত থেকে শক্তির সৃষ্টি 
হয়। এই পদ্ধতিই হচ্ছে পাঁরমাণুর বিভাজন বা 
নিউক্লিয়ার ফিশন। পারমাণবিক বোমার প্রচণ্ড 
শক্তির উৎস হলো এটাই । এই প্রক্রিয়াতে প্রতি 
২৩৫ গ্র্যাম (প্রায় এক পোয়! ) ইউরেনিয়ামে ০২ 
গ্রযাম ইউরেনিয়াম শক্তিতে রূপাস্তরিত হয় এবং এর 
পরিমাণ ০.২ * (৩১১০১*)৭ আগস্‌্। এই শক্তি 
প্রতি ঘণ্টায় ছয় মিলিয়ন অশ্বশক্তির সমকক্ষ । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শ বধ, ওয় সংখ্যা 


এই যে প্রচণ্ড শক্তি, একি শুধু মাহুষের জীবন 
নিয়ে ছিনিমিনি খেলবার জন্যে? মান্ষের এত 
শ্রম, এত সাধনা যদি শুধু ধ্বংসকার্ধে নিয়োজিত হয় 
তবে অচিরেই যে মান্ষকে আদিম বর্বরতার যুগে 
ফিরে যেতে হবে, সে বিষয়ে আগ সন্দেহ নেই। 
কিন্তু মৌভাগ্যের বিষয়, আজ শাস্তির জন্যে পার- 
মাঁণবিক শক্তির ব্যবহ!রের উদ্দেস্তে সারা পৃথিবীতে 
সাড়া জেগেছে। কিছুদিন পূর্বে রাশিয়ার প্রথম 
পারমাণবিক শক্তি-চাঁপিত জাহাজ জলে ভাদলো। 
খবরে দেখা যাচ্ছে কিছুকাল আগে আমেরিকায়ও 
২১ হাজার টনের পারমাণবিক শক্তি-চালিত জাহাজ 
জলপথে যাতায়াতে সমর্থ হয়েছে । এছাড়া কৃষি, 
শিল্প ও চিকিৎসার ক্ষেত্রেও এর ব্যবহার আর্ত 
হয়েছে অনেক দেশেই। কি প্রচণ্ড এই শক্তি! 
লক্ষ লক্ষ টন কয়লা ও তেঙ্স পুড়িয়ে যে শক্তি 
পাওয়া যায়, মাত্র কয়েক গ্রাম ইউরেনিয়াম শক্তিতে 
রূপান্তরিত হলে সেই পরিমাণ শ.ক্ত পাওয়া যায়। 
পরিমাণের অনুপাতে কয়লার চাইতে এর শক্তি 
প্রায় € কোটি গুণ বেশী। 

এখন কথ হলো, কেমন করে এই শক্তিকে 
নিয়ন্ত্রিত কর। হয়? কারণ জীবদেহে গামা বশির 
প্রভাব বড়ই বিপজ্জনক। তাই একে নয়গ্ত্রিত করে 
শক্তিতে রূপান্তরিত করা হয় পারমাণবিক চুম্পী বা 
আটমিক রিয়্যাক্টরের সাহাযষ্যে। সাত থেকে 
কুড়ি ফুট কংক্রীটের দেয়াল দিয়ে ঘেরা ক্ষ 
প্রকোষ্টঠে থাকে ইউরেনিয়াম ও অন্থান্ত বিভাজনক্ষম 
মৌলিক পদার্থ। তারপর গতিশীল নিউট্রন 
কপিকাকে চুন্নীর ভিতর ঢুকিয়ে দেওয়া হয়। 
নিউট্রন ষে প্রচণ্ড গতি নিয়ে চুল্গীতে প্রবেশ 
করে তাতে অনেক সময় ইউ-২৩৫ পরমাণুকে 
বিদারণ না করেই বেরিয়ে যেতে পারে। তাই 
এর গতি প্রশমিত করে নিয়ন্ত্রিত করবার 
জন্যে মডারেটর ব্যবহার করা হয়। সাধারণত: 
ভাবী জল (হাইড্রোজেন আইসোটোপ ভয়- 
টেবিয়াম ও অকিিজেন থেকে প্রস্তত) ও গ্র্যাফাইট 
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মভারেটর রূপে ব্যবহৃত হয়। আর-একটি সমস্ত 
হলে! দি অধিক সংখ্যক নিউট্রন বেড়িয়ে এসে 
মুহূর্তের মধ্যে সবগুলি পরমাণুকে ভেঙ্গে দেয় তবে 
প্রচণ্ড তাপে বিস্ফোরণের সম্ভাবনা । তাই ক্যাড- 
মিয়াম কিংবা বোরনের দণ্ড চুল্লীর ভিতর প্রবেশ 
করিয়ে দেওয়া হয়। এই মৌলিক পদার্থগুলি 
নিউট্রন শোষণ করে নিতে পারে। তাঁর ফলে 
প্রয়োজনমত এই দগুগুলিকে ঢুকিয়ে দিয়ে কিংবা 
বের করে নিয়ে চু্লীর পারমাণবিক বিভাজন পিয়ন্ত্রিত 
করা হয়। এছাডা চুল্লীকে জলের নীচে রেখেও 
অনেক জায়গায় কাজ করা হযে থাকে । এইরূপে 
পারমাণবিক চুল্লীতে ঘেতাঁপ উৎপন্ন হয় তাঁকেই 
নিয়ন্ত্রিত করে কলকারখানায় সরবরাহের জন্যে 
বিদ্যুৎ উৎপাদনে নিয়োগ করা হয়। 

পৃথিবীতে ইউ-২৩৫-এর পরিমাণ মাত্র +৭%। 
অপরপক্ষে ইউরেনিয়ামের অপর একটি আইমোটোপ 
ইউ-২৩৮-এর পরিমাণ ৯৯'৩% | তাই চুজীতে যে 
ইউরেনিয়াম ব্যবহার কর! হয় তা প্রধানতঃ ইউ- 
২৩৮। যণ্দও ইউ-২৩৮-এর বিভাজন ক্ষমতা কম 
তবুও একে প্রথমে একটি নিউট্রন দ্বারা আঘাত 
করলে এটি ইউ-২৩৯-এ (প্ুটোনিয়াম) প্রিণত হয়। 
তখন প্রুটোনিয়াম বেশ আগের মত বিভাজিত 
হয়ে শক্তির ঘোগান দেয়। বৈজ্ঞানিকের! হিসাব 
করে দেখেছেন যে, পৃথিবীতে যে সামান্য ইউ- 
রেনিয়াম ধাতু আছে তার শক্তিও পৃথিবীর সমস্ত 
সঞ্চিত কোটি কোটি টন কয়লা ও তেলের শক্তির 
প্রান ৫* গুণ বেশী। তা ছাড়! খোরিয়াম। আঁ ক- 
নিয়াম ও অন্তান্ত কৃজিষ মৌলিক পদার্থও আছে। 

পারমীণবিক শক্তির প্রচার কথা কারোরই 
অবিদ্ধিত নেই, কিন্তু হাইড্রোজেন বোমার 
প্রলয়ঙ্কর শক্তির কথ। অভাবনীয়। ইতিমধ্যেই 
ছুই-একবার এর পরীক্ষা হয়ে গেছে। এরশক্তি 
পারমাণবিক বোমার শক্তির চেয়েও ভীষণ। এখানে 
প্রচণ্ড তাপে ও চাপে হাইড্রোজেন পরমাণু 
হিলিয়ামে পরিণত হয়। যখন ১০০১৮ ভরের 


বন্ত ও শক্তি 
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চারটি হাইড্রোজেন পরমাণু মিলিত হয় তখন 
৪ ভরের হিলিয়ম পরমাণু পাঁওয়া যায়। 
তার ফলে যে ভর পার্থক্য হয় তাই আইন- 
্টাইনের স্থত্র অনুযায়ী শক্তিতে পরিণত হয়। তবে 
হাইড্রোজেনের আইসোটোপ ভয়টেরিয়াম (ভি-২) 
ও ট্রাইটিয়াম (টি-৩) থেকে হিলিয়ামে রূপাস্তর 
সহজ। এর ফলে শক্তি কিঞিৎ্ কম হলেও অনেক 
সহজনাধ্য বলে এই পদ্ধতিতেই হাইড্রোজেন বোমার 
শক্তি উৎপন্ন হয়। স্পষ্টই দেখ! যাচ্ছে, পারমীণবিক 
বোমা ও হাইড্রোজেন বোমার শক্তির রূপান্তর 
পদ্ধতি বিভিন্ন । প্রথম ক্ষেত্রে ইউরেনিয়াম পরমাণু 
বিদাবিত (ফিসন) হয এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সম্মিলন ( ফিউসন ) ঘটে। 
তাই পারমাণবিক বোমার অপর নাম ফিসন বৌমা 
এবং হাই্ডীজেন বোমার অপর নাম ফিউসন 
বোমা । তার পদ্ধতি নিয়ে আমরা যেরূপ সহজে 
আলোচন। করে যাচ্ছি, কাধক্ষেত্রে ব্যাপাণট কিন্ত 
সহজ নয় মোটেই। কারণ হাইড্রোজেন থেকে হিলিয়াম 
প্রস্তুতে ৫* লক্ষ ডিগ্রি মেট্টিগ্রেড তাপের প্রয়োজন । 
হাইড্রোজেন বোমায় এই তাঁপ সরবরাহ করা হয় 
কতকগুলি ক্ষুদ্রারুতি হাইড্রোজেন বোমার "শেল" 
এর মাঝখানে একটি পারমাণবিক বোমা স্থাপন করে। 
প্রথমে পারমাণবিক বোমার বিদারণে ৫০ লক্ষ ডিগ্রির 
চেয়েও বেশী তাপ এবং প্রচণ্ড চাপের সি হয়। 
এর ফলেই হাইড্রোঞ্জেন 'শেল-এর হাইড্রোজেন 
হিলিয়ামে রূপাস্তবিত হওয়ার সময় প্রচণ্ড শক্তি 
আত্মপ্রকাশ করে। একটি উদাহরণ দিলেই বুঝা 
যাবে, এসব মারণাস্ত্র কি প্রচণ্ড শক্তির অধিকারী | 
একটি পারমাণবিক বোম! ২০,০০০ টন টি.এন.টি-এর 
নমান শক্তিলম্পন্ন ; অপরপক্ষে হাইড্রোজেন বোমার 
শক্তি পাগ্মাণবিক বোমার শক্তির চেয়েও ৫* গুণ 
বেশী। 

যাহোক, শাস্তির কাজে বৈজ্ঞানিকের৷ 
হাইড্রোজেন বৌমার শক্তি ব্যবহারের কথা ভাবতে 
লাগলেন। কিন্তু এখানে তাদের কাছে প্রথম বাঁধ! 
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হয়ে দাড়ালো গবেষণাগারে ৫* লক্ষ ডিগ্রি তাপ 
স্ষ্টি করা। কারণ এই তাপে যে কোন জিনিষ 
গ্যাসে রূপাস্তরিত হয়ে যায়। স্থখের বিষয়, বৃটিশ 
ও "আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীদের সম্মিলিত 
প্রচেষ্টায় অধুনা তার] এই প্রচণ্ড তাপ স্যষ্টি করে 
হীইড়ৌজেন থেকে হিলিয়াম তৈরী করতে সক্ষম 
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ভান ও বিজ্ঞান 





[১১শবর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


হয়েছেন । তার! আশ] করেন, মাত্র ১৫ বছরের 
মধ্যেই সব বাঁধা আতিক্রম করে এই শক্তিকে 
জনকল্যাণে নিয়োজিত করতে সক্ষম হবেন। 
তখন বিশাল সমুদ্রের জল হবে এই শক্তির উত্প। 
তাই আশ। করা যায়, মানব সভ্যতার ইতিহাসে এ 
শক্তি হবে অফুবস্ত | 


৯৯ ৯ বিউি৬ পি এ পিউ ৯৯ | জজ 


রঙ 


চায়-পরধীয়ী রকেট জুপিটার-সি-কেঃউধ্বণকাশে প্রেরণ করবার পুরে পরীক্ষা বর! হচ্ছে 


উদ্ভিদ ও কৃষি 


শ্রীপ্রেমাংশু পালিত 


পৃথিবীতে মানুষ জন্মাবার অনেক আগেই 
জন্মেছে উদ্ভিদ। হ্যটির ইতিহাসে উদ্ভিদই জীব- 
হতটির আদি। উদ্ভিদও যে জীব, জীবনের বৈশিষ্ট্য 
সবই যে এতে বিছ্যমান--সে কথা এ যুগে শিশুরা ৪ 
জানে। তবে প্রাণী ও উদ্ভিদ মূলগত অনেক 
প্রভেদও আছে। যাক সেসব অন্য কথা। স্থির 
সেই প্রথম যুগে অতি সরল গঠনের ক্ষুদ্র উদ্ভিদ 
কোটি কোটি বছরের বিবর্তনের ফলে বিভিন্ন জাতি- 
প্রজাতিতে বিভক্ত হয়েছে, নানা বিচিত্র আকার 
ধারণ করেছে--ক্ষুদ্রতিক্ষৃত্র শৈবাল থেকে বিরাট 
মহীরুহ পৃথিবীপ্প বুকে জন্ম নিয়েছে । এর মধ্যে 
কোন এক সময়ে ধর পৃষ্ঠে গ্াণীর উত্তব হলো--কোন 
এক প্রাণশক্তির স্পশে সেই আদি পধায়েন উদ্ভিদই 
হয়তো! প্রাণীতে রূপাস্তরিত হয়েছে। তারপর 
ক্ষুদ্র এককোধষী প্রাণী থেকে বিবর্তনের বিভিন্ন ধারায় 
বিভিন্ন শ্রেণীর প্রাণী জন্মালো। মব শেষে এলো 
মানুষ । 

এভাবে স্যইিতত্বের বিচারে উদ্ভিদ ও প্রাণী 
জীব-জগতের ছুটি শাখা । এদেব মধ্যে জীবন- 
গ্রামে ক্রমে খাছ্য-খাদক সমন্ধ দাড়ালো-- অগ্রজ 
অচুজের প্রতিপালনের ভার গ্রহণ করলো। গ্ররুত 
প্রস্তাবে জীবনধারণের জগ্তে প্রাণীমাহেই প্রত্যক্ষ 
ব। পরোক্ষভাবে উদ্ভিদের উপবেই নির্ভরশীল হঘে 
পড়লো । উদ্ভিদ বাতীত প্রাণী বাচে না। ভাবলে 
অবাক হতে হয়--প্রকৃতির কি অপূর্ব বিধান ! 
আগেখাছের সংস্থান করে পরে প্রাণী স্থট্ি ব্যবস্থা 
হয়েছে। | 

মানুষও সর্বাংশে উত্তিদের উপরেই নির্ভরশীল। 
আদিম মানুষ স্বভীবন্থষ্ট উত্তিগ্জ ফলমূল খেয়েই 
যথেচ্ছ বিচরণ করে বেড়াতো। ক্রমশঃ মানুষের 


জ্ঞান বৃদ্ধি পেতে লাগলে] স্বভাঁবজ উদ্ভিদের উপর 
অনিশ্চিত ভরসায় না থেকে নে গুয়োজনীয় উদ্ভিদ 
ইচ্ছামত জন্মাতে শিখলো। সাধারণ অভিজ্ঞতায় 
মান্ষ জেনেছিল- মাটিতে বীজ বপন করলে 
গাছ জন্মায় শস্তাি পাওয়! যায়। এভাবে ক্রমে 
ক্রমে কৃষিকাধের স্থত্রপাত থেকে মানবজাতির 
ভূম্যধিকারবোধ ও সমাজ ব্যবস্থার সরু হয়েছে। 
এক কথায় বলা যায়, রুধিকাঁধই মানব-সভ্যতার 
আদি প্রেরণ! । 

যাহোক, সেই প্রাগৈতিহাসিক যুগ থেকেই থে 
পৃথিবীতে কৃষিকার্ধের প্রবর্তন হয়েছে, সে বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নেই । বেদে ও বাইবেলে কৃষিকার্য 
ও শস্তোৎ্পা্দনের অনেক উল্লেখ আছে। তারও 
বহু পূর্বেই যে কৃষিব্যবস্থা প্রচলিত ছিল, লোকে 
বিভিন্ন খাছ্যশস্ উৎপাদন করতো, তার বহু পরিচয় 
পাওয়া যায়। কিন্তু কৃষি-বিজ্ঞানের মূল স্থত্র মানুষ 
জেনেছে সম্প্রতি । উত্ভিদ কেমন করে জন্মায়, 
মাটি থেকে কি নিয়ে বৃদ্ধি পায়, কি উপায়ে শশ্যাদির 
উন্নতি করা যায়--এসব নিয়ে কেউ সে যুগে মাথা 
ঘামায় নি, অব্য তাদের প্রয়োজনও হয় নি। 
তখন পরথিবীর লোকলংখ্যা। ছিল অন্ন; তাই 
প্রয়োজনের অশ্পাতে ভূমি ছিল অফুরস্ত, আর 
তার উত্পাদিকা শক্তিও ছিল প্রচুর। পামান্ 
চেষ্টায় সে যুগে মানুষ যতটা শস্যাদি পেত তাই 
ছিল অঢেল। ক্রমে অবস্থার পরিবত্তন ঘটেছে, 
মান্ছষ ভাবতে শিখেছে । 

ুষ্টীয় ষোড়শ এতাবদী পর্যস্ত উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও 
পুইির পক্ষে প্রয়োজনীয় উপাদানের পরিচয়, 
তথা ভূমির উব্রতা সম্পকিত সাধারণ তথ্যাদিও 
মাছষের জানা ছিল না। উত্ভিদেরও জীবন আছে, 


১৪৪ 


তারও জীবনধারণের উপযোগী খাগ্চ চাই--এসব 
কথা মানুষ ক্রমে বুঝতে পেরেছে । বিভিন্ন প্রাণী 
বিভিন্ন থাছ্য পছন্দ করে--কেউ তৃণভো জী, কেউ 
মাংসাশী, কেউ বা শুধু তরল পদার্থ খেয়েই বেঁচে 
থাকে। তরল খাগ্ভই উদ্ভিদের একমাত্র স্ল-_- তাঁও 
গ্রহণ করবার প্রণালী মাটির তলায় শিকড়ের মাধ্যমে 
লোকচক্ষুর অন্তরালে চলে । কাদেই এ ব্যাপার 
বুঝতে মানুষের বহুকাল লেগেছে; এখন অবশ্য 
এসব কথ! আমাদের কাছে হান্তোদ্দীপক। কিন্তু 
জ্ঞানের বিস্তার এভাবেই ঘটেছে। 

উদ্ভিদ কিভাবে পরিপুষ্ট ও সতেজ হয়ে ওঠে 
তার ধারণা প্রথমে গড়ে ওঠে নিছক অভিজ্ঞতার 
ফলে। ছারাঁষ গাছ বাড়ে না, মাটি নীরস শুষ্ক 
হলে গাছ মরে যায়, জল দিলে তাজ হয়--:এসব 
জ্ঞান কেবল অভিজ্ঞতার ফল। এবূপ কেন হয়, 
ব্যাপারটা কি ঘটে, তা কেউ ভাবে নি। আবার 
গাছের গোড়ায় গোবর দিলে বেশ বাড়ে, হাজার 
হাজাবু বছর আগেও লোকে একথা জানতো 
আমাদের দেশে জমিতে গোবর সার প্রয়োগের 
ব্যবস্থা প্রাচীনকালেও প্রচলিত ছিল, কিন্তু তার 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তি লোকের জানা ছিল না। 
পাশ্চাত্য দেশের কৃষিব্যবস্থার ইতিহাসে গোবর 
সারের উল্লেখ দেখা যার ১৫৬৩ খৃষ্টাব্ধে। করালী 
দেশের মৃৎ্শিল্পী বার্ণ পেলিমি সর্বপ্রথমে গোবর 
সারের উৎপাদ্দিকা শক্তির কথা সে দেশে প্রচার 
করেন। তিনিই প্রথমে উদ্ভিদের পুষ্টি ও বৃদ্ধি 
সম্পর্কে একট! বৈজ্ঞানিক অভিমত ব্যক্ত করেন। 
তিনি বলেন, জমিতে গোবর দিলে উর্বরতা বাড়ে; 
কারণ উদ্ভিদের ফলমূলাদি উৎপাদনের জন্তে মাটি 
থেকে যে দব উপাদান গ্রহণ করে, গোবরে তাই 
আবার অনেকাংশে পুরণ হয়। এভাবে ক্রষে 
মান্ধষের একট! ধারণ! জন্মলো--মাটি থেকে 
উদ্ভিদেরা কোন রকম উপাদান আহরণ করেই 
বেড়ে ওঠে, শশ্তাদি জন্মায় এবং তার অভাবেই 
কোন কোন জমিতে ভাল ফলল হয় না। 


ভান ও বিজ্ঞা্ 
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ইতিমধ্যে ভ্যান হেলমণ্ট নাঁমে একজন রলায়ন- 
বিদ হঠাৎ একটা গোল বাধালেন। তিনি বললেন 
--না, উদ্ভিদের আর কিছু লাগে না, পুষ্টি ও বুদ্ধির 
জন্যে লাগে মাত্র জল। তার বক্তব্যের সমর্থনে 
তিনি একটা পরীক্ষার বিষয় উল্লেখ করেন--একটা 
পাত্রে ২০ পাউও বিশুফ মাটি নিয়ে তিনি তা 
বৃষ্টির জলে পিক্ত করেন। সেই মাটিতে ঠিক € 
পাঁউও্ড ওজনের একটা চারা গাছ রোপণ করে 
পাচ বছর পরে বধিত গাছটার ওজন নিয়ে দেখা 
যায়, ওজনে সেটা ১৬৯ পাউগড হয়েছে । এই পাচ 
বছরে গাছটাকে কেবল বৃষ্টির জল ও পরিক্রুত 
জল সরবরাহ করা হয়েছিল। বাইবের ধুলাবালি 
যাতে এ মাটির সঙ্গে না মেশে তাঁর জন্তে পাঁজের 
মাটির উপরে একটা মচ্ছিন্র টিনের ঢাঁকনা দেওয়া 
ছিল। পাঁচ বছর পরে পাত্রটার মাটি সম্পূর্ণ 
বিশুষ্ষ করে পুনবায় ওজন করে দেখেন যে, পৃবের 
সেই ২০০ পাউগুই রয়েছে, ওজন কিছুমাত্র কমে 
নি--অথচ গাছট। ৫ পাউও্ড থেকে প্রায় ১৬৯ পাউগ্ড 
ওজনে বেডেছে। তাহলে গাছটার ১১৪ পাউগু 
ওজনের কাঠ, বাকল, শিকড় প্রভৃতি তো কেবলমান্ত 
জল পেয়েই সৃষ্টি হয়েছে! হেলমণ্টের এই পণীক্ষায় 
সাধারণ লোক তীজ্জব বনে গেল। তাহলে উদ্ভিদের 
বৃদ্ধি ও পুষ্টির জন্তে জল বাতীত কি আর কিছুরই 
দরকার নেই? 

তারপর বহুদিনের বহু পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষার 
ফলে হেলমণ্টের এই আপাত সত্য সহজ পণীক্ষার 
ক্রুটি ধর পড়ে। বহু বিজ্ঞানীর জীবনব্যাপী 
সাধনার ফলে উদ্ভিদের খাগ্চ ও পু সম্পর্কে 
বৈজ্ঞানিক সত্য প্রতিষ্ঠিত হয়। তখন বুঝা গেল, 
উদ্ভিদের জীবনবাত্রায় বাধু9 কার্বন ভাইঅক্স।ইড 
গ্যাম ও জলীয় বাশের কার্ককারিতা সম্বন্ধে 
হেলমণ্টের কোন জ্ঞান ছিল না। তাছাড়া থে 
সব বাদায়নিক লবণ জলে দ্রবীভূত অবস্থায় অতি 
সাগান্ত পরিমাণে উদ্ভিদের! মাটি থেকে গ্রহণ করে 
তার সুক্ষ মাপও তিনি ধরতে পারেন নি। ক্রমে 
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উদ্ভিদের উৎপত্তি, পু ও বৃদ্ধিপম্পকিত বিভিন্ন 
তথ্য আবিষ্কৃত হয়েছে । উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা বহুবিধ 
গবেষণ1 ও পর্যবেক্ষণের সাহায্যে নির্ভরযোগ্য প্ররূত 
তথ্যাপ্দ ধীরে ধীরে উদ্ঘাটন করেছেন । 

উদ্ভিদ নিয়ে নানা পরীক্ষায় নানাভাবে প্রমাণিত 
হয়েছে যে, উদ্ভিদের সবুক্গপত্রে একরকম সবুজ জৈব 
কণিকা জন্মায়, যাকে বলা হয় পত্র-হবিৎ-_ 
ইংরেজীতে বলে ক্লোরোফিল। এই ক্লোরোফিল 
বায়ুর কার্বন ডাইঅক্মাইভ গ্যাস ও জলীয় বাপ্প 
টেনে নিয়ে সুর্ধালোকের প্রভাবে কার্বন আত্মস্থ 
করে এবং এক আশ্চর্য জব প্রক্রিয়ায় ক্রমে ধীরে 
ধীরে শর্করা, শ্বেতসার ও সেলুলোজ প্রভৃতি স্ষ্টি 
করে। এর ফলেই উদ্ভিদ বরধিত ও পরিপুষ্ট হয়ে 
ওঠে। উত্ভতিদের জীবনযাত্রায় এই জটিল কব 
প্রক্রিয়ার শক্তি সরবরাই করে হ্র্যালোক। তাই 
ছায়ায় গাছ বাড়ে না। উদ্ভিদ-দেহে কার্বন আতী- 
করণের এই স্বাভাবিক টজ্জব প্রক্রিয়াকে ইংরেজীতে 
বলে ফটোপিস্থেসিস। উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও পুষ্টির 
বিচারে এই হলো একদিক । আলো, বাতাস পেলে 
উপযুক্ত পরিবেশে উত্তিদ-দেহে এই প্রক্রিয়া স্বতঃই 
চলতে থাকে । 

অপর পক্ষে, উদ্ভিদ শিকড়ের সাহায্যে মাটি 
থেকে বিভিন্ন অজৈব উপাদান জলে দ্রবীভূত অবস্থায় 
শোষণ করে নিয়ে দেহ-গঠনে সাহাধ্য করে। বিভিন্ন 
উদ্ভিদের পক্ষে এসব অহ্গব রাসায়নিক পদার্থের 
প্রকার ও পরিমাণ বিভিন্ন। এগুলি জলে দ্রবীভূত 
হওয়! চাই। উদ্ভিদ কোন কঠিন পদার্থ গ্রহণ 
করতে পারে না। জল পেলে মাটিতে মিশ্রিত 
এসব কঠিন খনিজ উপাদানগুলি ভ্রবীভূত হয়ে 
শিকড়ের মাধ্যমে উদ্ভিদ-দেহে স্বভাবতঃই সঞ্চারিত 
হম্ম। জমিতে এসব উপাদানের অভাব ঘটলে 
উত্তিদ সতেজ ও পরিপুষ্ট হয় না, ফলফুল জন্মে 
না। এরূপ ক্ষেত্রে আমরা বলি জমিট] অনুর্বর। 
এক়প অবস্থাতেই কত্িম সার প্রয়োগের প্রয়োঞ্গন 
হয় এবং মানুষ তার বৈজ্ঞানিক বুদ্ধি খাটিয়ে 


উত্তিদ ও কৃষি 
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উদ্ভিদের প্রয়োজনীয় রসদ জুগিয়ে মাটির উর্বরা- 
শক্তি বাড়িয়ে তোলে । মাটি পরীক্ষা করে তাতে 
কোন্‌ উপাদান কতট1 আছে জানতে হয়, কোন্‌ 
উদ্ভিদের কোন্‌ উপাদান কতটা প্রয়োজন তার 
সন্ধান করতে হয়। তারপর প্রয়োজনীয় পরিমাণে 
রাসায়নিক উপাদানসমন্িত মার প্রয়োগ করে 
কৃত্রিম উপায়ে জমির উর্বরতা বৃদ্ধির ব্যবস্থা করা 
হয়। আধুনিক কৃষি বিজ্ঞানের এই হলো মূল 
স্ত্র। 

আমরা পূর্বেই উল্লেখ করেছি, উদ্ভিদের| বায়ুর 
কার্বন ভাইঅক্সাইড গ্যাস ও জলীয়বাম্প পাতার 
ছিদ্রপথে আহরণ কবে স্ুর্ধালোকের প্রভাবে কাবন 
আত্মস্থ করে। সুতরাং বাষু ও স্ুর্ধালোক উদ্ভিদের 
পক্ষে একান্ত প্রয়োজনীয় । অন্ধকার অথবা ছায়া 
যুক্ত স্থানে উত্ভিদদ ভাল জন্মে না-_বাধু অবশ্ঠ সর্বত্রই 
আছে। 

জামান বিজ্ঞানী লিবিগ ১৮৪০ খৃষ্টাব্দে বিভিন্ 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ করেন যে, কেবল বাসর 
কাঁৰন ভাই মক্সাইড গ্যাস ও জলীয় বাম্প নিয়ে 
এবং মাটি থেকে জল শোষণ করেই উদ্ভিদ পরিপুষ্ট 
হতে পারে না। বিভিন্ন অজৈব রাণায়নিক 
পদার্থ ও উদ্ভিদের দেহ-গঠনে একান্ত প্রয়োক্্ন, 
যদিও তার পরিমাণ অতি সামান্য । পরীক্ষায় 
দেখা গেল, মোটামুটি প্রায় ১৩ রকম মৌলিক 
উপাদান উত্ভিদ-দেহে পাওয়া যায়। এসব উপাদানের 
প্রকার ও পরিমাণ অবশ্ত বিভিন্ন উত্ভিদে বিভিন্ন 
রকমের থাকে; কিন্তু সব উত্ভিদেই প্রধানতঃ কার্বন 
ও হাইড্রোজেন আছে, আর আছে নাইট্রোজেন, 
ফস্ফরান ও পটাপিয়াম। উদ্ভিদের পুিতত্‌ 
বিষয়ক গবেষণার প্রথম যুগে ব্বভাবতঃই প্রশ্ন 
উঠলো, উত্ভিদে এসব আসে কোথা থেকে? বাতাস 
ও জল থেকে না হয় ফটেসিশ্থেসিস প্রক্রিয়ায় 
কার্বন ও হাইড়োজেন পেল; কিন্তু ফম্ফরাদ, 
পটাপিয়াম প্রভৃতি উপাদান উদ্ভিদের] নিশ্চয়ই মাটি 
থেকে সংগ্রহ করেস্পম্তাব্য আর কোন পথ 
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নেই। বিশেষ টব প্রক্রিয়ায় এসব উপাদানঘটিত 
লবণের জঙ্গীয় দ্রব বিপ্লিই করে উদ্ছিদ 
প্রয়োজনীয় উপাদানগুপশি আত্মস্থ করে নেয়। 
উদ্ভিদের পুটি ও বৃদ্ধির জন্যে এবং ফলফুল 
উত্পাদনের ব্যাপারে এসব উপাদানের প্রয়োজন 
হয়। পণীক্ষার ফলে দেখা গেছে, এক টন পরিমাণ 
গমের উত্তজ্জাংশ ও শশ্যাদ মিলে মাটি থেকে ৪4 
পাউও নাইডউ্রোঙ্গেন, ১০ পাউও্ড ফস্ফরিক আসিড, 
১২ পাউও্ড পটানপ আহরণ করে। এছাড়। অবশ্য 
অন্যান্য উপাদানও আছে। 

অতীতে পৃথিবীর লৌকমংখ্যা ছিল অনেক কম; 
স্তরাং তাদের খাছ সরবরাহের জন্তে যতট। 
শ্ত উৎপাদনের প্রয়েজন হতে! তার জন্তে জমি 
ছিল পর্যাপ্ত। উদ্ভিদের প্রয়োজনীয় খাগ্যে পাদানও 
জমিতে স্বভাবত:ই প্রচুর থাকতো। কাজেই 
কোনরূপ কৃত্রিম উপায়ে ভূমির উর্বরতা বৃণ্ধর 
জহে সে যুগে মান্ধযের ভাবতে হয় নি। কৃষকেব' 
জমি চষে বীস বুণলেই স্বাভাবিক নিছমে প্রচুর 
শশ্ত পেত--কোন সার প্রম্নোগের প্রয়োজন অন্তত 
হতো না। অবশ্য গোবরের সার বা লতাপাতা 
পচানে! কম্পোষ্ট নার দিলে জমিতে ফলস অধিক 
ফলে, বাস্তব অভিজ্ঞতায় একথা লোকে সে যুগেও 
জানতে] । 

ক্রমে পৃথিবীর লোকসংখা। দ্রুত বুদ্ধি পেয়ে 
থাগ্শস্যের অনটন ঘটতে থাকে; আবার ক্রমাগত 
একই জমিতে শন্যোৎ্পাদনের ফলে তার উৎপাদ্দিক1 
শক্তিও হ্রাস পায়, ফসল তেমন আর জন্মায় 
না। এসব কারণে কৃধিকার্ধে পৃথিবীর দর্বত্রই কৃত্রিম 
সার প্রয়োগের ব্যবস্থা! এযুগে একাস্ত অপরিহার্য হয়ে 
উঠেছে। 

বর্তমান যুগে কৃষিকার্ধ সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক ভিত্তির 
উপরে প্রতিষ্ঠিত হয়েছে । যে কোন দেশে খণছ্য- 
মমশ্তাই প্রধান সমস্যা । কৃষি-বিআানে উন্নত দেশ- 
গুলি তাই সব দিকে উন্নতিলাভ করতে সমর্থ হয়। 
আমাদের ভারতবর্ষ কষিপ্রধান দেশ হয়েও উন্নত 


ভান ও বিজ্ঞান 
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কবিব্যবস্থার অভাবে খাগ্ঘ-সমস্যায় বিব্রত। 
ইদানীং এদেশেও কত্িম রাসায়নিক সার প্রয়োগের 
ব্যবস্থা হয়েছে সত্য, কিন্তু কষকগণের অজ্ঞতা ও 
অনভিজ্ঞতার ফলে অনেক ক্ষেত্রে এর সফলের চেয়ে 
কুফলই প্রকট হয়ে ওঠে। বানায়নিক সার ব্যবহারে 
বিশেষ অভিজ্ঞত1 ও সতর্কত] প্রয়োজন। জমির 
অবস্থা বুঝে কোথায় কতট] সার প্রয়ে'জন এবং 
কোন্‌ উদ্ভিদের পক্ষে কোন্‌ সার উপযোগী, তা 
বিজ্ঞানলম্ম তভাবে সর্বাগ্রে পণীক্ষা/ করে নিতে হয়। 
রাসায়নিক সারের প্রকার ও পরিমাণ আবার 
স্থানীয় জলবায়ু, মাটির অবস্থা ও আকাঙ্ষিত শস্তের 
গ্রহণ-ক্ষমতাঁর উপবেও নির্ভরশীল। 

স্বাভাঁবক ৫্জব সার না দিয়ে ক্রমাগত কেবল- 
মাত্র কৃত্রিম রানায়শিক সার প্রয়োগ করলে ভূমি 
গ্রকৃতপক্ষে অনুর্বর হয়ে ওঠে । মাঝে মাঝে কম্পোষ্ট 
সার, অর্থাৎ বিভিন্ন উদ্ভিজ্জ ও জান্তব পদার্থাদি 
পচিয়ে জমিতে দেওয়া একাস্ত প্রায়াজন। এসব 
জৈব পদ্দার্থ পচে বিশেষে জীবাণুর প্রভাবে উৎকৃষ্ট 
সারে পরিণত হয় এবং তাতে জমির হিউমাল বা 
স্বাভাবিক সতেজতা রক্ষিত হয়। জলজ উতদাদি 
পণচয়ে জমিতে দিলে বা তুণ ও আগাছাসহ জনি 
চাষ করলে মাটির ম্বাভীবক গঠন বঙ্জায় থাকে। 
কেবল রাসায়নিক সার প্রয়োগ করলে ক্রমে জমির 
মাটি নীরস ও কঠিন হয়ে ওঠে এবং সহঙ্জে জল 
তার ভিতরে প্রবেশ করে না। এরূপ অবস্থায় 
রাসায়নিক পারে ফপলের আর কোন কাজই 
হয় না। 

আমর! এখন বিভিন্ন বাপায়নিক সার »ম্পকে 
মোটামুটি জাতবা তথ্াগুলির কথ! কিছু বলে 
বক্তব্য শেষ করবো। উদ্ভিদের পুটির পক্ষে বিভিন্ন 
কুত্রিম সারের মধ্যে পটাস সারই বিশে উপযোগী। 
পটাপিয়ম্ঘটিত বিভিন্ন লবণে উদ্ভিদের স্বাস্থ্য ও 
সঙডেজতা সবিশেষ বৃদ্ধি পায় এবং শুধালোকের 
প্রভাবে উদ্ভিদ-দেহে কার্বন আভীকরণ ক্ষমতা 
বাড়ে। এর ফলে উৎপন্ন শন্তের পরিমাণ ও 
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খান্মূল্য বৃদ্ধি পায়, শর্করা ও শ্বেতসারের 
পরিমাণও বাড়ে। বিশেষতঃ আলু, গাঞ্জর, বিট 
প্রভৃতি মূলঙ্জ ফসল ও কলা প্রভৃতি ফলের 
ফলন পটান নারে আশ্চর্য রকম বাড়ে। পৃথিবীর 
বিভিন্ন দেশে পটালিয়াম লবণ খনিজ আকারে যথেষ্ট 
পাওয়া যায়। প্রধানতঃ মিলভাইন নামক পটাসিয়াম 
ক্লোরাইড খনিজ ও কার্ণালাইট নামক পটাপিযাম- 
ম্যাগেপিয়াম ক্লোরাইড খনিজের ব্যবহারই বেশী । 
পটান সার হিসাবে এসব খনিজের চূর্ণই কৃষিকার্ধে 
ব্যবহার করা যায় অথবা রাপাযনিক প্রপ্রিয়ায় 
বিশুদ্ধ করে নিয়ে অপেক্ষাকৃত কম পরিমাণে 
বাধহার করলেও চলে। 

পটাপিয়াম কার্বনেটও সার হিসাবে যথেই 
ব্যবহৃত হয়। উদ্ভিজ্জ পদার্থ ভম্মীভৃত করলে 
তাতে শ্বভাবতঃই এই লবণ অনেকটা পাওয়া যায়) 
জম থেকে উদ্ভিদ এটা আত্মস্থ করে নিয়েছে। 
গাছপালার ছাই-এ জল দিলে পটাপিফাম কার্নেট 
দ্রবীভূত হযে যায় ;ছে'কে নিয়ে এদ্ুব বাম্পীষৃত 
করলে লবণটা সম্যক পুনরুদ্ধার করা যাঁয়। পূর্বে 
এভাবেই পটাপিয়ান কার্বনেট পুনকদ্ধার করে সার 
হিসাবে পুনরায় জমিতে দেওয়া হতো । আজকাল 
বিভিন্ন খনিজ ব্যবহীরেই এর প্রয়োজন সিদ্ধ 
হয়। 

পটাম সারের পরেই বিভিম্ন ফস্ফেট সার 
উদ্ভিদের বুদ্ধ ও পুঠির পক্ষে বিশেষ উপযোগী। 
বিশেষতঃ যে লব স্থানে বৃষ্টিপাতের পরিমাণ অল্প, 
সেখানে ফস্ফেট সার শশ্যা দির ফলন ভ্রততর করে 
ও পরিমাণেও বাড়ায়। পূর্বে জীবজন্তর হাড়ের 
গড় ফস্ফেট সার হিলাবে জমিতে দেওয়া হতো । 


উদ্ধিদ ও কৰি 
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প্রাণীদের অস্থিতে স্বভাবতঃই ক্যালপিয়াম ফস্ফেট 
থাকে এবং ত্বাথেকে কিছু ফসফেট লবণ দ্রবীভূত 
অবস্থায় উত্ভিদেরা গ্রহণ করতে পারে। কিন্তু কৃষি- 
বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এর প্রয়োগ আশানহ্ু- 
রূপ কার্ধকরী নয় বলে প্রতিপন্ন হয়েছে । আজ- 
কাল অস্থিচূর্ণ থেকে রাপায়নিক প্রক্রিয়ায় তৈরী 
স্থপারফস্ফেট সার কৃবিকার্ধে ব্যবহৃত হয়। অস্ছি- 
চূর্ণের সঙ্গে সালফিউরিক আযাপিডের সংযে'গে 
হাড়ের স্বাভাবিক ক্যালপিয়াম ফসফেট রূপাস্তরত 
হয় আসিড-ক্যালপিয়াম ফস্ফটে, আর উপজাত 
হয় হাঁইড্রেটেড ক্যালপিচাম সালফেট বা 
জিপসাম। এই উভয়ের সংমিশ্রণই সপারফস্স্ফট 
নামে পগিচিত। ইদানীং আবার একপ্রকার 
ফস্ফেটঘটিত খনিজ থেকে বাপায়নিক প্রক্রিয়ায় 
এই স্থপারফম্ফেট লার তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 
উদ্ভিদের খাছা হিপাবে নাইট্রোজেনঘটিত সার 
সব চেয়ে উপযোগী ১ বিশেষতঃ ধান, গম প্রভৃতি 
বীজশস্তের পক্ষে নাইউ্রোজেন-নার অত্যাবশ্যক । 
বাষুমণ্ডলে নাইট্রোজেন গুচুর, কিন্ত উদ্ভিদ তা 
সোজাম্থজি গ্রহণ করতে পারে না। কতকগুলি 
জীবাণু ও কেঁচো প্রভৃতি প্রাণীর আশ্চর্য &জবিক 
প্রক্রিয়ায় শ্বভাবতঃই মৃত্তিকাভ্যন্তরে নাইট্রোজেন 
সার সৃষ্টি হয়। আবার বাপায়নিক প্রক্রিয়ায় 
প্রস্তত আমোনিয়াম ফসফেট অধিকতর শক্িশ।লী 


সার হিসাবে ব্যবহৃত হচ্ছে । একে সাধারণতং বলে 
ভাই-আমন-ফস্। এর মধ্যে ফস্ফরাসের সঙ্গে 
নাইট্রোজেনও আছে। উত্ভতিদ সহছেই এই সার 


থেকে উক্ত উপাদান ছুটি গ্রহণ করতে পারে । 


বিজ্ঞান সংবাদ 
পেনিসিলিন ব্যবহারে বিপদ 


ইউ. এস. ফুড আযাও ড্রাগ আযডমিনিষ্টেশনের 
ডাঃ হেনরি ওয়েল্চ, এক সভায় বলেন যে, 
পেনিপিলিন ব্যবহারের ফলে কতকগুণল ন্ষেত্রে 
যে বিষক্রিয়া প্রকাশ পায়, ভাহার সংখ্য। প্রতি 
বত্সরেই বাড়িয়া চলিয়াছে। 

অধিক প্রচলিত অআ্যান্টিবায়োটিক গুলি ব্যবহারে 
কিরূপ বিষক্রিয়া প্রকাশ পায়, সে সম্বন্ধে ইউনাইটেড 
স্টেটুসে ১৯৫৩ সাল হইতে একটি হিসাব সংগ্রহ 


করা হয়। সবগুলির মধ্যে পেনিমিলিনজনিত 
বিষক্রিয়া সবাপেক্ষা বিপজ্জনক বলিব দেখা 
গিয়াছে। 


হাসপাতাল এবং চিকিৎসকদের নিজস্ব বোঁগীর 
মধো অন্যুন ৩০০* ক্ষেত্রে পেস্ট লিনজনিত বিষ- 
ক্রিয়ার সংবাদ পাওয়! গিয়াছে । এই গুলির মধ্যে 
১০০০টি হইল মারাত্মক ধরণ্রে এবং বাকীগুলি 
তেমন গুরুতর নহে। পেনিসিলিন প্রয়োগ করিবার 
অব্যবহিত পরেই গুরুতর প্রতিক্রিয়াগুলি 
প্রকাশ পাইয়া থাকে; যেমন--পেশীর গুরুতর 
সংকোচন, অপরাপর রোগ সংক্রমণ এবং ত্বকের 
প্রতিক্রিয়। । 

ডাঃ ওয়েল্চ, বলেন যে, পেনিদিলিনের উপ- 
কারিতার তুলনায় ইহার বিষক্রিয়া! খুবই কম। লক্ষ 
লক্ষ রোগী পেনিসিলিন প্রয়োগে নিরাময় হইয়াছে। 
কিন্ত পেনিসিলিদজনিত প্রতিক্রিয়াও ক্রমান্বয়ে 
ব্ধিত হইয়া! চলিয়াছে। পেশীর মধ্যে ইন্জেক- 
সনের ফলে এই প্রতিক্রিয়া খুবই ভয়াবহ হইতে 
দেখা গিয়াছে । কাজেই একাস্ত প্রয়োজন ন! 
হইলে ইহা ব্যবহার কর! উচিত নহে। পর্ধবেক্ষণে 
আরও প্রকাশ প্রকাশ পাইয়ীছে ষে, অরিয়োমাইপিন 
ও টেবামাইপিন জাতীয় অআ্যার্টিবায়োটিকগুলি 


পেনিসিনিন অপেক্ষা নিরাপদ । এইগুলি বহুপ্রকার 
জীবাণুব উপর বেশ কার্যকরী হইয়া! থাকে । 

পেনিসিলিনের বিষক্রিয়া নিবারণ করিবার 
উদ্দেশ্তে কয়েকজন বিজ্ঞানী এনজাইম পেনিদিলিনেজ 
ব্যবহার করিবার স্থপাবিশ করেন । প্রতিক্রিয়ার 
লক্ষণগুলি প্রকাশ পাইবার পরেও দেহের মধ্যে 
যে পেনিসিলিনটুকু অবশিষ্ট থাঁকে, পেনিসিলিনেজ 
প্রয়োগে তাহার বাষায়নিক গঠন পরিবতিত 
হইয়! তাহা নিষ্রিয় হইয়া পড়ে। 

এ সভায় ডাঃ আব. এম. বেকার বলেন যে, 
হাসপাতাল এবং চিকিৎসকদের নিজন্ব ডিস্‌- 
পেনলারিতে এনজাইম পেনিসিলিনেজ সব সময়েই 
প্রস্তত রাখা উচিত, যাহাতে প্রতিক্রিয়া প্রকাশ 
পাইবামাত্রই উহ] প্রয়োগ করা যাঁষ। 

প্রতিক্রিয়া প্রকাশ পাইবার পর ২৪ হইতে ৪৮ 
ঘণ্টার মধ্যে এনজাইম পেনিসিলিনেজ প্রয়োগ 
করিতে পারিলে বহু অপমৃত্যু নিবারিত হইতে 
পাবে। 


অতি ক্ষমতাশালী চুম্বক 


ইস্পাত-নিমিত চুন্বককে সচরাচর চিবস্থায়ী 
চুম্বক বলিয়! জানা থাকিলেও আঘাত, ঘর্ষণ ব! 
উত্তপ্ত করিলে উহ্থীর চৌন্ববত্ব বল পরিমাণে হ্বান 
পায়। আবার কোনও বৃহত্তর চূশ্বকের নিকট 
রাখিলে৪ উহ্থার চৌম্বকত্ব কমিয়া যায়। সম্প্রতি 
জেনার্যাল ইলেকটিক রিপার্চ লেবোবেটবিতে 
একপ্রকার চুম্বক নিমিত হইয়াছে যাহাকে প্ররুত- 


. পক্ষে চিরস্থায়ী চুন্বক বল] চলে। অত্যধিক উত্তাপ 


প্রয়োগ ব্যতীত আর কোনও উপায়ে উহার 
চৌন্বকত্ব স্ত্রীস বা ন্ট করা যায় না। 


মার্চ, ১৯৫৮] 


চুম্বকধর্মী কোন পদীর্থের সুস্ম কণিকাগুলির 
উপর উহার অক্মাইডের একটি স্তর গঠন করিয়া 
এই নৃতন ধরণের চুদ্বক প্রস্তত করা! সম্ভব হইয়াছে। 
বর্তমানে কৌবাণ্ট ধাতুর স্থম্্ম কণিকাগুলির উপর 
অল্লাইভের স্তর উত্পাদন করা হয়। তারপর 
ক্ষমতাশালী চৌন্বক ক্ষেত্রের মধ্যে নিয় তাপে বাখিয়া 
কণিকাগুলিকে একত্র সংবদ্ধ কর! হয়। ইহার পর 
অন্য কোন চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রভাবের দ্বারা উক্ত 
চু্ধকের কোনও পরিবর্তন করা সম্ভব নহে। 

এই চুম্বকের উদ্ভাবক জেনার্যাল ইলেকটিক 
রিসা৮ লেবোবেটারর মিঃ মিক্ল্জন বলেন যে 
অক্সাইডের আস্তরণের জন্যই চৌত্বক ধাতুটি এরূপ 
গুণ প্রাপ্ত হয়। এই স্তরটি চৌম্বক শক্তির দ্বাবা 
প্রভাবা স্বত না হইলেও নিম্ন তাপে চৌদ্বক ধাতুর 
পরমাণুগুলিকে একমুখী করিয়া টানিয়া রাখে। 
কিন্তু উচ্চতাপে অল্সাইডের অণুগুলি চৌগ্ক 
ধাতুর উপর কোনও প্রভাব বিস্তার করিতে পারে 
লা। 

লোহা, নিকেল ও কোবাণ্ট ব্যতীত অন্থান্ত 
ধাতুকেও চুম্বকে পরিণত করিবার সম্ভাবনা! দেখা 
গিয়াছে এবং মিঃ মিক্ল্জন এখন সেই গবেষণা 
কর্িতেছেন। 


আ্যাম্পিরিনের কার্ষকারিভার রহম 
উদ্ঘাটন 


আযাম্পিরিন ওুঁধধটি সকলের নিকট এমনই 
পরিচিত হইয়াছে যে, ইহা ব্যবহারের জন্ত আর 
চিকিৎসকের পরামর্শের প্রয়োজন হয় না। সামান্য 
জর বা মাথাধবা অনুভব করিলেই আবালবুদ্ধবণিত! 
সকলেই আ্যাম্পিরিনের শরণাপন্ন হয়। কিন্ত 
আম্পিকিন প্রয়োগে কি উপায়ে দেহের গানি 
দূরীভূত হয় তাহা এতদিন জানা ছিল না। সম্প্রতি 
পাড়িউ ইউনিভাগিটির ছুইজন বিজ্ঞানী পরীক্ষ। 
করিয়। দেখিয়াছেন যে, দেছের পিটুইটারি গ্রন্থির 
সহিত আ।ম্পিরিনের প্রতিক্রিয়া ঘটিয়া জে্টিমিক 


বিজ্ঞান সংবাদ 


১৪৪৯ 
আযাদিভ উৎপন্ন হয় এবং ইহারই সাহাধো দেহের 
গ্লানি দুরীভূত হয়। 

বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করেন যে, জেট্টিসিক 


আযামিডের কার্ধকারিত] আযাম্পিরিনেরই অনুরূপ, 
তবে আযাম্পিরিনের যে বিষক্রিয়া আছে জেন্টিসিক 
আযাসিডের তাহ| নাই। তাহারা আরও দেখেন 
যে, বাতজবের রোগীরা অধিক পরিমাণে 
আম্পিরিন সেবন করিলে তাহাদের দেহ হইতে 
স্বাভাবিক অপেক্ষা অনেক বেশী পরিমাণে জেন্টিসিক 
আপিড নিক্ষান্ত হইতে থাকে । কাজেই আম্পিরিন 
দেহেব মধ্যে জেন্টিনিক আযাসিডে বপাস্তবিত হইয়া 
যায় কিনা, তাহা দেখিবার জন্য তাহারা একপ্রকাৰ 
পরীক্ষার পরিকল্পনা বকরেন। 

কতকগুলি ইছুরকে প্রথমে পেপটোন দ্রব 
খাঁওয়াইয়া উহাদের জর উৎপন্ন করিবার পর 
তাহাদের দেহে তেজক্ষ্িয় কার্বনযুক্ত আযম্পিরিন 
ইন্জেকসন করা হয়। ইহার পয়তাল্লশ মিনিট 
পরে বিজ্ঞানীরা ইছুরগুলির বক্ত, ফুস্ফুন এবং 
আযাড়িগ্তাল ও পিটুইটারী গ্রন্থি পরীক্ষা করেন। 
এইগুলির মধ্যেই আযাম্পিরিন সঞ্চিত হয় বলিয়। 
পূর্বে জানা ছিল। 

এই পরীক্ষায় পিটুইটারি গ্রন্থির মধ্যে 
জেট্টিসিক আমিডভ দেখিতে পাওয়া যায় এবং উহার 
সহিত তেজক্ছিয় কার্বন সংযুক্ত থাকিতে দেখা যায়। 
দেহের অন্যান্য যে সব অংশে আযাম্পিরিন সঞ্চিত 
হয় সেখানে জেন্টিসিক আপিড দেখিতে পাওয়! 
যায় না। আম্পিরিন বা আসিটাইল শ্যালি- 
সিলিক আপিডের সহিত অক্সিজেনের রাসায়নিক 
মিশ্রণে জেন্টিলিক আযসিড উৎপন্ন হইয়া থাকে। 
হাইডুক্সিল গ্রুপ সংযুক্ত হইবার ফলে ইহার বিষ- 
ক্রিয়া খুব কম। 

এই সকল তথ্য হইতে বিজ্ঞানীরা আশ! কষেন 
যে, জেট্টিসিক আযামিভের কোন গ্রকারাস্তর 
আযম্পিরিন অপেক্ষা অধিকতর কার্ধকবী ও নিরাপদ 
উধধ হিসাবে বাবহার করা যাইতে পারে। 


১৫৪ 
উদ্ভিদের রোগ-নিবারক টিকা 


উত্ভিদকে ভাঁইরান রোগের আক্রমণ হইতে বক্ষা 
করিবার জন্য ইউ. এস. সৈন্য বিভাগের বিজ্ঞানীরা 
ধান হইতে নিষফাশন করিয়া এক প্রকার গুধধ প্রস্তত 
করিয়াছেন বশিয়] জান। গিয়াছে । ওষধটিকে গাছের 
টিকা বল! যাইতে পারে । মানুষের ভাইরান বোগ 
নিবারণেও এই টিকা কার্করী হইতে পারে বলিয়া 
উদ্ভাবক বিজ্ঞানীর] এক বিবৃতি দিয়াছেন। 


এশিয়ান ইনফ্ুয়ে্া নামক ভাইরাস রোগের 
প্রতিষেধক উঁধধের সন্ধানে গবেষণা চাপাইবার 
মময় ঘটনাক্রমে ধান হইতে পিষ্কাশিত পদার্থটির 
উত্ভিদ-ভাইরান নিবারক গুণের ব্ষিয় আবিষ্কৃত হয়। 
উধধটির উদ্ভীবক লেফ.টগণ্ট আযলেন ও ডাঃ খান 
বলেন যে, বর্তমানে পনীক্ষাগারের মধ্যে এই টিকার 
সাফল্য দেখ! গিয়াছে এবং ভবিষ্যতে ইহা ব্যাপক- 
ভাবে ব্যবহারোপযোগী হইবে বলিয়া খুব আশ! 
করা৷ যায়। 

পিণ্টে। বীন গাছকে টোব্যাকো ভাইরাস রোগ 
ক্রামিত করিয়া বেশীর ভাগ পরীক্ষ। কর! হয়। 
এ রোগে আক্রান্ত কতকগুলি গাছকে ধানের 
নিষ্ধাশনের মধ্যে ডুবাইয়া লওয়া হয়। ইহার ফলে 
অধিকাংশ গাছ সবল ও হৃস্থ অবস্থায় বুদ্ধি পাইতে 
থাকে । কিন্তু ষেগুলির চিকিৎসা করা হয় নাই 
সেগুলি হয় মিয়া যায়, না হয় জীবন্মুত অবস্থায় 
কোনও গতিকে দাড়াইয়! থাকে। 

ধানের নিষ্কাশন হইতে উক্ত পদার্থট প্রস্তত 
করিতে কয়েক প্রকার ধানের বিভিন্ন অংশ ব্যবহার 
করা হয়) যেমন-্-পাতার ঘন এবং পালিসের পর 
চাউলের পরিত্যক্ত অংশ। এইগুলির মধ্যে চাউল 
পালিসের পরিত্যক্ত গুড়াই সবাপেক্ষা কার্ধবনী 
বলিয়া দেখা গিয়াছে। 

পিপ্টো এবং ভ্যালেন্টাইন বীন গাছে অস্থান্ত 
ভাইবাস সংক্রামিত করাইয়াও তাহারা দেখির়াছেন 
ফে। এই টিক! প্রয়োগে উদ্ভিদগুলিয বোগ সম্পূর্ণরূপে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শবর্ধ ৩য় লংখ্য! 


নিরাময় হয়। এই সম্বন্ধে তাহারা নিয়লিখিত 
সিদ্ধাস্ত গ্রকাশ করিয়াছেন । 

১। চাউল পালিলের ছাট হইতে নিষ্ষাশিত 
পদার্থ প্রয়োগে উত্ভিদ-গৃহের পরিবেশে রক্ষিত বীন 
গাছ ভাইবাস প্রতিরোধক শক্তি অর্জন করে। 
টিকার সাহায্যে মানুষ এবং জন্তর দেহে রোগ- 
প্রতিরোধক ক্ষমতা আনয়নের সহিত ইহার যথেষ্ট 
মিল রহিয়াছে। 

২। রোগ-প্রতিরোধক ক্ষমতাসম্পন্ন ম্বাভাবিক 
উান্তদের অন্ুসঙ্ধান করা অপেক্ষা ইহার সাহাযো 
সহজেই সাধারণ উদ্ভিদকে রোগ-প্রতিরোধী করিতে 
পারা যাইবে বলিয়া আশা করা যায়। 

৩। চাউলের উদ্বত্ত অংশটিকে উদ্ভিদের ভাই- 
রাস বোগের বিরুদ্ধে ব্যাপকভাবে ব্যবহার কর! 
যাইতে পারে। 

৪। মানুষ এবং অন্তান্তা জীবজন্ধর ভাইরাস 
নিবারণেও ইহা বাধকরী হইবার যথেষ্ট সম্ভাবনা 
আছে। 


সূর্যের তাপমাত্রার মত উচ্চ ভাপের 
অগ্নিশিখ। উত্পাদন 


আমেরিকার জনৈক রসাঃনবিদ্‌ প্রকাশ করেন 
যে, পরীক্ষাগাবের মধ্যে প্রায় হ্্যের উপরের 
ত্তরের গ্যায় উত্তপ্ত অগ্রিশিখা উৎপাদন করা সম্ভব 
হইয়াছে। 

এই অতৃাচ্চ তাপের অম্নিশিখা কেবলমান্ত 
গবেষণাগারের উদ্দেস্তাহীন অহ্সন্ধিৎস] বৃত্তি চপিতর্থ 
কষিবার জন্তই যে উদ্ভাবিত হইয়াছে তাহা নহে, 
উচ্চ তাপগ্রাহী পনার্থসমূহের পনীক্ষা-কার্ধে ইহা 
নিয়োজিত হইতেছে এবং পীত্রই গবেষপাগৃহের 
বাহিরে ব্যাপকভাবে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ 
কর! হইবে। | 

ফিলাডেলফিয়ার টেম্পল ইউনিভামিটির ডাঃ 
গ্রল প্যারিসের এক সভায় এই অতুযুচ্চ তাপের 
অগ্নিশিখা উত্পাদন সম্বন্ধে এক বিবৃতি দেন। 


মার্চ, ১৯৪৮ ] 


তিনি বলেন যে, ৮৫০০০ ফারেনহাইট বা আবসো- 
পিউট স্কেলে ৫২৬*০ ডিগ্রি তাপ উৎপাদন কর! 
সম্ভব হইয়াছে । আ্বাবসোলিউট স্কেলে স্থূর্ষের 
উপরিভাগের তাপ ৬০০০০ ডিগ্রি বলিয়া জান! 
আছে। ভবিষ্যতে ৯৫০০০ ফাঃ তাঁপও উৎপাদন 
কর! সম্ভব হইবে বলিয়া ভাঃ গ্রস আশা করেন। 
এই তাপের পরিমাণ হইল আধুনিক জেট ইঞ্জিনের 
তাপের দ্বিগুণ এবং লৌহ কারখানার ব্লাষ্ট 
ফান্েসের তিন গুণ। 

অক্সিজেনের পরিবর্তে ওজোন ব্যবহার করিয়া 
এই অততুযুচ্চ তাপের অগ্রিশিখা উত্পাদন করা সম্ভব 


বিজ্ঞান সংবাদ 


১৫১ 


হইয়াছে। ওজোন হইল অক্সিজেনেরই এক 
রূপান্তরিত সংস্করণ । স্বাভাবিক অবস্থায় ইহ। খুব 
অল্পই পাওয়া যায়। তবে শিল্পপ্রতিষ্ঠান হইতে 
বহুল পরিমাণে সংগ্রহ করা যাইতে পাবে। 
ডাঃ গ্রসের একজন সহকর্মী বলেন যে, ওজোন 
ও সায়ানোজেনের মিশ্রণ হইতেই সর্বাপেক্ষা উচ্চ 
তাপ উৎপাদন করা সম্ভব হইয়াছে । এই মিশ্রণ 
হইতে উৎপন্ন ৭৭০০০ ফারেনহাইট তাপ পোর্সেলিন 
জাতীয় ভ্রব্যাদির গবেষণায় বিশেষ প্রয়োজনীয় 
হইয়। দাড়াইয়াছে। 
প্রীবিনয়কুঝ দত্ত 





'জেটা' পরমাণুংচৃল্লীর অভ্যন্তর ভাগের একটি সাধাবণ দৃশ্। 


রোগ-জীবাণুর বিরুদ্ধে দেহের প্রতিরোধ ব্যবস্থা 
জপ্রশান্তকুমার বস্তু 


মানবদেহকে একট। বিরাট রপায়নাগার বললে 
অতুযুক্তি হয় না। কি হ্থন্দরনিভূল নিয়মে এর 
প্রতিটি কাজ সম্পন্ন হচ্ছে তা ভাবলেও বিস্ময়ে 
অভিভৃত হতে হয়। কিন্তু এই দেহের শত্রুর 
অভাব নেই। প্রতি মুহুর্তে একে নিশ্চিহ্ন করে 
দেবার জন্যে চতুর্দিকে শত্রু ওৎ পেতে আছে এবং 
স্থবিধা পেলেই আক্রমণ করছে। এই প্রতিকূল 
আবহাওয়ায় বেঁচে থাকাই ষেন আশ্চর্ধ মনে হয়। 
কিন্তু এসব শত্রুর আক্রমণ থেকে দেহ্যন্থকে হৃরক্ষিত 
করবার জন্যে ষেদব প্রাকৃতিক ব্যবস্থা রয়েছে তাদের 
কথ! আলোচন। করলে বিস্ময়ে অবাক হয়ে যেতে 
হয়। 

আমাদের চতুর্দিকে আকাশ-বাতীস জুড়ে 
রয়েছে অগনিত রোগ-জীবাণু। আকারে ক্ষুদ্র 
হলেও ক্ষমতায় তারা কম নয়! নাসিকা, কর্ণ, 
মুখগহবর এবং আরও অন্তান্ত রন্ধ, দিয়ে সেগুলি 
যখন তখন আমদের শরীরের ভিতরে ঢুকে যায়। 
কিন্তু তাদের সব আক্রমণ ব্যর্থতায় পর্যবদিত 
হচ্ছে দেহের ত্বাভাবিক প্রতিরক্ষামূলক ব্যবস্থার 
জন্যে। নাদারদ্বের ভিতর দিয়ে ষে সব রোগ- 
জীবাণু ঢৌকবার চেষ্টা করে নাপিক1 থেকে নিঃস্যত 
পদার্থে সেগুলি আটকে ষায় এবং ধুছে বেরিয়ে আসে। 
মুখগহবর দিয়ে যে সব রোগ-জীবাধু ঢুকে যায়, 
পাকস্থলীর হাইড্রোক্লোরিক আমিডে তাদের 
অনেকেই বিনষ্ট হয়। লিভার বা ঘকৎ শরীরের পক্ষে 
ক্ষতিকারক কতকগুলি জিনিষকে নষ্ট করে ফেলে 
কিংবা কম ক্ষতিকারক জিনিষে পরিবতিত করে। 
এ হলে! বোঁগ-জীবাণু প্রতিরোধের শুল ব্যবস্থা! । 

কক্ষ ব্যবস্থা! রয়েছে রক্তে । বুক্তশ্োত শরীরের 
সর্বজ প্রবাহিত হচ্ছে। দেহের কোবগুলিকে পুষ্ট 


করছে, আর নিজেরাও পুষ্ট হচ্ছে খাগ্যরস থেকে । 
রক্তকে আমর! দু-ভাগে ভাগ করতে পারি--€১) 
কণিকা ও (২) প্লাজমা। রক্তকণিকার মধ্যে 
শ্বেত ও লোহিত কণিকাই উল্লেখযোগ্য । বুক্ত- 
কণিকাগুলি যে অর্ধতরল পদার্থের মধ্যে থাকে 
সেটাই হচ্ছে প্লাজমা। প্রতিরোধ ব্যবস্থায় শ্বেত- 
কণিকার অব্দান অতুলনীয়। শ্বেতকণিকার 
ংখ্যা এক ঘন মিলিমিটার পরিমিত. জায়গায় 
প্রায় ৬০০০-৮০০০। শ্বেতকণিকা আবার অনেক 
ভাগে বিভক্ত। তারা আকুতি-প্রকৃতিতেও 
পৃথক। তাই তাদের নামকরণও সেরূপ ভাবেই 
হয়েছে । অপুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাঁষ্যে এগুলিকে স্পষ্ট 
দেখা যায়। এদের নিমলিখিত ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে £-- 

১। পলিমরফোনিউক্রিয়ার--এর! শ্বেত কণিকার 
শতকর। প্রায় ৬০-৭* ভাগ); পরিমাশে ১০-১২ 
মাইক্রোন। এক মাইক্রোন হচ্ছে এক মিলিমিটারের 
হ।জার ভাগের এক ভাগ। নিউক্লিয়াস ২-৭ 
ভাগে বিভক্ত। তাই এগুলিকে পলিমরফো- 
নিউক্লিয়ার বলে। অধিকাংশ রোগের প্রথম 
আক্রমণে এরা সংখায় অনেক বেড়ে যায়। এব! 
আযামিবার মত ব্যাকটেরিয়া ধরে দেহের অভ্যস্তরে 
হজম করে ফেলে। তাছাড়া এদের শরীর থেকে 
প্রোটিন হুঙজ্জম করবার মত একপ্রকার পদার্থ 
নিহত হয়। নিঃহযত পদার্থ পরিমাণে বেশী হলে 
আক্রান্ত স্থানের কোবগুলি ধ্বংস করে পুঁজ তৈরী 
করে। 

২। লিমূফোসাইট--রক্তের লোহিত কণিকার 
চেয়ে এরা আকৃতিতে কিছু বড়, কিন্ত ৮ থেকে 
১২ মাইজ্রোনের বেশী নয়। রক্তের শ্বেত- 


মার্চ, ১৯৫৮] 


কণিকার প্রায় ভাগ। যক্া রোগের 
আক্রমণে এদের সংখ্য। অনেক বেড়ে যায়। 

৩। ইউসিনোফিল--এর! আকারে কিছুটা 
বড়, প্রায় ১০-১২ মাইক্রোন এবং নিউক্িয়াসটা 
খুবই অলমান। ইউনিন নামে একপ্রকার রং এরা 
গ্রহণ করতে পারে বলেই তাদের এই নাম দেওয়া 
হয়েছে । এর! আমিবার মতই সক্রিয়। এর! 
মাধারণতঃ রক্তে শ্বেতকণিকার শতকরা মাত্র ২-৪ 
ভাগের বেশী থাকে ন|। আযাজমা প্রভৃতি রোগে 
এদের সংখ্যা শতকরা ৫০-৮* ভাগ বেড়ে ষায়। 

৪। মনোপসাইট--এগুলি আরুতিতে অনেক 
বড়, প্রান্স ১২-২০ মাইক্রোন । এদের নিউক্লিয়াস 
দেখতে অনেকটা ঘোড়ার ক্ষুরের মত। ম্যালেরিয়া, 
কালাজর ইত্যাদি রোগে এদের সংখ্যা অনেক 
বেড়ে যায়। 

এই হলো মোটামুটি রক্তের শ্বেতকণিকার 
ক্ষিপ্ত পরিচয়। এর সবাই এককোষী জীব? 


২০-৩৩ 


কিন্ত দেহের বিশ্বস্ত পাহারাদার--টহলদানী 
সৈন্ত । দেহের একপ্রাস্ত থেকে অপর প্রান্ত 
পযন্ত প্রতিটি অলিগলিতে এরা শকত্রর 


সন্ধানে অবিরাম চলাফেরা! করছে--অবসান নেই, 
অবনাদও নেই। শক্রর দেখ পেলেই চতুর্দিক 
থেকে তাকে ঘিরে নিয়ে অদ্ভূত কৌশলে গ্রাম করে 
ফেলে। 

এসব হচ্ছে শ্বেতকণিকার কথ।। এছাড়া 
আরও কতকগুলি বড় বড় কোধ আছে, যেগুলি 
যকৎ্। প্লীহা ও হাড়ের মজ্জীর মধ্যে অবস্থিত। 


এগুলিকে বেটিকিউলো এগ্োধ্যালিয়েল কোষ 
বল হয়। এদের মধ্যে কতকগুলি আবার 
দেহের মধ্যে খুরে বেড়ায়। তাদের বলা 


হয় ম্যাক্রোফাজ। এই ম্যাক্রোফাজগুলি ভগ্ন 
কোষ ও ব্যাক্টেরিদ্বা গিলে খায়। বিশেষ বরে 
আমাশয় রোগে এই ম্যাক্রোফাজগুলি সংখ্যায় 
অনেক বেড়ে যায়। মল পরীক্ষা করে তা পরিষার 
বুঝতে পার! যায়। এই রেটিকিউলে। এগ্ডোথ্যা- 


রোগ-জীবাথুর বিরুদ্ধে দেছের প্রতিরোধ ব্যবন্ছ। 


১৫৩ 


লিয়েল কোষগুলির আর একটি উল্লেখষোগ্য গুণ 
এই যে, -এদের শরীরে বিশেষ কোন রং বা কালি 
ইন্জেকলন করে দিলে সেগুলি তাঁরা নিজেদের 
কোষের মধ্যে টেনে নেয় এবং হজম করে ফেলে। 

এসব হলে! শত্রর বিরুদ্ধে সৈন্য দিয়ে আত্মরক্ষার 
ব্যবস্থা। কিন্তু অনেক সময় দেখ। যায়, এত পাহারা 
সত্বেও রোগ-জীবাথুগুলি প্রবল হয়ে ওঠে এবং 
দেহকে আক্রমণ করে বসে। দেহ অন্থস্থ হয়ে 
পড়লে তা থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্যে আরও সুক্ষ 
ব্যবস্থা রয়েছে । নেট রয়েছে রক্তের লিরামের 
মধ্যে। রক্তের তরল অংশে চার রকমের প্রোটিন 
আছে। তাদের নাম যথাক্রমে-_- 

১। পিরাম আল্বুমিন। 

২। সিরাম গ্লোবিউলিন। 

৩। প্রোথস্বিন। 

৪। ফাইব্রিনেজেন। 
শেষোক্ত ছুটি প্রোটিন বক্তকে জমাট বাঁধায়। 
রক্ত জমে যাবার পর যে তরল পদার্থ থাকে সেটাকে 
সিরাম বলে। 

দেহের প্রতিরোধ ব্যবস্থায় সিরাম এক আশ্চর্য 
ভূমিক! গ্রহণ করে, বিশেষ করে পিরাম গ্লোবিউলিন 
নামক গ্রোটিনটি। এটা কিন্তু জীবন্ত জীব-কোধও 
নয় বা পাহারাদার সৈন্ও নয়। তাই এরূপ 
প্রতিরোধ ব্যবস্থা আরও স্ক্মতর এবং বিস্ময়করু। 

আমরা জানি, কেউ একবার যদি কোন একটা! 
রোগে আক্রীস্ত হয়ে সেরে ওঠে তাহলে অনেক 
দিনের জন্যে সে রোগের পুনবীক্রমণের সম্ভাবন! 
কমে যায়। বিশেষ করে দ্রেখা গেছে, বমপ্তরোগী 
পুনর্বার এ রোগে আক্রান্ত হয় না। শরীরের এই 
ফোগ প্রতিরোধক ক্ষমতাকে ইংরেজীতে বলা হয় 
ইযিউন্টি। এই কথাটার মানে হচ্ছে, রোগ- 
জীবাণু বা তাঁর বিষের বিরুদ্ধে দেহের প্রতিরোধ 
ক্ষমতা । 

কতকগুলি রোগ-জীব।ধু--যেমন ডিপ থিরিয়া, 
ধনুষ্টঙ্কার প্রভৃতি নিজেনা কিছু করে না, কিন্তু 


৪ 


এদের শরীর থেকে টক্সিন নামক একপ্রকার বিষাক্ত 
পদার্থ নিঃসৃত হয়। এই টক্সিন ন্লাম়ুকোষগুলির 
ক্ষতিপাধন করে এবং মৃত্যু ঘটায়। কিন্তু বিল্ময়ের 
কথা এই যে, জীবাণু-আক্রান্ত দেহের বক্তে শিপিষ্ট 
রোগ-জীবাধু ব| তাদের টঞ্সিনগুলির বিরুদ্ধে 
আযা্টিটক্সিন ব৷ আযার্টিবডি উৎপন্ন হয়। 

দেহের এই প্রতিরোধ ব্যবস্থার কৌশল জানবার 
ফলে চিকিৎসা-বিজ্ঞানে যুগান্তর আনা সম্ভব 
হয়েছে। সর্বপ্রথম চলে বদম্তরোগের জীবাণুর 
বিরুদ্ধে অভিযান । দেখা গেল, গরুর বসন্তের বীজ 
যদি মান্গষের শরীরে প্রবেশ করালে হয় তাহলে 
মানুষের দেহে বসম্ভের জীবাণুর বিরুদ্ধে আ্যার্টিবডি 
বা প্রতিরোধক সামগ্রী উৎপন্ন হয়। সেই থেকে 
স্থরু হলে! টিকার ব্যবস্থা। আজকাল প্রায় 
অধিকাংশ রোগ-জীবাণু, বিশেষতঃ সংক্রামক 
রোগের বিরুদ্ধে টিকার ব্যবস্ধী করে অসংখ্য জীবন 
রক্ষার ব্যবস্থ। হয়েছে । অবশ্ঠ টিক! দেওয়ার আগে 
বিশেষ প্রক্রিয়া দ্বারা রোগ-জীবাণুগুলির সংক্রমণ 
ক্ষমতা নষ্ট করে দেওয়! হয়, কিন্ত তাঁদের আ্যার্টিবড়ি 
তৈরী করবার ক্ষমতা ধজায় থাকে। শুধু তাই 
নয়, আক্রান্ত রোগী কি রোগে তুগছে, তার 
শরীরের রক্ত থেকে দিরাম নিয়ে বিভিন্ন রোগ- 
জীবাপুর সঙ্গে মিশিয়ে পরীক্ষা! করে জানা যায় 
কোন্‌ রোগ-জীবাণুর বিরুদ্ধে তার রক্তে আ্যার্টিবডি 
তৈরী হয়েছে। 

এই প্রতিরোধ ব্যবস্থা মনুয্েতর প্রাণীদের 
দেছেও বর্তমান। তাই মানুষের পক্ষে এটা হয়েছে 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


মন্ত স্যোগ। রোগ-জীবাণু বা তার টক্সিন প্রাণীর 
দেহে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয়, প্রথমে থুব অল্ল 
ক্ষতিকারক মাত্রায়। ক্রমশঃ মাত্রা বাড়িয়ে দেওয়া 
হয় এবং কিছুদিন অপেক্ষা করবার পর তার শরীর 
থেকে রক্ত নিয়ে সিরাম পৃথক করে তাকে আরও 
বিশুদ্ধ করা হয়। এই বিশুদ্ধ সিরাম মনুয্যদেহ 
আক্রমণকারী রোগ-জীবাঁণু ব বিষকে অকেজো 
করে দিতে সক্ষম । ডিপ থিরিয়া, ধনুষ্টঙ্কার প্রভৃতি 
বোগে তাই এই পিরাম প্রয়োগ কর হয়। 

সাপের বিষ যদি অন্ত একটা তরল 
পদার্থের সঙ্গে মিশিয়ে পাতলা করে অল্প 
মাত্রা থেকে ক্রমশ: সইয়ে সইয়ে দীর্ঘদিন ধবে 
শরীরে প্রবেশ করানো হয় তবে কিছুদিন পরে 
দেখা যাবে যে, সাপের কামড়ে তাঁর খরীবে আর 
বিষের প্রতিক্রিয়া হচ্ছে না। আধখ্ং-সেবীদের 
আফিং-এর বিরুদ্ধে এরপ প্রতিরোধ ক্ষমতা অনেকেই 
লক্ষ্য করে থাঁকবেন। অথচ সাধারণ মাহ্ষ যদি 
অতথানি আফিং এক সঙ্গে খেয়ে ফেলে তার মৃত্যু 
স্থনিশ্চিত। 

দেহকে মৃত্যুর হাত থেকে রক্ষা করবার ক্ষমতা 
দেহের নিজেরই আছে। এটা প্রকৃতির দান? 
তা না হলে রোগোৎপাদক জীবাণু হয়তে৷ পৃথিবী 
থেকে মানুষকে নিশ্চি্ট করে ফেলতো। তবে 
একটা কথা--মানুষ যত যান্ত্রিক জীবন যাপন করবে 
তার স্বাভাবিক ক্ষমতা ততই সে হারিয়ে 
ফেলবে; কিন্ত প্রকৃতির সঙ্গে কিছুটা হাত মিলিয়ে 
চললে সে সুস্থ জীবনযাপনে সক্ষম হবে। 


মাথাধরে কেন? 


শ্রীজয়। রায় 


মাথাধর৷ নিয়ে অনেকাঁদন ধরে হয়তো কষ্ট 
পচ্ছেন। এই অবস্থায় একজন ডাক্তারের কাছে 
গেলে তি'ন যা জানতে চাইবেন, সেটা লিখলে 
একট লম্বা ফর্দ হয়ে যাবে। যেমন--কখন মাথা 
ধরে, সকালে ন1 বাত্রে১ না লিনেমা দেখলে? 
শুলে কমে, না দাড়ালে কমে? তারপর তিনি 
চোখ, সাইনাস ও রক্কের চাঁপ পরীক্ষা করবেন । 
ন্নাযুমণ্ডলীর ন্ুস্থতা নিয়েও পরীক্ষ। করবেন। 
হয়তো মনন্তার্থিক পরীক্ষাও করবেন। জিজ্ঞাসা 
করবেন--আপনার যৌনজীবনে স্থখী তো? কাজ- 
কর্ম কেমন চলছে? শক্ত ধরণের মাথাধরা হলে 
বক্ত ও মুত্র পরীক্ষা করতে বলবেন। ডাক্তার যদি 
মন্তিফ-রোগের বিশেষজ্ঞ হন তবে বলবেন, মাথার 
খুলির এক্স-রে নিন না! তারপর হয়তো! বলবেন 
মন্তিফ-তরঙগবিদ্যার সাহাধ্য নিতে, নয়তো] ঘাড়ের 
হাড়ের এক্স-রে নিতে । আবার রক্ত-শর্করা বা 
রুক্তে নাইট্রোজেনঘটিত বস্তুর (9...) আধিক্য 
পরীক্ষা করতে । এত কাণ্ডের কথ! শুনলে ঘাবড়ে 
ধেতে হয়। কিন্তু সঠিক চিকিৎসা ছাড়া! মাথাধরা 
থেকে অধাহতি পাওয়াও কঠিন । 

আজকালকার দিনে মাথা ধরে না, এমন লোকের 
কথা শোনা যায় না। অনেক লোক সাগাজীবনে 
তাদের দেহের সমান ওজনের আসপিবিন খেয়ে 
থাকেন। বুদ্ধিহীন লোফের হয়তো এই রোগ 
কম হয়, কিন্ত রেহাই কেউই পান্ব ন1। আমেরিকার 
পরিসংখ্যান বিভাগ জানিয়েছেন যে, প্রায় ১২ 
কোটি লোক মাথাধর! নীরবে সহ করেন বাকিছু 
ওষুধ খান। শতকরা ৮* জন ডাক্তারের 
পরামর্শ ছাড়াই আসপিরিন খান। শতকর] ৭২ 
জলের মাথাধর| ১ থেকে ৬ ঘণ্টা অবধি স্থায়ী 


হয় এবং বছরে ১ থেকে ২৪ বার এর কবলে 
পড়েন। 

মাথাধর] সারাঁনো বা এড়ানোর উপায় জানলে 
এই বিরক্তিকর রোগের হাত থেকে নিষ্কৃতি পাওয়] 
যাঁয়। অতিরিক্ত পানভোজন, অমিতাচার বা 
ছোটখাটো অনিয়মের জন্তেও মাথাধরে। বোষ্টন 
শহরের এক স্নাষু বিজ্ঞানীর মতে, মাথাধর1 একটি 
অতি লাধাবণ রোগ । রোগের উপসর্গ হিসাবেই 
হোক বা অন্ত কোন কারণেই হোক, এ রোগ 
বেশ কষ্ট দেয়। গবেষণার ফলে জানা গেছে যে, 
সব মাথাধরাই এক রকমের নয়। একে ৬ ভাগে 
ভাগ কর। যায়, যেমন-- রি 

১। 24015081706 বা আঁধকপালে মাথাধবা; 

২। 1[6775107) বা চাপবৃদ্ধিজনিত মাথাধরা; 

৩। মন্তিষ্ষস্থিত ন্ত্রূহ, ফেমন-_চোখ, কান 
বা সাইনাসের রোগ; 

৪। রক্তচাপ বৃদ্ধি বা বের জন্যে মাথাধর|; 

৫। আঘাত বা দুর্ঘটনাজনিত মাথাধরা; 

৬। ন্বাযুসংক্রান্ত মাথাধরা। 

এর মধ্যে আপনার কোন্‌ ধরণের মাথাধরা তা 
জানতে হলে একটু তলিয়ে দেখতে হবে। 

মাথায় যদি কাপড় বেধে রাখবার মত যন্ত্রণা হয় 
আর বস্ত্রণ! দি বহুদিন স্থায়ী হয় এবং পরীক্ষা কে 
যদি দেখা যায় যে, চোখ ভাল আর রক্তের চাপও 
স্বাভাবিক, তবে বুঝতে হবে যে, এটি 085০০৫- 
21০ (০-এব মাথাধরা। এর কারণ শার,প্রিক নয়, 
মাননিক। 

আবার অনেকের চোখের পিছনে দপ,দপ, করে 
এবং চোখের কোণে আকাবাকা ঝলক দেখা যায়। 
মাথাধরা আবভের ৩,1৪৬ মিনিটেন পর যঙ্্রণা খুব 


১৫৬ 


বেশী হয়; চোখের পিছন দিক থেকে কপালের 
একট! দিক পর্যস্ত ছড়িয়ে পড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
অস্থস্থতা বোধ ও বমির ভাব হয়। এই সময় 
অন্ধকারে থাকতে অথব। কালো কাচ পরতে ভাল 
লাগে। এই ধরণের মাথাধরা হলে বুঝতে হবে 
যে, আধকপালে ধরেছে । কম খেলে বা বাসি 
জিনিষ খেলে, অসমযে খেলে কিংবা অসময়ে ঘুমালে 
এই রকম মাথা ধরে। 

রক্তচাপ বুদ্ধিতে ভুগছেন এমন কোনও লোক 
হয়তো! মাথাঁধর1 কমছে না দেখে ডাক্তারের পরামর্শ 
ছাড়া কোনও ব্রোমাইডযুক্ত ওষুধ খেলেন। 
কিন্তু উপকার না পেয়ে আরও বেশী মাত্রায় খেজেন। 
ফলে 3£010196 10015911106 নামক বোগ হলো। 
তখন ডাক্তার দেখে জানতে পারলেন যে, রক্তচাপ- 
বুদ্ধি পেয়েছে। অতএব বোঝা যাচ্ছে যে, রক্তচাপ 
বৃদ্ধির জন্যেও ম।থাধবে | 

মন্তিফ সম্পকিত গবেষণায় জানা গেছে ষে, 
মাথার মধ্যেকার বিশেষ কতকগুলি যগ্্রই মাথাধরার 
জন্তে দায়ী। মস্তিষ্কের অধিকাংশ স্থানেরই বেদনাহ্ছ- 
ভূতি নেই--একথা শুনলে হঠাৎ বিশ্বাস হয় না। 
মন্তিষ্কের তত্তর ক্ষুদ্র অংশকে পুড়িয়ে দিলে বা 
গড়িয়ে দিলেও বিশেষ কষ্ট হয় না। নিগ়োক্ত 
কারণের জন্যেই মাথাধরে-_- 

১। ক্ষুদ্র রক্তনালীর প্রসারণ--মন্তিক্ষে বক্ত- 
নালীর কাছাকাছি অনেক স্নায়ু আছে। যখন 
রক্তনালী প্রসারিত হয় বা বর্ধিত বেগে স্পন্দিত 
হয় তখন মামু চঞ্চল হয়ে ওঠে ও ব্যথা করে। 
এই হলো আধকপালে মাথাধরার কারণ। 

২। রক্তনালীর স্ফীতি- এটিও পূর্বের স্যার 
স্থক্ষ সাুগুলিকে চাপ দেয়” কোনও কারণে যদি 
রক্তের ভারে ফুলে ওঠে । রক্তচাপ বৃদ্ধি পেলে বা 
স্্রীলোকদের খত আরসের পূর্বে এই ধরণের 
মাথাধর! হয়। 

৩। মন্তিষফ্ষের আধারের ভিতরে বা বাইরের 
মাংষপেলীর অবিরত সংকোচন-এই রোগে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, তয় সংখ্যা 


( 010:0715 65192 ) রোগীদের ঘাড়ের কাছে 
ব্যথ! হয়। কখনও কখনও মনে হয় যেন ব্যাথাটা 
মাথার চতুদিকে বেণ্টের মত এটে বসে আছে। 

৪। শরীরে বিষাক্ত বস্ত বেশী হলে--এই সময্কে 
শব্দ সহ করবার ক্ষমতা কমে আসে। টেলিফোন 
বাজলে বা দরজা ধাক1 দিলে সাধারণ লোকে হয়তো! 
কিছুট1 বিরক্তি বৌধ করে, কিন্তু রোগীরা অত্যন্ত 
যন্ত্রণ। অচ্ছভব করে। 

যদিও নানাকাঁরণে মাথাধরে এবং রোগটাও 
থুব সাধারণ, তবুও দেখ! যাক ডাক্তারের থলি 
ঘেটে, এর কি কি ওষুধ আছে। আধকপাঁলে মীথ।- 
ধরাঁর প্রতিকার কি, তাই দেখা যাঁক। এব সব 
চেয়ে ভাল প্রতিকারক হচ্ছে আরগটযুক্ত ওযুধ। 
এই ওষুধ বড়ি, ইনজ্েকসন ও তরল আকারে 
পাওয়া যায়। ডাক্তারের পরামর্শমত এই ওষুধ 
ব্যবহার করলে ভাল ফল পাওয়া যায়। শতকরা 
৯০ জন এই ওষুধ ব্যবহার করে উপকার পেয়েছেন । 
চ5501,0006185 ( মনস্তাত্বিক চিকিৎসা ) ও 
[29.558181)02 ( আশ্বাস )-ও এই মাথাধরার ভাল 
ওষুধ । 

যেহেতু এই মাথাধরা রোগীর জীবনধাপন 
প্রণালীর উপরেও নির্ভর করে, সেহেতু এই সম্বন্ধে 
কিছু জানা উচিত। খুব বেশী কাজ করলে এবং 
বিশ্রাম না নিলে এই ধরণের মাথাধর। ডাক্তারও 
কোনও ওষুধ দিয়ে কমাতে পারবেন না। 

অন্যান্ত নব রকমের মাথাধরায় আযসপিরিন 
খেলেই চলে। আযামপিরিন আজকাল মাথাধরার 
খুব ভাল ওষুধ বলে গ্রচলিত। আজকাল আরও 
নানারকম বড়ি বেরিয়েছে য। সত্যিই মাংসপেশীকে 
শিথিল করতে পারে। এগুলির একটি অনুতেক্ধক 
ক্ষমতা আছে। কিন্ত এগুলি থেলে অনেক সময় 
অভ্যাসে দাড়িয়ে যায়। এই' হলো এগুলির 
কুফল। 

মাথাধরা বেশীদিন থাকলে ভাক্তার দেখানোই 
ভাল। খবরের কাগজ পড়তে পারলেই চোখ 


মার্চ, ১৯৫৮ ] 


ভাল আছে বলে যনে করা ঠিক হবে না। খুব কম 
4১501800805) থাকলেও মাথাধরে। অতুযুজ্জল 


খাস ও খান্তপ্রাণ 


১৫৭ 


যদ্দি সোমবারে, অর্থাৎ কাঁজ আরস্ভের দিনে 
মীথাধরে তবে কোনও ভয় নেই- ছুট। আসপিবিন 


আলোয় কাজ করতে হলে ডাক্তারের পরামর্শমত খেয়ে নিন। ভার্পর নিশ্চয়ই আব মাখাধর 
কাচ ব্যবহার করতে হবে। থাকবে না। 
খানা ও খান্ভপ্রাণ 
প্রাসভীশচজ্দ্ চক্রবর্তী 
জীবনধারণের জন্য আমর খাগ্ঠ গ্রহণ করি। মাংস, ডিম, ছানা, সয়াবিন, ছোলা, ডাঁল 


শবীবের মধ্যে প্রবেশ কক্িবার পর খাছ্যের কাজ 
হইল উত্তাপ, কর্মশক্তি, রোগপ্রতিরোধক শক্তি 
উত্পাদন, ক্ষত স্থানের ক্ষতিপূরণ এবং শরীরের 
বৃন্ধিদাধন করা৷ শরীর সুস্থ রাঁখিবার জন্য ভিটামিন 
বা খাছ্যপ্রাণ এবং অন্য কতকগুলি দ্রব্যের প্রয়োজন। 
এই জাতীয় দ্রুব্যগুলি খাছ্যের মধ্যে না থাঁকিলে 
শরীরের পুরি হয় না। 

খাচ্যকে মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ করিতে 
পাবা যায়; যথা--শর্করাজাতীয় পদার্থ (কার্বো- 
হাইড্রেট ), আমিষঞ্জাতীয় পদার্থ (প্রোটিন ) এবং 
শ্েহজাতীয় পদার্থ (ফ্যাট )। শর্করাজাতীয় 
পদার্থের মধ্যে আছে কার্বন, হাইড্রোজেন এবং 
অক্সিজেন। চিনি, শ্বেতসার, গ্লুকোজ, মণ্টোজ, 
ল্যাক্টাজ প্রভৃতি এই জাতীয় পদার্থের মধ্যে 
পড়ে। চাউল, আটা, ময়দা, আলু ইত্যাদির মধোও 
শর্করাজাতীয় পদার্থ রহিয়াছে । শর্করাজজাতীয় 
পদার্থ আমাদের শরীরে তাপ ও শক্তি যোগায়। 
জেহজাতীয় পদার্থে পরিণত হইয়! ইহা! ভবিষ্যতের 
জন্ত সঞ্চিত হইয়া! থাকিতে পারে। 

আমিধজাতীয় পদার্থ হইল জটিল জৈব যৌগিক 
পদার্থ । কারন, হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন এবং 
অফিজেন ইহাদের মধ্যে থাকে। ফস্ফরাস, গন্ধক, 
লোহ1, ম্য।ঙ্ানিজ এবং অন্তান্ত ড্রব্যও কতক 
আমিষজাতীয় পদার্থে দেখা যায়। দুধ, মাছ, 


প্রভৃতির মধ্যে আমিষজাঁতীয় পদার্থ বেশী পরিমাণে 
আছে। শরীরের বৃদ্ধি এবং ন্গয় পূরণের জন্য 
আমিষজাতীয় পদার্থ দরকার। 

ন্নেহজাতীয় পদার্থ সকলের কাঁছে পরিচিত। 
ইহা হইল ফ্যাটি আলিভস্‌ এবং গ্নিসারল বা 
গিলারিনের এগ্ভীর (জব লবণ)। ঘি, মাখন, তৈল, 
চবি ইত্যাদি স্পেহজাতীয় পদার্থের মধ্যে পড়ে। 
ইহারাও শরীরে তাপ ও শক্তি সরব্বাহ কবে। 

খাছ্ধকে সম্যকভাবে বিশ্লেষণ করিলে আরও 
জিনিষ পাওয়া যায়--যেমন জল, খনিজ পদার্থ, 
ভিটামিন প্রভৃতি । ইহার] খাছ্যের প্রধান 
তিন অংশের পরিপৃরকের কাজ করে। 

খানের দহন শরীরের মধ্যেই হউক বা 
কটালোরিমিটারের মধ্যেই হউক, উভয়ক্ষেত্রে ষে 
একই পরিমাণ তাপের স্থটি হয় তাহ! পরীক্ষার 
দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে । কোন বস্তকে ক্যালোবি- 
মিটারের মধ্যে পোড়াইলে যে তাঁপ উৎপন্ন হয় 
তাহা মাপিতে পারা যায়। তাপ পরিমাপ করিবার 
জন্ত যে একক ধরা হয় তাহাকে ক্যালোরি বলে। 
এক গ্র্যাম জলকে ১৭ অর্থাৎ ১৫০ হইতে ১৬০ 
সেটিগ্রেডে তুলিতে যে পরিমীণ তাপের দরকার, 
তাহ। হইল এক ক্যালোরি। খথাগ্ঠ হইতে ষে তাপ 
পাওয়া যায় তাহা পরিমাপের জন্য 
ক্যালোরিকে একক ধরা হয়। 
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শর্করাজাতীয় পদার্থ এবং আমিধজাতীয় পদার্থ 
গ্রাম প্রতি ৪ ক্যালোরি বা পাউগও প্রতি ১৮০০ 
ক্যালোরি তাপ উত্পাদন করে। স্নেহজাতীয় পদার্থ 
তৈয়ার করে গ্র্যাম প্রতি ৯» ক্যালোরি বা পাউণ্ড 
প্রতি ৪১৭* ক্যালোরি তাপ। 

প্রাপ্তবয়স্কদের পক্ষে প্রতিদিন শরীরের ওজনের 
প্রতি কিলোগ্র্যামের জন্য এক গ্র্যাম আমিষ 
জাতীয় পদার্থ দরকার। এক কিলোগ্র্যাম প্রায় 
এক সের । শিশুদের আরও বেশী আমিষজীতীয় 
পার্থ গ্রহণ কর উচিত। তিন ব্ত্সরের শিশুর 
শরীরের ওজনের প্রতি কিলোগ্র্যামের জন্য ৩'৫ 
গ্র্যাম আমিবজাতীয় পদার্থ দরকার । 

কোন লোক যদ্দি চলাফেরা না করিয়া চুপ 
করিয়। শুইয়া থাকে তাহা হইলেও তাহার খাছ্যের 
প্রয়োজন আছে। শরীরের উষ্ণতা বজায় রাখিবার 
জন্য খাছ্য গ্রহণ করিতে হইবে। 

মাথাপিছু প্রতিদিন ২৪০০ ক্যালোরি তাপের 
প্রয়োজন । প্রতিদিন এমন খা গ্রহণ কর দরকার 
যাহা এ পরিমাণ তাপ উত্পাদন করিতে পারে। 
তবে অবশ্ত বয়স, কাজ, স্বাস্থ, জলবাফু এবং 
অন্ঠান্ত বিষয়ের উপর তাপের পরিমাণ নির্ভর 
করে। 

পূর্বে টাটকা শাকলক্জীর অভাবে নাবিকদের 
স্কাভি নামে একপ্রকার রোগ হইত। পৰীক্ষ। 
করিয়াংদেখা গেল যে, টোম্যাটো! অথবা লেবুর 
রলের এই রোগ প্রতিরোধ বা আরোগ্য করিবার 
ক্ষমতা আছে। শিশুদের মধ্যে রিকেট দেখা যায়। 
রিকেট শরীরের হাড় ছুর্বল করে, যাহার ফলে 
রোগগ্রন্ত শিশু শক্ত ও সবল হয় না এবং চলাফেরা 
করিতে পানে না। চিকিৎসকেরা পরীক্ষা! করিয়া 
দেখিয়াছেন যে, কড.লিভার তৈল এই রোগ 
সারাইতে পাবে। এই সকল এবং আরও অন্থান্ত 
পরীক্ষালন্ধ অভিজ্ঞতার ফলে ইহা প্রমাণিত 
হইয়াছে যে, শর্করাজাতীয় পদার্থ, আমিষজাতীয় 
পদার্থ, স্সেহজাতীয় পদার্থ, খনিজ পদার্থ, জল 
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প্রভৃতি ছাড়াও কতকগুলি পদার্থ আছে যাহাদের 
বল! হয় ভিটামিন বা খাগ্যগ্রাণ। ইহাদের পরিমাণ 
খুব কম হইলেও খাগ্যের মধ্যে থাকা একাস্ত 
আবশ্তাক। ভিটামিন অনেক রকমের আছে; 
যেমন-- ভিটামিন-এ, ভিটামিন-বি, ভিটামিন-সি, 
ভিটামিন-ডি, ভিটামিন-ই, ভিটামিন-কে ইত্যার্দি। 
ইহাদের অভাবে শরীর সুস্থ ও সবল হয় ন। 
এবং বাড়িতেও পারে না--তাছাড়া শরীরে নানা 
রকম রোগ দেখা দেয়। 

প্রায় ৩০ বখ্সর পূর্বে ভিটামিন সম্বন্ধে বিশেষ 
কিছু জানা ছিল না। এখন এই বিষয়ে অনেক 
গব্ষণা হইতেছে; যাহার ফলে গবেষণাগারে 
আট রকমের ভিটামিন তয়ারী করিতে পারা 
গিয়াছে । ইহাদের মধ্যে ছয় রকম বিশুদ্ধ 
রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ হিসাবে বাজারে 
পাওয়া যায়। 

আমাদের এমন খাছ গ্রহণ কর] উচিত যে, 
তাহার মধ্যে শর্করাজাতীয় পদার্থ, আমিষজ্াতীয় 
পদার্থ, সেহজাতীয় পদার্থ এবং খনিজ পদার্থসমূহ 
যথোপযুক্ত পরিমাণে থাকে । আমর। যদি প্রতিদিন 
টাটকা ফল এবং শাকসজী, দুধ, মাখন, আকীড়া 
চাল, কিছু মাছ বা মাংস ইত্যাদি গ্রহণ করি তাহা 
হইলে ভিটামিনের অভাবজনিত কোন বোগে 
আক্রান্ত হইব না। 

ভিটামিন-এ একরকম আলকোহল ; ম্মেহ” 
জাতীয় দ্রব্যে দ্রব্ণীয়। ক্যারট এবং শাকসজীর় 
মধ্যে হলুদ রঙের পদার্থ (ক্যাবোটিন ) আর্জর- 
বিশ্লেষিত হইয়া] ভিটামিন-এ উৎপাদন কয়ে। 
মাছের যকৃতের তেল, ছুধ, মাখন গ্রভৃতিতে 
ভিটামিন-এ প্রচুর পরিমাণে থাকে । ইহা শিশুদেল 
শরীর-বৃদ্ধিতে সাহাধ্য করে, শনীরের প্রতিরোধক 
শক্তি বাড়ায় এবং চোখের রোগও নিধারণ করে। 

ভিটামিন-বি কতকগুলি ভিটামিন দিয়া গঠিত। 
জটিল ভিটামিনবি হইতে ভিটামিন-বি। বা 
খিয়ামিন পৃথক করিতে পানা গিয়াছে। টাটকা 
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শাকমজী ও ফলের মধ্যে, বিশেষতঃ শস্যের খোসায় 
ও অঙ্কুরে এই জাতীয় ভিটামিন প্রচুর পরিমাণে 
থাকে। চাউল, আট প্রভৃতি পরিফারের সময় 
ভিটামিন-বি১ অনেক পরিমাণে নষ্ট হইয়া যায়। 
এই ভিটামিনের অভাবে বেরীবেরী রোগের 
উৎপত্তি হয়। 

ভিটামিন বিং বা রাইবোফ্লেবিনকে পূর্বে 
ভিটামিন-ঞ্জি বলা হইত। ঈষ্ট, যকত কিডনি, 
প্লীহা, মাংস, দুধ, ডিমের সাদ! অংশে ভিটামিন 
বিং আছে। অস্বাভাবিকভাবে ঠোট এবং জিহ্বা 
লাল হওয়া, চক্ষুরোগ প্রভৃতি ভিটামিন-বি২-এর 
অভাবের লক্ষণ। 

ভিটাযিন-বিধ বা নিয়াসিন মাংস, দুধ এবং 
ঈষ্টে থাকে। ইহার অভাবে স্নায়বিক দৌর্বল্য ও 
হজমের গোলমাল দেখা দেয়। 

জটিল ভিটামিন-বি-র মধ্যে সব ভিটামিনগুলি 
জলে দ্রধীয়। ইহার মধ্যে আরও ভিটাখিন 
আছে; যেমন পাইরিঙক্সিন (বি), প্যাপ্টোথেনিক 
আযাসিভ (বি), আডিনাইলিক আপি স্‌ (বি) 
ইত্যাদি। ইহ। ব্যতীত অপর কতকগুপি ভ্রব্য 
আছে। তাহাদের স্থন্ধে পরীক্ষা চলিতেছে। 

ভিটামিন-সি, আাস্কাবক বা সেভিট্যামিক 
আযদিভ লেবু, টোম্যাটো, পিয়াজ, ছুধ প্রভৃতিতে 
পাওয়া যায়। তাপ এবং বায়ুর সংশ্প্শে 
আসিলে সহজে ইহা ন্ট হয়। ইহার অভাবে 
স্কাভি রৌগ দেখা দেয়। রাতের মাড়ি হইতে 
রক্ত-পড়।, ঈীত-নড়া গ্রভৃতি হইল রোগের লক্ষণ। 
আমাদের শরীরে এই ভিটামিন তৈয়ারী হয় না। 
সেই জগ্ঘ টাটকা ফল ও শাকসজীর উপর 
আমাদিগকে নির্ভর করিতে হয়। ইহ1 জলে 
ভ্রবণীয়। 

ভিটামিন-ডি-এর মধে) অন্ততঃ দশটি যৌগিক 
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পদার্থ আছে। উহারা সকলেই জলে ভ্রবণীয় নহে। 
ভিটামিন ডি এর অভাবে রিকেট বা হাড়ের রোগ 
দেখা দেয়। মাছের যরুতের তৈলে ইহা প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়। তাহা ছাড়। সুর্ধকিরণ 
শরীরের উপর পড়িলে ভিটামিন-ডি-এর স্বষ্টি করে। 
তাহার কারণ হুইল, সুর্যরশ্মির মধ্যে অতিবেগ্তনী 
আলো আছে। ইহা? কতকগুলি ষ্েরলকে 
ভিটামিন-ডি-তে পরিণত করে--যেমন ঈষ্ট হইতে 
নিফষাশিত আর্গোষ্টেরল অতিবেগুনী আলোতে 
ভিটামিন-ডিং বা ক্যাল্পিফেরল সৃষ্টি করে। 

ভিটামিন-ই মাংস, দুধ, ডিমের হলুদ অংশ 
প্রভৃতিতে পাওয়া যাঁয়। গর্ভবতী শ্ত্রীলোকদের 
পক্ষে ইহ1 খুব উপকারী । 

ভিটামিন-কে-এর মধ্যে আছে আবার কে এবং 
কেং। এই ভিটামিনের বিশেষত্ব হইল যে, ইহা 
রক্তকে জমাইয়া দিতে পারে। সেই জন্য অস্ত্রো- 
পচারের পর ইহা খুব কাজে লাগে। হাসপাতালে 
সগোজাত শিশুদের অল্প পরিমাণে ভিটামিন-কে 
দেওয়া হয়। ইহার ফলে আভ্যন্তরীণ রক্তপাঁত- 
জনিত মৃত্যুর কবল হইতে বহু শিশুকে বীচান 
মম্ভব হইতেছে। 

থাণ্ভ যাহাতে সহজে নষ্ট হইয় না যায়, সেদ্দিকে 
লক্ষ্য রাখা উচিত। সেই জন্য খাগ্-সংরক্ষণের 
ব্যবস্থা বিশেষ প্রয়োজনীয়। শুষ্ক বা লবণাক্ত 
করিয়া, বরফের মধ্যে রাখিয়া ও অন্তান্ত বাবধ 
পন্থায় প্রাচীনকাল হইতে আক পর্বস্ত খাগ্ঠ- 
বস্ত সংরক্ষণের ব্যবস্থা চলিয়া আঙগিতেছে। বাযুশুন্ত 


পাত্রের মধ্যে খাস রাখিবার বাবস্থাও খুব প্রচলিত 
আছে। এখন হিমায়িত প্রকোষ্ঠ আবিষ্কৃত হওয়ায় 
জ্নেক স্থবিধা হইয়াছে । থাকে সংরক্ষিত করিবার 
ব্যাপারে সোডিয়াম বেঞ্জোয়েট নামক রাসায়নিক 
পদার্থ কোন কোন ক্ষেত্রে ব্যবহার করিতে পার! 
ষায়। 


মহাশুন্যে মাকিন উপগ্রহ-_-একপ্রোরার 


গত ১লা ফেব্রুয়ারী শনিবার, ভারতীয় 
স্টাগ্ডার্ড সময় ন্টা ১৮ মিনিটে যুক্তরাষ্ট্রের 
ফ্লোবিডাস্থিত কেপ কেনাঁভেরাল হইতে তিন-পর্ধাম্ী 
রকেটের সাহায্যে এক্সপ্লোরার নামে আমেরিকার 
রুত্রিম উপগ্রহটি মহাশূন্যে উৎক্ষিপ্ত হইয়াছে। 
ইহাতে জুপিটার-মি শ্রেণীর রকেটের সাহাধ্য 
লওয়! হইয়াছে । এই রকেটটি সেনাবাহিনী কতৃক 
ব্যবহৃত রেডস্টোন এবং আরও ছুই প্রকার 
রকেটের দ্বারা তৈয়ারী। রেডস্টোন তরল ইন্ধনের 
সাহায্যে পরিচালিত হয়। উধ্বকাশে উঠিতে 
উঠিতে যখন দম ফুরাইয়া যায় তখন ইহা আলাদা 
হইয়1 পড়ে এবং কৃত্রিম উপগ্রহ সমেত রকেটটি 
ইহার পর্বত্তী দ্বিতীয় পর্যায়ের রকেটের সাহাষ্যে 
চলিতে থাকে । উধ্বদিকে ছুটিতে ছুটিতে দ্বিতীয় 
রকেটটির আধুঙ্গাল যখন শেষ হইয়া আসে তখন 
তুতীয় রকেটটি সক্রিম্ন হইযা ওঠে এবং নিঃশেষিত 
দ্বিতীয় রকেটটি বিচ্ছিন্ন হইয়! যায়| তৃতীয় রকেটটি 
উপগ্রহ্টিকে মুখে করিয়া ঘুঙ্গিতে থাকে। 
বর্তমানে ইহা ঘণ্টায় ১৮-* মাইল বেগে পৃথিবী 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । এই উপগ্রহের কক্ষপথের 
দুরতম বিন্দু ও পৃথিবীর মধ্যে ব্যবধান হইল 
১৬০০ মাইল এবং নিকটতম বিন্দুটি ১৮৪ মাইল 
দুরে অবস্থিত। 

আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ উদ্যাপন 
উপলক্ষ্যে, মহাশূন্য ও পুবিবী সম্পর্কে বিবিধ তথ্য 
গ্রহ করিবার উদ্দেশ্যে মহাকাশে এই কৃত্রিম 
উপগ্রহ ও রকেট প্রেরণ কর! হইতেছে । আমে- 
রিকার বিজ্ঞানী, শ্রমশিল্প সংস্থ। এবং দৈম্বাহিনীর 
সম্মিলিত প্রচেষ্টার ফলে মহাশুষ্ঠে কত্রিম উপগ্রহ 
প্রেরণ সম্ভব হইলেও ইহার সাফল্য ও উন্নয়নের 
জন্য প্রধানতঃং ডাঃ উইলিমম এইচ. পিকানিং। ডাঃ 


জেম্স্‌ ভান আলেন এবং ডাঃ ওয়ানার ফন ব্রন-- 
এই তিনজন বিজ্ঞনীর নাম করিতে হয়। 
আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ উদ্যাপন 
উপলক্ষো যুক্তবাষ্ট্রের উপর ২০ বুকেট নিক্ষেপ 
ও মহাঁশুন্যে কয়েকটি উপগ্রহ প্রেরণের দায়িত্ব 
অপণ করা হইয়াছে। ভূপৃষ্ঠ হইতে বৃহৎ রকেট ও 
বেলুন হইতে ক্ষুদ্রতর রকেট প্রেরণ এবং রকেটের 
সাহায্যে কৃত্রিম উপগ্রহ নিক্ষেপ-_-যুকবাষ্টরী এই 
তিনটি পরিকল্পনা গ্রহণ করিয়াছে । প্রথম পরি- 
কল্পনার সাহায্যে ভূপৃষ্ঠ হইতে ৬" মাইল উর্ধবণ- 
কাশের তথ্যাদি নংগৃহীত হইবে। দ্বিতীয়টি 
সাহাষ্যে ছুই শত মাইলব্]াপী পরিমগ্ডলেব এবং 
তৃতীয়, অর্থাৎ কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে মহাশুন্ভের 
উধ্বতর স্তরের তথ্যাদির সন্ধান পাওয়া যাইবে। 
মহাজাগতিক রশ্রি বিকিরণ এবং উধ্বণকাশের 
তাপ ও শৈত্য সম্পাকত যে সকল অমূল্য তথ্য এই 
উপগ্রহটির সাহাষ্যে বৈজ্ঞানিকেরা ইতিমধ্যেই 
জানিতে পাখিয়াছেন তাহাতে তাহারা বিশেষ 
উৎসাহিত হইয়াছেন। এই সকল তথ্য হইতে 
বুঝ! যাইতেছে যে, ভবিষ্ততে উপগ্রহের ভিতরে 
মাছষ পাঠাইবার কল্পনা বাস্তবে বূপায়িত হওয়া 
অপস্ভব নহে। ভুপৃষ্ঠে মহাজাগতিক রশ্মির 
তেজ যতটা দেখা যায়, মহাশূন্যে তাহা মাত্র ১২ 
গুণ বেশী 7 অর্থাৎ ইহার মারাত্মক প্রতিক্রিয়া হইতে 
আত্মরক্ষর উপায় নিধণারণ করা অসম্ভব ব্যাপার 


নহে। 

এক্সপ্লোরারের ভিতরের তাপ ১০ হইতে ৩০ 
ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডে পর্যস্ত বাহয়াছে বলিয়া 
বৈজ্ঞানিকেরা জানিতে পারিয়ছেন। ইহ! 


তাহাদের পরিকল্পনার ' সীমানায়, অর্থাৎ ০ হইতে 
৫« ডিগ্রীর মধ্যেই বহিম্নাছে। কিন্তু ইহার 


মার্চ, ১৯৫৮ ] মহাশু্যে মাকিন উপগ্রহ-এক্সপ্লোরার ১৬১ 


বাহিরের উত্তাপের তারতম্য অনেক বেশী । কারণ ১০* ডিগ্রী পর্ধন্ত ঠাণ্ডা। বৈজ্ঞানিকেবা বলিয়াছেন, 
প্রচণ্ড বেগে থুরিবার দরুণ ইহা একবার মহা- তাপ ও শৈত্যের এই গুরুতর বৈষম্যের মধ্যে 
জাগতিক রশ্মির প্রচণ্ড তেজের সম্মুখীন হয়, আর তীাহার। একট! সামপশ্ত ঘটাইতে সমর্থ হইয়াছেন। 





সম্মুখের দিক--কৃত্রিম উপগ্রহের যন্ত্রপাতিবাহিত 
অংশ । ছবির পিছনের দিক--উপ গ্রহের সহিত 
ংলগ্ন ভ্রমণকারী রকেটের শেষপধায়। 


একবার পৃথিবার ভীষণ ঠাণ্ডা ছায়ার মধ্যে আমেরিকার বিমান বাহিনীর একজন পদস্থ 
গিয়া পড়ে। একবার তিন হাজার ডিগ্রী কর্মচারী বলিয়াছেন_মহীশুন্যে অব্যাহতভাবে 
সেটিগ্রেড তাপ, আর একবার হিমাঙ্কের নীচে মানুষের যাতায়াত স্থুকু করিবার খুব বেশী বিবাগ্ 


৫ 


১৬২ 


নাই। এক্স-১৫ নামে রকেট প্লেনটি পৰীক্ষামূলক- 
ভাবে ছাড়িবার পরেই মান্ষসমেত একটি কৃত্রিম 
উপগ্রহও মহাশুন্তে প্রেরণ করা হইবে। ক্যালি- 
ফোধিয়৷ ইনষ্টিটিউট অব টেকৃনোলজীর জেট 
প্রপালশন লেবরেটবীর বিজ্ঞানীরা এক্সপ্লোরার 
হইতে ইতিমধ্যে সে সকল সঙ্কেত পাইয়াছেন 
তাহার উপর ভিত্তি করিয়াই বলিয়াছেন যে, 
ভবিষ্যতে মহাশুন্ত যাত্রীকে মহাজাগতিক রশ্মি, 
উক্কাচর্ণ অথবা অসহনীয় শীতাতপঘটিত বিপদের 


৯৮ 


৪০. 
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শুন ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বধ, ৩য় সংখ্যা 


রকেটটির ওজন হইতেছে ১২৬৭ পাউওড এবং 
ভিতরের যন্ত্রপাতিসহ উপগ্রহটির ওজন হইতেছে 
১৮১৩ পাউও্ড। একটি ইম্পাতের আধারে এসব 
যন্ত্রপাতি বাখা হইয়াছে। এক্সপ্লোরারের সম্মুখ 
ভাগের দৈর্ঘ্য হইল আড়াই ফুট এবং ইহাই হইতেছে 
সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ অংশ। ইহাতে আছে-- 
আভ্যন্তরীণ তাপ নিরূপক যন্ত্র, বহির্ভাগের তাপ 
নিধ্ণারক যন্ত্র মহাজাগতিক রশ্মির তেজ নিরূপণের 
জন্য একটি গাইগার-মুলার কাউণ্টার ও অন্থান্ত 


১৬ যা ২ 
৩ ৬০ / 


চি 
০৩৯ 


মোটা কালো রেখধাটি পৃথিবীর চতুর্দিকে কৃত্রিম 
উপগ্রহ এক্সপ্লেরারের কঙ্ষপথ নির্দেশ করিতেছে। 


মুখে পড়িতে হইবে ন1। আন্তর্জাতিক ভৃ-পদার্থ- 
বিজ্ঞান সমীক্ষা সংস্থার কেন্দ্রীয় দপ্তর ব্রাসেল্সে 
অবস্থিত। এক্প্লোরারের সাহায্যে সংগৃহীত সকল 
তথ্য, বিশ্বের সকল বিজ্ঞানীদের নিকটে পরি- 
বেশনের উদ্দেশ্তটে এ কেন্দ্রীয় দপ্তরে দাখিল করা 
হইতেছে । 

এই উপগ্রহটি দেখিতে অনেকটা বুলেটের 
মত--৮* ইঞ্চি লম্বা ও ৬ ইঞ্চি ব্যাসের একটি 
টিউব বা] নল। শেষ পধায়ের রকেট সহ ইহার ওজন 
হইল ৩০৮ পাউণ্ড। ইহার মধ্যে জালানী বাদে 


যন্ত্র। তাছাড়া এক্সপ্লোরার যে সকল উন্কাচুর্ণের 
সংস্পর্শে আসিবে তাহার ঘনত্ব নিকবপণের যন্ত্র এবং 
উদ্কাকণার ঘর্ণের ফলে উপগ্রহথের যে ক্ষয়ক্ষতি 
হইয়া থাকে তাহা নিরূপণ করিবার যন্ত্রও আছে। 
এই সকল ধস্ত্রাদির সাহায্যে সংগৃহীত তথ্যসমূহ 
বেতারতরঙ্গের সাহায্যে পৃথিবীতে প্রেরণের যাস্স্রিক 
ব্যবস্থাও বহিয়াছে। এই জন্য ইহাতে একটি 
মাইক্রোফোন, ছুইটি ব্যাটারী ও ছুইটি ট্র্যাব্সমিটার 
রাখা হইয়াছে । ইহাদের বিছ্াৎ শক্তি উৎপাদনের 
ক্ষমতা এক ওয়াটেরও কম। অধিকতর শক্তিশালী 


মার্চ) ১৯৫৮] 


বেতার-প্রেরক যস্ত্র বা ট্র্যান্সমিটার 
মেগাসাইকেল বেতার-তরজ্ মারফত দুই বা তিন 
সগ্চাহ ধরিয়! তথ্যাদি পৃথিবীতে প্রেরিত হইবে। 
সখের বেতার-যস্ত্রীরাও ইচ্ছা করিলে উপগ্রহ হইতে 
প্রেরিত বেতার সংস্কেতসমূহ ধরিতে পাৰিবেন। 
কম শক্তিশালী যন্ত্রটি দুই অথবা তিন মাস পর্যন্ত 


নিনিছীরন ৯ জু পশদুখেেতে চিতা নত দশা 2 
পা হা 


১০৮০৩ 


০ 
তে টি 
* তি আটি 


মহাশুচ্যে মাকিন উপগ্রহ- এক্সপ্লোরার 





১৬৩ 


অবশ্য এই উপগ্রহের তথ্য বিতরণের কাঁজ 
আগামী কয়েক সপ্তাহ বা কয়েক মাসের মধ্যেই 
শেষ হইয়! যাইবে । কিন্তু ইহা অন্ততঃ দশ বংসর 
ধরিয়া মহাশৃন্তে আপন কক্ষপথে ঘুরিতে থাঁকিবে 
বলিয়া বিজ্ঞানীরা অন্মান করিতেছেন। কোন 
রকম যান্ত্রিক ব্যবস্থা ব্যতীতই রকেটসহ এই 


পাশা পরী ও পিপল তে ০ 
স.::8 রি 
লু কোতুত সিটি 
হুল 


৯১ উদ সর এ্সি 


প্র রঙ 
চি জপ | ০১৩০ পিসি এ এটিও. ৯». 88০৯-২০৪-৭ এররি, 


কতিম উপগ্রহবাহী জুপিটার-সি রকেটাটর 
উধবশাকাশে উৎক্ষিণ্ড হইবার পূর্বের দৃশ্তা। 


চালু থাকিতে পারে। বড় যন্ত্রটর ক্ষেপণ-শক্তি 
৬* মিলিওয়াট এবং দ্বিতীয়টির ১* মিলিওয়াট। 

তথা সংগ্রহের ও প্রেরণের এই সকল যন্ত্রের 
মধ্যে গাইগার-মুলার কাউন্টার যন্ত্রটাই সর্বাধিক 
উল্লেখযোগা । আইওয়া ই্রেটে ইউনিভাপিটির 
অধ্যাপক ডাঃ জেম্্‌ ভ্যান ম্যালেনের নির্দেশে 
যস্ত্াদি স্থাপন করা হইয়াছে। 


উপগ্রহটি আজ যে প্রচণ্ড বেগে পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করিতেছে, তাহার মূলে রহিয়াছে রকেটের গতি- 
বেগ। উপগ্রহটিকে কক্ষপথে পৌছাইয়া দিবার 
জন্য ষে পরিমাণ গতিবেগ প্রয়োজন, গ্রকত গতিবেগ 
ব্দি তাহার কম হয় তবে মাধ্যাকর্ষণের টানে 
নিক্ষিপ্ত বস্তুটি পৃথিবীতে নামিয়া আসে। আর 
যদি গতিবেগ সেকেণ্ডে ৭ মাইলের বেশী হয় তাহা 


১৬৪ 


হইলে ইহা! পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের টানের বাহিরে 
একেবারে মহাশৃন্যে চলিয়া যায়। 

যে তিনজন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী এই উপগ্রহ প্রেরণে 
গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করিয়াছেন, নিয়ে তাহাদের 
ক্ষিপ্ত জীবনী দেওয়া হইল। 

ডাঃ ওয়ার্নার ফন ত্রন--জার্মান বিজ্ঞানী 
ওয়ার্নার ফন ব্রন ১৯৫৫ সাল হইতে যুক্তরাষ্ট্রের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 








[ ১১শ বর্ধ, ৩য় সংখ)। 


ডাঃ ব্রন ১৯১২ সালে জার্সেনীর উইপসীজে 
জন্পগ্রহণ করেন। বাপিন বিশ্ববিদ্যালয় হইতে 
ইনি পদার্থ-বিজ্ঞানে ডক্টরেট উপাধি লাভ করেন। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পূর্বেকার জার্মেনীর মহাশৃস্তে 
পরিভ্রমণের পন্থা আবিষ্কারক ও উদ্ভাবকদের 
মধ্যে ডাঃ ব্রন ছিলেন অন্যতম । ইহারাই জার্সেনীর 
ভি-২ রকেট আবিষ্কীর করিয়াছিলেন। মহাযুদ্ধের 


চু 


শপ অপ সপ: ক পপ আন সপ শপ 


জুপিট।র-মি রকেটটি ফ্লোরিডার ফেপ ক্যানাশ্রোল পরীক্ষা-কেন্্ 
হইতে কৃতিয উপগ্রহ একপ্লোরারকে লইয়া মহাশুন্তে যাত্রা করিতেছে। 


সৈন্ত বিভাগের ক্ষেপণাস্ত্র নির্মাণ সংস্থার কাজে 
সাহাধ্য করিতেছেন। জুপিটার-সি শ্রেণীর রকেট 
এবং নিয়ন্ত্রিত ক্ষেপণাস্থ নির্মাণ সংক্রান্ত মূল 
গবেষণা এই সংস্থাই সম্পন্ন করিয়াছে । ভাঃ ফন 
ত্রন এই সংস্থার উন্নয়ন বিভাগের ডিরেক্টর এবং 
তরল ইচ্ধনের সাহায্যে চালিত রকেট নির্মাণের 
বাপারে তিনিই প্রথম পথপ্রদর্শক । 


পূর্বে যুক্তরাষ্ট্রের আমি অর্ডন্তান্দ কৌবের সঙ্গে 
চুক্তিবদ্ধ হইয়া তিন্সি তাহার একশত সঙ্গী সহ 
যুক্তরাষ্ট্রে আগমন করেন। ১৯৫০ সালে ডাঃ ব্রন 
যুক্তরাঠের আলাবামাস্থিত হাণ্টস্ভিলের রেডষ্টোন 
অস্ত্রাগারের উন্নয়ন বিভাগের ডিরেক্টর পদে 
নিযুক্ত হন। তখন ইহাই ছিল রকেট নির্মাণ 
ও দূরপাল্লার ক্ষেপণাস্ত্রের গ্রস্ততি-কেন্্র। 


আর্চ) ১৯৫৮) 


ডাঃ ব্রন খয়েকটি আস্তর্জাতিক রকেট 
সৌসাইটিরও সদস্য এবং হাণ্টস্ঘভলের রকেট 
আষ্ট্রোনোমিক্যাল আসোসিয়েশনের প্রেসিডেন্ট । 
১৯৫৭ সালে ফন ব্রনকে যুক্তরাষ্্রের সেনাবাহিনীর 
সর্বশ্রেষ্ঠ পুরস্কার দেওয়৷ হইয়াছে। 

ডাঃ জেমস ভ্যান আালেন আমেরিকায় 
রকেটের সাহায্যে উধ্বণকাশে গবেষণা চালাইবাঁর 
ব্যাপারে একজন পথিকৃৎ । ইনি কৃত্রিম উপগ্রহ 
পরিকল্পনার টেকনিক্যাল প্যানেলের আভ্যন্তরীণ 


মহাশুগ্ে মাকিন উপগ্রহ- এক্সক্লোরার 


১৬৫ 


১৯৪১ লাল পর্যন্ত কানেগী ইন্ষ্টিটিউটে পাধ্িব 
চৌদ্বকত্ব সম্বন্ধে গবেষণ। করেন। অতঃপর তিনি 
ওয়াশিংটনের ফপিত পদার্থ বিজ্ঞানের গব্ষেণাগারে 
যোগদান করেন। 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় ডাঁঃ আলেন লেফ টেন্টাণ্ট 
কম্যাগ্ডার হিসাবে ঘুক্তপাষ্ট্ের নৌবাহিনীতে ছিলেন। 
যুদ্ধাবসানে তিনি পুনরায় জন হপকিন্দ ইনষ্ি- 
টিউটের কাজে যোগদান করেন। ১৯৪৬ হইতে 
১৯৫০ সাল পরস্ত তিনি এ গতিষ্টানে উধ্বণকাশ 





কৃত্রিম উপগ্রহ এক্সপ্লোরার হইতে প্রাপ্ত রেডিও-সক্কেতের অসিলোগ্রাফ 

রেকর্ড। এক্সপ্লোরার ঘণ্টায় ১৮০০* মাইল বেগে পৃথিবী প্রদাক্ষণ 

করিতেছে । উপবৃত্তাকার এই কক্ষপথের এপোজির দূরত্ব ১৬০* মাইল এবং 

পেরিগ্জির দূরত্ব ২৩* মাইল। বী-দিকের লঙ্কেতটি কক্ষপথের পৃথিবীর 

নিকটতম বিন্দু হইতে এবং ডানদিকের সক্কেতটি কক্ষপথের দৃঝতম স্থান 
হইতে গৃহীত রেকর্ড। 


যন্ত্রসজ্জ| বিভাগের চেয়ারম্যান এবং আস্তর্জাতিক 
ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ পালন উপলক্ষ্যে যুক্তবা্্রে 
যে কমিটি গঠিত হইয়াছে তাহার অন্ততম সদস্য । 
ডাঃ আলেন ১৯১৪ সালে আইওয়াতে জন্মগ্রহণ 
করেন এবং আইওয়া বিশ্ববিদ্ভালয় হইতে পদার্থ- 
বিজ্ঞানে এম. এস, ও ডক্টক্টে উপাধি লাভ 
করেন। মহাজাগতিক রশ্মি ও রকেট স্ম্পর্কে 
বিশেষ ডাঃ আলেন ১৯৩৯ সাল হইতে 


সংক্রাস্ত গবেষণা বিভাগের অধিকর্তার পদে 
নিযুক্ত ছিলেন। ১৯৫১ সালে তিনি আইওয়া 
বিশ্বাবগ্যালয়ে যোগদান করেন। ১৯৪৭ সালে 
রকেটের সাহায্যে উধ্বাকাশ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের 
উদ্দেশে তাহাকে চেয়ারদ্যান করিয়া! একটি প্যানেল 
গঠিত হয়। ১৯৪৯ সালে মাকিন রকেট সোসাইটি 
তাহাকে হিক্ম্যান পদক দিয়া পুরস্কৃত করেন। 
সায়া্প আাকাডেমীর পদার্থবিজ্ঞান বিষয়ের 


১৬৬ 


পুরস্কারটিও তাহাকেই দেওয়া হইয়াছে । ১৯৫২ 
সালে ডাঃ আযঁলেন বেলুনের সাহায্যে উধ্বণকাশ 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের একটি নৃতন গস্থা আবিষ্কার 
করেন। আজ এই পদ্ধতি ব্যাপকভাবে অনুস্যত 
হইতেছে। 

ডাঃ উইলিয়াম এইচ. পিকারিং ক্যালিফোণিয়া 
ইনষ্টিটিউট অব টেকৃনোলোজীর জেট প্রপালখন 
লেবরেটরীর ডিরেক্টর । এক্সপ্লোরার উপগ্রহটি এই 
গব্ষেণাগারেই নিমিত হইয়াছে । 

ডাঃ পিকারিং ১৯১০ সালে নিউজিল্যাণ্ডের 





হিরন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


শীলা 
+. স্কপন শুছে কষ ৃ্ি্াল লে না 
তে দ 


[ ১১শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


ওয়েলিংটন সহরে জন্মগ্রহণ করেন। ক্যালিফোণিয়। 
ইন্ষ্টিটিউট অব টেক্নোলোজী হইতে ১৯৩৬ সালে 
তিনি পদীর্থ-বিজ্ঞানে ডক্টরেট উপাধি লাভ করেন। 
মহাজাগতিক রশ্মিই ছিল তাহার ম্নাতক ও 
সাতকোত্তর কালের পাঠ্য বিষয়। ১৯৪৪ সালে 
তিনি এ ইন্ট্টিটিউটের জেট প্রপালখন লেবরেটরীর 
কাজে যোগদান করেন এবং ১৯৫৪ সাল হইতে 
তিনি ইহার ডিরেক্টর পদে অধিষ্ঠিত আছেন। 
কৃত্রিম উপগ্রহ, ক্ষেপণান্ত্র ও রকেট সংক্রান্ত বনু 
গবেষ্ণ। প্রতিষ্ঠানের তিনি সদন্য ও চেয়ারম্যান । 


পাম 5 এ সচপ্রলাল্লুর' কে ল্পকষপদুসে 


1৫৮ পাশ 
৮ 





বার্কলের অন্তর্গত প্নসেষ্টারশায়ারে নির্মীয়মাণ পরমাণু-শক্তি গবেষণা 
কেন্দ্রের বিডিন্ন মালমসলা ক্রেনের সাহাষ্যে যথাস্থানে স্থাপন কর! হইতেছে। 


অঞ্চয়ন 
রোগ উপশমে রং 


এলিজাবেথ গিলজিন রোগ উপশমে রং সম্পর্কে 
লিখিয়াছেন--আমাদের জীবনে বিভিন্ন রঙের 
প্রভাব যে কত বেশী, অনেকেরই তা জানা নেই। 
ঘন নীল আকাশ ও বৌদ্রোজ্জল সবুজ গাছপালা 
দেখলে আমাদের চিত্ত প্রফুল্ল হয় এবং মেঘে 
ঢাকা ধূসর আকাশ আমাদের মনকে বিষগ্ন করে' 
তোলে । যারা অহ্থস্থ ও পীড়িত তাদের মন আরও 
অন্ুভৃতিপ্রবণ। বিশেষজ্ঞের বলেন যে, ঘরের 
দেয়ালে লাল রং করে দিলে, যারা রক্তের নিম্ন 
চাপে ভুগছে তাদের রক্তের চাঁপ বেড়ে াধ এবং 
মানসিক রোগে আক্রান্ত ব্যক্তিরা উত্তেজিত হয়ে 
পরম্পরের সঙ্গে মারামারি করতে আরম্ভ করে। 

নীল রং শ্বায়ুকে ঠাণ্ডা রাখে এবং সুস্থির করে। 
হাল্‌ক1 সবুজ বং রোগীদের আরাম দেয় ও সজীব 
করে তোলে। শ্বচ্ছ হলুদ রং মানসিক রোগাক্রাস্ত 
ব্যক্তিদের উত্তেজন! হ্রাসে সাহায্য করে। কিন্ত 
রোগীর ঘরে বিভিন্ন রঙের সমাবেশ করবার সময় 
স্ম্ণ রাখতে হবে যে, রঙের প্যাটার্ণগুলি অনেক 
সময় রোগীর মন সম্পূর্নভীবে আচ্ছন্ন করে' ক্ষতি 
সাধন করতে পারে এবং কখনও কখনও শিশু 
রোগীর ভয়ের কারণ হয়ে দীড়ায়। 

বাড়ীতে কয়েক দিনের অস্থে শধ্যাশায়ী হলেই 
যে চারদিকে নানা রঙের আমদানী করতে হবে 
তানয়। একটু চিন্তা, একটু কৌশল এই ব্যাপারে 
অনেক সাহাধা করতে পারে। হেমন--রোগীর 
বিছানায় শুন্দর বেড-কভার বিছিয়ে দিলে তার 
ফল ভাল হয়। পার্টিশন জ্রীনের উপর পত্র-পত্রিকা 
থেকে সংগ্রহ করা! কতগুলি বডীন ছবি লাগিয়ে 
দিলে ঘরের চেহারা ও আবহীওয়া অনেক বদলে 
ধাযম। রোগী যদি শিশু হয় এবং গুরুতরভাবে 


পীড়িত না হয় তাহলে তাকে ছবিগুলি কাগজ 
থেকে কাটবার কাজ দিলে সে তা সানন্দে করবে। 
ছবিগুলি মাঝে মাঝে বদলে দেওয়া ভাল। 
একদিন জীবজন্তর ছবির প্রদর্শনী হলো, আর 
একদিন হয়তো! শুধু ফুলের ছবি লাগানে! হলে! 
ইত্যাদি । 

জানালার ধারে একটি আয়না ঝুলিয়ে বাঁখলে 
রোগী বাইরের দৃশ্ঠাদি দেখতে পায়। এ আয়নার 
মধ্য দিয়েই গাছপাল।র শ্টামলিমা, পথচারীদের 
পোষাকের বর্ণ বৈচিত্র্য, স্থর্ষের ওজ্জল্য, মেঘের রড়ীন 
শোভা - সব কিছু রোগীর ঘরের মধ্যে এসে তার 
চোখ 'ও মনের তৃপ্তি বিধান করে। 

রোগীর ঘরে ফুল রাখ! অবশ্যই প্রয়োজন; কিন্ত 
বেশী নয়। বৃদ্ধ পোগীদের ক্ষেত্রে ফুল সম্পর্কে 
বিশেষ সতর্ক হতে হবে; কারণ তাদের নানারূপ 
অন্ধ বিশ্বাস ও কুসংস্কার থাকতে পারে। যেমন, 
ইংল্যাণ্ডেন্ন অনেক বৃদ্ধ-বুদ্ধাদের এরূপ বিশ্বাস যে, 
লাল ও সাদ ফুল একত্র রাখলে তা নাকি মৃত্যু 
ডেকে আনে। ফুলের মুকুল ঘরে আনলে নাকি 
সঙ্গে সঙ্গে দুর্ভাগ্য এসে হাজির হয়। ফুলের চেয়ে 
ফুলের গাছ রাখা আবরও ভাল। রোগী গাছটির 
একটু পরিচর্যা করতে পারে এবং নতুন ফুল ফুটতে 
দেখে বিপুল আনন্দ লাত করে। 

কোন কোন রোগীকে অনেক সাধ্যসাধনা1 কৰে 
খাওয়াতে হয়। এই ব্যাপারেও রঙের প্রয়োজ নীরবতা 
আছে। রোগীর খাওয়ার ট্রেতে একটি সথম্দর ট্রে- 
কথ পেতে, ট্রের এক কোণে একটি ছোট্র ফুলদানিতে 
দু-চারটি ফুল রেখে বডীন কাচের বামনে করে 
রোগীকে খেতে দিলে খাবারের উপর তার বিরূপ 
অনেক কম হতে দেখা যায়। র্ডীন কাচের গ্লালে 


১৬৮ 


দুধ দিয়ে তাতে একটি সুন্দর প্রার্টকের ই দিয়ে 
দিলে দুধের উপর রোগীর যতই রাগ থাকুক না 
কেন, সে সহজে তা প্রত্যাখ্যান করতে পারবে 
না। 

ষে রোগীকে মাসের পর মাস শধ্যাশায়ী 
থাকতে হয়, তার জন্যে আরও অনেক কিছু করা 
যেতে পারে। তাঁর ঘরের পর্দা ও বেড-কভার 
বদলানোর সঙ্গে সঙ্গে সেগুলির রংও বদলে দেওয়া 
যেতে পারে। দেয়ালের ছবিগুলি মাঝে মাঝে 
বদলে দ্রিলে রোগী তা উপভোগ করতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখা। 


একথা লব সময় স্মরণ ন্লাথতে হবে যে সাদা বং 
চোখের পক্ষে ক্লাম্তিকর হতে পারে, বিশেষতঃ 
রাতের বেলায়। এই কারণে বিছানার পাশে 
টেবিল ল্যাম্পে একটি গোলাপী রঙের শেভ লাগিয়ে 


দিলে খুব ভাল হয়। আর রোগীণীর (তরুণী বা 
বৃদ্ধা, যাই হোক না কেন) বিছানার পাশে কিছু 
সাধারণ প্রসাধনের সরগ্তাম ও একটি ভাল আয়ন! 
রেখে দিলে তার মনোবলের অদ্ভুত উন্নতি হতে 
দেখ! যায়। 


স্পটনিক ও আপেক্ষিকতা বাদ 


আপেক্ষিকত৷ বাদের সিদ্ধান্ত গুলির সঙ্গে বাস্তব 
ক্ষেত্রের কতট। সামপ্তশ্ত আছে, কৃত্রিম উপগ্রহ 
থেকে সংগৃহীত তথ্যাদির সাহাধ্যে তাঁর কিছুটা 
যাচাই করবা সম্ভব হতে পারে। এ সম্বন্ধে 
মসোভিয়েট বিজ্ঞান পরিষদের সদস্য ভিতালি 
গরিন্স্বুর্ধ লিখেছেন-- 

মহাবিশ্বের গঠন-প্রকৃতির স্বরূপ কি? এই 
মহাবিখের সব কাজ চলছে কোন্‌ কোন্‌ শক্তির 
ক্রিয়ায় ? দেশ, কাল আর পদার্থের পারম্পরিক 
সম্পর্ক কি? প্রাকৃতিক শক্তিগুলির মধ্যে সবচেয়ে 
রহস্যময় ষে অভিকর্ষ আর মহাকর্ষ শক্তি, সার 
টানে প্রত্যেকটি গ্রহ হুণিদিষ্ঠ এক-একটি কক্ষপথে 
সুর্যকে প্রদঙ্গিণ করে, সেই শক্তিরই বা! স্বরূপ 
কি? এসব প্রশ্ন যুগ যুগধরে মানুষের মনকে 
আচ্ছন্ন করে রেখেছে, তার কল্পনাকে উজ্জীবিত 
করেছে এবং দার্শনিক ও বৈজ্ঞানিকদের চিন্তার 
খোরাক জুগিয়েছে। 

জ্যোতবিজ্ঞানের যে শাখায় সমগ্রভাবে মহা- 
বিশ্বের গঠন-গ্রক্কতি সম্পকে গবেষণ। ও অনুশীলন 
করা হয়, সেই শাখাটির নাম ত্রদ্মাগ্ু-তত বা 
কদ্মোলজি। এই ব্রঙ্গাগ্-তত্বের মূলগত ভিত্তি 
হলো আইনফ্াইনের সামান্তীকৃত আপেক্ষিকতা বাদ 


বা জেনারেল থিয়েরি অব রিলেটিভিটি। এই 
আপেক্ষিকত। বাদের সাহায্যে আইনষ্টাইন সর্বপ্রথম 
দেশ (স্পেস কাল (টাইম। আর জড়ের (ম্যাটার) 
পাণস্পরিক সম্পর্ক ব্যাখ্যা করেন। 

বিশ্বরহস্য উদঘাটপণে আইনষ্টাইনের স্বুত্র 
প্রয়োগ করবার আগে তার সত্যতা যাচাই করে 
নিতে হবে। অর্থাৎ আপেক্ষিকতাবাদের পিদ্ধাস্ত- 
গুলি কতটা ঠিক, সেট। জান! দরকার । এ পধস্ত 
বিজ্ঞানীর সেটা চূড়াস্তভাবে নির্ণয় করতে পারেন 
নি) কারণ, এই স্ুত্রের সঙ্গে যে নতুন নতুন 
কাধকারণগুলি সংশ্লি্ই এবং যাঁদের পরিমাণগত- 
ভাবে যাচাইয়ের সম্ভাবনা! আছে, সেগুলি খুবই 
কম। টজ্ঞানিকেরা যে আইনস্টাইনের তত্বের 
ধাথার্থ্য যাচাই করবার জন্তে অনবরত নতুন নতুন 
পদ্ধতির অঙ্গসন্ধান করছেন, এটা তার অন্যতম 
প্রধান কারণ। 

সম্প্রতি বিজ্ঞানীর এই আপেক্ষিকতা বাদ 
সংক্রান্ত গবেষণার ক্ষেত্রে একটি নতুন আর রীতি- 


মত নির্ভরযোগ্য স্তর পেয়েছেন। মানুষের হাতে- 
গড়া পর পর কয়েকটি কৃত্রিম উপগ্রহ মহাশূন্টে 
নিক্ষিপ্ধ হওয়ার পর তার] মনে করছেন যে, এ 
থেকে সামান্ীকত আপেক্ষিকতা বাদের তত্ব 
যাচাইয়ের কাজে ষথেষ্ট সাহা) পাওয়া যাবে। 


মার্চ, ১৯৫৮ ] 


আপেক্ষিকত৷ বাদের তত্ব যাচাইয়ের ব্যাপারে 
্পুটুনিক যে কি ভাবে কাজে লাগতে পাবে, 
সেটো বুঝতে গেলে আগে আইনস্টাইনের এই তত্বটি 
সম্বন্ধে একট] ধারণা করা দরকার । কিন্তু সাধারণ 
লোকের পক্ষে এই বিষয়ে ধারণ করা অসম্ভব। 
ভাই মোটামুটিভাবে বিষয়টি সম্পর্কে আলোচন! 
করা দরকার। বলে বাখা ভাল, এথেকে 
আইনস্টাইনের তত্ব সম্পর্কে ধারণ। খুব স্পষ্ট ন! 
হলেও গ্রহগুলির ন্ুর্য-প্রদক্ষিণ এবং বিশেষভাবে 
্পুটনিকের পৃথিবী পরিক্রমা থেকে আইন- 
স্টাইনের দিদ্ধান্তের মোটামুটি একটা ব্যাখ্যা 
পাওয়া যাঁবে। 

আজ থেকে প্রায় একশো বছর আগে 
লেভেরিয়ে নামে একজন ফরাসী জ্যোতিধিজ্ঞানী 
বুধের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করবার সময়ে একট। 
অভ্ভুত ব্যাপার লক্ষ্য করেন। অন্যান্য গ্রহের মতই 
এই বুধ গ্রহ তার কক্ষপথে ঘুরতে ঘুরতে একবার 
করে সুর্ধের নিকটতম বিন্দুতে এসে পৌছায়, আবার 
ক্রমশঃ দুরে সরেষায়। গ্রহসমূহের এই কক্ষেরও 
একটা গতি আছে--যদিও এই গতি খুবই মন্থর | 
সুরের নিকটতম বিন্দুতে গ্রহের এই অবস্থানকে 
বলা হয় অনুসর বা পেরিহিপিয়ন। কক্ষের গতি 
আছে বলে এই অন্রস্থরেরও গতি আছে। 
লেভেরিয়ে লক্ষ্য করেন, বুধের এই অন্ুস্থবের 
গতিটা বুধের গতিমুখের দিকে অতি সামান্য 
পরিমাণে বেড়ে যাচ্ছে। লেভেরিয়ে প্রথমে 
ভাবলেন যে, বুধের অনুস্থরের এই গতি বৃদ্ধির 
কারণ হলো অন্তান্ত গ্রহের আকর্ষণশক্জিৰ প্রভাব। 
কিন্ত গাণিতক হিসাবে দেখ! গেল যে, অন্যান্য 
গ্রহের আকর্ষণের ফলে বুধের অঙ্গুস্থরের যতটা 
গতিবৃদ্ধি হওয়া উচিত, আসলে তার চেয়ে বেশী 
গতিবৃদ্ধি হয়েছে । ব্যাপারট। সব দেশের জ্যোতি- 
ধিজ্ঞানী আর পদার্থবিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করলেও কেউ এর ব্যাখ্যা দিতে পারলেন না। 

এর অনেক পরে, ১৯১৫ সালে আইনস্টাইন 


সঞ্য়ন 


১৬৯ 


তার সামান্তীকৃত অ!পেক্ষিকত। তত্বেব সাহায্যে এই 
ব্যাপারটির ব্যাখ্যা দেন। 

কিন্তু মুশকিল হচ্ছে যে, বুধের এই কক্ষের 
ঘূর্ণন-গতি অত্যন্ত কম। বুধ-কক্ষের ৩৬০ ডিগ্রি, 
অর্থাৎ সম্পূর্ন একপাক ঘুরতে সময় লাগে প্রায় ৩০ 
লক্ষ ব্ছর। ন্ুতরাং এই গতিকে সঠিকভাবে 
পরিমাপ করতে গেলে বুধ গ্রহের গতিবিধি আর 
এর অন্গশ্র প্রায় ছুশো বছর ধরে পর্যবেক্ষণ করে 
দেই ফলাফলকে কাজে লাগাতে হবে। 

এই তো গেল বুধ-কক্ষের ৃর্ণন-গতি। অন্যান্য 
গ্রহের বেলায় তাঁদের কক্ষের ঘূর্ণনের গতি এতই 
কম যে, এখন পর্যন্ত হিসীবই করে ওঠা যার নি। 

সামান্ঠীকৃত আপেক্ষিকতা তত্বের দ্বিতীয় 
পর্যায়ের সিদ্ধান্ত গুলিও প্রমাণ করা কঠিন। স্তর 
অথবা কোন তারকার কাছ দিয়ে যখন একটা 
আলোকবশ্মি চলে যায় তখন সেই বশ্মির গতিপথ 
কিছুট। বেঁকে যাবেই--এই হচ্ছে আপেক্ষিকতা 
বাদের দ্বিতীয় পায়ের আলোচ্য বিষয়। এই 
পিদ্ধান্তের মূল কথাটি হলো--আলোর শক্তি রয়েছে, 
অতএব তার একট! ভর আছে। মহাকর্ষের 
ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়া় আলোর এই ভর স্থর্য বা 
তারকার ভরের টানে আকুষ্ট হয় বলেই আলোক- 
রশ্মির পথট] বেঁকে ষায়। আলোকরশ্মির এভাবে 
বেকে যাওয়ার ব্যাপারটাকে বল| হয়, বিক্ষেপ বা 
ডিফ্লেকশন। তাহলে ব্যাপারট। দাঁড়াচ্ছে এই ষে, 
এই বিক্ষেপের মাত্রা (অর্থাৎ কতটা পরিমাণে 
আলোর পথটা বিক্ষিপ্ত হচ্ছে) জানা না৷ থাকলে 
জ্যোভিহিজ্ঞানীরা বহু দূরের তারকাদের সঠিক 
অবস্থান দুরবীণ যন্ত্রাদির সাহাষ্যে নির্দেশ করতে 
পারেন ন]। 

আইনষ্টাইনের তত্বের তৃতীয় এবং সবচেয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ পর্যায়ের সিদ্ধান্তগুলিকে প্রমীণ করা 
আরও কঠিন। এই তৃতীয় পর্যায়ের দিদ্ধাস্ত 
অনুযায়ী বিভিন্ন নক্ষত্র থেকে পৃথিবীতে ষে আলোক- 
তরঙ্গ বা বেতার-তরঙ্গ এসে পৌছায়, সেই তরজের 


১১৩ 


ফ্রিকোয়েন্সি (প্রতি সেকেণ্ডে তরঙ্গের সংখ্যা) 
অভিকর্ষ-শক্তির প্রভাবে বদলে যায়। জ্যোতির্মগুলীয় 
অবস্থাধীনে এই পরিবর্তন কি পরিমাণে ঘটে, সেটা 
বৈজ্ঞানিকের! এপর্বস্ত হিসাব করে উঠতে পারেন 
নি। 

আইনষ্টাইনের তত্বের এই নৃতন কার্ধকারণগুলি 
যদি এতই সামান্য হয়, তাহলে এই তত্বটা এত 
গুরুত্বপূর্ণ কেন? আপেক্ষিকতা বাদের গুরুত্ব 
অপরিনীম এই জন্তে যে, আমাদের সৌরপরিবারের 
পক্ষে এই তত্বের সম্পফ্িত কাধকারণগুলি অতি 
সামান্য হলেও মহাত্রহ্বাণ্ডের সুবিপুল বিস্তারের 
ক্ষেত্রে এই সামান্তীকত আপেক্ষিকতা বাদের তত্ব- 
সমূহ নিখুঁতভাবে খাপ খেয়ে যায়। 

আমাদের এই সৌরপবিবার ষে মহাজাগতিক 
মাপকাঠির হিসাবে কত ক্ষুত্র, তার একট ধারণ! 
পাওয়া যাবে এই উদাহরণটি থেকে। পৃথিবীতে 
আলো এসে পৌছাতে লাগে আট মিনিট। 
সবচেয়ে শক্িশালী দূরবীক্ষণ দিয়ে এমন নক্ষত্রেরও 
সন্ধান পাওয়া গেছে, যেখান থেকে পৃথিবীতে 
আলো এমে পৌছাতে লাগে ১০৭ কোটি বছর । 
অথাৎ দেই নক্ষত্র থেকে যদি কোন মানুষ পৃথিবীকে 
স্পষ্টভাবে দেখতে পেত, তাহলে সে ১০০ কোটি 
বছর আগেকার পৃথিবীর অবস্থা চাক্ষুষ জানতে 
পারতো । এথেকে বোঝ] যাচ্ছে, সৌরপরিবারের 
তুলনায় মহাত্রক্ষাণ্ডের আয়তন কত বিপুল। 

কিন্তু তবু সামান্বীকৃত আপেক্ষিকতা তত্বকে 
মহাবিশ্বের অহ্শীলন ক্ষেত্রে আমরা সম্পূর্ণরূপে 
প্রয়োগ করতে পারি না--যতক্ষণ পর্যস্ত না বর্তমান 
প্রাকৃতিক পরিবেশে এই তত্বের পরিমাণগত 
কাধকারণগুলিকে একেবারে নিখু'তভাবে যাচাই 
করে নেওয়া সম্ভব হচ্ছে। 

এই যাঁচাইট। কর! যেতে পারে 
উপগ্রহগুলির সাহায্যে। 


কৃত্রিম 
আইনষ্টাইনের তত্ব 


যাচাইয়ের জন্যে এক্ষেঅ্েই প্পুটুনিকের অন্যতম 


কার্ধকারিতার প্রশ্ন উঠছে। 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


কৃত্রিম উপগ্রহের কক্ষের ঘূর্ণন-কোণ গ্রহগুলির 
কক্ষের ঘূর্ণন-কোৌণের চেয়ে অনেক বেশী- বুধের 
কক্ষের ঘূর্ণন-কোণের চেয়ে প্রায় ৩* গুণ বেশী। 
এই ম্পু্নিকগুলির সাহায্যে পৃথিবীর সঠিক 
আকৃতিটা নিখুতভাবে নির্ধারণ কর! যাবে। 
পৃথিবীর ভিতরে পদার্থ কিভাবে ছড়িয়ে আছে 
এবং কোন্‌ জায়গায় তার ঘনত্ব কতটা, সে কথাও 
জানা! যাবে। ম্পুনিকের গতিবিধির উপরে 
চাদের আকর্ষণ আর পৃথিবীর আবহমণ্ুল কতট! 
এবং কি ভাবে প্রভাব বিস্তার করে, সেটাও সঠিক 
ভাবে নির্ধারণ করা হচ্ছে। এলব হিমাব পাওয়ার 
পরে কৃত্রিম উপগ্রহগুলি বিজ্ঞানীদের হাতে এমন 
নিখুত আর স্থক্ যস্ত্র হয়ে দাড়াবে যা দিয়ে আইন- 
ষ্টাইনের তত্বের উপরোক্ত কার্ধকারণগুপিকে যাচাই 
করে নেওয়া যাবে। 

ইতিমধ্যেই আপেক্ষিকতা বাদের তৃতীম 
পিদ্ধান্তটি, অর্থাৎ স্পুটুনিক থেকে প্রেরিত 
ব্তোর-তরঙগুলির ফ্রিয়োয়েন্মি পৃথিবীর অভিবর্ষ 
ক্ষেত্রের প্রভাবে কি ভাবে কতটা পরিবন্তিত হয়ে 
যাচ্ছে--সেটা1! নিধ্ণরণ করবার কাজে কৃত্রিম 
উপগ্রহগুলির সাহায্য নেওয়া হচ্ছে। 

এই প্রসঙ্গে আইনস্টাইনের আর একটি অত্যন্ত 
দুঃসাহসিক দিদ্ধান্তের কথাও বলা দরকার । সেটা 
হলো--গ্ির উপরেই সময় নিঙর করে; অর্থাৎ 
গতি যত বাড়বে, সময়ও ততই মস্থর হয়ে আসবে। 
আলোর গতিতে যদ্দি কোন মাহুষ মহাশৃন্তে চলতে 
থাকে তাহলে তার কাছে লময়ের প্রবহমানতা 
প্রায় থাকবে না বললেই চলে। ধর] যাক এমন 
একটা মহাশুম্তধানে চেপে আমরা চলেছি যার 
গতি আলোর গতির নয়-দশমাংশ বা সেকেও্ডে 
১,৬৭৪০০ মাইল। সে ক্ষেত্রে এই মহাশুন্ধানের 
ভিতরে আমাদের কাছে সময়ের মাত ধ্লাড়াবে 
পৃথিবীর সময়ের মাত্রার অধেকি মন্থর) অর্থাৎ 
পৃথিবীর একদিন হবে এই মহাশৃস্তযানের ভিতরের 
১২ ঘণ্টার সমান। পৃথিবীতে যে মানুষের ৮* বছর 


মার্চ, ১৯৫৮ ] 


বাচবার কথা, সেই মাছুষ যদি আজীবন এই মহা- 
শুন্তধানের ভিতরে থেকে যায় তাহলে সে বাঁচবে 
পৃথিবীর হিসাবে ১৬০ বছর। অবশ্ট সে নিজে এ- 
সম্বন্ধে সচেতন থাকবে না। 

কিন্ত ম্পুনিকের বেলায় সময়ের এই তারতম্য 
নিতাস্তই নগণ্য । আমাদের কাছে কৃত্রিম 
উপগ্রহের সেকেণ্ডে ৫ মাইল গতি প্রচণ্ড হলেও 
আলোর গতির কাছে সেট! কিছুই নয়। তাই 
লাইকার পক্ষে সময়ের মস্থরতা মোটেই লক্ষ্যণীয় 
রকম হয়ে উঠতে পারে নি। কারণ সেকেগ্ডে পাচ 
মাইল গতিতে যে চলেছে তাব কাছে সময়ের 
প্রবহমানতার মাত্রা কমে আসবে--এক বছরে 


চেকার সন ৯ তাপ রি ভি 


৬ ৯ 
এ উজ পলিসি ও ই লি বাসর তি তি ডট « 


সঞ্চয়ন 





১৭১ 


এক সেকেতের হাজার ভাগের এক ভাগেরও কম্‌। 
1 সত্বেও, পারমাণবিক ঘড়ির সাহায্যে সময়ের 
এই অতি হুক্্ম তারতম্যটুকুও ধর] সম্ভব। ইদানীং 
সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা এমন নিখুত পারমাণবিক ঘড়ি 
তৈরী করেছেন, যাব সাহায্যে তিন হাজার বছরে 
এক সেকেণত্ডের তারতম্য ধর যায়। তাছাড়া, 
ভবিষ্যৎ স্পুট্টনিকগুলির গতি আরও বাড়ানো 
যাবে। এর ফলে স্পুট্নিকের সাহায্যেই আই- 
স্টাইনের সামান্তীকৃত আপেক্ষিকতা তত্বের তৃতীয় 
কার্ধকারণের সিদ্ধান্ত গুলিকে ও যাচাই করা চলবে--- 
যা! এ-পর্বস্ত পরীক্ষাঙ্গেত্রে প্রয়োগ করে প্রমাণ করা 
সভ্ভব হয়নি। 


১১ 
পু তত: 
রদ 
্ শা 
ইস দর রর ৪ র্‌ 
ট্ রঃ 
৬ ্ রা 
পদ 
দু প্ঠীতরম ৪9৯ ৫ রসি ৭ ং 
বৃ কস্ট ছি সিদিশসটি ৫ লট সিরা হস ঘি 
১০খ ১৮ ১2০৭৫ ং 
জ্যান্ত ্ন্রস্রস্তদ্ান্রু ড় অ.. ব্যারাক রং 
নি &, 
র্‌ 
সি 
১০১/৬০১৫৪রিিিস 


সম্প্রতি হাওয়েলের পারমাণবিক শক্তি গবেধণ। সংস্থা গ্রকাশ করিয়াছে 
যে, পরমাণুর সংযোজন ব্যবস্থায় (ফিউদ্ন ) শক্তি উৎপাদনের ব্যাপারে 
গুরুত্বপূর্ণ অগ্রগতি সম্ভব হইগ্রাছে। ইহার ফলে শক্তি আহরণের জন্য 
সাধারণ সমুদ্রজলকে অফুরস্ত জালানী হিসাবে ব্যবহীর করিবার সম্ভাবনা 
নিকটবর্তা হইয়াছে । এই উদ্দেহো হারওয়েলে যে যন্ত্র স্থাপিত হইয়াছে 
তাহার নাম দেওয়া হইয়াছে 24১ (2610 চ1৫5 0060000- 


10101621 £১3861)015) | 


চিত্রে এই যন্ত্রের সংস্বান ও কর্মপন্ধতি 


দেখান হইয়াছে। 


আযলুমিনিয়াম 
জীদিলীপ চট্টোপাধ্যায় 


আযালুমিনিয়াম সম্বন্ধে নতুন করে পণ্চিয় দেবার 
দরকার নেই। আজ আমাদের অন্দরমহল পর্যস্ত এই 
জিশিষের অবাধ আধিপত্য । আলুমিনিয়াম প্রথমে 
আবিষ্কীর করেন ওলার নামে একজন বৈজ্ঞানিক, 
১৮২৭ খৃষ্টাবে। বৈজ্ঞানিক হল্‌ আযলুমিনিয়াম 
নিষ্কাখনের আধুনিক পদ্ধতি আবিষ্ীর করেন। 
কোন খনিজ পদার্থে কোন ধাতু পাওয়া গেলে নেই 
খনিজ পদার্থটিকে এ ধাতুর আকর বলে। সেই 
রকম আলুমিনিয়ামের৪ অনেক আকর আছে, 
যেমন-ভায়াস্পোর, বজ্সাইট, ক্রাইওলাইট, 
কেওলিন ইত্যাদি। এর মধ্যে বল্লাইট থেকেই সব 
চেয়ে বেশী আযলুমিনিয়াম পাওয়া যায়। বজক্সাইট 
ভারতের জব্বলপুর, ছোট নাগপুর এবং মাত্রাজে 
গ্রচুর পরিমাণে পাওয়া! যায়। কাজেই বক্সাইট 
থেকে কেমন করে আযালুমিনিয়াম পাওয়া যায়, সে 
বিষয়েই কিঞ্চিৎ আলোচনা! করবো। 

বক্সাইট থেকে কিন্তু সরাসরি আলুমিনিয়াম 
নিষ্কাশন করা হয় না। এর মধ্যে নানারকম বাজে 
জিনিষ মিশ্রিত থাকে, যা থেকে এই আকরকে 
মুক্ত করে লওয়! দরকাঁর। ধে পদ্ধতিতে বজ্মাইট 
শোধন করা হয় তাঁকে বলে--বেয়ারস্‌ প্রসেস। 

প্রথমে বক্সাইটের মিহি গুড়া করা হয়। 
তারপর তাকে একট] লোহার পাত্রে করে উত্তপ্ত 
কর! হয়। স্ইে উত্তপ্ত পদার্থটিকে কিক সোভার 
সঙ্গে মেশানো হয়। কঙটিক সোভডার পরিমাণ 
শতকরা ৪৫ ভাগ থাকে, আর তাপ মাত্রা হয় ১৫০০ 
ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড। মোটামুটি ২.৮ ঘণ্টা এই 
মেশানোর কাজ চলে, আর এই সময় ৮* পাউও 
চাপ প্রয়োগ করা হয়। এর ফলে বজ্সাইটের মধ্যে 
€ে আলুষিনিয়াম অক্দাইভ থাকে তা কষ্টিক 


সোডার সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়ায় সোডিয়াম 
আযলুমিনেটে পরিণত হয় এবং বক্সাইটের 
ভেজালগুলি অদ্রবণীয় পদার্থবূপে তলানি পড়ে 
যায়। এবার এই মিশ্রণটিকে আরও তরল করে 
ফিপ্টার করবার ফলে সোডিয়াম আযালুমিনেট 
বেরিয়ে আসে। এই পরিস্রুত সোডিয়াম আযালু- 
মিনেটকে সামান্য আযলুমিনিয়াম হাইড্রোক্সাইড 
দিয়ে নাঁড়বার ফলে আ্য।লু'মনিয়াম হাইড্রোঝ্সাইভ 
রূপে সব আযালুমিনিয়াম তলানি পড়ে যায়। এই 
তলানিকে পরিষ্কার করে উত্তপ্ধ করবার পর যা 
পাওয়া যায় তা হচ্ছে শোধিত বক্সাইট বা 
আযলুমিনিয়াম অক্সাইড অথব! আলুমিনা। 

এভাবে শোধিত বক্মাইট থেকে এবার আযালু- 
মিনিয়াম নিষ্কাশন করা হয়। নিষ্ষাশনের কাঁজ 
বৈছবাতিক চুল্লীতে সম্পন্ন হয়। একমুখ খোল! 
একটা লোহার বাক্সের ভিতরে অঙ্গারের আস্তরণ 
দেওয়া থাকে । তাঁর মধ্যে বৈছাতিক প্রবাহের বাহন- 
রূপে গলিত ক্রাইওলাইট দেওয়] হয়। এই তরল 
ক্রাইওলাইটের মধ্যে শোধিত বক্সাইট বা আযালু- 
মিনিয়াম অক্সাইড দেওয়া হয়। লোহার বাকের 
অঙ্গারের আন্তরণ বিদ্যুতাধারের নেগেটিভের সঙ্গে 
সংযুক্ত থাকে । একটি তামার রড. থেকে ঝুলানে। 
কতকগুলি অঙ্গারের ঝড. দ্রবীভূত ক্রাইওলাইটের 
মধ্যে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয়। এই তামার 
রভ্‌ট বিছ্যুতাধাবের পজিটিভ প্রান্তের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে। তরল পদার্ঘটার উপর কাঠ 
কয়লার গুঁড়া ছড়িয়ে দেওয়া হয়। বখন এই 
পদার্থগুলির মধ্যে দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়ে 
তখন এই পদার্থগুলি গ্রচগ্ডভাবে উত্তবপ্ধ হয়ে ওঠে 
এবং ৯*** ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড উত্তাপে আ্যালুমিনিয়াম 


মার্চ) ১৯৫৮] 


অক্সাইড ভেঙ্গে আযালুমিনিয়াম আর অক্সিজেন 
পরিণত হবে। এই আ্যালুমিনিয়াম চুল্লীর তলায় 
জম! হওয়ার পর সেখান থেকে একটি ট্যাপ-হোল 
দিয়ে সংগ্রহ করা হয়। অক্সিজেন পজিটিভের 
অঙ্গারের রডের সঙ্গে রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে 
কার্বন ভাই অক্সাইভ-এ পরিণত হয়ে বেরিয়ে যায়। 
এভাবে দিনরাত এই চুল্লীর কাজ চলে। 

৬৮* ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড উত্তাপে আালুমিনিয়াম 
তরল হয়। আযালুমিনিয়াম ঘাতমহ ধাতু এবং তাপ 
ও বিছ্যুতৎপরিচালক। 

বাতাসের জলীম্ব অংশের সঙ্গে রাসায়নিক 
ক্রিয়ার ফলে আ্য।লুমিনিয়ামের উপর একটা 
পাতলা পর্দা পড়ে যা এই ধাতুকে নানা রকমের ক্ষয় 
থেকে রক্ষা করে । কাজেই খুব কড়! জিনিষ দিয়ে 
আযলুমিনিম়্ামের জিনিষপত্র পরিষ্কার করলে এই 
পর্দ| নষ্ট হয়ে যায় এবং জিনিষপত্রগ্ুলি তাডা- 
তাড়ি নষ্ট হয়েযায়। আমর চুনী, পান্না, নীলা 
প্রভৃতি যে সব দামী পাথর দেখে থাকি তা এই 
আযলুমিনিয়ামেরই আকর--কোবাগাম। 


আ্যাজুমিনিয়াম 


১৭৩ 

আযালুমিনিয়াম ইম্পাত শিল্পে বিশেষ প্রয়ো- 
জনীয়। আগেই বলেছি যে, আ্যালুমিনিয়াম তাঁপ 
ও বিদ্যুৎ পরিচালক । আযালুমিনিয়ামের সঙ্গে অন্ত 
অনেক ধাতু মিশিয়ে মিশ্র ধাতু তৈরী করা হয়। 
আযলুমিনিয়/মের সঙ্গে কিছু পরিমাণ তাম। মিশিয়ে 
আযলুমিনিয়াম করো প্রস্থত হয়। এই ব্রোঞ্জ 
ঠিক সোনার মত উজ্জল। এর উপরে সোনার 
পাত জড়িয়ে গহনা প্রস্তুত হয়। আ্যালুমিনিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম, তামা ও ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড 
দিয়ে যে মিশ্র ধাতু তৈরী হয় তাকে বলে-_ওয়াই 
আযালয়। এর উপরে আ্যালুমিনিয়ামের প্রলেপ 
দিলে তা হয় আলরুযাড । এই আযলক্ল্যাড দিয়ে 
উড্োজাহাক্জ তৈরী হয়। কাঁগজের মত পাতলা 
আলুমিনিয়ামের প।তকে বলে সিলভার পেপার । 
এই মিলভার পেপার দিয়ে চকোলেট ইত্যাদি 
মোড়া হয়। আমরা যে রূপালী রং দেখি তা 
এই আযালুমিনিয়ামেরই মিহি পাউভার। আযালু- 
মিনিয়াম ও তার মিশ্র ধাতু দিয়ে ক্যামেরার 
প্রতিফলক, ফটোফেম, ভাক্তারীর নানারকম যন্ত্- 
পাতি প্রস্তত হয়। 


পুস্তক পরিচয় 


আমাদের বঝোৌষধি-প্রঅমরনাথ রায়; 
প্রকাশক --অশোক পুস্তকালয় ; ৬৪, মহাত্মা! গান্ধী 
রোড, কলিকাতা-৯। পৃঃ--৬১ 7 মূল্য এক টাকা। 

আমাদের ' দেশে বনে-জঙ্গলে, লোকালয়ের 
আশেপাশে অসংখ্য রকমের গাছপালা, লতাগুলাদি 
ছড়িয়ে রয়েছে। এদের অনেকের সঙ্গেই আমরা 
পরিচিত নই। কিন্তু অতি প্রাচীনকাল থেকেই 


আমাদের দেশের আযুর্বেদাচার্ধগণ পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
সাহাযো এদের অনেকের ভেষজগুণের বিষয় অবগত 
হয়েছিলেন এবং রোগ উপশমের জন্তে ওষুধ হসেবে 
ব্যবহার করতেন। বর্তমান যুগের রাসায়নিকের! 
আজকাল মে সব ভেষজগুণসম্পন্ন লতাগুল্ম থেকে 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় উপক্ষারাদি নিষ্ষধীশন করছেন 
এবং সেগুলি বিভিন্ন রোগের অবার্থ ওষুধ হি স 


১৭৪ 


ব্যবস্ধত হচ্ছে। লেখক এই পুম্তকথানিতে এরূপ 
কতকগুলি উদ্ভিদ ও লতাগুল্মাদির দেশীয় এবং 
বৈজ্ঞানিক নাম, পরিচয়, উৎপত্তিস্থল এবং তাদের 
ভেষঙ্গগুণ সম্পর্কে রেখাচিত্রমহ সংক্ষিত্ধ বিবরণ 
দিয়েছেন। বইখানি ছোট হলেও এতে যথেষ্ট 
প্রয়োঙ্গনীয় তথ্যাদি রয়েছে । ভেষজতব্বে অনুরাগী 
এবং ব্যবহারিক প্রয়োগে উৎসাহী প্রত্যেকের 
পক্ষেই বইখানি বিশেষ সহায়ক হবে। 

ছবিতে পৃথিবী (আদিম যুগ্ন) লেখা 
প্রমনোমোহন চক্রবর্তী) শিল্পী-্রপ্রতুল বন্য্যো- 
পাধ্যায়। প্রকাশক-_-শিশু সাহিত্য সংসদ প্রাইভেট 
লিঃ; ৩২এ, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা-৯; 
মূল্য--এক টাকা চার আন!। 

পৃথিবীর স্থষ্টি এবং জীবৌৎ্পত্তির প্রাথমিক পর্ব 
হইতে মানুষের আবির্ভাব পর্যন্ত জীবজগতের ক্রম- 
বিকাশের বিভিন্ন ধারার কয়েকটি পর্যায়ের ইতিহাস 
অতি সংক্ষিপ্তরভাবে শিশুমনের উপযোগী করিয়া 
চিত্রে ও কথায় পরিবেশন করা হইয়াছে । আদিম 
অতি ক্ষুদ্রকায় জীব হইতে প্রাগৈতিহাদিক যুগের 
মাছ, বিশীলকায় সরীন্থপ, পক্ষীজাতীয় জীব, 
স্তগ্তপায়ী প্রাণী ও তৎকালীন উত্তিদাদি অতি 
স্ন্দরভাবে অক্ষিত কর! হইয়াছে। ছবিগুলি 
আকর্ষণ সর্বাপেক্ষা বেশী হইলেও বর্ণনাভঙ্গীও 


চমৎকার । মোটের উপর ছোট ছোট: ছেলে- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 
মেয়েদের জন্য পরিকল্পিত হইলেও ছবি ও সংক্ষিপ 
লেখ! হইতে কেবল ছোটরাই নহে অনেক বড়বাও 
মন্ুম্ত-পূর্ব বিভিন্ন যুগের পৃথিবীর উদ্ভিদ ও 
প্রাণী-জগৎ সম্বন্ধে নুসংবন্ধ ধারণ! গঠন করিতে 
পারিবেন। 

আচার্য প্রফুল্লচন্্র রায়-শ্রমনৌরঞ্ন গুধ। 
রঞ্চন পাবলিসিং হাউস? ৫৭, ইন্ত্রবিশ্বাম রোড, 
কলিকাতা-৩৭; পৃঃ ৮০) মূল্য এক টাকা চার 
আন!। 

দেশগৌরব আচার্ধ পায়ের কথা! আর নৃতন 
করিয়। বলিবার কিছু নাই। তাহার কৃতিত্ব, বহুমুখী 
কর্মগ্রচেষ্টা, দেশপ্রেম জনমনে তাহাকে স্থায়ী আসনে 
প্রতিষ্ঠিত করিয়া রাখিয়াছে। 

আত্মচরিতে তিনি তাহার জীবনের অনেক 
কথাই লিখিয়া গিয়াছেন। আলোচ্য পুস্তকথানিতে 
্রশ্থকার তাহার জীবনের আছ্ান্ত বিবরণ অঙ্গ 
কথায় লিপিবদ্ধ কারয়া বিশেষ একটি প্রয়োজনীয় 
কার্ধ সম্পাদন করিয়াছেন। গতাচগতিকতার 
আবতে পড়িয়া বর্তমান যুগের যুবক সমাজ নৈরাহ্ে 
পড়িতেছে, তাহাদের 
উত্সাহ এবং প্রেরণ! যোগাইবার জন্য আদর্শ পুরুষ 
আচার্ধ রায়ের জীবনীর মত এরূপ তথ্যসমৃহ্ধ সহজ- 
লভ্য একখানি সংক্ষিপ্ত পুস্তকের যথেষ্ট প্রয়োজন 


ছিল। 


যেরূপ ভগ্নোঙ্যম হইয়! 
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ফি ১২. দিসি রি সি 
০০০ ১০ 
1 তু 


০০ 


মাকিন রু-এম উপগ্রহ এক্সক্লোবার মহা শূন্যে প্রেরণ কববার জন্তে 
[তস-পর্ধাযা রকেটের দ্বিতীয় অংশটিকে কেপ কেনাভেরলের 
পবাক্ষা-কেজ্ক্ে দেখা যাচ্ছে । 


সেলায়ের কল আবিক্ষারক-_-এলিয়াস হাঁও 


বিগত যুগের অনেক বিজ্ঞানীদের জীবনই ছুঃখ-দারিদ্র্য এবং সংগ্রামের ভিতর 
দিয়েই অতিবাহিত হয়েছে। বিজ্ঞানীর কেবল নিজেরই নয়, তার ক্ত্রী-পুত্রদেরও 
অপরিসীম হছুঃখ-কষ্ট ভোগ করতে হয়েছে । সেলায়ের কল যিনি আবিষ্কার করেছিলেন, 
সেই প্রতিভাশালী যন্ত্র-বিজ্ঞানী এলিয়াস হাঁওয়ের জীবনেও এই সাধারণ নিয়মের 
ব্যতিক্রম ঘটে নি। ছুঃসহ দারিদ্র্য, পারিবারিক দুর্ঘটনা সত্বেও এই কঠিন সংগ্রামে তার 
জয়লাভের ফলেই ভবিষ্যতের এক নতুন শ্রমশিল্পের ভিত্তি পত্তন হয়েছিল। সেই শিল্প 
থেকে সারা পৃথিবীর লোক আজ নানাভাবে উপকৃত হচ্ছে। এই অপুর্ব অধ্যবসায়ী 
য্ত্র-বিজ্ঞানীর সংক্ষিপ্ত জীবন কথা আমেরিকান রিপোর্টার থেকে উদ্ধত করে দিচ্ছি । 

মাসাচুসেট্স্‌ রাজ্যে কেম্বিজ শহরের কাছাকাছি এক খামারে কাজকর্ম করেই 
হাওয়ের শৈশব কেটেছিল। তারপর বোষ্টন শহরের যন্ত্রপাতির এক ছোট কারখানায় 
অতি সামান্য বেতনে তিনি একট! কাজ জুটিয়ে নিয়েছিলেন এবং কায়ক্লেশে তাই দিয়ে 
পরিবার প্রতিপালন করতেন । স্ত্রী এবং তিনটি সন্তানকে নিয়ে অতিকষ্টে তার দিন কাটতে | 
যুক্তরাষ্ট্র প্রতিষ্ঠার ৬* বছর তখন পার হয়ে গেছে, নানাদিক দিয়ে দেশ গড়ে উঠছে। 
নানারকম গঠনমূলক কাজে নিপুণ, সুদক্ষ কর্মীর প্রয়োজন; কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় দেশে 
তখন এঁ রকম কমার খুব অভাব। ইউরোপ এবং আমেরিকায় সে সময়ে সেলায়ের ষাবতীয় 
কাজ হাতে কর! হতে।। আর প্রয়োজনের তুলনায় দর্জি এবং সেলাই-কারিগর মেয়েদের 
সংখ্য। খুবই কম ছিল। যে ছোট কারখানাটিতে হাঁও কাঁজ করতেন, সেখানে একটা 
কথা ভার কানে গেল। সেলাই করতে পারা যায় এই রকম একটা যন্ত্র যে আবিষ্কার 
করতে পারবে, সে বড়লোক হয়ে যাবে-_-এই রকম কথাবার্তা কারখানার লোকেরা 
বলাবলি করতো । 

একুশ বছর বয়সের দরিদ্র যুবকের মনে একটা সন্কল্প দেখ দিল। হাঁও ঠিক 
করলেন, কাজের ফাকে ফাকে বুদ্ধি খাটিয়ে একট! যন্ত্র তৈরী করবেন য1 দিয়ে সেলাই 
কর! যায়। শেষ পর্বস্ত রাতদিনই তিনি এই যন্ত্র নির্মাণের কাজে লেগে থাকতেন। 
হাওয়ের এই সঙ্কল্ল আর উৎসাহ দেখে তার এক পুরাতন সহপাঠী বন্ধু এগিয়ে এলেন 
সাহায্য করতৈ। হাওকে সপরিবারে বান করবার জন্যে সেই বন্ধু একখান। বাড়ীর 
ব্যবস্থা করে দেন এবং প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি কিনবার জন্তে হাঁওকে অর্থ দিয়েও সাহাধ্য 
করেন। কথ। রইল, দেলাই করবার যন্ত্রটি তৈরী হওয়ার পর লাভের অর্ধেক দিতে 


হবে এই বন্ধুকে । 


১৭৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


অন্যান্য লোকেরাও সেই সময়ে সেলাই করবার যন্ত্র আবিষ্কারের চেষ্টা 
করছিলেন এবং সে সম্পর্কে কিছু কিছু কাজও ইতিমধ্যে করা হয়েছিল । কিন্তু হাও 
সে সবের কোন খবরই রাখতেন না। না রাখবার ফলে একেবারে গোড়া থেকেই 
সুরু করে অনেকখানি ব্যর্থ পরিশ্রম তাকে করতে হয়েছিল। জান! থাকলে অন্যান্য 
কারিগরদের প্রাথমিক পর্যায়ের সমাপ্ত করা কাজগুলি পুনরায় করবার পণগুশ্রম থেকে 
বাচতে পারতেন। অবশেষে ১৮৪৫ সালে এলিয়াস হাও ছুই সুচওয়ালা একট যন্ত্র 
নির্মাণ করেন যাঁর সাহাধ্যে কাপড় সেলাই করা সম্ভব হলো। একটা স্চ 
চলতে। ওপর-নীচ করে, অপর স্চট! চলতো মাকুর মত, এপাঁশে-ওপাশে। যাহোক, 


৮ পপ শপ 





এলিয়ান হাঁও কতৃক উদ্ভাবিত প্রথম সেলায়ের কল 

সোঁজ। ফৌড় চালিয়ে সেলাইয়ের কাঁজ চলতে লাগলো যন্ত্র! দিয়ে । পরের বছর, অর্থাৎ 
১৮৪৬ সালের সেপ্টেম্বর মাসে হাঁও তার উদ্ভাবিত সেলায়ের কলটির পেটেন্ট গ্রহণ করেন। 

বড় বড় ব্যবসায়ীরা এসে হাওয়ের উদ্ভাবিত সেলায়ের কলটি নেড়েচেড়ে পরীক্ষা 
করে দেখলেন এবং খুব প্রশংসাঁও করলেন । কিন্তু এই নতুন উদ্ভাবিত অপরিচিত 
যন্ত্রটিকে বল পরিমাঁণে ব্যবহার করবার জন্যে যথেষ্ট উৎসাহ দেখালেন না । তখন 
এলিয়াসের ভাই আমাজ। হাও এলিয়াসের তৈরী একটি সেলায়ের কল নিয়ে চলে 
গেলেন ইংল্যাণ্ডে। সেখানকার একজন ব্যবগারী কলটির ইংল্যাণ্ডে তৈরী করবার স্বত্ব 
কিনে নিলেন। এলিয়াস যদি ইংল্যাণ্ডে এসে চামড়া সেলাই করবার একটা কল তৈরী 
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করে দিতে পারেন তাহলে আরও ভাল হয়--একথ। এ ব্যবসায়ীটি আঁমাজাকে বললেন। 
তার উৎসাহ আর অনুরোধে ছই ভাই এলিয়াস আর আমাজা হাঁও চলে এলেন 
ইংল্যাণ্ডে। এলিয়াসের স্ত্রী এবং ছেলেমেয়েরাও পরে গিয়ে হাজির হলো আমেরিকা 
থেকে। ূর্ভাগ্যক্রমে এ পরিকল্পনাটি ব্যর্থ হয়ে গেল। জ্্রী-পুত্রা্দি নিয়ে সহাঁয়সম্বলহীন 
এলিয়াস হাও লগুনে অতস্ত বিপন্ন হয়ে পড়লেন। বন্ধু-বান্ধবদের কাছ থেকে অর্থ 
ভিক্ষা করে স্্রী-পুত্রদের দেশে পাঠিয়ে দিলেন। তার তৈরী সেলায়ের কলটি__এমন কি 
তার পেটেন্ট সম্প্কিত মূল্যবান দলিলপত্রগুলি পর্যন্ত বন্ধক রেখে একটা যাত্রী-জাহাঁজে 
পাচকের কাজ নিয়ে এলিয়াস কোনও রকমে ফিরে এলেন আমেরিকায় । 

নিউইয়র্কে ফিরে এসে এলিয়াস খন কোনও ছোটখাটো কারখানায় যাহোক 
কিছু একট। কাজ জুটিয়ে নেবার চেষ্টা করছিলেন, সেই সময়ে খবর পেলেন মাসাচুসেট্সে 
তার স্ত্রী যক্মারোগে সৃত্যুশয্যায়। এলিয়াসের সামর্থ্য ছিল না যে, নিউইয়র্ক থেকে পয়স। 
খরচ করে মাসাচুসেট্সে যেতে পারেন। শ্বশুরের কাছ থেকে সাহায্য পাওয়াতেই কোনও 
রকম করে শেষ সময়ে স্ত্রীর পাশে গিয়ে দাড়াতে পেরেছিলেন । 

ব্যর্থতার আঘাতে চূর্ণপ্রায়, সেই তরুণ যন্ত্রশিল্পীর ভাগ্যাকাশে সে সময়ে 
সাফল্যের নক্ষত্রোদয় ঘটলো । ব্যবসায়ীদের কাছ থেকে এলিয়াসের কলের প্রচুর অর্ডার 
পাওয়া যেতে লাললো। তখন আরেক ফ্যাক্ড়া দেখা দ্িল। আমেরিকায় অন্যান্ত 
কয়েকজন হস্ত্রবিশীরদও এ সময়ে সেলায়ের কল উদ্ভাবনের চেষ্টা করছিলেন। তাদের 
তৈরী কলগুলি বাজারে প্রতিযোগিতায় নামলে এলিয়াসের সমূহ ক্ষতির সম্ভাবন!। 
সুতরাং পেটেপ্ট আইনের সাহায্য নিয়ে আত্মরক্ষার চেষ্টা না করলে এলিয়াসের এই 
মূল্যবান আবিষ্কারের সুফল পাওয়। যাবে না। এই সময়ে এলিয়াসের এক বন্ধু এগিয়ে 
এলেন সাহায্য করতে । এলিয়াসের বি্ালয়ের সহপাঠী সেই বন্ধুর কাছ থেকে 
এলিয়াসের সম্ভাব্য সেলায়ের কলের লভ্য অংশের অর্ধেক স্বত্ব ইনি কিনে নিয়ে- 
ছিলেন। এ'র দেওয়। অর্থ সাহায্য পেয়ে এলিয়াস আদালতে নালিশ করলেন। 
প্রতিবাদী পক্ষ থেকে প্রবল বাধাদান সত্বেও বিচারে এলিয়াসেরই জয় হলো। 

এলিয়াস হাওয়ের পদ্ধতি অনুসরণ করে পৃথক একটি সেলায়ের কল ধারা 
তৈরী করেছিলেন তাদের মধ্যে একজন ছিলেন আইজাক এম, সিঙ্গার নামে এক যন্ত্র 
বিশেষজ্ঞ । নিতাস্ত কাচ! ধরণের একট? সেলায়ের কল দেখে সিঙ্গার নিজে বুদ্ধি খাটিয়ে 
ভাথেকে উন্নত ধরণের একটা যন্ত্র তৈরী করেন। এলিয়াস হাওয়ের তৈরী 
সেলায়ের কলটি কিন্তু সিঙ্গার দেখেন নি। তবু আদালত থেকে রায় দেওয়া হলো 
যে, পেটেন্ট সংঙ্গিষ্ট আইন অনুযায়ী এলিয়াসকে প্রচুর পরিমাণে খেসারত দিতে সিঙ্গার 
বাধ্য। সিঙ্গার তখন এক প্রস্তাব করেন, যার মধ্যে সার বিলক্ষণ দূরদর্িতার পরিচয় 
পাওয়। যায়। ধার! 7সলায়ের কল তৈরী করে আলাদা পেটেন্ট নিয়েছেন তাদের 
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সেলায়ের কলের কলকজাগুলির মধ্যে যেগুলি সর্বোৎকৃষ্ট সেগুলি জুড়ে নিয়ে 
একট1 সেলায়ের কল তৈরী করা হোক, যেটি হবে সকলের সেরা। এই হলো 
সিঙ্গারের প্রস্তাব । এই প্রস্তাব অনুযায়ী এঁ রকমভাবে তৈরী সেলাযফ়ের কল বিক্রয়ের 
উপর একটা অংশ প্রাপ্য হবে এলিয়াস হাওয়ের। হাও এতে সম্মত হন। সাতটি 
কোম্পানীও এই প্রস্তাব অনুযায়ী কাজ সুরু করে দিলেন। সিঙ্গারের স্জনমুখী দূর- 
দণিতার জয় হলো। কয়েক বছরের মধ্যেই এলিয়াস হাও, তার ভাই এবং এই 
সেলায়ের কল আবিষ্কারের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট সবাই যথেষ্ট ধনবান হয়ে উঠলেন । ঘরে 
ঘরে আর ছোট-বড় কাবখানাগুলিতে সেলায়ের কলকে সবাই ছু-হাত তুলে আশীবাদ 
করতে লাগলে! । 


মানুষের খাছ 


যদি বলি--আমর। ঘাঁস খাই, তোমরা বোধ করি হাসবে । বলবে-ঘাল কি 
মানুষে খায়, ঘাস খায় তে। গরু-ছাগলের। ! সত্যি, কথাটা ঠিক, গরু-ছাগলেরাই ঘাস 
খায়; তবে আমরাও খাই বই কি! ধান থেকেই তে। চাল হয়, আর ধান গাছই 
যে এক রকমের ঘাস! তোমাদের মধ্যে যার কলকাতার বাইরে থাক, তারা চোরকাটার 
ভিতরে যে চা'ল হয় তা নিশ্চয়ই দেখেছে।। বাশ, আখ, খাগ, খর--এগুলিও জাতে 
ঘাস। কাজেই বাঁশ-কপিকে ঘাস-কপি বললে তর্ক করবার বেশী কিছু নেই। 

এ গেল অবশ্য সোজা! কথাকে ঘুরিয়ে বল।; তবু মানুষ যেকত অদ্ভুত অদ্ভুত 
জিনিষ খায় তারই গোটাকতকের কথা বলছি। 

পশু-পাখীদের খানের একটা সাধারণ নিয়ম আছে। বিলেতের গরু আর 
ভারতবর্ষের গরু ছুই-ই নিরামিষাশী, আবার আফ্িকার বাঘ আর ভারতবর্ষের বাঘ হই-ই 
আমিষাশী। কিন্ত মান্থষের বেল] তা নয়। মানুষ যে হনিয়ার সেরা জীব! কাজে তার 
খাওয়া সম্বন্ধেও রুচি-বৈচিত্র্যট! কিছু বেশী। ছুনিয়ায় খুব কম জিনিষই আছে--অবশ্ঠ 
যদ্দি তার পেটে সয়, যা মানুষে খায় না। আমিষ, নিয়ামিষ, কঠিন, তরল, ফলমুল, 
পোকা-মাকড় কোনটাতেই তার অরুচি নেই, তবে দেশভেদে তার প্রকারভেদ হয়ে 
থাকে। সাধারণ কতকগ্চলি জিনিষ আছে য' প্রায় সব দেশেই চলে, আবার এমন সব 
খাবার আছে যা এক দেশে হয়তে। খুব লোভনীয়, আবার অন্য দেশের লোক তাকে 
খাবার বলে ভাবতেই পারে না। 

এই ধর, যেমন ব্যাং। আমাদের কাছে জিনিষট। খুবই ঘেল্পার। কিন্তু যাদের দেশে 
এ জিনিষ খাছ হিনাবে চলে তারা একে আদর করেই থায়। পৃথিবীর ছুটি দেশে, যাকে 


মার্চ, ১৯৫৮ ] মান্নুবের খা ১৭৯ 


আমরা পভ্য দেশ বলি, সেখানে ব্যাং খাবার রীতি আছে। একটি হচ্ছে চীন, আর 
একটি ফরামী দেশ। তাই ছুটি দেশেই মাছের চাঁষের মত রীতিমতভাবে বিশেষ বিশেষ 
রকমের ব্যাঙের চাষ করা হয়। চীনারা ব্যাং শুকিয়ে শুটুকি মাছের মত সারা বছরের 
জন্যে সঞ্চয় করে রাখে এবং অকালের সময় বিক্রি বেশ ছু-পয়স। উপার্জন করে। 

চীনাদের আর একট? ভারী অদ্ভুত খাবার আছে; সেটা হলো আরশোল।। 
অবশ্ত খাবারট। আমাদের কাছেই অদ্ভুত, তাদের কাছে মোটেই তা নয়। ছোট্ট লাল্চে 
ধরণের পোকা, যেমন দেখতে তেমনি গন্ধ, দেখলেই ঘেন্না হয়। অথচ সুসভ্য চীন 
দেশের লোকেরা খুব আদর করেই সেট! খায়। আরও একটি জিনিষ এরা খায়, সেট। 
হলো! পচা ডিম। পীচ-সাত বছরের পুরনে। ডিম তাঁদের কাছে একট? খুব মূল্যবান এবং 
উপাদেয় খাগ্। তাঁর যেমন কালো রং তেমনি গন্ধ । অবশ্ট ব্যাপারট। সবই অভ্যাসের 
ফল--তাও একদিন দু-দিনের নয়ঃ বংশানুক্রমিকভাবে বহুকাল ধরে চলছে। 

এক রকম পাখীর বাসাও সেদ্ধ করে খাবার রীতি আছে চীনদেশে। পাখীর 
বাসা বললেই মনে হয় যেন সেট? খড়কুটা বা গাছের ছোট ছোট ডালপাল। দিয়ে 
তৈরী। সে জিনিষ আবার খায় কেমন করে ! কথাটা কিন্তু ঠিক নয়। পাখীর বাসা 
হলেই যে তাকে খড়কুট! আর ডালপাল। দিয়ে তৈরী হতে হবে, তাঁর কোন মনে 
নেই। পাখীর বাসাও ঘে কত বিচিত্র এবং বিভিন্ন বস্ততে তৈরী হতে পারে তা ন! 
জানলে কল্পনাই করা যায় না। এই বাস! তৈরী হয় এ পাখীর মুখ-নিঃল্যত লাল] দিয়ে। 
লাঙগ। জমিয়ে জমিয়ে ওরা বাস! গেঁথে তোলে । শুকিয়ে গেলে সেটা কাদায় তৈরী একট! 
বাটির মত দেখায়। সেই বাসাই তারা সংগ্রহ করে নিয়ে খায়, আর বিক্রি করে 
চীনের বাজারে । এই পাখীর বাসা পাওয়। যায় জাভা, স্ুুমাত্রা এবং প্রশান্ত মহাসাগরের 
আরও অনেক দ্বীপে । সে বাসা তার! খায় মাছ-মাংস ও তরকারীর সঙ্গে রান্না করে। 
খেতে নাকি সেটা ভারী স্ুস্বাহ। ইউরোপের অনেক স্থানেও নাকি এই পাখীর বাসা 
উপাদেয় খানরূপে ব্যবহৃত হয়। 

অস্ট্রেলিয়ার আদিম অধিবাসীরা কাঠবিড়াল, ইছুর, গিরগিটি, টিকটিকি, কেঁচো, 
শেখয়াপোকা ও আরও নানারকম পোকা-মাকড় ও মাংস খেয়ে জীবনধারণ করে। 
অস্ট্রেলিয়ায় খুব বড় বড় বন আছে। সেসব বনে খুব বড় বড় গিরগিটি পাওয়। যায়। তার 
এক-একটা এত বড় যে, তাঁকে মোটামুটি একট। কুমীরই বলা চলে; আর তা থেকে প্রায় 
দেড় মণ ছু মণ থেকে চার-পাঁচ মণ মাংস পাওয়া যায়। সেরকম একট জীব মার। পড়লে 
তাদের লেগে হায় বেশ বড় রকমের ভোজের উৎসব। আর কাঙ্গারু তো তারা খায়ই ! 

সাপ তার! খায়, তবে যে সাপ কাউকে কাটবার পর মার! পড়ে তাকে তারা 
খায় না। তাদের ধায়ণা, সে সাপের মাংস বিষাক্ত হয়ে যায়। অন্যান্য সাপেরও মাথাট। 
বাদ দিয়ে নেয় । তার! ঠিক জানে সাপের বিষট1 কোথায় থাকে । 


-১৮০ জাল ও বিজ্ঞান | ১১শ বধ, ৩৪ সংখ্যা 


আইসল্যাণ্ড, ল্যাপল্যাণ্, গ্রীনল্যাণ্ড প্রভৃতি উত্তর মেরুর কাছাকাছি যে সব দেশ 
আছে, মাংসই হচ্ছে সেখানকার অধিবাসীদের প্রধান খাগ্চ। আর খাবেই বাকি! সারা 
বছর দেশট। এমনি বরফে ঢেকে থাকে যে, সেখানে কোন গাছপাল। জন্মাতেই পারে না। 
তাদের প্রধান খাছ হচ্ছে শিল আর ভালুকের মাংস। কাম্স্কাটুকার অধিবাসীরাও 
ভালুকের মাংস খায়। 

আফ্রিকার অনেক অসভ্য জাতি খায় গাধার মাংস। সে সব অঞ্চলের বনে- 
জঙ্গলে অনেক জংলী গাধা পাওয়া যায়। হিপোপটেমাস আর সিংহের মাংসও তার। 
খায়। সিংহের মাংস নাকি খেতে মোটেই সুম্বাহ নয়, তবু তারা খায়। তাঁর কারণ-_-এ 
ছুট! জানোয়ারই ওদের দেশে বিস্তর পাওয়। যায়। 

আরব হচ্ছে মরুভূমির দেশ। সে দেশের প্রধান জানোয়ার হলো উট। আরবের 
লোকেরা একে দিয়ে না করায় এমন কাজ নেই। এর পিঠে চেপে তারা মরুভূমি 
পার হয়; এর গাড়ীতে চেপে ঘুরে বেড়ায় । উটের মল শুকিয়ে ত৷ দিয়ে জ্বালানী 
তৈরী করে। ছেলেমেয়েরা এদের ছুধ খেয়ে বাচে। সে দেশের লোকেরা এই উপকারী 
জন্তটির মাংসও খায়। 

আমেরিকা! আজকাল একট! বড় রকমের সভ্য দেশ। সেটা হয়েছে অবশ্য 
ইউরোলীয়েরা ওখানে গিয়ে উপনিবেশ স্থাপন করবার পর। ইউরোপীয়ের। যাবার আগে 
ওখানে কয়েক রকম অসভ্য জাতির বাস ছিল। তার! কি যে খেত, আর কি যে না খেত 
তাঁর ঠিক নেই। এখনও সেই সব জাতের কিছু কিছু লোক বনেজঙ্গলে বাস করে। 
তার! কাঠবিড়ালের মাংস খুব ভালবাসে । হু-একজন সভ্য মানুষ, ধারা বৈজ্ঞানিক বা 
ভৌগলিক অনুসন্ধানে গিয়ে এদের দলে ভিড়ে কাঠবিড়ীলের মাংস খেতে বাধ্য 
হয়েছেন, তার! নাকি বলেছেন যে, এই মাংস খুব কোমল আর ভারী সুন্বাছ্। 

দক্ষিণ আমেরিকার চিলি এবং তার কাছাকাছি জায়গার লোকেরা বিড়ালের 
মাংস খেতে খুব ভালবাসে । সেখানে বিড়ালের মাংস তাদের দেনন্দিন খাগ্তালিকার 
অন্তভূক্তি। কাজেই মুরগী, শুয়োর, ভেড়া, ছাগলের মত সেখানে বিড়ালও পোষা হয় 
এবং বিড়ালের খুচর। ও পাইকারী ব্যবসায় চলে । 

মেক্সিকে। অঞ্চলে পঙ্গপাল খুব বেশী; কাজেই খাছ হিসাবে তার ব্যবহারও 
যথেষ্ট । আমাদের যেমন দৈনিক মাছ না হলে চলে না, ওদেরও প্রায় তেমনি--দৈনিক 
পঙ্গপাল না হলে চলে ন।। 

আফ্রিকাতে নিগ্রো ছাড়া আরও নাম! জাতের অসভ্য মানুষ আঁছে। তাদের 
কেউ থাকে গভীর জঙ্গলে, কেউ থাকে পাহাড় বা নদীর ধারে, কেউ বা থাকে মরুভূমিতে । 
এক কালে এর। সবই ভীষণ মান্ুষ-খেকে ছিল, কিন্ত এখন আর সে রকম নয়। মালুষ 
খাওয়া! এদের যথেষ্ট কমে গেছে, এক রকম নেই বললেই চলে। 


মার্চ, ৯৯৫৮] জানবার কথা৷ ১৮১ 


আমাদের কাছে কুকুর একট! ঘৃণিত জন্ত; অথচ আমাদেরই দেশের আসামের 
গারে। পাহাড়ের লোকের! এই কুকুরের মাংস খুব তৃপ্তির সঙ্গে খায়। জ্যান্ত কুকুরকে 
প্রথমে তারা হুধ, গুড়, নারিকেল-মাখ। চাল খেতে দেয়। তারপর তাকে ফাসি দিয়ে 
মেরে বেশ ভাল করে আগুনে ঝল্‌্সে নেয়। আগুনের উত্তাপে তার পেটের ভিতরকার 
চাল অধেকক ভাত হয়ে যায়। তখন আত্মীয়-বন্ধুবান্ধব মিলে তার মাংস আর পেটের 
সেই আধসিদ্ধ ভাত খুব সমারোহ করে খায়। 

ছাগল, ভেড়া, ছম্বা, গরু, শুয়োরের মাংস তো পৃথিবীর প্রায় সব দেশের লোকেরই 
অত্যন্ত নাধারণ খা । জন্তদের মধ্যে হরিণ, খরগোস, সজারু ইত্যার্দ আর পাধীদের 
মধ্যে বক, সারস, ভাহুক, পানকৌডি, বেলেহাস, ঘুঘু হরিয়াল, ভ্যাল1 প্রভৃতি প্রায়ই 
মানুষের উদরস্থ হয় শিকারের ফলম্বরূপ। গৃহপালিত পাখীদেের মধ্যে আছে হাস, 
রাজহাস, মুরগী, পেরু, টাকি, পায়রা, তিতির প্রভৃতি । জলের প্রাণীদের মধ্যে মাছ 
ছাড়াও আছে কচ্ছপ, কাঁকড়া, গুগ.লি, শামুক, ঝিনুক ইত্যাদি । তাছাড়া পোকা-মাকড় 
প্রভৃতি এত অসংখ্য রকমের প্রাণী মানুষের খাগ্য হিসাবে চলে যে, তার সম্পূর্ণ ফিরিস্তি 
দেওয়া এক রকম অসম্ভব। 

এ হলো! শুধু আমিষ । এর পর আছে নিরামিষ--শস্য, ফুল, ফল, মূল প্রভৃতি ॥ 

পশ্রীবিনায়কশঙ্কর সেন 


জানবার কথ 


১। পুরথিবী থেকে চাদকে কেমন দেখায় তা সবারই জানা আছে। কেননা, 
প্রায় প্রতিদিনই আমরা চাদ দেখি এবং বিজ্ঞানীরাও শক্তিশীলী দূরবীক্ষণের সাহায্যে চাদ 





১নং চিত্ত 
দশ্বন্ধে অনেক তথ্যাদি জানতে পেরেছেন। কিন্তু টাদ থেকে পৃথিবীকে কেমন দেখায়? 


১৮২ ভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ধ, ওয় সংখ্য। 


এ প্রশ্মে অনেকেই হয়তো বলবে--টাদে যাঁওয়া তো৷ আজ পর্বস্ত সম্ভব হয় নি--কাজেই 
&াদ থেকে পুথিবী দেখবার সম্ভাবনা কোথায়? টাদ্দে যাওয়া সম্ভব না হলেও ( অবশ্ঠ 
একদিন চাদে যাওয়া সম্ভব হবে বলে বিজ্ঞানীদের মধ্যে অনেকেই আশ করেন) 
গাত্ষেণোর ফলে বিজ্ঞানীরা যা জানতে পেরেছেন, তাতে তার। বিশ্বাস করেন যে, চাদ 
থেকে আমাদের পৃথিবীকে অন্ধকীর আকাশে একটি নীল গোলকের মত দেখাবে 
এবং কেবলমাত্র মেঘশৃন্য দিনে পৃথিবীর মহাদেশগুলিকে অস্পষ্টভাবে দেখ। যাবে। 


২। জাহাজের বাঁশী বা সাইরেনের আওয়াজ খুব তীব্র হয় 'এবং অনেক দূর থেকে 
এই বাশীর আওয়াজ শোনা যায়। সঙ্কেত জানাবার জন্তে এই বংশীধ্বনি করা হয়। 





২নং চিত্র 
রাজকীয় নৌ-বাহিনীর “রাণী এলিজাবেথ” নামক জাহাজের বাশী থেকেই নাকি সব চেয়ে 
বেশী জোরালো! আওয়াজ হয়। সেই বাঁশী যদি নীচু খাদের “এতে বাঁধা থাকে তবু তার 
আওয়াজ দশ মাইল দূর থেকে শোনা যায় এবং একশ' মাইলের মধ্যে সেই শব্দ ধর। সম্ভব। 





ওনং চিত্র 
৩। টাঁদে যপ্দি একেবারেই বায়ুমণ্ডলের অস্তিত্ব না থাকে তাছলে কি হবে? 


মার্চ, ১৯৫৮] জানবার কথ। ১৮৩ 


বিজ্ঞানীর। বলেন যে, ঠাদে বায়ুমণ্ডলের অভাব হলে মানুষের পক্ষে সেখানে কোন শব্খই 
শোনা সম্ভব হবে না। কিন্তু ঠাদ থেকে খুব স্পষ্টভাবে সব কিছু দেখা যাবে; অর্থাৎ 
পৃথিবী থেকে গ্রহ-উপগ্রহ, নক্ষত্র প্রভৃতি যেমন দেখা যায়, টাদ থেকে 1 আরও 
পরিষ্কারভাবে দেখ! যাবে এবং বিশ্ব-পর্যবেক্ষণের কাজ অধিকতর সুবিধাজনক হবে । সেজন্যে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা অনেক দিন থেকেই চাদে মানমন্দির স্থাপনের স্বপ্ন দেখছেন। তাদের 
এই স্বপ্ন যদি বাস্তবে বূপায়িত হয় তাহলে বিশ্বত্রহ্মাণ্ড সম্বন্ধে অধিকতর জ্ঞানলাভ কর! 
সহজসাধ্য হবে। 

৪। বর্তমানে পৃথিবীতে দৈনিক যে পরিমাণ কাগজ ব্যবহৃত হয়--তা আমাদের 
পক্ষে কল্পনাতীত বললে বোধ হয় ভুল হবে না। যর্দি কোন দিন কাগজের অভাব ঘটে 
তাহলে পৃথিবীতে দারুণ চাঞ্চল্য উপস্থিত হবে। বর্তমানে কাগজ তৈরীর প্রধান উপাদানই 
হলো কাঠ। কাগজ তৈরীর কল্যাণে একদিন যাবতীয় বন-জঙ্গলই নিঃশেধিত হয়ে যাবে 
বলে বিশেষদ্ধের আশঙ্কা করেন। এই কারণেই বিজ্ঞানীর! কাগজ তৈরীর জন্যে কাঠের 
মণ্ডের পরিবর্তে অন্য কিছু ব্যবহার করা সম্ভব কিনা, সেই সম্পর্কে অনুসন্ধান করছেন। 





৪নং চিত্রে 


হয়তে। এর ফলে মানুষকে আবার প্রাচীন কালে লেখার কাজে ব্যবহৃত পেপিরাস গাছকে 
কাজে লাগাতে হবে। প্রাচীনকালে পেপিরাস গাছ থেকেই প্রধানতঃ কাগজ তৈরী করা 
হতো। মিশর, রোম, গ্রীস প্রভৃতি দেশের লোকেরা পেপিরাস থেকে ওস্ভতত বরা 
কাগজে লিখতেন। পেপিরাম থেকেই ইংরেজী “পেপার শবের উৎপত্তি হয়েছে। 
বর্তমানে এই উদ্দেশে পেপিরান এবং জলাভূমির অগ্যান্য তৃণাদি নিয়ে গবেষণা চলছে। 

€&। বর্তমানে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে নানা আকারের খুব ভাল গাড়ী তৈরী হচ্ছে। 
গাঁড়ীগুলি দেখতেও যেমন সুন্দর, চড়তেও তেমনি আরামগুদ। বিভিন্ন লোকের জনেক দিনের 
চেষ্টার ফলে মোটর গাড়ীর এই ক্রমোন্নতি সম্ভব হয়েছে । ১৮৭৫ খ্বষ্টাকে ইংল্যাণ্ডের 
গ্যাষ্টনবারিতে আর, নেভিল গ্রেনভিল নামে একজন লোক একটি বাম্পীয় শকটের অনুকরণে 


১৮৪ শান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 
একটি গাড়ী তৈরী করেন। এটিই নাঁকি পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা পুরাতন মোটর গাড়ী । 





€নং চিত্রে 
সেই গাড়ীটি এখনও চালু অবস্থায় রয়েছে। গাঁড়ীটির নাম হচ্ছে গ্রেনভিল বাম্পীয় 
যান। ছবি থেকে গাড়ীটি সম্বন্ধে অনেকটা ধারণ। করা যাবে । 


৬। পৃথিবীতে নানা রকমের মূল্যবান মণির সন্ধান পাওয়া গেছে এবং এগুলি 
মানুষ নানা কাজে ব্যবহারও করছে। বিশেষজ্ঞদের মতে, যাবতীয় মণির মধ্যে এমারেজ্ড 





৬নং চিত্র 
নামক মণিই হচ্ছে সর্বাপেক্ষা মূল্যবান এবং নিধু'ত। ভাল রঙের মণির মূল্য প্রতি 
ক্যারেটে ২৮০* ডলারেরও বেশী হয়ে থাকে। 

৭। পৃথিবীতে কেউ যদি পাচ-শ+ পাউণ্ড ওজনের কোন জিনিষ তুলতে পারে, 
তাহলে চাঁদে গিয়ে সে কত পাউগ্ড ওজনের জিনিষ তুলতে সক্ষম হবে? চাদে তার 
ভারোক্তোলন ক্ষমত। বেড়ে যাবে এবং সে তিন হাজার পাউগ্ড ওজন তুলতে পারবে। 
ব্যাপারট। হয়তে। অনেকের কাছে.বিস্ময়কর মনে হতে পারে, কিন্তু বিজ্ঞানীদের মতে, টাদে 


মাচ, ১৯৫৮] জানবার কথ! ১৮৫ 


মাধ্যাকৰণের শক্তি কম হওয়ায় এরূপ ব্যাপার ঘটে। একই কারণে একটি সাঁত বছরের 
শিশুও উচ্চ লক্ষনে অলিম্পিক চ্যাম্পিয়নের রেকর্ড ভঙ্গ করে নতুন রেকর্ড স্প্টি করতে 





পনং চিত্র 
পারে এবং একটি বড় কামান থেকে নিক্ষিপ্ত গোলা সম্পূর্ণভাবে চাদের চত্ুদিক ঘুরে 
আদতে পারে। 
৮। বানবও মানুষের মত অনেক কাজ করতে পারে । মালয়ে বানব দিয়ে শাছ 





»৮নং চিত্র 


থেকে নারকেল পাড়ানে। হয়। এই কাজে বানরের। খুবই দক্ষতার পরিচয় দেয়। তার! 
গাছে উঠতে খুবই ওস্তাদ । গাছে উঠে তার! নারকেলগুলি মুচড়ে ছিড়ে মাটিতে ফেলে 
দেয়। মজুরী হিসাবে বানরের! লাভ করে নানাপ্রকার লোভনীয় খাচ্ভা্রব্য | 


অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ ও ডাঃ শিশিরকুমার মিত্র 
রয়েল সোসাইটির ফেলে! নির্বাচিত 


বিশ্বভারতী বিশ্ববিষ্ভালয়ের উপাচার্ষ ডাঃ 
সতোব্রনাথ বস্থ এবং কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের 
পদার্থবিগ্ঠার অধ্যাপক ও রেডিও-ফিজিক্স আযাও 
ইলেকট্রনিক্স ইনট্রিটিউটের ডিরেক্টর ডাঃ শিশির- 





তাহা সম্প্রপারিত হয়। যেসকল মৌলিক কণিকা 
বোস-্ট্যাটিটিকৃস্‌ এর নিয়ম মানিয়া চলে, ডাঃ বস্থর 
নামাছসারে তাহাদের নাম দেওয়া হইয়াছে-_ 
বোসোন। আইনষ্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকত 


অধ্যাপক সতোকজ্নাথ বন 


কুমার মিত্র লগ্ডতন রয়েল সোসাইটির ফেলো 
নির্বাচিত হইয়াছেন। 

কোয়াণ্টাম ষ্ট্যাটিতিকৃস্-এর প্রবর্তকরূপে ডাঃ 
বন্ধর নাম সর্বত্র পরিচিত। আইনষ্টাইন কর্তৃক 
বোন-্ট্যাটিষ্টিক্স-এর উপযোগিতা ম্বীকৃত এবং 


তত্বেও তাহার অবদান রহিয়াছে । ১৯৫৬ সালে 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতে অবসর গ্রহণ করিবার 
পর ডাঃ বস্থু বিশ্বভারতী বিশ্ববিষ্ঠালয়ের উপাচারধের 
পদ গ্রহণ করেন। এখনও তিনি উক্ত পদে 
অধিষ্ঠিত আছেন। তিনি বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান 


মার্চ) ১৯৫৮ ] 


প্রচারের উদ্দেস্টে স্থাপিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
প্রতিষ্ঠাতা এবং সভাপতি । 

ভাঃ শিশিরকুমীর মিত্র এই দেশে রেডিও 
রিসার্চের পথপ্রদর্শক । বিশ্বের রেডিও-রুফ বা 
আয়নোক্ষিয়ার সম্পর্কে গবেষণা করিয়া তিনি 





সস শর লস শি 


বিশেষ খ্যাতি অর্জন করিয়াছেন। উধ্বণকাশের 
,আবহাওয়! সম্পর্কে গবেষণ। করিয়া তিনি “আপার 
আ্যাটমোশ্িঘার। নামক যে পুস্তকখানি রচনা 
করিয়াছেন তাহা এই সম্পর্কিত জ্ঞান প্রসারণের 
পক্ষে সহায়ক হইবে। লন্প্রতি এই পুস্তকখানি রুশ 
ভাষায় অনৃরদিত হইয়াছে। ভাঃ শিশিরকুমার 
মিজ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সদস্য । 


অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্দু ও ডাঃ শিশিরকুমার মিত্র 





ডাঃ শিশিরকুমার মিত্র 


১৮৭ 


অতীতে আরও পঁচজন পরলোকগত ভারতীয় 
বৈজ্ঞানিক রয়েল সোসাইটির ফেলে নির্বাচিত 
ইইয়াছিলেন। তাহারা হইলেন--শ্রানিবাস রামানুজন, 
আচার্য জগদীশচন্দ্র বন্থ, ডাঃ মেঘনাদ সাহা, ডাঃ 
বীরব্ল সাহানী এবং ডাঃ ভাটনগর | বর্তমানে ডাঃ 








্ 
খা 


বন্ধ এবং ডাঃ মিত্র ছাড়। আরও ছয়জন ভারতীয় 
রয়েল সোসাইটির ফেলো আছেন। তীহার। 
হইলেন--ডাঃ সি. ভি. বামন) ডাঃ কে, এস. কষ্ান। 
ডাঃ এইচ, পে, ভাবা, অধ্যাপক এস. চন্জ্রশেখর, 
অধ্যাপক গ্রশাস্তচন্ত্র মহলানবীশ এবং ডাঃ ডি, এন. 
ওয়াদিয়]। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের দশম বাধিক প্রতিষ্ঠা-দ্িবস উদ্যাপন 


গত ৩র মার্চ বস বিজ্ঞন মন্দিরের বক্তৃতা- 
গৃহে বনীয় বিজ্ঞান পরিষদের দশম বাধিক 
প্রতিষ্ঠ। দিবস উদযাপিত হয়। উক্ত অন্ষ্ঠানে 
সভাপতির আসন গ্রহণ করেন প্রখ্যাত সাহিত্যিক 
শুঅতুলচন্ত্র গুপ্ত এবং প্রধান অতিথির আসন 
গ্রহণ করেন বঙ্গ সাহিত্যাঙ্গরাগী শ্রকালীপ্রনাদ 
খৈতান, বার-্যাট-ল। 

সভার প্রারস্তে বিজ্ঞান পরিষদের কর্মলচিব 


শ্রীপর্বাণীসহায় গুহমরকার তাহার নিবেদন 
বলেন-বাংলা ভাষার মাধ্যমে দেশবাসীকে 
বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তিপম্পন্ন করিয়া তুলিবার 


উদ্দেশ্যে গত দশ বৎসর যাবৎ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
বিডিন্ন পরিকল্পন1 লইয়। কাজ করিয়। আসিতেছে । 
ইহার মধ্যে বিজ্ঞান বিষয়ক মাসিক পত্রিকা 
জান ও বিজ্ঞান? প্রকাশ, বিজ্ঞানের জনপ্রিয় 
গ্রন্থমাল প্রণয়ন, বিজ্ঞান বিষয়ক বক্তৃতা দানের 
ব্যবস্থা, বিজ্ঞান পাঠাগার পরিচালনা প্রভৃতি 
কাজ যথাপীতি চলিতেছে । আথিক অসঙ্গতির 
জন্য জনশিক্ষামৃলক অন্যান্ত পরিকল্পনার কাজে 
এখনও হস্তক্ষেপ করা সম্ভব হয় নাই। আধিক 
অস্থবিধার জন্য আরন্ধ কারধগুলির আশানুরূপ 
উন্নতিও ব্যাহত হইতেছে। তিনি এই গ্রমঙ্গে জন- 
সাধারণের নিকট আবেদন জানান যে তাহারা যেন 
তাহাদের বিজ্ঞানের পুরাতন অব্যবহাধ পুত্তকাদি 
পরিষদ পরিচালিত বিজ্ঞান পাঠাগারে দান করিয়! 
পর্ষদের কার্ধে সহায়তা করেন। তিনি জানান 
যে, পরিষদের নিজস্ব গৃহনির্সাণের জন্য কলিকাতার 
পৌর প্রতিষ্ঠানের নিকট যে আবেদন করা হইয়া- 
ছিল, বর্তমান মেয়র অধ্যাপক শ্রীত্রিগুণ! সেনের 
প্রচেষ্টায় শীগ্জই াহ1 কাধকরী হইবে বলিয়া আশ! 
করা যায়। পরিষদের এই কর্রগ্রচেষ্টায় পশ্চিমবঙ্গ 


সরকার ও কলিকাতা পৌর প্রতিষ্ঠান কিছু অর্থ 
সাহায্য দিয়া থাকেন। পরিশেষে তিনি পর্ষিদের 
কর্মপ্রচেষ্টা প্রসারণের জন্ত সরকার ও দেশবাসীর 
নিকট সাহাধ্য ও সহযোগিতার আবেদন জানান। 

পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্থ 
তাহার ভাষণে বলেন যে, গত ১০-১৫০ বছর 
আমরা পরাধীন ছিলাম। আমাদের নিজেদের 
করিবার কিছুই ছিল না। কেবল অনুকরণ 
করিবার উপদেশ পাওয়া যাইত, কিন্ত আজ 
আমাদের দেশ স্বাধীন। এখন দেশের সকলকে 
শিক্ষা দিতে হইবে অল্লকালের মধ্যে । এই কাজ 
বিদেশী ভাষায় করা সম্ভব নয়। পৃথিবীর 
প্রগতিশীল দেশগুলির মধ্যে আমাদের স্থান 
গ্রহণ করিতে হইলে মাতৃভাষার মাধ্যমে সব 
কিছু শিক্ষা দিতে হইবে। বাংলা ভাষার মাধ্যমে 
উচ্চতর বিজ্ঞান পর্বস্ত শিক্ষা দেওয়! যাইতে পারে 
বলিয়। তিনি মনে করেন। এই ব্ষয়ে অনেকে 
পরিভাষা 'অন্থবিধার কথা বলেন, কিন্তু পরিভাষার 
সষ্টি আগে-ন] বিজ্ঞান শিক্ষা আগে, তর্কে ইহার 
মীমাংসা হইবে না। পরীক্ষা-নিরীক্ষা এবং অন্ু- 
শীলনের ফলেই পরিভাষা আপনি গড়িয়া উঠিবে। 
এতদ্বযতীত বিজ্ঞান-ন্গগতে স্ুপবিচিত বিদেশী 
শব্দসমৃহকেও বাংলা ভাষায় আত্মস্থ করিতে হইবে। 
এমনভাবে আত্মস্থ করিতে হইবে যে, ভবিষ্যতে 
তাহাকে আর বিদেশী শব্ধ বলিয়া মনে হইবে না। 
বাংলা ভাবার এই ক্ষমতা আছে বলিয়াই তিনি 
মনে করেন। অধ্যাপক বস্থ আশ! প্রকাশ করেন 
যে, আগামী পাঁচ বৎসরের মধ্যে বিজ্ঞান পরিষদের 
নিজম্ব ভবন নির্মাণ এবং একটি মিউজিয়াম 
প্রতিষ্ঠ কর] সম্ভব হইবে। 

প্রধান অতিথি শ্ীকালীগ্রসাদ খৈতান তাহার 


মার্চ, ১৯৫৮ ] 


ভাষণে বলেন যে, রাশিয়া, জাপান এবং অন্ান্ত দেশ 
যদি মাতৃভাষার মাধ্যমে শিক্ষার ঘ্বারা বিজ্ঞানবাজ্যের 
পুরোৌভাগে আলিয়া দীড়াইতে পারিয়। থাকে, তবে 
বাংলা ভাষায়ই বা তাহা সম্ভব হইবে না কেন? 
যদি মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়া হয়, 
তাহা হইলে দেশের জননাধারণ বিজ্ঞানের প্রতি 
আগ্রহান্িত হইয়া উঠিবে। উচ্চতর গবেষণার 
জন্য আমাদের দেশের অনেক ছাত্রছাত্রী বিদেশে 
গমন করেন। আমাদের দেশেও এমন বিজ্ঞান 
মন্দির গড়িয়া তুলিতে হইবে যে, বিদেশ হইতে 
গবেষকের এদেশে শিক্ষালাভ করিতে আপিবেন। 
অনুষ্ঠানের সভাপতি শ্ীঅতুলচন্্র গ্প্ত তাহার 
ভাষণে বলেন ষে, দেশের লৌককে বিজ্ঞান বুঝাইতে 
হইলে মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান প্রচার করিতে 
হইবে। মাতৃভাষা মানুষের মনের চিন্তা করিবাঁর 
তাষা। অন্ত ভাষায় চিন্তা মৌলিক হইতে পারে 
না। মাতৃভাষায় বিজ্ঞান প্রচারিত হইলে সাধারণ 
শিক্ষিত লোকেরাও বিজ্ঞান সম্পকিত হিষয়বস্থ 
জানিতে পারিবেন। বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরি- 
চালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান পঠিক1 এই বিষয়ে যথেষ্ট 
সহায়তা করিতেছে। বিজ্ঞান পরিষ? 
প্রতিষ্ঠাৰ উদ্দেশ্য সে দিন সত্যই সার্থক হইবে, 
ধেদিন বাঙ্গালী চ্জ্ঞানীরা তাহাদের আবিষ্কারের 
বিষয় বাংল ভাষায় ব্যক্ত করিয়া সর্বপ্রথম 'জান ও 
বিজ্ঞান পত্রিকায় 


ইইহেন। 


তবে 


প্রকাশ করিতে অগ্রধর 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের দশম বাধক প্রতিষ্ঠ।-দিবস উদ্যাপন 


১৮৪ 


অনুষ্ঠানের প্রারভে পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক 
সত্যেন্জরনাথ বন্থু বিজ্ঞান পরিষদ কতৃক আহুত 
১৯৫৭ সালের বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার 
ফল ঘোষণা করেন । পুরস্কার প্রাপ্ত প্রবন্ধ লেখক- 


দের নাম নিমে দেওয়া হইল £-- 


১। আইসোটোপ ( বসায়ন ও ধাতুবিজ্ঞান) 
শ্ীদীপন্থর মুখোপাধ্যায় (হাওড়া রেলওয়ে হাস- 
পাতাল) 


২। রেডার ( পার্থবি্া ও ভূবিজ্ঞন ) 
জীশচীছুলাল দে ( চু'চুড়া ) 

৩। রক্তদানের ইতিকথা ( শারীরবৃত্ত ও 
চিকিৎসা-বিজ্ঞান ) শ্রীলিল বস্থ (কলিকাতা-৪) 


৪। জীবনের উত্দ (জীববিজ্ঞান ও জীবাণুতৃব) 
শ্রীকরুণা ময় দীখ (কলিকাঁতা-৬) 


৫। কৃত্রিম উপগ্রহ (গণিত ও জ্যোতিবিজ্ঞান) 
প্রীদীপক বস (কলিকাতা-৩১) 


এই বতমর উত্তিদ ও কৃষিবিজ্ঞান) বিভাগে 
যোগ্য প্রবন্ধ না! থাকায় কোন পুরস্কার প্রদত্ত হয় 
নাই। পু-স্কারপ্রাপ্ প্রবন্ধগুলি * চিহ্ন দিয়া ক্রমশঃ 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে, প্রকাশ কর হইবে। | 

সভায় উদ্বোধন এবং সমাঁঞ্টি সঙ্গীত পরিবেশন 
করেন শ্রীখিবনাথ ঘোষাল এবং বিজ্ঞান পরিষদের 
পক্ষ হইতে ডাঃ রুদ্রেন্দ্রকুমার পাল মহাশয় অমু- 
ষ্টানের সভাপতি, প্রধান অতিথি এবং উপস্থিত 
ব্যক্তিগণকে ধন্টবাদ জ্ঞাপন করেন। 


বিবিধ 


কবি-গবেষণায় তেজক্ক্রিয় আইসোটোপের 
ব্যবহার 


চলতি বৎসরের প্রারস্তে কষি-গবেষণার কয়েকটি 
শাখায় পারমাণবিক শক্তি সদ্যবহারের যে চেষ্টা 
স্থরু হয় তাহাতে উল্লেখযোগ্য অগ্রগতি দেখা 
ধাইতেছে। 

বর্তমানে নয়। দিল্লীর ভারতীয় কষি-গব্ষেণাগারে 
তেজন্্িয় আইলোটোপ ব্যবহাব করা হইতেছে। 
এ গব্ষেণাগারে পরীক্ষা চালাইবার জন্য একটি 
সজ্জিত পরীক্ষাগার স্থাপন করা হইয়াছে এবং 
দেশের কৃষি উন্নয়নের পক্ষে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
কতকগুলি বৈজ্ঞানিক সার-সমস্যা সম্পর্কে ব্যাপক- 
ভাবে গব্ষণ। করা হইতেছে । 

উৎকৃষ্ট শশ্য উৎপাদনের জন্য ও বিবিধ প্রকার 
ব্যাধি হইতে শস্য রক্ষার জন্য গব্ষেণ। আরন্ত করা 
হইয়াছে । এই গবেষণার ফলে কতকগুলি সুফল 
পাওয়া গিয়াছে। 

পারমাণবিক গবেষণার বর্তমান অবস্থা বিবেচনা 
করিলে কৃি-গবেষণায় রেডিও-আইসোটোপ 
ব্যবহার এক দীর্ঘমেছাদী পরিকল্পনা । কিছুদিন 
পরে ইহার সফল দেখা যাইবে। কৃষি-গব্ষেণায় 
রেডিও-আইসোটোপ ব্যবহারে যে স্থফল পাওয়া 
ধায় তাহাতে সন্দেহ নাই। জটিল কষি-সমন্ত। 
লমাধানের পক্ষে ইহা বৈজ্ঞানিকদের এক নূতন 
শক্তিশালী অস্ত্রবিশেষ। 


পেনিসিলিনের প্রতিক্রিয়া 


আমেরিকান মেডিক্যাল আযসোপিয়েশনের মুখ- 
পঞ্ছের ফেব্রুয়ারী সংখ্যায় মাত্রাতিরিক্ত পেনিসিলিন 
ব্যবহারের বিরুদ্ধে সতর্কবাণী প্রচার করিস বলা 


হইয়াছে যে, ইহাতে সামান্য চর্মরোগ হইতে 
তীব্র শারীরিক বিক্ষোভ, এমন কি--মৃত্যু পর্যস্ত 
ঘটিতে পারে। 


উহাতে আরও বলা হইয়াছে যে, ঘথেচ্ছভাবে 
পেনিসিলিন প্রয়োগ কেবলমাত্র শুধধের অপচয়ই 
নহে, উহা যাহাদের শরীরে প্রতিক্রিয়া হটটি করে 
তাহাদের পক্ষে মারাত্মক। প্রয়োজন সম্বন্ধে 
নিসংশয় হইলেই কেবলমাত্র এই উষধ প্রয়োগের 
জন্য চিকিৎমকগণকে বলা হইয়াছে । প্রকাশ, 
বিভিন্ন হাসপাতালে তিন বৎসরের তথ্য সংগ্রহ 
করিয়া দেখা গিয়াছে যে, ২,৫১৭ জনের মধ্যে এই 
ওষধের খারাপ প্রতিক্রিয়ার জন্য তাহাদিগকে 
প্রতিষেধক দেওয়ার প্রয়োজন হইয়াছে । 


তাপরোধক কাচ 


কাচের জিনিষপত্র আর বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি 
ইত্যাদি উত্পাদনের জন্তে চেকোক্সোভাকিয়ার 
খ্যাতি বিশ্বব্যাপী। সম্প্রতি চেকোশ্লোভাকিয়ার 
কাঁচ-বিশেষজ্ঞ বৈজ্ঞানিকেরা এক বিশেষ ধরণের 
তাপরোধক কাচ (হিট আ্যাবসবিং গ্লাস) তৈরী 
করে সমগ্র বিজ্ঞান-জগতের দৃষ্টি আকর্ষণ করেছেন। 

এই কাচের নাম দেওয়া হয়েছে ভিথারম্যাল 
কাচ -অর্থাৎ যে কাচ থাশ্যাল রেডিয়েশন বা 
তাপ বিকিরণকে শোষণ করে নেয়। কিন্ত তাই 
বন্ধে এই কাচের স্বচ্ছত] অন্য কাচের চেয়ে এমন 
কিছু কম নয়। সাধারণ কাচ তৈনীর জন্তে প্রচলিত 
যেলব উপাদান দরকার হয়) তার সঙ্গে আরও 
নতুন কতকগুলি নাঁলায়নিক পদার্থ যোগ করে 
এই ভিখারম্যাল কাচ তৈরী কর] হয়েছে। বর্তমানে 
চেকোগ্লোভাকিয়ার ছুচকভ কাঁচের কারখানায় এই 


মার্চ, ১৯৫৮] 


কাচ ব্যাপক হারে উৎপাদন করা হচ্ছে। বৈজ্ঞানিক 
ষন্পাতি, মোটর গাড়ীর অংশবিশেষ ও 
গৃহস্থালীর নানা জিনিষ তৈরীর জন্তে এবং গৃহ- 
নির্মাণের নান। কাজে এই কাচ অত্যন্ত উপযোগী 
হয়েছে। 

দীর্ঘকাল ধরে নানাভাবে পরীক্ষা চালিয়ে দেখা 
গেছে, এই কাচকে সম্পূর্ণ বর্ণহীন করা সম্ভব নয়। 


ছুচকভ কারখানায় যে কাচ তৈরী হচ্ছে সেটার, 


রং হান্কা নীলাভ সবু্দ। এই নীল রং ইন্ফ্ারেড 
বা অবলোহিত তাপপ্রবাহ প্রতিরোধে সহায়ক। 
কিন্ক এট] কাঁচের শ্বচ্ছতা হ্রাস করে মাত্র শতকরা 
৫ ভাগ। ইতিমধ্যেই এই ডিথারম্যাল কাচের 
বিশ্বব্যাপী চাহিদা হয়েছে। 


প্রকৃত্তির সকল শক্তির উত্স সন্ধানে জামান 
বিজ্ঞানীর সাফল) 


প্রকৃতির রহন্য ভেদ করিয়া! মানুষ প্রগতির 
পথে অগ্রমর হইবার কালে যে সকল গুরুতর প্রশ্নের 
সম্মুখীন হয়, তাহার একটির উত্তর হয়তো জার্মেনীর 
নোবেল পুরস্কারপ্রাঞ্ধ পদার্থবিদ অধ্যাপক ওয়ান৭র 
হাইসেনবার্গের সাম্প্রতিক আবিষ্কার হইতে পাওয়া 
যাইবে বলিয়। আশা করা যাইতেছে । 

অধ্যাপক হাইসেনবার্গ এক বক্তৃতায় বলেন যে, 
তিনি ও তাহার সহকম্ণরা এমন একটি গাণিতিক 
সমীকরণ রচনা করিয়াছেন যাহা হইতে সমগ্র বিশ্বের 
গঠন প্রকৃতির ব্যাখা করা সম্ভব হইবে। 

তাহাদের এই গাণিতিক সমীকরণ ঠিক কিনা, 
আগামী ধিনের গবেষণায় তাহার প্রমাণ পাওয়া 
যাইবে। ইহার সত্যতা গ্রমাণিত হইলে এক মুল 
সমন্তার সমাধান হইয়া যাইবে । আইনষ্টাইন 
ইহার সমাধানের জন্ত অনেক দিন ধরিয়া চেষ্টা 
করিয়াছিলেন । 

ইছা! হইতে “ইউনিফায়েড ফিল্ড থিওরী"র সমস্তা 
সম্পর্কে ব্যাখ্যা পাওয়া যাইতে পারে বলিয়া আশ। 


বিবিধ 


১৯১ 


হইতেছে । *ইউনিফায়েড ফিল্ড থিওরী'র উদ্দেশ্ট 
হইল তাঁপ, আলো, বিছ্যুৎ্, মাধ্যাবর্ষণ, পরমণু 
শক্তি প্রভৃতি সকল শক্তির প্রকৃতি ও গুণাগুণকে 
একই ব্যাপক মতবাদের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা। 

অধ্যাপক হাইসেনবার্গ বলেন যে, তাহাদের 
মতবাদের যৌক্তিকতা সম্পর্কে তাহারা অনেকগুলি 
প্রমাণ পাইয়াছেন, কিন্তু এখনও অনেক বি্ষিয় 
পরীক্ষা ও প্রমাণ করিতে বাকী আছে। 


বনুমূত্র রোগের চিকিৎসায় দেশীয় ওবধ 


সম্প্রতি লক্ষৌয়ের কেন্দ্রীয় ভেষজ গব্ষেণাগারে 
গবেষণার ফলে বহুমূত্র রোগের চিকিৎসায় কত্তক- 
গপি ভারতীয় ওঁধধের কার্ধকারিতা সম্বন্ধে 
মূল্যবান তথ্য জানা গিয়াছে। এই পর্যস্ত বহুমুত্র 
রোগ সম্পূর্ণরূপে ও দ্রুত সীরাইবার কৌন ওষধ 
আবিষ্কৃত হয় নাই। পাশ্চাত্য দেশে গবেষণ্এর 
ফলে ষে ওষধ আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহাতে আংশিক 
ফল্পলাভ হয়। 

ভারতের প্রাচীন চিকিৎসকগণ বনুযুত্র রোগের 
কথা জানিতেন। বহুমুত্র রোগ হইলে শরীরের 
কিরূপ পরিবর্তন ঘটে, ভাহ। খুষ্টার প্রথম ও পঞ্চম 
শতাবীতে সংস্কতে লিখিত কযেকখানি উচ্চাঙ্গের 
চিকিৎসা বিষয়ক গ্রন্থে বিবৃত হইয়াছে । যদিও 
দেশীয় ওষধ ব্যবহারের দ্বারা বহুমূত্র সারাইবার 
দাবী অনেকে করিয়া আপিতেছেন, তাহা হইলেও 
সেকালের আমুর্ষেদীয় ও ইউনানী চিকিৎসকগণ 
কিরূপ পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া! এই রোগের চিকিৎসা 
করিতেন তাহার কোন নির্ভরযোগ্য প্রমীণ নাই। 

আমূর্বেদীয় ও ইউনানি চিকিৎসা পদ্ধতি সম্পকিত 
গবেষণায় উত্সাহ দেওয়ার জন্য ভারত সরকার 
ষে কর্মন্থচী রচনা করিয়াছেন তদচুসারে লক্ষৌয়ের 
ভেষজ গবেষণাগারের একদল চিকিৎসক ও গবেষক 
বহমৃত্র রোগের চিকিৎসায় দেশীয় 'উঁষধের কার্ধ- 
কারিত1 পরীক্ষা করিয়া দেখিবার কাজে ক্রতী 


১১৯২ 


হন। তাহারা কতকগুলি দেশীয় গাছগাছড়া ও 
মূল লইয়| পরীক্ষা করেন এবং গবেষণাগারে 
পালিত খরগোসের মধ্যে কৃত্রিম উপায়ে বনুমৃত্র 
রোগের অবস্থা সষ্টি করিয়া তাহাদের উপর এবং 
বছুমুত্র রোগীর উপর পরীক্ষা করেন। পরীক্ষার 
ফলে দেখা গিয়াছে, কতকগুলি ভারতীয় উষধের 
বুমূত্র রোগ সারাইবার শক্তি আছে। কি ভাবে 
এ ওউধধ প্রয়োগ করা যাইবে, তাহাও জান! 
গিয়াছে। 


অতিদ্রেত কম্পনের সাহায্যে ভুগ্ধ সংরক্ষণ 


বুটেনের স্তাশনাল ইনষ্টিটিউট ফর রিসার্চ এবং 
ভেয়ারী এক অভিনব দ্রুতকম্পন পদ্ধতির সাহায্যে 
দুপ্ধীকে দীর্ঘ ১৮ মাস কাল তাজা এ সম্পূর্ণ 
অবিকৃত অবস্থায় বাখিবার উপায় উদ্ভাবন করিয়া- 
ছেন। জীবাণুমুক্ত বোতলে পাস্তরাইজ করা ছুগ্ধ 


ভভান ও বিজ্ঞান 


( ১১শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


রাখিলে সাধারণতঃ উহ দুই সপ্তাহকাল ঠিক থাকে, 
কিন্ত তাহার পর টকিয়া যায়। ঠাণ্ডায় জমাইয়] 
দুগ্ধ সংরক্ষণ করিবার চেষ্টা সফল হয় না; কারণ 
উহাতে স্সেহজাতীয় অংশটি পৃথক হইয়া পড়ে 
এবং ছুগ্ধ দান! বাধিয়া যাঁয়। 

দুগ্ধ সংরক্ষণের উপরিউক্ত নৃতন পদ্ধতির নাম 
দেওয়া হইয়াছে ক্রোমোনিক মিষ্ক। অন্থান্ত 
প্রচলিত পদ্ধতির মধ্যে যেসব ক্রটি দেখ ঘায়, ইহাতে 
সেরূপ কিছু পাওয় যায় না। পাস্তরাইজ করা 
দুপ্ধকে ঠাণ্ডা করিবার পূর্বে উহার মধ্য দিয়! 
আণ্টাসোনিক কম্পন প্রেরণ করা হয়, যাহার ফলে 
উহার দীর্ঘকাল তাজ! থাকিবার ক্ষমতা জন্মায়। 
এই বৎসরে এপ্রিল হইতে অক্টোবর পধস্ত ক্রসেল্সে 
যে আন্তর্জাতিক প্রদর্শনী অনুষ্ঠিত হইবে তাহাতে 
দুগ্ধ সংরক্ষণের উক্ত পদ্ধতিটির পরীক্ষা দেখানো 


হইবে। 





নোটিশ 


১৯৫৬ সালের সংবাদপত্র রেজিষ্্রেশন ( কেন্দ্রীয় ) রুলের ৮নং ফরম অন্ুযায়ী বিবৃতি £-- 
১। যেস্থান হইতে প্রকাশিত হয় তাহার ঠিকানা-বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ; ২৯৪ ২1১, আপার সারকুলার 


রোড, কলিকাতা-৯ 
২1 প্রকাশের কাল--মাদিক 


৩। মুদ্রাকরের নাম জাতি ও ঠিকান।-উ্রীদেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাস, ভারতীয়, ২৯৪।২১, আপার সারকুলার 


রোড, কলিকাত1-৯ 


৪1 প্রকাশকের নাম, জাতি ও ঠিকাল1--শ্রাদেবেন্রনাথ বিশ্বাস, ভারতীয়, ২৯৪।২১, আপার সারকুলার 


রোড, কলিকাত1-৭ 


৫ | সম্পাদকের নাম, জাতি ও ঠিকানা--শ্রগোপালচন্দ্র ভষ্টাচাধ, ভারতীয়, ২৯৪২১, আপার সারকুলার 


রোড, কলিকাতা -৯ 


“| ম্বত্বাধিকারীর নাম ও ঠিকানা--বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ( বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান বিষয়ক সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠান ) ২৯৪।২১, আপার সা'কুলাঁর রোড, কপিকাতা-৯ 
আমি, শ্রীঁদবেন্দ্রনাথ বিশ্বান,। ঘোষণা কঞ্িতেছি ষে উপরোক্ত বিবরণ সমুহ আমার জ্ঞান ও 


বিশ্বাস মতে পত্য । 
তারিখ--১-৩-৫৮ 


হ্বাক্ষর- শ্রীদেবেছ্রনাথ বিশ্বাস 
প্রকাশক--'জ্ঞান ও বিজ্ঞান" সাসিক পত্রিকা 


র সম্পাদক--গ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
আদেবেজনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪২১, জাগার সারকুলার রোড হুইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তঞ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুকিত 


গান & 


একাদশ বর্ষ 





এপ্রিল, ১৯৫৮- 


বিজ্ঞান 


তুর্ঘ মংখা। 





কৃত্রিম উপগ্রহ * 
প্রীদীপক বস্থু 


সৃষ্টির আদিকাল থেকেই মানুষ চেষ্টা করছে 
প্রকৃতিকে নিঙ্জের বশে আনতে । তাই গভীর 
অধাবপায়ের সঙ্গে সে প্রকৃতির বিভিম্ন কাধকলাপ 
অঙ্গলন্ধান কপ্ছে, নানা দিক দিয়ে তাকে 
নিজের কাজে লাগাবার জন্যে । প্রথম দিকে 
প্রকৃতির বিরুদ্ধে মানুষের এই অভিধান ছিল 
প্রধানতঃ পৃথিবীর বুকের উপরেই শীমাবদ্ধ। বিভিন্ন 
স্থানের ভৌগলিক বিবরণ এবং তাদেন আবিষ্কারের 
বিবরণ জেনেই মান্য সন্তুষ্ট থাকতো কিন্ত ক্রমে 
সেগুলি পুরনো হয়ে এলো । তখন অভিযান চলতে 
লাগলো ভিপৃষ্টের উপরে ও নীচে । ১৯০৫ সালে 
প্রথম বিমান আকাশে উড়লো, তৈরী হলো বড 
বড় জাহাজ | জলে, স্থলে, অস্তরীক্ষে মানুষের অবাধ 
অধিকার প্রতিষ্ঠিত হলে]। কিন্তু পৃথিবী জয় করেই 
মানুষ সন্তষ্ট হলো না। টবজ্ঞানিকের স্বপ্র ও কল্পন। 
আজ তাকে টেন্লে নিয়ে চলেছে এই পৃথিবীর জল, বায়ু 
ও মাটি ছাড়িয়ে অনেক উধ্বে--অনীম মহাশৃন্যের 
পথে। ১৯৪৪ সালে জার্ষেনীর প্রথম ভি-২ রকেট 
১০* মাইলেরও উপর উঠে ঘুরে এসেছে । তারপর 
১৯৪৯ সালের ২৪শে ফেব্রুয়ীরীর রকেট পনীক্ষায় 


একটি ভি-২ রকেট টেনে তুলে নিয়ে গেল একটি 
কর্পোরাল রকেটকে । ভি-২-এর যাত্রা যেখানে 
শেষ-কর্পোরালের যাত্রা সেখানে স্বরূ। এই 
ব্যবস্থায় প্রায় ২৫০ মাইল পর্যস্ত উপরে ওঠ 
সম্ভব হয়েছে। আজ বিংশ শতাব্দীর 
মাঙষের কল্পনা ডানা মেলেছে পৃথিবীর সীমানা 
ছাড়িয়ে গ্রহ-উপগ্রহের পথে । 

পৃণিমার রাতে নীল আকাশের বুকে উজ্জল 
চন্দ্রকে দেখে কত কবি যুগে যুগে লিখে গেছেন কত 
অমর কবিতা । সেই চন্দ্রকে দেখে বিংশ শতাব্দীর 
কোন এক হুন্দর প্রভাতে পৃথিবীর €বজ্ঞানিক 
দেখলেন এক অদ্ভুত স্বপ্ন- নকল চন্দ্র গড়তে হবে। 
কিছুদিন আগেও এই স্বপ্ন অলীক বলেই মনে 
হয়েছে এবং সাধারণ লোকে একে হেসেই উড়িয়ে 
দিয়েছে। কিন্তু পারমাণবিক শক্তির বলে বলামান 
এ-যুগের বৈজ্ঞানিক এসব পরিহাসে কর্ণপাত করেন 
নি। 

পাশ্চাত্য দেশগুলি কিছুদিন থেকেই মহাশুন্তে 
ঘাটি নির্মাণের কল্পনা নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছিল। 
কিন্তু এই পরিকল্পন! নিিষ্ট রূপ ধারণ, করলে! 


তাই 


১৯৪ 


আস্তর্জাতিক ভূ-পধা্থতাত্বিক বর্ষের কাধস্থচীতে। 
আমেরিকা এবং রাশিয়া, দুই বৃহৎ শক্তিই ঘোষণ। 
করলেন যে, তার এই ভূ-পদার্ধতাত্বিক বর্ষে গবেষণার 
জন্যে শূগ্চমার্গে কৃত্রিম উপগ্রহ ক্ষেপণ করবেন। 
মার্কিনীদের কার্কলাপ সম্বন্ধে যথেষ্ট প্রচারকাঁধ 
চলছিল এবং তারা এইরূপ ঘোষণাও করেছিলেন 
ষে, ১৯৫৭ সালের শেষের দিকে আবস্ত করে ক্রমান্বয়ে 
১২টি উপগ্রহ প্রেরণ করবেন । এবিষয়ে রাশিয়ার 


অগ্রগতি সম্বন্ধে অবশ্য আগে থেকে বিশেষ 
কিছুই জানা যায় নি। গত ৪ঠা অক্টোবর 
বিশ্ববানীকে স্তম্তিত করে দিয়ে রাশিয়ার 


শিশুটাদ আকাশের বুক চিরে মহাশুনোর পথে 
যাত্রা করে। তাঁরপর একমান অতিবাহিত হওয়ার 
পূর্বেই ওরা নভেম্বর রাশিয়ার দ্বিতীয় উপগ্রহও 
আকাশে উঠে গেল। বিস্ময়ের শেষ এখানেই নয় । 
দ্বিতীয় উপগ্রহের ওজন প্রথমটির ৬ গুণেরও বেশী । 
আর এর ভিতরে ছিল একটি জীবন্ত কুকুর-- 
নাম লাইকা। কুকুরটির জীব্নধারণের 
উপযোগী পব ব্যবস্থাই ভিতরে ছিল। বিশেষ- 
ভাবে নিম্নিত রেডিও যন্ত্রের সাহাষ্যে প্রতিমুহতে 
উধ্বণশকাশে ভ্রামামান কুকুরটি দেহের তাপ, চাপ 
হৃৎপিণ্ডের গতি ইত্যা'দ সব কিছুই জানতে পারা 
গেছে। উপগ্রহ ছুটির ওজন, গতিবেগ, উচ্চতা 
প্রভৃতি বিষয় আজ আর কারও অবিদিত নয়। 
যদিও মহাঁশৃন্তের প্রথম যাত্রী এই কুকুরটি 
আজ মুত, তথাপি ভার এই অভিযান থেকে অনেক 
বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহ করা হয়েছে । ভবিষ্যতে 
মানুষে পক্ষে সেধানে যাওয়া সম্ভব হবে কিনা, 
তাও বোঝা যাবে এই সব তথ্য থেকে। লাইকা 
তার নিজের জীবন দিয়ে মানুষের জ্ঞান অনেকটা 
এগিয়ে দিবে গেল। এদিকে সর্বশেষ সংবাদে জান! 
গেল-_উপগ্রহ ক্ষেপণের বনু প্রতীক্ষিত ও বহু- 
বিঘোষিত মার্কিনী প্রথম প্রচেষ্টা ব্যর্থ হয়েছে। 
গত &€ই নভেম্বর আমেরিকার প্রথম কৃতিম চন্দ্র 
সহ ষে ভ্যাঙ্গার্ড রকেটের অস্তরীক্ষলোকে যান্রার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ধ, চর্থ সংখ্য। 


কথ। ছিল, মাটি থেকে মাত্র কয়েক ফুট উপরে 
উঠেই সেট! ফেটে গেছে। তারপরে অবশ্য মাকিন 
বিজ্ঞানীরা পর পর কয়েকটি কৃত্রিম উপগ্রহ 
উধবশকাশে পাঠাতে সক্ষম হয়েছেন। 

নকল চন্দ্র তৈরী করতে হলে আসল চন্দ্রের 
গতিবিধি ভাল করে লক্ষ করা দরকার। আমরা 
জানি যে, চন্দ্র পৃথিবীর চারদিকে নিয়মিতভাবে 
আবর্তন করে। শৃন্তমার্গে চন্দ্রের অবস্থিতি কি 
ভাবে সম্ভব? সুতার মাথায় একটা টিল বেধে 
উপর দিকে ছুডে দ্রিলে সেটা আবার পীচে নেমে 
আমে। কিন্তু এ সুতার অপর প্রান্ত ধরে যদি 
ঘোরানে। যায় বে সে আর মাটিতে পড়ে যায় না, 
শৃন্যপথে হাতের চাপদিকে ঘুরতে থাকে । িলটির 
বন্রপথে ভ্রমণের জন্তে যে বহিমু্ধী শক্তির স্্টি হয় 
তার সঙ্গে টানের শক্তির সাম্যের ফলে £ই অবস্থা 
সম্ভব হয়। চন্দ্র এবং অন্যান্ত গ্রহ-উপগ্রহেরও 
এই কারণেই শুন্যমার্গে অ-স্থিতি সম্ভব হয়েছে। 
সামান্য গাণিতিক হিসাবেই দেখা যায় যে, এই 
সাম্যাবস্থায় চন্দ্রের গতিবেগ নির্ভর করে পৃথিবীর 
কেন্দ্র থেকে তার দৃরত্তবের উপব, গুজনের উপর 
নয়। তবুও প্রশ্ন ওঠে, শূন্যপথে চন্দ্রের এই বিরাঁম- 
হীন গতি কিভাবে সম্ভব? খুধখ সহজ করে বল। 
যেতে পারে যে, শষ্টির প্রথম মুষ্র্ত থেকেই তাঁর 
এই গতি সর হছ্ছেছে। তার কক্ষপথে কোন 
বাধা হষ্টি হয়নি বলেই আজও চন্দ্র একই ভাবে 
ঘুরে চলেছে। 

হিলাব করে দেখা গেছে যে, ভূ-গোলকের সঙ্গে 
সমকেন্দ্রিকভাবে ভৃপৃষ্ঠ থেকে প্রায় ১১০০ মাইল 
উধ্বে”কোন বস্ত যদি সেকেণ্ডে ৪'৫ মাইল বেগে 
ঘুরতে থাকে তবে পৃথিবীর আকর্মণের বলে মে আর 
ফিরে আসবে না, চাদের মত সে পৃথিবীর চারদিকে 
ঘুরতে সরু করবে। এই দুবত্বকে ষদি পরিবর্তন 
করা হয় তবে উপগ্রহের গতিধেগও পরিবর্তন করতে 
হবে। প্রথম ছুটি উপগ্রহের উচ্চতা অপেক্ষাকৃত 
কম বলে তাদের গতিবেগও বেশী। 


এপ্রিপ, ১৯৫৮] 


১১০০ মাইল উপরে ওঠ সম্ভব একমাত্র রকেট 
যন্ত্রের পক্ষেই। প্রশ্ন ওঠে রকেট অত উপরে যায় 
কি ভাবে? আমাদের দেশে হাউই বাহী সবাই 
দেখেছে । এই বাজীর নীচের দিকে একটি ছোট 
ছিদ্র থাকে। বারুদে আগুন লাগিয়ে দিলে 
প্রচুর পরিমাণে গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং এই ছিদ্র দিয়ে 
প্রচণ্ড বেগে শীচের দিকে বেরিয়ে আসতে থাকে । 


কুজিম উপগ্রহ 


৯৩৫ 
রাসায়নিক দ্রব্য বকেটের মল! হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়। অবশ্য বাশিয়ানর। তাঁদের নকল টাদ 
ক্ষেপণের জন্যে রকেটে কি রকমের জ্বালানী ব্যবহার 
করেছিল, তা এখনও জানা যায় নি। কিন্তু 
হাউই বাজীর মৃত রকেটের ভধ্বগতি এক সময়ে 
বন্ধ হয়ে যায়। এই গত বন্ধ হওয়া গাগেই 
পদ তাকে আর একটা ধাক্কা দেওয়া যায়, তবে 
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১নং চিজ্ত 


১। রকেট প্রথমে খাড়াভাবে উপরে উবে । 


২। প্রথম অংশ মাটিতে 


পড়ে যাবে। ৩। তৃতীয় অংশ থেকে উপগ্রহ নিক্ষিঞ্ধ হবে। 9। 
তৃতীর অংশ মাটিতে নেমে আসবে। 


প্রত্যেক ক্রিয়ারই একট! প্রতিক্রিয়া আছে। এই 
প্রতিক্রিয়ার জোবেই হাঁউই উধ্বশকীশে উঠে 
যায়। রকেট যাস্ত্রর মুল রহম্যও এমনি । তবে 
এখানে মালমশলা অনেক বেশী পরিমাণ থাকে, 
আর অল্প সময়ের মধ্যে প্রচুর গ্যান উত্পন্ হওয়ার 
ব্যবস্থা থাকে । সাধারণতঃ তলে অক্সিঙ্গেন, আল- 
কোহগ, নাইটিক আযামিড, হাইড্রাজিন ইত্যাদি 


রকেট আরও উপরে উঠে যাবে । এই ধাক্কা 
দেবার ব্যবস্থা পরপর কয়েক বার প্রয়োগ করে 
রফেটকে অনেক উপরে পাঠিয়ে দেওয়! যেতে 
পারে। সাধারণতঃ তিনবার এই ব্যবস্থা প্রয়োগ 
করলেই রকেটকে তার নির্দিষ্ট উচ্চতায় নিয়ে 
যাওয়া যাঁয়। বকেটের উধ্বগতির সঙ্গে সঙ্গে যদি 
তাকে একটু একটু কৰে বীকিয়ে দেওয়ার ব্যবস্থা 


১৪৬ 


থাকে তবে এক সময়ে তার গতিপথ ভূপুষ্ঠের 
সঙ্গে সমান্তরাল হয়ে যাবে। তিন অংশে বিভক্ত 
এরূপ রকেটের প্রথম ছুটি অংশ কিছুদুর উঠেই 
একটির পর একটি নীচে নেমে আসে। সর্বশেষ 
রকেটের নাকের ডগায় থাকে কৃত্রিম উপগ্রহ । 
এথেকেই তাকে মহাশৃন্ঠের বুকে ছুড়ে দেওয়া হয়। 
( ১নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

নকল উপগ্রহের গতিপথ উপবৃত্তাকার। এই 
উপবৃভাকার পথের একধারে রয়েছে আমাদের 
পৃথিবী। কাজেই উপগ্রহটি ঘুরতে ঘুরতে কোন সময়ে 
পৃথিবীর খুব কাছে আসে, আবার কখনও অনেক 
দূরে চলে যায়। উপগ্রহের এই নিকটতম দূরতকে 
পেরিজী ও দৃরতম স্থানকে আপোরঁজী বলে ( ২নং 





আপ পিস জাস্ট আস আক, 
পাটি 
০শি শপ 


এপ ওলি 
পল কপ পা কপ পট এর জ 
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আআ হই হয হর রাঃ শত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পাশা পপি পপ পিট সপ পি পপি সি এ 


[১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ] 


কয়েকটি কৃত্রিম উপগ্রহ সাফলোর সঙ্গে 
নিক্ষিপ্ত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সকলের মনেই আজ 
এই প্রশ্নের উদয় হয়েছে__মান্ষের পক্ষে মহীশৃষ্টে 
ভ্রমণ স্ভব কিনা? আধুনিক বিজ্ঞান অনেক 
অসস্ভবকেই সম্ভব করেছে। স্থতরাং এটাও অমস্ভব 
হবে না বলেই মনে হয়। পাঁচ থেকে ১০ বছরের 
মধ্যেই বিজ্ঞানীরা মনুযবাহী উপগ্রহ অস্তরীক্ষে 
নিক্ষেপ করবেন। 

নকল উপগ্রহ যদি মন্ুষ্যবাহী হয় তবে তার 
আয়তন বেশ বড়ই হবে। ফলে এই উপগ্রহবাহী 
রকেটও হবে প্রকাণ্ড। তিন অংশে বিভক্ত 
এরূপ রকেটের আয়তন ১০১১ তল] বাড়ীর 
সমান হতে পারে বলে কেউ কেউ মনে করেন। 


৬৯ অত 


২নং চিত্র 
বাযুন্তরের সঙ্গে সংঘর্ষে কৃত্রিম উপগ্রহের অরমণপথ ক্রমশঃ বৃত্তাকার পথে পরিণত হয়। 


চিত্ত ব্রষ্টবা)। এই পেরিজী অধিকতর ঘন বামু- 
মণ্ডলের মধ্যে অবস্থিত বলে বাধুর সঙ্গে সংঘর্ষের 
ফলে নকল চক্রের গতিবেগ ক্রমশঃ কমতে থাকবে 
এবং উপবৃত্তাকার পথটি ক্রমশঃ বৃত্তাকার পথে 
পরিণত হবে। অবশেষে গতিবেগ যখন আরও 
কমবে তখন গে পৃথিবীর বাযূমণগ্ডলের ঘন স্তরে 
প্রধেশ করবে। এই ভাবে ধতই নীচের দিকে 
নামবে বাতাসের সঙ্গে ক্রমবধন্নান সংঘর্ষের ফলে 
উপগ্রহ ততই উত্তপ্ত হয়ে উঠবে এবং শেয় পর্যস্ত 
উদ্ধার মত জলে-পুড়ে নিজেই নিজেকে ধ্বংস 
করষে। 


গ্রত্যেকটিই হবে এক একটি স্বয়ংসম্পূর্ণ রকেট। কিন্ত 
মহুয্যবাহী এই বিরাট উপগ্রহকে একবারে মাটি 
থেকে তৈরী করে নিয়ে যাওয়া সম্ভব নয়, অথবা 
স্ভব হলেও থুব সহজসাধা হবে না। তাই 
কোন কোন পরিকষ্পনাহুযায়ী একে খণ্ড ধও 
ফরে তৈরী করে উপরে নিয়ে গিয়ে তারপর 
আবার ছুড়তে হবে। প্রথম ছুটি অংশ তৃতীয়টিকে 
অন্তরীক্ষে ছুড়ে দিয়ে আবার ফিরে আসবে। এই 
তৃতীয় অংশে থাকবে উপগ্রহ তৈরীর ঘন্্পাতি 
ও সুক্ষ কর্মাবুদ্দ। 

উক্ত পরিকল্পনাছুযায়ী মহাশন্তে অমপকারী 


এগ্পিল, ১৯৫৮ ] 


মন্ুয্বাহী বিশাল রকেট প্রথমতঃ মাটি থেকে 
সোজা উপরের দিকে উঠবে। এভাবে ওঠবার 
পর প্রথম ( সর্বনিষ্ন) অংশের জ্বালানী শেষ 
হয়ে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের সাহায্যে 
রকেটের মুখ আত্তে আস্তে ঘুরতে থাকবে এবং 
প্রথম অংশ খুলে মাটিতে পড়ে যাবে। ততক্ষণে 
দ্বিতীয় অংশকে চালু করে দেওয়া হবে। রকেটের 
মুখ আরও ঘুরে গতিপথ এখন ক্রমশঃ ভূপৃষ্ঠের 
সঙে সমাস্তবাল হতে থাকবে। দ্বিতীয়টির মশল| 
শেষ হয়ে গেলে সেটিও নীচে পড়ে যাবে। 
তৃতীয়, অর্থাৎ মুল রকেট এখন বেশ হাল্কা 
হয়ে যাবে এবং নিদিষ্ট উচ্চতায় পৌছে যাবে। 
এর মধো অবস্থিত মোটরগুলি স্থব্ধামত 
চালিয়ে রকেটকে তার নিদিষ্ট বেগ দেওয়া 
হবে। ততঙ্গণে যাতে গতিপথ অন্থভূমিক হয়ে 
যায়, সেদিকে দৃষ্টি রাখতে হবে। তাহলেই সে 
টাদের মত চক্রাকারে পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে 
থাকবে। 

এবার স্থরু হবে আপল উপগ্রহ হা্ির কাজ। 
বিভিন্ন খণ্ডে তৈরী করে আনা বস্তটিকে জুডতে 
লেগে যাবে স্থুদক্ষ কর্মীরা । ছোট ছোট রকেট 
মোটবের সাহায্যে তার! যাতে মূল রকেট থেকে 
এধার-ওধার কাছাকাছি ঘোরাঘুরি করতে পাবে 
তার ব্যবস্থা থাকবে। এদের জন্যে তৈরী হবে 
বিশেষ ধরণের পোষাক । সঙ্গে থাকবে অক্সিজেনের 
সরঞাম, আর থাকবে রেডিও যস্ত্র। উপগ্রহের 
আকৃতি হবে মোটরের চাকার মত--ভিতরে 
বাতাল ভতি, উপরে নাইলনের আচ্ছাদন। কুশলী 
কর্মীবৃন্দের স্থপটু হস্তে মহাশৃস্ের বুকে গড়ে উঠবে 
মন্থুন্যাবাহী নকল উপগ্রহ । 

মানুষকে মহাশৃন্যে পাঠাবার আগে জীব- 
দেহের ক্রিঘাকঙ্গাপ সংক্রান্ত দমস্তাগুলির সমাধান 
করতে হবে। বিশিষ্ট সোডিয়েট বিজ্ঞানী নিকোলাই 
এফের মতে সমস্যাগুপি ও তার সমাধান এরূপ 
হবে £-প্রথমতঃ বকেটের প্রচণ্ড গতি মাচষের 


কৃত্রিম উপগ্রহ 
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দেহের ওজন খুব বেশী বাঁড়িয়ে তুলবে । সাধারণ 
মাষ পাথিব মাধ্যাক্ণের চেয়ে প্রা তিন 
থেকে পাঁচগুণ বৃদ্ধির হার বা আক্িলারেসন 
সহা করতে পারে। তার বেশী হলেই মস্তিক্ষে 
রক্ত সঞ্চালন ক্রিয়ার ব্যাঘাত ঘটে। একটি 
বিশেষ রকমের পোষাক পরিয়ে মানুষকে এই 
কুফল থেকে রক্ষা করা যেতে পারে। অথবা 
এমন একটি আরাম কেদারা যদি গ্রস্কত করা 
হয যার উপর বপলে রকেটির দিক পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে হ্বমংক্রিয়ভানে মানুষটি হেলান 
অবস্থাতেই থাকবে, তবে তার শব্দীরের উপর এই 
ব্যাঘাতগুলি কম হবে। দ্বিতীয়ত: ভারশৃন্ভতা_ 
এর ফলে চলাফেরার ব্যাপারে অনেক ওলটপালট 
ঘটতে থাকবে । অনেক সময়ে দৃষ্টিবিভ্রম ঘটতে 
পারে। এই অবস্থার প্রতিকারের জন্তে উপ- 
গ্রহটিকে তার দীর্ঘ অক্ষরেখা বরাবর ঘুপিয়ে কৃত্রিম 
অিকর্ষ সৃষ্টি করা যেতে পারে । হুভীঙতঃ, নিঃশ্বাস- 
প্রশ্থাসের অন্থবিধা) কারণ বাফুশৃ্য সে দেশ। 
নিঃশ্বাসের জন্যে অক্সিজেনের সরঞ্জাম থাকবে 
[ভতরে, আর মানুষের পরিত্যক্ত কাবন ভাই- 
অক্সাইড গযাস কিক পটাপ প্রভৃতি রাসায়নিক 
দ্রব্যের সাহায্যে দূর করা হবে। কোন কোন 
পরিকল্পনানুযায়ী ভিতরে কৃত্রিম উপায়ে উষ্তিদের 
চাষ করা যেতে পাবে। এছাড়া বাস্তব ক্ষেতে 
অবশ্ত আরও অনেক প্রকার সমস্ার সম্মুখীন 
হতে হবে। সেগুলির যতর্দিন না সমাধান হয় 
ততদ্দিন অস্তরীক্ষলোকে মানুষ পাঠনো সম্ভব 
হবে না। 

শৌরচুল্লীর সাহায্যে থার্মোকীপল্‌ প্রস্তত করে 
তাথেকে বৈছ্যতিক শক্তি পাওয়া ষাবে। উপ- 
গ্রহের উপরকার আবরণ প্রয়োজনমত কালো) 
রডীন বা সাদা করে সহজেই উত্তাপ নিয়ন্ণ করা 
যেতে পাবে। এই আবরণটি একটু বিশেষভাবে 
প্রস্তুত করতে হবে। কাক্ণ উধ্বণাকাশে উকা ও 
মহাক্জাগতিক রশ্মির প্রভাব খুব বেশী। তারাষাতে 
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আবরণটির কোন ক্ষতি করতে না পারে, সে দিকে 
দুষ্ট রাখতে হবে। উপগ্রহের ভিতরটা শীতাতপ- 
নিয়ন্ত্রিত করে দেওয়া যেতে পাবরে। রেডিও 
যন্ত্রের সাহায্যে সর্বদাই পৃথিবীর লোকের সঙ্গে 
বাদ আদান-প্রদান চলবে। মোটের উপর 
পৃথিবীতে বসে যে সব স্থুথ উপভোগ করা যায়, তার 
সব রকম ব্যবস্থাই এখানে থাকবে। এভাবে 
অলীম মহাশূন্যের বুকে ভেসে চলবে মাহুষের হাতে- 
গড়া নকল চাদ। কিন্তু অন্তরীক্ষলোকে পাঠাবার 
আগে তাদের সেখান থেকে নিরাপদে ফিরিয়ে 
আনবার ব্যবস্থা করতে হবে; নচে২ তাদের 
অবস্থাও হতভাগ্য লাইকার মত হবে। 

একটা মজার ব্যাপার আছে। উপগ্রহের 
ভিতর যখন মানুষ যাবে তখন তারা সেখান থেকে 
আকাশটাকে কি রকম দেখবে? এই স্থনীল 
আকাশ আর দেখা যাবে না। কারণ যে বামুমণ্ডল 
ব| ধূলিকণার উপর আলোর প্রতিফঙ্গনের ফলে 
আমর! আকাশটাকে নীল দেখি, তা এখানে নেই। 
আকাশ এখানে ঘোর কৃষ্ণবর্ণ। তার ভিতর জল্‌ 
জল্‌ করছে কোটি কোটি নক্ষত্ররাজি। 

এখন প্রশ্ন হলো--এত কাণ্ড করে যে সব 
উপগ্রহ তৈরী হবে তারা মানুষের কোন্‌ কাজে 
লাগবে? বিজ্ঞানীর! বলেছেন - এদের কাজ অনেক। 
উপগ্রহের আকাশে মেঘ না থাকায় এখান থেকে 
অন্তান্ত গ্রহ-উপগ্রহ ও নক্ষত্রগুলিকে পর্যবেক্ষণ কব 
খুবই স্ৃবিধাজনক হবে। বাযুমণ্ডল ন। থাকায় 


সর্ষের পরিপূর্ণ বর্ণালী পরীক্ষা করবার সুযোগ 
পাঁওয়। যাবে। ফলে হুম্ব তরঙ্গের সৌর বিকিরণ 
ও বর্ণালীর অতিবেগুনী রশ্মির এলাকা মস্বন্ধে অনেক 
তথ্যাদি সংগ্রহ কর! যাবে। হুর্যের কলঙ্ক সম্বন্ধে 
আমাদের ধারণ। স্পষ্টতর হবে। মহাশূন্যে এই 
ঘণাটিকে কেন্দ্র করে মঙ্গল, শুক্র প্রভৃতি গ্রহে 
ও চন্দ্রমগ্ুলে অভিযান চালানো সহজতর হবে। 
নানারূপ শক্তিশালী যঞ্জরের সাহায্যে পৃথিবীর পৃষ্ঠকেও 
পর্যবেক্ষণ করা বাবে। মেক প্রদেশ ছুটিতে পৃথিবী 
কতট] চ্যাপ্টা ও নিরক্ষরেখার উভয় পার্খে কতটা 
স্কীত। তা বোরা যাবে। পৃথিবীন্ন আভ্যন্তরীণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


গঠন, বিভিন্ন গভীরতায় ঘনত্বের পরিমাপ ইত্যাদি 
ম্বন্ধেত আমরা অনেক কিছু জানতে পারবো। 
এ ছাড়া রয়েছে মহাজাগতিক রশ্মি। মহা" 
জাগতিক রশ্মি দিবারাত্রি অদৃশ্তভাবে কোন 
এক অজ্ঞাত অন্তর্লোক থেকে প্রচণ্ড শক্তি ও 
বেগ নিয়ে পৃথিবীর উপর পড়ছে। তাঁর উত্প ও 
প্রকৃতি সন্বদ্ধে কোন নির্ভরযোগ্য তথ্য আজ পর্যস্ত 
পাওয়া ধায় নি। নকল উপগ্রহের সাহায্যে পরীক্ষার 
দ্বারা সে সম্বন্ধে অনেক নতুন তথ্য সংগ্রহ কর! যাবে 
বলে আশা করা যাচ্ছে। উধ্বাকীশের বামুমগ্ডল 
সঞ্ন্ধেও আমাদের জ্ঞান অনেকাংশে বধিত হবে। 
উধব” বাধুমগুলে বাতাসের চাঁপ, তাপ ও ঘনত্ 
ইত্যাদি মাপা হবে। আয়নমণ্ডলের মধ্যে ক্ষুদ্র ক্ষু্র 
তড়িতাবিষ্ট কণাগুলির এধার-ওধার ন্ড়াচড়।র 
জন্তে বৈদ্যুতিক শক্তি প্রবাহিত হয় বলে যে সন্দেহ 
করা হয়েছে, তার মত্যতা বোঝা যাবে । এসব 
জানতে পারলে আমাদের জ্ঞান যে 'মারও অনেক 
বৃদ্ধি পাবে, সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 

সোভিয়েট উপগ্রহ আকাশে ওঃবার সঙ্গে 
সঙ্গে একটা প্রশ্ন সকলের মনেই দেখা দিয়েছে এবং 
কোন কোন অঞ্চলে জনসাধারণের মনে একটু 
ভীতির সঞ্চারও হয়েছে । সেটা হলো--এই নকল 
উপগ্রহের সামরিক গুরুত্ব কতখানি? অবশ্য 
মানুষ ইচ্ছ। করলে বিষ্কোনের এই অপুর অবদানের 
অপব্যবহার করতে পারে, যেমন সে করেছে পার- 
মাণবিক শক্তিকে । তবে আঞ্কের শান্তিকামী 
মাছষের সে রকম অডিরচি হবে না বন্েই মনে 
হয়। আর তা নাহলেই রক্ষা। কারণ মহাশুগ্যের 
বুকে যেঞজ্াতি সর্বপ্রথম ঘাটি নির্মাণে সক্ষম হবে, 
প্রয়োজন হুলে পৃথিবীর অন্যান্থ জাতির উপর 


আধিপত্য বিস্তার করা তার পক্ষে খুব বেশী কষ্টকর 
হবে বলে মনে হয় না| কিন্ত বণোন্নাদক গ্রতি- 
ধোগিতা ভূলে গিয় মানুষ একযোগে বিজ্ঞানের 
এই অভূতপূর্ব অবদানকে হিতকর কাজে ব্যবহার 
করবার জন্তে বদ্ধপরিকর হবে, আজকের দিনে এই 
আমাদের একমাজ কামন।। 


রতু-কথ। 
শ্রীমিছির বস্থু 


সাধারণতঃ আমাদের ধারণা-- পাথর ব। 
খনিজ দ্রব্য দ।মী আর বুডীন হলেই তাকে বত বলা 
চলে। রত্ববিশারদদের মত কিন্তু তা নয়। তাদের 
মতে, মাত্র পাচটি খনিজ দ্রব্যকেই বত আখ্য। দেওয়া 
চলে। সেগুলি হলো--(১) ডায়মণ্ড বা হীরা, (২) 
রুবি বা পানা, (৩) শ্তাফায়ার, (৪) এমাবেল্ড, আর 
(৫) উচ্চশ্রেণীর ওপ্যাল। তাছাড়াও এ জাতীয় 
যেপব খপিজ দ্রব্য আছে, যেমন--বেরিল, গোমেদ, 
টরকুইস, পোখরাজ প্রভৃতিকে অন্নদামী পাথর বা 
উপরত্ব বল। চলতে পারে। 

খনিজ দ্রব্য অবশ্ঠ নানারকমেরই হয়ে থাকে, 
কিন্তু তার মধ্যে কতকগুলি অস্বাভাবিক ওজ্জল্য 
ও রঙের জন্যে বু হিসাবে সমাদৃত হয়েছে এবং 
অতি প্রাচীনকাল থেকে আধুনিক কাল পধস্ত 
নানাভাবে এদের ব্যবহার চলে আসছে । 

কতকণগ্ুপি বিশেষ গুণের জন্যে রত্বের মুল্য ও 
মধাদ্| শির্ভর করে। সেগুলি হচ্ছে---(১) খনিজের 
গুজ্জল্য বা বণচ্ছটা, (২) কাঠিস্ত ও দুঁঢ়তা, €৩) 
ঢুষ্জাপ্যতাঁ, (৪) ফ্যাসান ও জনপ্রিয়ত' (৫) 
আকার, বহন ও ধারণ যোগ্যতা। 

একথ। মানতেই হবে যে, রতবের সৌন্দয নির 
করে তার ওজ্জল্য ও বর্ণচ্ছটার উপর এবং এট] বত 
থেকে আলোর প্রতিফলন ও অস্তঃপ্রতিফলনের 
জন্যে হয়ে থাকে । রত্বের এসব গণের পূর্ণ প্রকাশ 
হয় তাকে কাটবার ও মন্থণ করবার উপর। 
প্রত্োক রত্বেরই উল্লিখিত পাঁচটি গুণ থাকবে, 
এমন ফোন কথা নেই। এর কয়েকটির অধিকারী 
হলেই রত্বের মর্ধাদ। ক্বীকুত হয়। রভীন হীরার 
শ্রেষ্ঠত্ব অস্বীকার করবার উপায় নেই; কারণ এর 
প্রায় সবগুলি গুণই রয়েছে । কুবি, স্তাফায়ার, 


এমীরেন্ড প্রভৃতির মনোহর দং আর ওজ্জল]ই 
এদের সমাদরের কারণ । ওপ্যালের অপরূপ বর্ণালী 
বা রডের খেলা একে রতের মরধাদ দিয়েছে । যা 
চক্চক করে তাই যেমন সোনা নয়, তেমনি যা 
রংদার বা দেখতে ভাল সে রকম লব খনিজই রত্ব 
নয়। আগেই বলা হয়েছে ষে, রত্বের একটি বিশেষ 
গুণ গলে। তাঁর কাতিন্ত বা দৃঢতা- যাতে পাথরটি 
অল্লেই ক্ষয়ে বা ভেঙ্গে নাযায়। বাতাসে সব সময় 
ষে ধূলিকণা ভানছে তাঁর চেয়েও রত্বুকে কঠিন 
হওয়া দরকার, নইলে কয়েক দিনেই রত্বের গাক্ে 
বালির ( কোয়ার্টজের ) আচড লাগবে ও বতুটি 
ক্ষয় পেতে স্থরু করবে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, 
রত্বের মযাদা পেতে হলে খনিজকে কোয়াটজ, 
(ধুলিকণার উপাদান ) অপেক্ষা কঠিন হতেই 
হবে। 


প্রাপ্তির তারতম্যের উপর রপ্রের মুল্য অনেক- 
খানিই নির্ভর করে। সাধারণতঃ যা সহঙ্গে পাওয়া 
যায় না, আমরা তারই দমণদর করি বেশী। 
গানেট (লাপ ব| বেগুনী রঙের সুন্দর দানাদার 
পাথর ) প্রায়ই চমকপ্রদ রঙের হয়, কিন্তু সেগুলি 
খুব দামী নয়, যেহেতু তাঁরা ছুল্প্রাপ্য নয়। সাধারণ 
খনিজ বেবিল নান! রঙের হয়ে থাকে, কিন্ত তাদের 
মধ্যে সবুজ রং সহজে চোখে পড়ে না। মেজন্তে 
এ রঙের বেরিল বা পান্না মহাম্ল্যবান বলে সমাদৃত 
হয়ে থাকে । 

কিন্ত বোধ হয় সবার উপর আছে ফ্যাান ও 
কেতা', যার উপর রত্বের ব্যবহার ও মূল্য সত্যসত্যই 
অনেকখানি নির্ভর করে। অতি নগণ্য কতকগুলি 
খনিজ রত্ব কয়েক দিনের জন্তে জনপ্রিয় হয়ে উঠতে 
পানে এবং অভিজাত, মজে এদের বাবহাবের 


৬৬ 


উপর তা অনেকখানি নির্ভর করে। রঙের উপর 
লোকের আকধণ খুবই লক্ষণীয় । সাধারণতঃ সবুজ 
ও নীল রঙের পাথর খুবই ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
কতকগুলি রত্ব, যেমন হীগা, চুনী, পানা অবশ্ঠ 
বহুদিন থেকেই আদৃত হয়ে আসছে। কতকগুলি 
বত্বু বা উপরত্ব আবার কোন কোন দেশে বহুল 
প্রচলিত হয়ে থাকে । তার প্রধান কারণ হয়তো 
সে পাথরটি সেখানে প্রচুর পাওয়া ষায়। তাই 
দেখা যায় ক্লোরাস্টোলাইট, টমসোনাইট, ড্যাটো- 
লাইট প্রভৃতি পাথর উত্তর মিচিগানে। টুর্মালিন, 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ ৪র্থ সংখ্য। 


অবস্থায় পাওয়া যায় তবুও তাকে ভাল ভাবে 
ও ফ্যাসান অনুযায়ী না কেটে বা মন্যণ না করে 
ব্যবহার কর] হয় না। রত্বের উপর বিভিন্ন তুজ 
ও কিনারা স্থটটি করে এবং পল কেটে তার 
জৌলুম ও ওুজ্জল্য বাড়িয়ে তোলা হয়। 

একটি সাধারণ অষ্টতলবিশিষ্ট রত্বু -কাটবার 
পদ্ধতি বলছি। প্রথমতঃ অই্টতলের সর্বোপরি ভাগ 
থেকে ৬/১৬ অংশ কেটে বাদ দেওয়া হয় এবং 
৩/১৬ ভাগ তলা থেকে কেটে ফেলা হয়। এই 
কাট অংশটি আবার আরও ক্ষুদ্রাকৃতির বত্ব হিলাবে 


ত্য 


১নং চিত্র 


আপেটাইট মেইনে ও ম্যালাকাইট রাশিয়ায় বল 
প্রচলিত হয়ে আসছে, যদিও এরা কেউই খুব 
উচ্দবের রত্ু হিসাবে স্বীকৃত হতে পারে না। 

একথাও ঠিক যে, রত্ব বা উপরত্ব সাধারণতঃ 
খুব বৃহদাকারের খনিন্কে বলা হয়না। হয়ন। 
তার কারণ, এই খনিজগুলি খুব বড় আকারে 
দানাবাধ। অবস্থায় পাওয়। যায় নাঁ। সহজে ধারণ 
করা যায় বা বুল পরিমাণে বহন কর] যায়, রত্ব 
সাধারণত্তঃ এমন আকৃতিরই হয়ে থাকে । 

খনিজ রত্ব যদিও প্রান্মই ভাল দানাবাধ! 


বাব্হৃত হতে পারে (১নং চিএ দ্রষ্টব )। এখন 
কাট! পাথরের বেইনীর উপরিভাগ, নিম্াংশের 
শতকরা ৪৭ ভাগ হয়ে দ্রাড়ায়। বেষ্টনীর উপরি- 


ভাগকে বলে মৃকুট বা ক্রাউন এবং নিম়াংশকে বল 
হয় প্যাভিলিয়ন বা ভিত্তি । সর্বোপরি যে ভুজ হি 
হয় তাঁকে বলে টেবল্‌ ও সর্বনিয়কে বলে ক্যালেট। 
টেবল্‌ ও ক্যালেট ছাড়াও সাধারণতঃ রত্বের উপর 
আরও ৫৬টি পল কাটা হয়। কোঁন কোন ক্ষেতে 
তবজের সংখ্য। ৮টি করে বাড়িয়ে ৬৪১ *২ ও ৮০টি 


এপ্রল, ১৯৫৮ ] 


পর্যস্ত কর হয় এবং প্রত্যেকটি ভূঙ্জের আবার 
নির্দিই নাম দেওয়। হয়। 
এভাবে বত্ব কাটবার ফলে তার জৌলুস 
ও ওজ্জল্য বেড়ে যাঁয়। ক্রাউনের মধ্য দিয়ে 
আলোক-রশ্বি প্রবেশ করে ও অস্তঃ প্রতিফলনের 
ফলে বিভিন্ন ভূজে প্রতিফলিত হয় এবং অবশেষে 
চারদিকে বিচ্ছুরিত হয়ে যখন আলোক-রশ্মি রত্ব 
থেকে বেরিয়ে আসে তখন রত্বের বৈশিষ্ট্য বা ওজ্জল্য 
ও রঙের খেল চোখে পড়ে (২নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
রত্ব-কর্তন পদ্ধতি ধীরে ধীরে বিবর্তিত 
হয়েছে । পুরাকাল থেকে রত্ব-কতন পদ্ধতি 
চালু হয়ে আসছে। তখনকার দিনে অতি সাধারণ- 
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রি 
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রে 


রত্ব-কথা 


২০১ 


ভেদ আছে। ডবল ত্রিলিয়াণ্ট বা লিস্বন-কাটে 
৭৪টি ভুজ পল-কাটা থাকে । হাফ ব্রিলিয়াণ্ট 
বা ওল্ড ইংলিশ কাট খুব জটিল নয় এবং সেজন্তে 
ক্ষদ্রাকৃতি রত্বে প্রয়োগ করা হয়ে থাকে । ই্র্যাপ 
ব্রিলিয়াণ্ট কর্তনে ৪২টি পল তোলা হয়। পতুগীজ 
কাট-এ মুকুট বা ক্রাউনের গায়ে ও ভিত্তিতে 
২ সারি বরফির আকৃতি ভুজ ও ৩সারি ত্রিভুজ 
কাট। হয়। ষ্টার-কাট বা ভারা-কর্তন প্রণালীতে 
টেবল্টি ষড়ভ্ুজের হয় এবং তার চারধারে 
৬টি সমবাহু ত্রিভুজ কাঁটা হয়। বিংশ শতকের 
কর্তন রীতি বা টোয়েনটিয়েখ সেঞ্চুরী কাঁট-এ 
৮০ বা ৮৮টি পল তোলা হয়ে থাকে এবং এতে 


৯গাল 
নস 


২নং চিন 


ভাঁবে রত্রের বিভিন্ন কোণকে ঘষে মস্থণ করা 
হতো এবং বত্বকে গোল বা ডিম্বাকৃতি দেওয়া 
হতো। এই ধরণের প্রাচীন কর্তন পদ্ধতিকে 
'ক্যাবৌকন কাট" বল। হয়ে থাকে । 

এরপর রত্ব-কর্তনের পদ্ধতি যখন আরও একটু 
উন্নতি লাভ করলো তখন এলো পল-কাটার যুগ। 
অষ্টতলবিশিষ্ট হীরাকে কেটে তখন টেবল্‌ ও 
ক্যালেট বচিত হলে।। 

সপ্তদশ শতাব্ীর শেষভাগে ব্রিলিয়াণ্ট কাট 
রীতি চালু হয় এবং বেশ উন্নতি লাভ করে। 
আজ পর্যস্তও *এই রীতিই চালু হয়ে আসছে। 
তার কারণ, এই প্রণালীতেই রত্বের ওজ্জল্য ও 
বর্ণচ্ছট1! মব চেয়ে ভালভাবে ফুটিয়ে তোল। 
যায়। ত্রিলিয়া্ট কাঁটেরও আবার নানা-প্রকার। 

ই 


৮টি খুব নীচু ভুজ ক্রাউনটিকে জুডে থাকে। 
ষ্েপ, ট্রীপ ও কুশন কাট প্রণালী সাধারণতঃ 


রূডীন রত্তবের ক্ষেত্রে অবলগ্ধন করা হয়ে থাকে 
কারণ এক্ষেত্রে বত্বের বর্মচ্ছটা ও বিচ্ছুরণের ততট। 
প্রয়োজন হয় না। 

রতুমাত্রেই মূল্যবান খনিজ দ্রব্য, তাই স্বভাবতঃ 
কত্িম বত বা রহ্রের অনুকরণ সৃষ্টির চেষ্টা 
হয়েছে এবং তা বহুলাংশে সফলও হয়েছে। নানা 
পদ্ধতিতে প্রস্তুত রত্ব বা রত্বের অনুকৃতিকে চাবুটি 
প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করা চলতে পারে--(১) 
ংযোজিত রত্র, (২) অন্থরৃত রত্ব, (৩) উৎকধিত 
রত ও (৪) কৃত্রিম বত্ব। এদের অনেককেই আদল 
রূত্ব থেকে পৃথক করা খুবই শক্ত । এজন্যে বিশেষ 
পদ্ধতি বা কৌশলের প্রয়োজন। 


সৌরকলম্ক ও তাঁর প্রভাব 
ভ্ীশঙ্করপ্রসাদ বস্তু 


সৌরকলঙ্ক সমন্ধে পণ্ডিতদের মধ্যে প্রধানতঃ 
ছুটি মত প্রচলিত আছে। একদলের ধারণা, বিভিন্ন 
গ্রহাদির আকর্ষণ-বিকর্ণজনিত ন্ুর্যমণ্ডলে যে 
বায়বীয় গোলযোগ দেখা যায় তাই সৌরকলস্কের 
প্রধানতম কারণ। আর একদলের ধারণা, গ্রহাদির 
অবস্থান, আকর্ষণ ও বিকর্ষণের নিভূলি ও সুক্ষ 
হিমাবের ভিত্তিতে সৌরকলক্কের উৎপত্তি অথবা 
বিলীন হওয়ার কোন ইঙ্গিতই এযাব সফল হয় 
নি-_যেট। জোয়ার-ভাটা অথবা চন্দ্র বা স্বর্ধগ্রহণের 
বেলায় যথাযথ ভাবে খাটে। দ্বিতীয় দলের তাই 
বিশ্বাস-সৌরকলঙ্কের প্রথম ও একমাত্র কারণ 
হূর্ধের অভান্তরেই প্রাপ্তব্য। 

সৌরকলঙ্ক উৎপত্তির যে কোনও নার্থক মতবাদ 
প্রধানতঃ দুটি বিশেষ বিষয়ের সুস্পষ্ট ব্যাখ্য। 
করতে সক্ষম হবে। প্রথমটি হলো- ছুটি সর্বাধিক 
ংখ্যক কলঙ্বকপু্ধের মধ্যে কমবেশী গড়ে ১১ 
বছরের ব্যব্ধান। দ্বিতীয়টি এই যে, কোনও 
নতুন কলঙ্বপুঞ্ধের প্রথম কয়েকটি সর্বপ্রথমে দৃষ্ট 
হয় সৌর অক্ষাংশের উচ্চমণ্ডলে। কলঙ্কের সংখ্য] 
ক্রমবধণমান হতে থাকলে কলঙ্কগুলি ধীর গতিতে 
সৌর বিষুবরেখার দিকে অগ্রসর হয় ও বিষুব- 
রেখার সন্সিকটে বিলীন হয়ে যায়। এছাড়া, 
একটি সর্বাধিক সংখ্যক কলঙ্বপুঞ্জের চৌশ্বকশক্তি 
তার পূর্ব বা পরবর্তী অন্থর্ূপ কলঙ্বপুঞ্জের 
চৌস্বক শক্তির চেয়ে বেশ কিছু কম বা বেশী 
দেখ! যায়। এ পরিপ্রেক্ষিতে সৌরকলগ্কের সৌর- 
মেক বদলের কারণও উক্ত সার্থক মতবাদে 
গ্রাঞ্ল হওয়া প্রয়োজন । 

বিখ্যাত জ্যোতিবিজ্ঞানী বার্নের মতে, স্ুর্ধের 
পৃষ্ঠদেশ ও অভ্যন্তরে দুটি ভিন্নমুখী গ্যানীয় 


প্রবাহ ঘটে থাকে। প্রথমটির উৎপত্তি হয় ৪৫০ 
উত্তর সৌর অক্ষাংশে। এই প্রবাহ বিষুব রেখার 
দিকে অগ্রসর হয় ও বিষুব রেখায় পৌছবার পর 
সৌরপৃষ্ঠের নীচে চলে যাঁয়। এখান থেকেই 
দ্বিতীয় প্রবাহের স্ত্রপাত ঘটে, ষেটি সৌর 
সমতলের নীচ দিয়ে উত্তর দিকে প্রবাহিত হয়। 
৪০” ডিগ্রীর কাছে উষ্ণতা বুদ্ধি হেতু এই প্রবাহ 
আবার সুর্ধপৃষ্ঠে উঠে আমে ও উত্তরাঞ্চলের 
প্রবাহ হিসাবে প্রথমটির রূপ গ্রহণ করে। সৌর 
পৃষ্ঠটের উপরিভাগ ও সমতলের নিয়ে এই দুটি 
নিয়ত প্রবাহের সঙ্গে অনুরূপ আর একটি গ্যা্গীয় 
প্রবাহ সৌর অক্ষাংশের সমাস্তরালভাবে ঘটে 
থাকে। দ্বিতীয় প্রবাহটি প্রথমোক্ত নলাকৃতি 
ঘু্ণা প্রবাহের সঞ্গে সংঘর্ষের ফলে ছিন্নভিন্ন 
হয়ে যায়। যার ফলে উত্তরাঞ্চলের প্রবাহটির 
কখনও একটি কখনও বা দুটি বিপরীত দিকে 
ঘূর্ণীয়ম!ন মুখ ৪০ ভিগ্রী অক্ষাংশের (উত্তর 
বা দক্ষিণ) কাছাকাছি আবিভূত হয়। একটি 
ন্লারৃতি প্রবাহমুখের উচ্চ অঙ্গাংশ থেকে 
বিষুব রেখায় পৌছাতে প্রায় এগারো বছর লাগে। 
এ সময়ের মধো বিষুব রেখার দিক থেকে উচ্চ 
অক্ষাংশের দিকে প্রবাহিত সমতলের নিম্ন নলমুখ 
প্রবাহ সমতলের উপরে উচ্চ অক্ষাংশে পৌছে' 
নতুন কলম্করূপে দেখা দিতে প্রস্তত হয়। বানের 
মতবাদের প্রধান ক্রটি এই যে, নলাকৃতি ঘুরণী 
প্রবাহের উত্পত্তি ও এগারো বছর ব্যবধানের 
হাঁস-বুদ্ধির কারণ সম্বন্ধে সন্তোষজনক ব্যাখ্য। 
পাওয়া যায় না। 

এবারে দেখা যাক, গ্রহার্দির আকর্ষণ-বিবর্ষণ 
সর্যমণ্ডলের উপর কতটা কার্ধকরী। সৌর- 
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কলঙ্ব-চক্রের ব্যবধান মনে রেখে একমাত্র 
বৃহস্পতির গ্রভাবই উল্লেখযোগ্য হিসাবে ধরতে 
পারা যায়। স্ধকে ঘুরে আসতে বৃহস্পতির গড়ে 
সময় লাগে ১১৮ ব্ছর। পাথিব অভিজ্ঞতা 
থেকে আমরা আশা করতে পারি যে, চাদের 
আকর্ষণের ফলে পৃথিবীর কোনও জায়গায় যেমন 
পিনে ছু বার জোঁয়ার-ভ!ট] দেখ! যায়, বৃহস্পতির 
আকর্ষণেও সুর্ধপৃষ্ঠে প্রীয় বারো বছবে ( বৃহস্পতির 
পরিক্রমণ সময়) তেমনি দুবার সৌরকলম্- 
চক্র দেখা দেওয়া উচিত। কিন্তু বস্তবত: গড়ে 
১১ বছরে মাত্র একবারই সৌরকলকঙ্ক-চক্র সম্পূর্ণ 
তয়। প্রোফেসর ত্রাউন সালে তথ্যাদি 
সহযোগে প্রমাণ করেন ষে, প্রতি ৯.৯৩ ব্ছরের 
ব্যবধানে স্থর্ব বৃহস্পতি ৪ শনি একই রেখায় 
অবস্থিত হয়। এই সময়ে বুহস্পতি ও শনির 
যুগ্ম আকর্ষণ সৌরমগ্ুলকে উল্লেখঘোগ্যভাবে 
প্রভাবান্বিত করে। এই সুত্রে তিনি সর্বাধিক 
সংখ্যক কলঙ্কপুপ্ধের আবির্ভাবের সময়ের যৌক্তিকতা 
প্রদর্শন করেন। কিন্তু দুর্ভাগ্যবশত: এ বছরই 
তার উন্তাবিত তথ্যের সহায়ক সৌরকলক্ক বেখার 
চিত্রলেখ প্রকৃত অবস্থার সঙ্গে এমনি পার্থক্য সুচিত 
করে যে, উদ্ভাবক নিজেই সন্দিহান হন তার মত- 
বাদের যৌক্তিকত৷ সম্বন্ধে। তবে আশ্চর্য এই 
যে, তার গব্ষেণালন্ধ কলঙ্ক রেখার চিন্রলেখ থেকে 
ঠিক যে ভবিষ্যদ্বাণী করা সম্ভব ছিল--সেই 
সময়ান্যায়ী ১৯০৬ ও ১৯১৭ সালে সমধিক সৌর- 
কলঙ্ক আবিভূত হয়। অবশ্ঠ ১৯২৯ পালে যে 
সর্বাধিক সংখ্যক সৌরকলঙ্ক দেখা যায়--ব্রাউনের 
চিত্রলিপিতে তার কোনও হদিস পাওয়ার সম্ভাবনা 
ছিল ন1। 

সৌরকলক্ষেষ উৎপত্তি ও সর্বাধিক সংখ্যক 
বা সব্নিয় সংখ্যক কলঙ্কপুগ্রের ব্যবধান সময় যে 
গড়ে এগারো! ব্ছর--তাঁর সঠিক ব্যাধ্যা আজও 
পাওয়া সম্ভব হয় নি। এ কথায় অনেকে বিশ্মিত 
হয়ে ভাবতে পারেন-্চন্দ্র ও স্ুরধগ্রহণ লম্বদ্ধে 


১৪৯৬৩ 


সৌরকলক্ক ও ভার প্রভাব 
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যাবতীয় তথ্যাদ্দি অনেক আগে থেকেই নিভুল- 
ভাবে যেখানে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা জানিয়ে দিয়ে 
থাকেন, সেখানে সৌরকলঙ্কের আবির্ভাব, তার 
প্রকৃতি এবং সেগুলি সর্বাধিক, না সর্বনিয় সংখ্যক 
হবে, সে সম্বন্ধে আজও তাঁরা সঠিক ভবিষ্বদ্বাণী 
করতে পারেন না। এমন কি, মোটামুটি হিসাবে 
কোন্‌ বছর কোন্‌ মালে সর্বাধিক সংখ্যক কলম্বপুঞ্জের 
আবির্ভাব ঘটবে, সেটুকু সঠিকভাবে বল আজও 
সম্ভব নয়। এই অক্ষমতার একমাত্র কারণ এই যে, 
চন্দ্র-সর্ষ ও পৃথিবীর গতি বিষয়ক বহু খু'টিনাটি 
তথ্য আমরা সন্দেহাতীতরূপে ঠিকমত জানতে 
পেকেছি, কিন্তু সুর্যের আভ্যন্তরীণ অবস্থা ৪ 
তার প্রকৃতি সম্বগ্জে এখনও আমরা নিংসংশয় 
হতে পাবিনি। তবে কয়েকটি পরীক্ষিত তথ্যের 
সাহায্যে সৌরকলঙ্কের আবির্ভাব সর্বাধিক সংখ্যক 
বা সর্বনিষ্ন সংখ্যক হবে-সে বিষয়ে মোটামুটি 
হিনাবে ভবিষ্ুদ্ধাণী করা চলতে পারে। এই 
ভবিষ্ধাণী করবার প্রধান উপাদান হলো 
মৌরকলঙ্কের সংখা! । ভুরিখের ( স্থইজারল্যাণ্ড) 
বিখ্যাত জ্যোতিবিজ্ঞানী উলফ. দূরবীক্ষণের 
সাহায্যে প্রতিদিন সৌরকলঙ্কগুলি লক্ষ্য করবার 
সময় যখনই দলবদ্ধভাবে কলঙ্কসমূৃহ দেখতেন 
তখনই একটি রাশির দ্বারা তিনি এগুলির হিসাব 
লিপিবদ্ধ করতেন। এ রাশির মান হলে ইতস্তত: 
বিক্ষি্ত বলম্কগুলির সঙ্গে দলবদ্ধ কলঙ্কসমূহের দশ- 
গুণের ষোগফল। এভাবে নিত্য কলঙ্কপংখ্যার 
খতিয়ান ও পুরনে! সংখ্যাগুলির সংশোধন করে 
তিনি এক তালিকা প্রস্ততত করেন। এই তালিকার 
লাহাযো স্ুষের অবস্থার অনেক তথ্য জানা সম্ভব 
হয়েছে। এই কারণে উল্ফ-এর নামে এই 
তাঁলিকা-বধিত রাশিগুলির নাম দেওয়া হয়-_ উল্ফ, 
হখ্যা। 

পূর্বেই বলা হয়েছে--মর্বাধিক সংখ্যক বলঙ্ক- 
পুঞগ্জের আবির্ভীব সময়ের ব্যবধান গড়ে কম বেশ 
১১ বছর। ইতিপূর্বে ষে কয়েকটি সাশ্ুতিক 
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সর্বাধিক কলঙ্কের আবির্ভীব ঘটেছে, সেগুলির 
বছর হলো-৮১৯১৭, ১৯৩৮ ও ১৯৫১। 
বিগত ২০০ বছরের হিনাব নিলে দেখা যাবে-- 
যে ১৮টি কলঙ্ক-চক্র এই সময়ের মধ্যে সম্পন্ন হয়েছে 
তার মধ্যে চারটি ১৩ বছর, চারটি ১* বছর, ছুটি 
১২ বছর, দুটি আট বছর ও একটি ১৬ বছর 
ব্যবধানে ঘটেছে । মাত্র চারটি সর্বাধিক সংখ্যক 
কলঙ্কপুঞ্জেব আবির্ভাব সময় গড়ে ১১ বছর পাওয়া 
যায়। এই হিসাবে ১৯৫১ সালের পর ৮ থেকে 
১৬ বছরের মধ্যে যে কোনও সময়ে আবার সর্বাধিক 
সংখ্যক কলম্করেখা দুষ্ট হবে--এটাই স্বাভাবিক। 
এবারে দেখা যাক, আগামী সর্বাধিক সংখ্যক কলঙ্ক- 
পুষ্তের আবির্ভীব সময়ের ভবিষাদ্ধাণী আরও নিদিষ্ট 
গণ্ভীর মধ বলা সম্ভব কিনা । 


১৯২৮, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৪থ সংখ্যা 


আরোহণ করছে। এথেকে এর গতিপথকে বিন্দু 
চিহ্ন দিয়ে সম্পূর্ণ করতে চাইলে চিত্র অনুযায়ী দেখ! 
যাবে অতি অল্প ব্যবধানেই এই রেখা উত্ভুঙ্ হয়ে 
উঠবে এবং সেক্ষেত্রে ১৯৬০ সালের মাঝামাঝি 
পুনরায় সর্বাধিক সংখ্যক কলঙ্কপুণ্ের আবির্ভাব 
সম্ভাবনার ইঙ্গিত দেবে। 

১৯৬০ সালের মাঝামাঝি যে সর্বাধিক সংখ্যক 
সৌরকলঙ্ক দেখা দেবে- এই ভবিষ্তদ্ধাণীর পিছনে 
অন্য যুক্তিও আছে। দেগুলি এই ষে ঃ-- 

(ক) সর্বাধিক কলঙ্কপুঞ্জের আবির্ভাবের আগে 
কয়েকটি কলঙ্ককে সৌর বিষুব রেখার ১৫* 
অক্ষাংশের কাছাকছি দৃষ্ট হয়। 

(খ) অতি বৃহদাকারের কলম্ক দেখা গেলে তা? 
কম-বেশী তিন বছরের মধ্যে সর্বাধিক সংখাক 


৯ 
এ 
৬ ৬. 
ূ ্‌ ৩০. ৯৯৬০ 
১৯১০ ১৯২০ _ ৯৯৩০ ৯৯৪০ ১৯৫০ 
৯৮০0০ সিডি প্লে 
সৌরকলঙ্ক সংক্রান্ত উলফ বেখাচিন্র 


এই ভবিষ্যদ্ধাণীর জন্যে সর্বপ্রথমেই প্রয়োজন 
উলফ. সংখ্যার সাহায্যে অঙ্কিত রেখাচিত্র। বিগত 
৫০ বছরের উলফ, সংখ্যা নিয়ে আমরা যে চিত্র 
পাই তার রূপ অনেকটা] এই রকম-- 

রেখাচিত্রটি অনুধাবন করলে দেখা যাঁবে, ১৯১৭ 
ও ১৯৩৮-এর সর্বাধিক সংখ্যক কলম্বপুঞ্জের রেখা 
উচ্চতায় ১০* মাত্রা স্পর্শ করেছে। অন্যগুলির 
ক্ষেত্রে সর্বাধিক সংখ্যক কলম্কপুঞ্জ স্চক বেখাটি 
গনুজাকৃতি হয়ে গেছে। ১৯৫১ সালের গনুজের 
পর রেখাটি দ্রুত নেমে এসেছে ও ১৯৫৬-এর 
গোড়াতেই সর্বনিয্ন বিন্দুতে পৌচেছে। তারপর 
এই দছু-বছরে ( ৯৯৫৭-$৮) খাড়াভাবে ভ্রতবেগে 


কলক্কপুগ্ড দেখ! দেবে। 

সাম্প্রতিক বিভিন্ন মানমন্দিরের ঘোধণ1 অনুযায়ী 
জান! গেছে যে, কয়েকটি কলঙ্ক ইতিমধ্যেই (১৯৫৭) 
সৌর বিষুব রেখার দুদিকে ২*০-২২০ অক্ষাংশের 
মধ্যে আবিভূ্ত হতে দেখা গেছে। আবার যুক্ত- 


রাষ্ট্রের গবেষণা মন্দিরের গত মে মাসের ঘোষণায় 
প্রকাশ যে, অতি বৃহৎ আকারের সৌরকলক্ক 
বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করেছেন। পূর্বেকার নজীর হিসাবে 
বলা যায়-- ৫৭” অবতরণ করতে কলম্কগুলির 
কম-বেশী তিন বছর লাগবে। তাই মোটামুটি 
হিমাবে ৯৯৬* সালের মাঝামাঝি সময়ফেই 


এপ্রিল, ১৯৫৮ ] 


সর্বাধিক সৌরকলঙ্ক আবির্ভ।ব সময় বলে ঘোষণা 
করা চলে। 

সৌরকলম্বের উৎপত্তির কাঁরণ ও তাঁর সর্বাধিক 
খ্যায় আবির্ভাবের বিষয়ে ভবিষ্যদ্বাণীর 'আলোচন। 
করবার পর আমর! আরও গ্রয়োজনীয় তথ্য জানতে 
চেষ্টা করবে।। সেটি হলো--পুথিনীর উপর মৌর- 
কলঙ্কের বিল্ময়কর প্রভাব। 

সৌবকলক্কের আবির্ভাব ঘটলে পৃথিবীতে তার 
সে যে প্রভাব পডে তাব প্রথমটি হলে।--বাঁধুম গুলকে 
অধিকতর বিছ্যুত্ধাঙহ্গী করে তোল]। বস্তঃ বাধ- 
মণ্ডুলর এই পবিতনের উপরই অন্তান্ত যাবতীয় 
প্রভাবগুলি নির্রশীল বলা চলে । বাতাসে বিদ্যুৎ 
কণার অণ্ধক সমাবেশে বেতারের কাজে বিশেষ 
রকম বাধা পডে। ট্র্যান্সমিটার যঙ্থের দ্বার! শন্দ- 
তরজগুলি নিদিষ্ট গতিসম্পর হয়ে বহির্গত হয়। 
নভোমগুলের নিিষ্ট হ্থরে সেগুলি বাঁধা পেয়ে নেমে 
আসে তৃন্তরে এবং গ্রাহক যন্্রে ধর] পড়ে। সৌর- 
কলস্কের আবির্ভাব হেতু নভোমগুলের বাধাদানবাবী 
বিছাংকণ সমন্বিত “ছাঁদ'-এর উচ্চতার তারতম্য 
ঘটে। ফলে সাধারণ ধর্ঘ্যের শব্দ-তবঙ্গ গুলি সেই 
পরিবর্তনশীল 'ছাদ-এর সঙ্গে সামন্ত বঙ্জায় রাখতে 
পারে না। যান অর্থ হলো-বেতাঁরে প্রেরিত 
শব-তরঙ্গ যথাযথ শ্রুত ভয় শা। 

পৃথিবীর চৌম্বকশক্তিও সৌরকলস্কের দ্বার! 
প্রভাবান্বিত হয়। সর্বাধিক সংখ্যক কলম্বপুণের 
আবির্ভাবের পরেই বৈজ্ঞানিকেরা বিশেষ পরীক্ষা 


করে দেখেছেন- পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রের উত্তর 
ও দক্ষিণ মেরুর অবস্থান কিছুটা সরে যায়। 
পৃথিবীর উত্তর ও দশ্মিণ মেরুতে ছয় মাস কাল 
ধরে যে মেকরুগ্রভা দেখা যায়--তাদের ওজ্জলোর 
তারতম্য ঘটে এ একই কারণে। 

উদ্ভিদ ও প্রাণীর উপর সৌরকলস্কের যে উল্লেখ- 
যোগা প্রভাব পড়ে--তার অনেকগুলি বিশেষ 
প্রমাণসাপেক্ষ হলেও কয়েকটি বিশেষ প্রভাব 
সম্বক্ধে বৈজ্ঞানিকেরা একমত হতে পেরেছেন। 
উদ্ভিদের দ্রুত বৃদ্ধি ও প্রাচুর্য, মানুষের বর্মক্ষমতার 
হ্বাস-বৃদ্ধি এইগুলির অন্ততম। বাতাদে অবস্থিত 


সৌরকলম্ক ও তার প্রভাব 


২০৫ 


ধনাত্মক বিছ্যুৎ্কণ! বেশী পরিমাণে নিংশ্বীসের সঙ্গে 
গ্রহণ করলে শরীরে অবসাদজনিত ক্লাস্তি ও 
শিরঃগীড়া৷ দেখা দেয়, জার্মেনীর অধ্যাপক দেশে! 
এই পরীক্ষামূলক তথ্যের বিষয় ঘোষণা বরেন। 
তিনি আরও জানান, খণাত্মক ভড়িৎস্পৃষ্ঠ বাতাস 
গ্রহণের ফলে শারীরিক ক্লাস্তি ও মাথাধরা ভাবের 
উপশম এবং শবীবে চঞ্চল) অনুভূত ভয়। উচ্চ 
রুক্তচাপে আক্রান্ত বোঁগীদের ক্ষেত্রে খণাত্মক 
বিছ্যুৎকণ। সমন্থিত বাতাস গ্রহণের ব্যবস্থা করে 
বিশেষ সফল পাওয়া গেছে । বেজ্ঞানিকদের অনেকে 
অবশ্য একথা স্বীকার কবেন না যে, সৌরকলঙ্কের 
দ্বার পৃথিবীপুষ্টে বাতাসে বিদ্যুৎশক্তি পবিবর্তনের 
ফলে মানুষের কর্মক্গমতার হ্াস-বুদ্ধি ঘটে । তাদের 
মতে, এই সময়ে (সৌরকলক্কের আবির্ভাব সময়ে ) 
শৌরমগ্ডল থেকে আলন্টাভায়োলেট রশ্মি অধিক 
পরিমাণে পৃথিবীতে পৌছায়। এই আল্পোক 
রশ্মির জীবদেহের উপর ক্রিয়া এখন প্রতিষ্ঠিত সত্য 
বলে গণ্য হয়েছে । দেহের অভ্যন্তরে নালীবিহীন 
গ্রস্থির উপরই এই রশ্মির প্রভাব সমধিক । অতাধিক 
পরিমাণে এই রশ্মির প্রভাবে মানুষের আধু উত্তেজিত 
হয় ও মানপিক চাঞ্চল্য বৃদ্ধি পাঞ। সৌরকলঙ্কের 
ফলে যদি বেগ্ুনীপ'রের আলো অক পরিমাণে 
পৃথিবীতে আসে, তবে তার ফলে মানুষের দেহেও 
যনে যে উত্তেজনা, অস্থিরতা দেখা দেবে-- এতে 
সন্দেহ করবার কারণ নেই । অনেকে এমনও ধারণা 
করেন যে-যুদ্ধবিগ্রহ, দেশের আভ্যন্তরীণ গোল- 


যোগ প্রভৃতি জাতিগত ব্যাপারে সৌরকলঙ্কের 
প্রভাব নিশ্চয়ই বিগ্ভমান | তবে সে কথা যে প্রমাণ- 
সাপেক্ষ তা বলাই বাহুলা। 

শৌরকলক্কের বিভিন্ন প্রভাব সম্বদ্ধে বৈজ্ঞানিফের! 
যে সব সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেছেন--তাঁর সব কয়টি ষে 
চূড়াস্তরূপে স্বীকৃত বা প্রমাণিত হয়েছে তা নয়। 
তবে এই তথ্যগুলি প্রণিধানযোগ্য । কয়েকটি 
বিশেষ বিষয়ে সৌরকলঙ্কের প্রভাব যেমন অন্বীকাঁর 
করা যায় না, তেমনি আবার সেগুলির কারণ 
হিসাবে একমাত্র সৌরকলক্কের উপরই কলঙ্ক 
আরোপ করা চলে কিনা) এটাও প্রমাণ-সাঁপেক্ষ। 


মুক্তার কথ 
ভ্ীঅমরনাথ রায় 


যুগ যুগ ধরে মুক্তা জাতিধর্ম নিবিশেষে মাহুষের 
বিলাল সামগ্রী হিপাবে আদর পেয়ে আলছে। 
মুক্তার বূপচ্ছট1 মানুষের হৃদয়কে জয় করেছে। 
তাই আজও কবি ও সাহিত্যিকেরা মুক্তার সৌন্দ্ধ 
বর্ণনা করতে গিয়ে-তার প্রশস্তি গাইতে গিয়ে 
ভাষা খুঁজে পান না। বহু বিশেষণ যোগ করেও 
ষেন মুক্তীর আসল রূপটি ভাষায় ব্যক্ত করা যায় 
না। 

কবে যে মুক্তার সঙ্গে মানুষের প্রথম পরিচয় তা 
মঠিক জান] যায় না। বে!ধ হয় অতি প্রাচীন যুগের 
মা্ুষেরও পরিচয় ছিল মুক্তার সঙ্গে। মুক্তাকে 
চিনলেও তার জানতো না তার জন্মবৃত্তাস্ত। মানুষ 
তখন প্রকৃতিকেই চিনতো--তারই উপদনা করতো । 
তাই মুক্তা দেখে সেদিনের মানুষ ভেবেছিল -- 
শিশির বিন্দু থেকেই এদের জন্ম। আবার আরব 
দেশের লোকেরা ভাবতো যে, ঝিচ্ধকই মুক্তার 
জন্মদাতা । বিম্ুক অতি প্রত্যুষে জলের উপর 
ভেসে ওঠে, শিশির বিন্দু পান করে এবং মুক্ত 
বাতাস টেনে নেয় দেহের ভিতর | তারপর স্থ্ষ 
উঠলে বিনুকের সারা দেহে পড়ে সুরধকিরণ। 
স্ধকিরণ আর মুক্ত বাতামের প্রভাবে বিহুকের 
দেহের মধ্যে সেই শিশির বিন্দু ধীরে ধীরে মুক্তায় 
পরিণত হয়। আর সেই মুক্তার ওঁজ্দ্রল্য ও 
আয়তন নির্ভর করে শিশির বিন্দুর নিশুদ্ধত1 এবং 
পরিমাণের উপর। পঞ্চদশ শতাষীর মধ্যভাগ 
পর্যস্ত মুক্তার জন্মবৃত্তান্ত সম্বন্ধে মানুষের এক্প 
বিশ্বাসই ছিল। 

পঞ্চদশ শতাবীর শেষভাগ। তখনও কোন 
কোন দেশের লোকের ধারণা ছিল যে, ঝিন্ৃকে? 
অপ্রসবিত ডিম থেকেই বুঝি মুক্তার জন্ম হয়। 


প্রসবের সময় যদি বিশ্গকের কোবমুক্ত ক্ষুদ্র ক্ুদ্ 
ডিমের মধ্যে একটিও কোন কারণে বিহ্ছকের 
খোলার মধ্যে আটকে থাকে, তবে কালক্রমে সেটি 
মুক্তায় পরিণত হয়। সপ্তদশ শতাবী পর্যস্ত 
বিমুকের জন্মবৃত্তাস্ত সম্বন্ধে এই ছুটি মতবাদের 
উপর মানুষের আস্থা ছিল। কিন্তু এ শতাবীতেই 
রেমার নামে এক বিজ্ঞানী পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ 
করেন যে, ঝিহকের খোলার ভিতরটা, আর মুক্তা 
-উভয়ে একই উপাদানে গডা। 

এর পরবতী যুগে ফরাসী বিজ্ঞানী লিনে 
ঘোষণা করেন যে, বিন্ুকের খোলায় খুব সাবধানে 
একটি ছে'ট ছিদ্র করে তার মধ্যে যদি কোন 
উত্তেজক বস্ত [ যেমন, একটি বালুকণ| অথবা 
প্রস্তর-কণিকা ] প্রবেশ করানো যায় তবে 
কালক্রমে সেটি মুক্তায় পরিণত হয়। লিনে তার 
আবিষ্কৃত এই নতুন প্রক্রিয়াটি গোপন বাখেন। 
তাই তার মৃত্যুর পর এই প্রক্রি্নাকে কাজে 
লাগানো সঙ্ভব হয় নি। শোনা যায় যে, চীনারা 
নাকি এয়োদশ শতাবীতেও মুক্তা স্য্টির এই 
পদ্ধতির সঙ্গে পরিচিত ছিলেন। যাহোক, মুক্তার 
জন্ম সংক্রান্ত বে কয়েকটি তত্বের উপর বর্তমান 
কালের বিজ্ঞানীরা আস্থাবান--এটি তাদের মধ্যে 
অন্ততম। 

লিনে কতৃর্ক আবিষ্কৃত এবং চীনাদের পরিচিত 
এই পদ্ধতিটির উপর নির্ভর করে বর্তমান কালে 
পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গায় খুব সাফলোর সঙ্গে 
মুক্তার চাষ চলছে। কিন্ত মুক্তার চাষ সন্বন্ধে 
আলোচনা করবার আগে শুক্তি (যে বিশেষ 
ধরণের ঝিনুক থেকে সাধারণত: মুক্তা পাওয়া 
যায়) সম্বন্ধে কিছু বলাদরকার। 


এপ্রিল, ১৯৫৮ 


শুক্তি মেক্দরণ্ডহীন প্রাণী--বিম্ুকেরই স্ম- 
গোত্রীয়। এর দেহ বড় কোমল ও স্পর্শকাতর । 
নিজের দেহকে নিরাপদে বাখবার জন্তে শুক্তি 
তার খোলার ভিতর দিকে এক রকম পাতলা, 
মস্থণ ও উজ্জল পদার্থের আস্তরণ স্থষ্টি করে। 
এই উজ্জল পদার্থকে ইংরেজীতে বল! হয় ০০15 
বা 7100). 0£ 7092111 যদি কখনও কোন 
রকমে একটি ছোট বালুকণ বাঁ রকম কোন 
উত্তেজক বস্ত শুক্তির খোলার ভিতরে প্রবেশ 
করে তবে শুক্তি সেই বহিরাগত কণাটিকে এই 
উজ্জল তরল পদার্থের স্তরের প্রলেপ দিয়ে ঢেকে 
ফেলে। তাতে তার স্পর্শকাতর কোমল দেহ এ 
কঠিন বস্তুর ঘর্ণজনিত আঘাত থেকে রক্ষা পায়। 
আর সেই স্তরেন্তরে প্রলেপ দিয়ে ঢেকে-ফেল। 
উত্তে্গক বস্তরটিই পরবতীকালে মুক্তীয় পরিণত 
হয়। 

মুক্তার সৌন্দ নির্ভর কবে তাঁর শজ্জপ্য আর 
রঙের উপণ। আবার তার ওজ্জল্য নির্ভর করে 
শুক্তির দেহের ভিতরকার তরল পদার্থের উপর। 
উত্তেজক বস্্কে ঘিরে এই তরল পদার্থের 
আন্তরণগুলির মধ্যে ঢেউখেলানো খাজ থাকে 
এবং এই খাঞজগুলির উপর আলোকরশ্মি প্রতিফলিত 
ও প্রতিসরিত হয়েই মুক্তীর ওজ্জল্য সি করে। 
কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, মুক্তীর ওঁজ্জল্য হলো 
বহিরাবরণের স্তরের প্রভাবের ফল। মুক্তার 
ওজ্জলোর সঙ্গে তার রঙের কিন্তু কোনও সম্পক 
নেই। শুক্তির খোলার ভিতরকার রঙের উপঝূই 
মুক্তার রং নির্ভর করে। শুক্তিপুটের রং অস্থায়ী 
বিভিন্ন মুক্তার্‌ রং হয় বিভিন্ন রকমের । তবে সাদা 
এবং বূপার মত ঝক্‌ৃঝকে মুক্তাই বেশ দামী বলে 
গণা হয়। 

মুক্তার আকার সম্বদ্ধেও এখানে কিছু বলা 
দরকার । মুক্তা শুধু গোল আকৃতিরই হয় 
না, বিভিগ্ন আকার ও আয়তনের মুক্তাও দেখা 
যায়। কোনটি সম্পূর্ণ গোল, কোনটি বোতামের মত 


মুক্তার কথা 


চা, 


আরুতিবিশিষ্ট) কোনটি পাখীর ডানার মত, আবার 
কোনটি দেখতে ডিমের মত। আকার যেমনই 
হোক না কেন, মুক্তীর দাম নিধারিত হয় তার 
ওজ্জল্য আর রং বিচার করে। 

আগেই বলেছি, একটি শ্রেষ্ঠ বিলাস সামগ্রী 
হিসাবে অতি প্রাচীনকাল থেকেই মুক্তার চাহিদা 
খুব বেশী। আগেকার দিনে প্রাচ্যদেশেই নাকি 
মুক্তীর আদর ও প্রচলন ছিল বেশী। জাপানীরা 
তাদের ভাষায় মুক্তীকে বলে *শিগো”। জাপানী 
ভাষায় শিঞপ্পে! শব্দের অর্থ হলো, সাতটি শ্রেষ্ঠ 
মূল্যবান রত্বের মধ্যে অন্ততম। যাহোক, অপূর্ব 
রূপের অধিকারী হওয়ায় মুক্তা চিরকালই আদর 
পেয়ে এসেছে এবং ভবিষ্যতেও পাবে। 

রলায়নবিদ্যা1! উন্নত হওয়ার আগে আযালকেমিষ্টরা 
মুক্তা তৈরীর স্বপ্ন দেখতেন । আ্যালকেমিষ্টদের 
আবিষ্কৃত কৃত্রিম মুক্তা প্রস্তত-প্রণালী এবং আসল 
মুক্তা পরিষ্কারের পদ্ধতি সম্বন্ধে প্রাচীন গ্রীক পুথি 
থেকে অনেক কিছু জানা যায়। তাথেকে মনে হম 
ষে, আলকেমিষ্টদের কৃত্রিম মুক্তা তৈরীর চেষ্টা সফল 
হয় নি। যাহোক, ১৬৮০ খৃষ্টাব্দে জ্যাকুইন নামে 
প্যারিসের এক মণিকার কোন মতে কৃত্রিম মুক্তা 
তৈরী করতে সক্ষম হন। কিন্তু সে কৃত্রিম মুক্তা 
মানুষের মনকে আকৃষ্ট করতে পারে নি; কারণ 
সেগুলি ছিল অতি নিকৃষ্ট ধরণের । 

এব অনেক আগে থেকেই মুক্ত! চাষের 
মাধ্যমে আসল মুক্তা লীভের চেষ্ট। আরস্ত হয়েছিল। 
মুক্তা চাষের পদ্ধতি আবিষ্কার করেন চীনার]। 
ত্রয়োদশ শতাব্দীতে হু-চৌ-এর অধিবাপী ই-জিন্‌- 
ইয়াং নামে এক ভদ্রলোক মুক্তীর চাষ আরম্ত 
করেন এবং তার ব্যবসায় বেশ প্রসার লাভ কবে। 
মুক্তা-চাষের শ্রষ্টা ই-জিন্-ইয়াং-এর স্মরণে চীনের 
চুংকোয়ানে। নামক স্থানে একটি মন্দির পর্যস্ত তৈরী 
করা হয়েছে। 

চীনের মুক্তাচাষে যে মুক্তী পাওয়। যায় তাও 
খুব উতকষ্ট ধরণের নম্। তাই তখন থেকে 


২০৮৮ 


স্থইডেন, ফিন্ল্যাওড ইউনাইটেড গ্রেট্‌স্‌, সিংহল 
প্রভৃতি দেশে উন্নত ধরণের দুক্তা-চাষের চেষ্টা চলতে 
থাকে। অত্যন্ত মাফল্যের সঙ্গে মুক্তার চাষ করে 
অতি উতকৃষ্ট ধরণের মুক্তা লাভ করবার কৃতিত্ব 
অর্জন করেছেন এক জাপানী ভদ্রলোক । 
নাম তার কোকিচি মিকিমোৌটে।। জাপানের 
শিম] প্রদেশের টোবাঁয় তার বাস। 

কাজ আরস্ত করবার গোঁডার দিকে মিকিমোটোর 
জীবনে এসেছিল হতাএ1। কিন্ত অক্লান্ত অধ্যবসায়ের 
সঙ্গে গব্যেণ চালিয়ে শেষে মিকিমোটে। সাফল্য 
অর্জন করেন। মিকিমোটে। ১২ মাইল চওড, 
৬ মাইল লন্ত্রা ও ১৭ ফ্যাদ্ম গভীর এগো। উপপাগর 
মুক্তা-চাঁষের উপযুক্ত ক্ষেত্র বলে মনে করে প্রথমে 
টাটোকু দ্বীপের চারপাশের সমগ্র জলাভূমি ইজারা 
নেন। তারপর তার ব্যবসায় যেমন বাডতে থাকে, 
তেমনি তিনি আরও বেশী পরিমীণে জলাভূমি 
ইজারা নিতে থাকেন। এমনিকরে তিনি ৫০ 
মাইলব্যাপী এক বিরাট মুক্তা-চাষের ক্ষেত্র তৈরী 
করেন। 

মিকিমৌটোর মুক্তা-চাষের ক্ষেত্রে হাজার 
হাজার শ্রমিক কাজ করে। শ্রমিকেরা টাটোকু 
দ্বীপে ই বপবাস করে। মেয়ে শ্রমিকের। ডুবুরির 
কাজ করে। কারণ পুরুষদের চেয়ে মেগনেরাই নাকি 
বেশীক্ষণ জলের তলায় ডুবে থাকতে পারে। সমুদ্রের- 
তলদেশ থেকে শুক্তি তোলবার কাজ মার্চ মাম থেকে 
ডিসেম্বর মাস পর্যন্ত চলে। ভোর বেলায় সুর্য 
ওঠবার সঙ্গে সঙ্গেই ডুবুধির! কাজ আরম্ত করে। 
সমুদ্রের তলায় পৌছে তারা ৬০-৮৭ সেকেও পধস্ত 
থাকতে পারে। এ সময়ের মধ্যেই এক একজন 
অভিজ্ঞ ডুবুরি ৮-১০টি শুক্তি তুলে আনতে পারে। 
মিকিমোটে! যে পদ্ধতিতে মুক্তার চাষ করেন সে 
কথা বলছি-_ 

এগে। উপদাগরে পাতলা! খোলাযুক্ত ছোট 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখা 


আকারের মার্গাবিটিফের। মারটেনমি জাতীয় শুক্তি 
ছাড়া হয়। দশ ফ্যাদ্দমের অনধিক গভীর জলে 
এই শুক্তি নিজের দেহনিঃম্থত এক রকম সুতার 
সাহায্যে সামুদ্রিক আগাহা, শিলা প্রভৃতির সঙ্গে 
নিজের দেহটাকে আটকে রাখে । এই শুক্তি মাত্র 
১২-১৩ বছর বেঁচে থাঁকে। জুলাই-অগাষ্ট মাসে 
অমিকেরা অগভীর জলে (যে সব জায়গায় শুক্তির 
ডিম পাড়ার সম্ভাবনা থাকে ) পাথরের টুকুর] 
ফেলে দেয়। পরে ছোট ছোট শুক্তি-শিশু নিজের 
দেহনিঃহৃত স্ৃতার সাহাযো এ পাথরগুলিতে 
আশ্রয় নেয়। শতকালে প্রচণ্ড শীতের হাত থেকে 
বীচাবার জন্তে শ্রমিকেরা প্রশ্থরথণগ্ড সহ শুক্তি-শিশ্ত- 
দের কৌশলে গভীগ জলে সরিয়ে দেঘ়। তিন বছর 
পরে এ সব শুক্তি-শিশু বেশ বড় হয়ে ওঠে। তখন 
ডুবুবির। তাদের ভাঙ্গায় তুলে আনে এবং মুক্তা- 
চাঁষে অভিজ্ঞ শ্রমিকেরা কৌশলে তাদের খোলার 
মধ্যে ছোট ছোট মুক্তাকণ। অথবা 28০16-এর গোল 
স্ক্মকণ| প্রবেশ করিয়ে দেয়। তারপর তাদের 
গভীর জলে এক ফুট অন্তর অন্তর ছেডে দেয় | 

সামুদ্রিক প্রাণী অক্টোপাস শুক্তির প্রধান শক্র। 
অক্টোপানেরা শুক্তি-শিশু দেখলেই খেয়ে ফেলে। 
তাছাড়া এদের অন্যান্য শক্র৭ আছে। যাহোক, 
শক্রদের হাত থেকে যে কটি শুক্তি বেঁচে থাকে 
সেগুলিকে জলে ফেলবার চার বছর পরে ডাঙ্গায় 
তুলে আনা হয়। এই চার বছরের মধোই শুক্তির 
খোলার মধ্যে মুক্তা-ভ্রাণ পূর্ণতা লাভ করে। ডাঙ্গায 
তুলে আনবার পর খোল! ছাড়িয়ে মুক্তা বেগ করে 
নেওয়া হয়। হিসাব করে দেখ। গেছে যে, ডাঙ্গায় 
তুলে আন শুক্তির মধ্যে শতকর| ৫-*টি মুক্তা 
বিক্রয়ের উপযোগী । বাদবাকী মুক্ত অকেজে৷। 
মুক্তাচাষে আমাদের দেশও একেবারে পিছিয়ে 
নেই। মাদ্রাজ্জের সমুদ্র উপকৃলেও নাকি মুক্তা-চাষ 
হয়। 


নেপচুন আবিষ্কারের ইতিহাস 
শ্রীমণীজ্রনারায়ণ লাহিড়ী 


আজ থেকে ঠিক ১৭৭ বছর আগেকার কথ।। 
স্যার উইলিয়াম হার্শেল তখন মিথুন রাশির কতক- 
গুলি নক্ষত্র পর্যবেক্ষণ করছিলেন । ১৭৮১ খুষ্টাব্দের 
১৩ই মাচ রাত্রিবেল। যখন এভাবে পধবেক্ষণে 
মগ্র ছিলেন তখন তিনি হঠাৎ লক্ষ্য করেন যে, একটি 
ছোট্র নক্ষত্র যেন তার আগের অবস্থান থেকে একটু 
বিচলিত হয়েছে । তিনি ভাবলেন- নিশ্চয়ই এটা 
অন্তান্ত নক্ষত্রের মত নয়। তার এই সন্দেহ সত্য 
কিনা দেখবার জন্যে কয়েকদিন অপেক্ষ। করেন। 
পর পর কয়েক দিনের পধবেক্ষণে নি:সন্দেহ হন যে; 
অপরাপর নক্ষত্রের মত এটা একটা স্থির নক্ষত্র নয় 
এবং তার ধারণ। হলো, এটা নিশ্চমই কোন অনাবিষ্কৃত 
ধুমকেতু । তিনি তখন এই ধুমকেতু আবিষ্কারের 
কথা ঘোষণা করেন। কয়েক সপ্তাহ ধরে এই নৃতন 
ধূমকেতুর কক্ষপথ নির্ণয়ের চেষ্টা চললো, কিন্ত দেখা 
গেল, সাধারণতঃ ধূমকেতুর কক্ষপথ যেমন বৃক্তাভান 
ব। উপবুভাকার হয়, এক কক্ষপথ মোটেই তেমন 
নয়। ক্রমে বৈজ্ঞানিকেরা স্থির সিঞ্ধান্তে পৌছলেন 
ষে, এই নতুন ধৃমকেতুটির কক্ষপথ গ্রহসমূহের 
কক্ষপথের মত প্রায় বৃত্তাকার এবং হাশেলের 
নবাবিষ্কত এই ধৃমকেতুটি হচ্ছে আসলে একটি 
নতুন গ্রহ । এই গ্রহটি এতদিন আমাদের অজ্ঞাত 
ছিল। এই গ্রহটিরই নাম দেওয়া হয়েছে 
ইউরেনাস। 

হাশেলের এই আবিষ্কার ০্যাতিবিজ্ঞাশীমহলে 
প্রচুর চাঞ্চল্যের হৃষ্টি করেছিল। হাজার হাজার 
বিন্ুর মত নক্ষঅরাশির মধ্যে মান একটি ক্ষুদ্র 
আলোকবিন্ুর একটুখানি বিচলন লক্ষ্য করা যে 
কি প্রকার সুক্ম পধবেক্ষকের পক্ষে সম্ভব তা ধার! 


কোন দিন ছুরবীক্ষণের মধ্য দিয়ে রাতের আকাশ 
তত 


প্যবেক্ষণের স্থযোগ পান নি, তাদের পক্ষে উপল 
কর অসম্ভব। এছাড়া এতদিন পধস্ত আমর! 
জানতাম বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বুহল্পতি ও শনি 
এই ছয়টিই সর্ষের গ্রহ । পৃথিবীর অধিবানী আমব। 
পূথিবী বাদে বাকী পাঁচটিকেই দেখে আমছিলাম 
প্রাচীন কাল থেকে । এপধস্ত শনিই ছিল সৌর- 
জগতের শেষ সীমারেখা । হার্শেলের এই আবিষফারে 
সৌবজগতেধ ব্যাপ্ডি দ্বিগুণ বধিত হলো । স্থ্য 
থেকে শনির দুরত্ব প্রায় ৯০০ মিলিয়ন মাইল; কিন্তু 
ইউবেনাসের দৃরত প্রায় ১৮১০০ মিপিয়ন মাইল, 
অর্থাৎ শনির দূরত্বের দ্বিগুণ । নিযে 

নেপচুন আবিকষারেব ইতিহাস প্রপজে ইউরেনাস 
আবিষ্ষারেব কথার অবতারণা করছি এই জন্যেই 
যে, নেপচনের আবির ইউরেনসের আবিষ্কারের 
ফলেই সম্ভব হয়েছে । সেদিন যি হাঁশেল সেই 
্ুত্রে নক্ষত্রটির সামান্য বিচলনটুকু নিজের দেখবার 
হুল বলে অবহেলা করতেন তাহলে হয়তো আজও 
আমর। সুরের গ্রহ বলে সেই প্রাচীন ছয়টিকেই 
জানতাম । ইউরেনাঁস আবিষ্কারের ৬৫ বছর পরে 
আবিষ্কৃত হয়েছে নেপচুন। জ্যোতিবিজ্ঞানের 
ইতিহাসে নেপচুনের আবিষ্কার একটি উল্লেখষোগ্য 
ঘটনা এব" এই ঘটনা যেমন গুক্কত্বপূর্ণ তেমনি 
চমকগ্রর্দ। প্রনঙ্গে ইতিহাসের সব চেয়ে 
উল্লেখযোগ্য কথা হচ্ছে যে, দৃববীক্ষণ দিয়ে নেপ- 
চুনকে দেখতে পাওয়ার আগেই গণিতের সাহায্যে 
আকাশে এর অবস্থান নিণণত হয়েছিল। 

হার্শেল ইউরেনাস আবিষ্কার করবার পর থেকে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীর। এর অবস্থান, স্থর্য থেকে দূরত্ব, 
আয়তন, গতিবিধি প্রভৃতি বিষয়ে মাপজোক করে 
সঠিকভাবে এর কক্ষপথ নির্ণয়ের চেষ্ী করতে 


সি 
এই 


২১ 


থাঁকেন। প্রায় ৫০ বছরের ব্যবধানেই তারা লক্ষ্য 
করেন যে, তাদের হিসাব অনুযায়ী ইউরেনাস- 
এর যে কক্ষপথ নির্দেশিত হয়েছিল, ইউরেনান ঠিক 
সেই কক্ষপথে চলছে না নির্দেশিত অবস্থান থেকে 
একটু বিচলিত হয়েছে। অবস্তা এই বিচলনের 
পরিমাণ ছিল অতি সামান্য, এত সাধান্ত যে, হিনাব 
অনুযায়ী ইউরেনাসের যে অবস্থানে থাকা উচিত 
ছিল এবং সে প্রকৃতই যে স্থানে ছিল-_-এই দুই 
অবস্থানে যদি ছুটি তারা থাকতে তবে শুধু চোখে 
আমর! সেখানে একটিমাত্র তারার মতই দেখতাম। 
কিন্ত প্রকৃতির রাজ্য নিয়মের রাঁজ্য--এ নিয়মের 
রাজত্বে অনিয়মের স্থান নাই, তাঁ যত সামান্তই হোক 
নাকেন। কাজেই জ্যোতিবিঞ্জানীরা ইউরেনাসের 
এই অদ্ভুত ব্যতিক্রম দেখে বেশ আশ্চর্ধা'্বত হলেন 
এবং তারা একে খুবই গুরুত্বপূর্ণ বলে মনে 
কবলেন। তবে কি তারা এতদিন নিউটনের 
মাধ্যাকর্মণ তত্বের সাহাধ্যে গ্রহনক্ষত্রাদির গতির 
যে ব্যাখ্যা পেয়ে এসেছেন তা ইউরেনাসের শেত্রে 
প্রযোজ্য নয়? কিন্তু এ যে তাদের চিন্তারও 
অতীত । ইডউরেনীস বাদে আর সব স্থানে যা 
সত্য ইউরেনাসের ন্ষেত্রে তা সত্য নয়-এ তারা 
কি করে মানবেন? কাজেই তারা ভাবলেন যে, 
এর পিছনে তাদের অজ্ঞাত কোন কারণ হয়তে। 
রয়েছে। 

আমরা জানি নিউটনের মাধ্যাকর্ধণের নিয়ম 
অনুসারে বিশ্বের প্রতিটি পদার্থই পরম্পর 
পরস্পরকে আকর্ষণ করে। সুর্যের চারদিকে 
গ্রহগুলির যে গতি নির্দিষ্ট কক্ষপথে নির্ণাঁত হয় 
সুর্যের আকর্ষণেই তা নিয়ন্ত্রিত হয়, কিন্তু অপরাপর 
গ্রহের আকর্ষণের জন্বে এই কক্ষপথ অতি সামান্য 
পরিমাণ পরিবতিত হয়। ইউরেনাসের কক্ষপথ 
নিধণরণের সময় ইউবরেনাসের উপর অপরাপর 
গ্রহের আকর্ষণের গ্রভাবও ধরা হুয়েছিল। কিন্তু 
বৈজ্ঞানিকেরা ভাবলেন--হয়তে! তাদের হিসাবে 
কোথাও ভূল থেকে গেছে। তখন আবার নতুন 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্ধ, ৪থ সংখ্য। 


সবগুলি গ্রহের আকর্ষণের 
পরিমাণ প্রভৃততর সাহায্যে অতি সুক্ষ 
হিসাব করা হলো। তথাপি ইউরেনাসের এই 
ব্যতিক্রমের কোন কারণ খুঁজে পাওয়া গেল না। 
কি কারণে ইউরেনাসের এই ব্যতিক্রম ঘটতে 
পারে- সে সম্বন্ধে অনুসন্ধান করে অনেকে ভাবলেন, 
উউরেনাসেরও বাইরে সৌরজগতের আর একটি 
গ্রহ শিশ্চমই আছে, ধার আকধণের ফলেই ইউ- 
বেনীসের গতিবিধির এই ব্যতিক্রম হচ্ছে। এই 
কথা অনেকেরই যুক্তিযুক্ত বলে মনে হলো এবং তারা 
ভাবলেন একটি নতুন গ্রহ যখন আবিস্কৃত হয়েছে 
তখন আর একটিও হয়তে। আবিষ্কৃত হতে পারে। 
কিন্তু সমন্তা দাড়ালো-_-সেই অদৃশ্য গ্রহকে খুঁজে 
বের করা। যদ সত্যই কোন গ্রহ থেকে থাঁকে 
তবে ত'কে শুধু চোখে দেখবার কোন উপায় নেই; 
কাঁজেই অনুসন্ধান কগতে হবে দুরবীক্ষণের 
সাহায্যে । দূরবীন্ষণ দিয়ে এই ভাঁবে সারা আকাশের 
অগণিত নক্ষব্ররাশির মধ্যে কোথায় বিন্ুর মত 
এক আলো ক-কণিক1, তাঁকে খুজে বের করা এক 
প্রকার অসম্ভব ব্যাপার । এই অচ্ন্ধান চালানোর 
একমাত্র উপায় ছিল, গণিতের সাহায্যে সেই অদৃশ্ঠ 
গ্রহের কোন সম্ভাব্য স্থান নির্ণয় করে তার 
আশেপাশে অঙ্গসন্ধীন করা। কিন্তু এভাবে 
গণিতের সাহায্যে কোন অদৃশ্য বস্তর স্থান নির্ণয় 
যে অতি জটিল ব্যাপার, তাতে কোন সন্দেহ নেই। 
কারণ শুধুমাত্র ইউরেনাসের গতিবিধির ব্যতিক্রম 
সম্বন্ধে কয়েকটি তখ্যের উপর ভিত্তি করেই এসব 
কাজ করতে হবে। কিন্তু ধন্য মানুষের প্রতিভা 
এবং ধন্য তার প্রকৃতিকে পরাজিত করবার অদম্য 
স্পৃহ]! এই কাজের জন্যেও উপযুক্ত লোকের 
অভাব হলে। ন। আযাভাম্স্‌ বলে একজন ইংরেজ, 
যিনি তখনও ছিলেন কেখিজের একজন ছাত্র-- 
তিনি এই কাজ করবার নঙ্বল্প করেন। 

আযাডাম্স্‌ ১৮৪১ থৃষ্টাব্দের শেষভাগে এই কাজে 
আত্মনিয়োগ করেন। এই কাজ যে কত জটিল 


করে অঙ্ক কষে 


এপ্রিল, ১৯৫৮ ] 


ছিল তার নিদর্শন স্বরূপ বল! যেতে পারে যে, 
তাকে ১৭৮১ খুষ্টান্বে ইউবরেনাস আবিষ্কারের 
পরবর্তা প্রায় ৬০ বছরের বিভিন্ন সময়ে সৌর- 
জগতের অপরাপর গ্রহগুলি ইউরেনাসের উপর 
কি পরিমাণ আকর্ষণজনিত প্রভাব বিস্তার করেছিল 
তা পৃথক পৃথকভাবে হিসাব করতে হয়েছিল। এই 
আকর্ষণের পরিমাণ হিসাবে এনেও বাকি থে 
আকর্ষণ-শক্তির ফলে ইউরেনামের এই ব্যতিক্রম 
দেখা দিয়েছিল, মাত্র সেটুকুই হয়েছিল সেই 
অনাবিষ্কৃত গ্রহের আকর্ষণের ফলে। যাহোক, 
কয়েক বছরের অক্লান্ত চেষ্টায় ১৮৪৫ খুষ্টাঝে তিনি 
এর সঠিক সমাধান খুঁজে পান। ১৮৪৫ থুষ্টাব্দের 
অক্টোবর মাসে আযাড।ম্দ্‌ ইংল্যাণ্ডের তদানীস্তন 
রাজকীয় জ্োতিধিজ্ঞানী জি. বি. এয়ারীকে তার 
হিসাবপত্র পাঠিয়ে দেন। তাতে তিনি আকাখের 
কোন্‌ স্থানে মেই অনাবিষ্কৃত গ্রহটি আছে তা নির্দেণ 
করেছিলেন । উপরন্ধ সেই গ্রহের আয়তন, স্থধয 
থেকে দৃগত্ব প্রভৃতি সন্বপ্ধেও সম্ভাব্য নির্দেশ দিয়ে- 
ছিলেন । কিন্তু আযডাম্স-এর ছুাগ্য বশতঃ এয়াগী 
কেন্িজের একজন সাধারণ ছাত্রের হিসাবপত্রের 
উপর কোন গুরুত্ব আরোপ করেন শি। এদিকে 
লি-ভেরিয়ার বলে একজন ফরাশী টবজ্ঞ।নিকও 
এই কাজে গাত্সনিয়োগ করেছিলেন। লি-ভেপিয়ার 
এবং আযাডম্স্‌ কেউ কাউকে জানতেন না-তারা 
সম্পূর্ণ ম্বতস্ত্রভাবেই কাজ করে ঘাচ্ছিলেন। লি- 
ভেরিয়ারও অবশেষে আযাডম্স-এর মত ঠিক 
একই সমাধানে এসে পৌছান। ১৮৪৬ থুষ্টাব্ের 
জুন মাসে লি-ভেরিয়ার তার সমাধান প্রতি 
এয়ারীকে পাঠিয়ে দেন। আাডাম্স এবং লি- 
ভেরিস্বার--এই দুজনেই নতুন গ্রহের অবস্থান সম্বন্ধে 
যে স্থান নির্দেশ করেছিলেন তা প্রায় একই ছিল 
এবং এই দুইয়ের সামঞ্স্য এয়ারীকে এ বিষয়ে 
মনযোগী হতে উৎনাহিত করে। কেম্িজের 
মানমন্দির থেকে ৪ঠ এবং ১২ই অগাই তাদের 
নির্দেশিত স্থানে একটি তারাকে নতুন গ্রহ বলে 


নেপচুন আবিষ্কারের ইতিহাস 


১১ 


সন্দেহে করা হয়েছিল। যদিও এটিই ছিল 
সেই অনাবিষ্কৃত গ্রহ, কিন্তু তবুও বিশেষ গুরুত্ব 
সহকারে ব্যাপারটিকে ন। দেখায় সঠিকভাবে কিছুই 
নির্ণয় কর। যাঁয় নি। এয়ারীও এ বিষিয়ে বিশেষ 
মনোযোগ না দেওয়াতে সেখানে এর বেশী আর 
কিছুই হয় নি। 

লি-ভেরিয়ার ইতিমধ্যে তার হিসাবপত্র বাঁপিন 
ম[নমন্দিরের অধ্যক্ষ এনিকিকে পাঠিয়ে দেন। ১৮৪৬ 
থৃষ্টাব্দের ২৩শে মেপ্েম্বর এনিকি লি-ভেবিয়ারের 
লিখিত চিঠি পান। সেই দিনই সন্ধ্যাবেলায় বালিন 
মানমন্দিরের স্ুবৃহৎ দুরবীক্ষণ যখন লি-ভেবিয়ারের 
নির্দেশিত স্থানে ঘেরানো হলো তখন সত্য সত্যই 
সেই স্থানের অতি নিকটেই ডাঃ গল নতুন 
গ্রহটিকে দেখতে পেলেন । পরদিন সন্ধ্যাবেলার 
পর্যবেক্ষণে এটা ঘে প্রকৃতই একটা গ্রহ তা 
নিধ 1পিত হওয়ার পর সেখান থেকেই এই নতুস্প্রহ 
আবিষ্কারের কথা ঘোষণ। করা হয়। এই গ্রহ্টিই 
হলো নেপচুন। 


বালিন মানমন্দির থেকে যখন এই নতুন গ্রহ 
আবিক্ষারের কথ! ঘোষণা করা হলো তখন দেখা 
গেল যে, আযডাম্সএর হিসাবপত্রও নিতুলি ছিল। 
আযডাম্স্ও তার হিসাবে সেই একই স্থান নির্দেশ 
করেছিলেন এবং এয়ারী যাঁদ বিশেষ মনোযোগ 
দিয়ে ব্যাপারট। দেখতেন তবে অনেক আগেই 
তিনি এর আবিষ্কারের কথা ঘোষণা করতে 
পারতেন। পরবতীকালে অবশ নেপচুনের প্ররকত 
আবিষর্তা কে, তা নিয়ে যথেষ্ট মতবিরোধ হয়েছে। 
তবে বর্তমানে নেপচুনের আবঙঞ্কারক হিসাবে 
আযাঙাম্স্‌ এবং লি-ভেবিয়ার--এই দুজনেরই নাম 
করা হয়ে থাকে। 


নেপচুন আবিষ্কারের ইতিহাস যে সত্যই অতি 
বিচিত্র তাতে কোন সন্দেহ নেই। এর পূর্বে 


চোখে দেখবার আগে এ ভাবে আনব কোন 
গ্রহের আবিষ্ধার হয় নি। তাছাড়া গাঁণতের 


১২ 


সাহায্যে এই প্রকার সফল ভবিষ্যদ্বাণী একদ্দিকে 
যেমন গণিতের চরম উত্কর্তার পরিচায়ক, 
অপরদিকে তেমনই নিউটনের মাধ্যাকর্ষণ তত্বের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


নিতুলতাঁর নিদ্শশ। এই প্রসঙ্গে উল্লেখ- 
যোগ) যে, সর্বাধুনিক গ্রহ প্রুটোর আবিষ্কারও 
অন্রূপভাবেই হছ্েছে। 


আমাদের দৃষ্টিশক্তি 
মঞ্জুত্রী দাস 


আমরা কি করে দেখি? কথাটা অনেকের 
কাছেই হতো অর্থহীন ঠেকবে। দেখি তো চোখ 
দিয়ে--চোখ খুললেই জগৎসংসার দেখতে পাই, 
চোঁথ বুজলে দব অন্ধকার। এ তো মোজা কথা! 
কিন্তু চোখের গঠন-কৌখল ব৷ দৃষ্টিশক্তির প্রকৃত 
রহশ্য এতে কিছুই প্রকাঁশ পেল না। চোখের 
ঈ্দিবুণ গঠন-কৌশল ও কার্ধকাবিতা শারীরবৃত্তের 
এক বিচিত্র অধ্যায়। অবশ্য আমাদের দেহ্যন্ত্রে 
সব বিধিব্যবস্থাই অতীব বিস্ময়কর? কিন্তু আমাদের 
দৃষ্টিশক্তি বোধহয় সব চেয়ে বেশী বিস্ময়কর ও 
তাৎপর্যপূর্ণ । বহির্জগতের সঙ্গে সাক্ষাৎ পরিচয় 
লাভের জন্যে আমাদের যে পাচটি ইন্দ্রিয় রয়েছে, 
চক্ষুই যে তার মধ্যে প্রধান, এতে কোন সন্দেহ 


নেই। এই দর্শনেক্তিয়ের যাত্ধ্িক বিধিব্যবস্থা অতীব 
হুশ ও জটিল | এর সাহায্যে মস্তিষ্কে যে অঙ্গভূতি 


জাগ্রত হয়, সে এক তাজ্জব ব্যাপার । এর সক্ষম 
করিগরির কথ! ভাবলে বিস্ময়ে অবাক হতে হয়। 
দৃষ্টিশক্তি প্রকৃত তাৎ্পর্ধ বুঝতে হলে সর্বাগ্রে 
আমাদের চোখের গঠন সন্বন্দেই আলোচনা করা 
দরকার। যম্ব হিসাবে আমাদের চোখের গঠন 
অবিকল ক্যামেরার মত। কেবল মানুষের চোখই 
নয়, সব জন্তজ্জানোয়ারের চোখের গঠনই মোটামুটি 
এক। মাংস বিক্রেতার দোঁকান থেকে পাঠার 
চোখ সংগ্রহ করে ব্লেড দিয়ে কেটে সহজেই 
পরীক্ষা করে দেখা যায়। একটা চোখ খাড়া 
মাঝখান দিয়ে আর একট] আড়াআড়িভাবে কেটে 


ছু ভাগ করলে তাদের আভ্যন্তরীণ গঠন ক্যামেরার 
বিভিন্ন অংশের সঙ্গে মিলিয়ে দেখা ঘায়। এভাবে 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে, যাস্ত্িক কৌশলে উভয়ের 
গঠনই মোটামুটি এক, কেবল একটা টৈর, অপরট| 
অটজৈব পদার্থে গঠিত--এই ষ| প্রভেদ। 

যেকোন বস্ক থেকে প্রতিফপিত আলোকবশ্মি 
ক্যানেরাঁর সন্মুখস্থ লেশ্মের ভিতর দিযে প্রতিসরিত 
হয়ে পিছনের ধিল্স বা প্লেটের গায়ে পড়ে? বস্তটার 
ছাঁয়াচিত্র ফুটিয়ে তোলে। আমাদের চোখের মধ্যেও 
এরূপ ব্যাপারই ঘটে। চোখের মণি আমাদের 
চোখের লেন্সের কাজ করে। দেখতে কালো 
হলেও এট1 এক আশ্চর্ধ শ্বচ্ছ জেব পদার্থে তৈরী, 
উপরে একটা স্বচ্ছ পর্দার আব্বণে আবৃত । চোখের 
এই লেন্সের ভিতর দিয়ে দৃশ্ বস্ত থেকে প্রতিফলিত 
আলোকরশ্মি প্রতিসরিত “হয়ে চক্ষুগোলকের 
পশ্চ[দ্বতণ একট! পর্দার উপরে ছায়া ফেলে। এই 
পর্দাটা ক্যামেরার ফিল্সের মত আলোক-স্পর্শ- 
কাতর। এটাকে বাংলায় বলে অক্ষিপট, আর 
ইংরেজীতে বলে রেটিনা। ক্যামেরার বাক্সের ভিতরটা 
যেমন কালো থাকে তেমনি রেটিনার পিছনে অক্ষি- 
কোটরের গায়ে একটা অশ্বচ্ছ কালে! পর্দা বয়েছে। 
এর ফলে চোখের ভিতরে প্রবিষ্ট কান আলোক- 
রশ্মি গ্রতিফপিত হয়ে অক্ষিগোলকের দিকে 
আবার ফিরে আসতে পারে না। যদি সেরূপ 
হতো তাহলে রেটিনার গায়ের ছায়া বাপ! হয়ে 
যেত) কোন বস্তই পরিষ্কার দেখা যেত না। আবার 


এপ্রিল, ১৯৫৮] 


ক্যামেরার লেন্সের উপরে উপযুক্ত পরিমাণ আলোক- 
পাতের জন্যে যেমন সাটার বা ছিদ্রপথ থাকে, 
আমাদের চোখের মণির উপরে তারকা রন্ধ,ও 
তেমনি কাজ করে। চোখের তারার এই রন্ধ, 
পথটা প্রয়োজন অনুসারে সম্কৃচিত ও প্রসারিত হয়ে 
চোখে প্রবেশকারী আলোকরশ্বির পরিমাণ নিয়ন্ধিত 
কবে। এটা চোখেব একটা অভিনব স্বয়ংক্রিয় 
ব্যবস্থা। 

মপ্যাবতী তারকারন্ধের ভিতর দিয়ে যদি কারও 
চোখেস প্রতি দৃষ্টি নিক্ষেপ কর! যাঁয় তাহলে 
এ রম্ধপথের অন্যন্তরস্থ স্বচ্ছ পদার্থ ভেদ করে 
পিছনের রেটিন! পযস্ত দেখতে পাওয়ার কথা। 
কিন্তু বস্ততঃ ত সম্ভন হয় না, কারণ, চোখের 
ভিতরে তো আর আলো নেই! বাইরের উজ্জ্বল 
রৌদ্রালে।কে দ্রাড়িযে কোন ঘরের খোল! জানালা 
লক্ষ্য করলে সে? অন্ধকার বোধ হয়। এব কারণ, 
বাইরের তুলনায় ঘরের ভিতরে আলো কম। চোখের 
বেলা এরূপ ঘটে। চক্ষু-পরীক্ষকেরা চোখের 
অভ্যন্ভরভাগ দেখবার জন্তে একরকম যন্ত্রের সাহায্যে 
কুষ্ণতারকার কেন্দ্রে তীব্র আলোকরশ্মি ফেলেন । 
এই আলোকে অক্ষিগোলকের পশ্চাদ্বতণ রেটিনা 
পর্যস্ত দেখা যায়। এর রং দেখা যায় ঘোর লাল। 

চোখের কৃষ্কতার্কার যে আচ্ছাদনপদ্দার সঙ্কোচন- 
প্রসারণের ফলে চোখে প্রবেশকারী আলোকের 
পরিমাণ নিয়ন্ত্রিত হয়, ইংরেজীতে তাকে বলে 
আইরিস। ম্ব্ালোফে আয়নার ভিতরে চোখের 
তারকারদ্ধ, লক্ষ্য করলে বেশ বড় দেখায়? কিন্ত 
সহসা কোন উজ্জল আলো পড়লে তারকারন্ধ টা 
সজে নমঙ্গে ছোট হয়ে যায়। আলোকের তীব্রতা 
অঙ্থষায়ী আইপিস সঙ্কুচিত হয়ে তারকারগ্ধ, 
ছোট করে ফ্রেলে, যাতে প্রয়োজনাতিরিক্ত 
আলোককশ্ি ভিতরে প্রবেশ করতে না পাবে। 
এই পর্দার গঠনই এমন ষে, এর পেশীগুলি 
আলোকাহত হয়ে কুচকে যায়--আলোক হাঁস পেলে 
্বভাবিক আকারে ফিবে আসে । উজ্জল আলোকে 


আনাদের দৃষ্টিশক্তি 
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আইরিস-পেশী সঙ্কুচিত থেকে থেকে চোখ ক্াস্ত 
হয়ে পড়ে। তাই অন্ধকার ব। স্বল্লালৌকে এর 
পেশী স্বাভাবিক অবস্থায় এসে ক্লান্তি দূর করে, 
আরাম বোধ হয়। 

বিড়ালের চোখের তাঁবকারদ্ধের গঠন অন্ত রকম । 
বিড়াল বা অন্য যে সব প্রাণী অন্ধকারে শিকার 
খোদে তাদের চোখেব তারা অন্ধকারে আমাদের 
চোখের মত গোলাকার, আর দিনের আলোয় 
একেবারে সঙ্কৃচিত হয়ে লঙ্কা একটা সরু রন্ধ পথে 
পরিণত হয়, যাতে নিশ্রয়োজনে বেশী আলো 
ভিতরে গিয়ে চোখের অনিষ্ট নাকরে। অন্ধকারে 
বিড়ালের চোখের ভারকারম্ব, আমাদের চোখের 
চেয়েও আকারে বড় হয়ে যায়। এব ফলে 
সভভাব্য সববিধ আলোকরশ্মি বিড়ালের চোখের 
রেটিনায় গিয়ে পড়বার সষোগ পায়) তাই এর। 
অন্ধকারেও দেখে। অবশ্ত ঘুটঘুটে অন্ধক' 
বিড়ালও দেখতে পায় না, সামান্ত কিছু 
আলোকাভান থাকা চাই। রেটিনায় ছায়াপাত 
ব্যতীত কোন জীবের পঞ্ষেই দৃষ্টির অগ্ভূতি 
জাগা সম্ভব নয়। 

যাহোক, এখন আবার আমাদের চোখের 
গঠনের কথায়ই আসা যাক। ক্যামেরার লেন্সের 
মৃত আমাদের চোখের লেন্স বা মণিটাও দুদিকেই 
উত্তল, হাতজোড় করলে যেমন হয়--মাঝখানটা। 
পুরু, চারধার পাতলা । এরূপ লেন্দের একদিকে 
আলোকরশ্মি পড়লে পধায়ক্রমে উৎসের বিভিন্ন 
রশ্মি গ্রতিদগিত হয়ে অপর দিকে গিয়ে স্বম্ব 
স্থানে মিলিত হয়। লেন্সের গঠন অন্থসারে 
গ্রতিনরিত রশ্মি এভাবে ষথাধথভাবে কেন্দ্রীভূত 
হয়েই আলোকিত বস্তর হুব্হ ছায়াপাত কবে। 
আলোকরশ্মির এক্ূুপ কেন্দ্রীভূত 
ইংরেজীতে বলে ফোকানিং। 

কোন বস্ত ম্প& দেখতে হলে তার প্রত্যেকটি 
বিন্দু থেকে প্রতিফলিত আলোকরশ্মিগুপির লেক্সে 
প্রতিসরিত হয়ে গিয়ে রেটিনা বা অক্ষিপটের উপরে 


হওয়াকে 
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হুবহু ছায়াপাত করা! চাই। ব্যাপারটা সহজ নয়, 
কারণ, যখন দূরের জিনিষ বেটিনার উপরে স্পষ্ট 
ছায়াপাত করবে তখন কাছের জিনিষের ছায়া 
ঝাপসা হবে। আবার কাছের জিনিষ পরিক্ষার 
দেখালে দুরের জিনিষ দেখাবে ঝাপসা । কাচের 
লেন্সের ফোকাসিং-এর ব্যপারেও এবপই হয়ে থাকে। 
একই লেন্দে নিদিষ্ট দূরত্বের কোন বস্তুর ছায়া লেন্সের 
পশ্চাতে একটা নিরিষ্ট দূরত্বেই কেন্দ্রীভূত হয় ও 
স্প্ ছায়াপাত করে । আমাদের চোখের লেব্সের 
বৈশিষ্ট্য হলো-আমরা বিভিন্ন দৃরত্বের জিনিষ 
মোটামুটি বেশ পরিষ্ষারই দেখি, বেটিনায় ঠিক 
ছাঁয়াপাত হয়। কিন্তকি করে এটা সম্ভব হম? 

ক্যামেরার লেন্সের বেলায় তার দুরত্ব 
বাড়িয়ে-কমিয়ে যাস্ত্রিক কৌশলে উপযুক্ত ফোকাপিং- 
এর ব্যবস্থা করতে হয়; তবেই ফিলের উপরে 
'*হুলছু ছায়া পড়ে ও ভাল ফটো ওসে। কিন্ত 
আমাদের চোখের লেন্স ও ভার পিছনের বেটিনা 
স্থিরভাবে সংলগ্ন আছে, তাদের ব্যবধান কম-বেশী 
করা যায় না। তথাপি দু'হাত বা দশ-হাত দূরের 
বস্তর স্পষ্ট ছায়। সমভাবে বেটিনায় গিয়ে পড়ে 
চোথের লেন্দের এটাই বৈশিষ্ট্য । চোখের লেন্সের 
গঠনেই এর রহস্ত নিহিত রয়েছে। ব্যাপারটা কি 
--বলছি। 

আলোক-বিজ্ঞানের পরীক্ষায় দেখা যায়, ছু-দিক 
উত্তল কাচের লেদ্সের মাঝখানট। যত মোটা হবে, 
কোন নিদিষ্ট দূরত্বের বস্বর ছায়া তত কাছে পড়বে; 
পক্ষান্তরে লেম্সট। যত পাতলা হবে, ছায়া পড়বে 
তদমুযায়ী দূরে। আমাদের চোখের লেম্দ একটা 
আশ্চর্ধ বস্তুতে গঠিত । এর পৃষ্ঠের বক্রতা প্রয়োজন 
অনুসারে শ্বতঃই বাড়ে-কষে। কাজেই কেটিনায় 
ছায়াপাতের কোন ব্যাঘাত ঘটে না। এক আশ্চর্য 
কৌশলে চোখের লেঙ্দ বা মপির সঙ্গে সংলগ্ন 
পেশাগুলি সম্কুচিত ব৷ প্রসারিত হয় এবং সেই টানে 
লেম্সট। পাত লা বা মেটা হয়ে উঠে। আবার সময়ে 
স্বাভাবিক আকারে আসে। এভাষে রেটিনায় 


' জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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স্পষ্ট ছায়াপাতের কোন ব্যাঘাত ঘটে না; অবশ্ঠ 
সুস্থ স্বাভাবিক চোখের ক্ষেত্রেই এরূপ হয়। যখন 
চোখের লেন্সের এই ক্ষমতা হাঁস পায়; তখন দৃ্ি- 
শক্তির অভাব ঘটে। যাহোক, চোখের মণির এই 
সঙ্কোচন-প্রসারণ সাধারণতঃ আমর! টের পাই না। 
তবে লক্ষ্য করলে দেখা যায়, চোখের একেবারে 
নিকটবত্রা কোন বস্তু দেখতে হলে চোখ কুঁচকে 
আসে, একটা জোর লাগে। পেশীর সঙ্কোচনই 
এর কারণ। চোথের দৃষ্টিশক্তির এ এক বিচিত্র 
ব্যবস্থা । 

মোটের উপরে বাইরের জিনিষের একটা ছায়। 
গিয়ে রেটিনার উপরে পড়ে, তাই আমরা জিনিষটা 
দেখতে পাই । কিন্তু তারপরেও প্রশ্ন থেকে যাঁয়-- 
অ'মরাকি করে দেখি এবং কে দেখে / দেখবার 
মালিক তো চোখ নয়, চোখ তে। দেখবার যন্থ মাত্র। 
এর মধ্যে আবার একট! মজার ব্যাপার আছে। 
ছু-দিক উত্তল লেন্সের মাধ্যমে ছায়া পড়ে উল্টা" 
ভাবে--জিনিষটার উপরের দিক নীচে এবং নীচের 
দিক উপরে দেখায় । এবপ লেন্দের ধর্মই এই | 
কাচের লেষ্দে যেমন, আমাদের চোখের লেক্লেও 
তেমন-রেটিনার উপরে দৃশ্ট বস্তর ছায়া পড়ে এক্প 
উপ্টাভাবেই $ কিন্তু আমরা তে? কোন জিন্ষি উণ্টা 
দেখি না! এর কারণ, দেখার প্রকৃত কর্ত। হলো 
মন্তিক। চোখের রেটিনা সংলগ্ন স্াযুর পথে অনুভূতি 
তন্ত্রের এক আশ্চর্য কৌশলে এ উল্টা ছায়ার সোজা 
প্রতিচ্ছবি মন্তিষ্কে প্রতিভাত হয় এবং আমাদের 
দৃষ্টির বাস্তব অনুভূতি জাগে। শারীর-বিজ্ঞানের এ 
এক অতীব জটিল ও বিম্ময়কর ব্যাপার, যার সঠিক 
তথ্য আজও মানুষের অজ্ঞাত। বাইরের বন্তঞগগতে 
এই যাল্ত্রিক ব্যবস্থার একট। তুলনামূলক ধারণ! কর! 
যায় মাত্র। নু 

টেলিফোনে আমরা দূরব্তা লোকের যেসব কথা 
শুনতে পাই তা সে লোকের নিজস্ব কঠম্বর নয়। 
কণস্বরের প্রভাবে যান্ত্রিক কৌশলে তার কথার হুবহু 
বৈছ্যুত্িক-নংকেত আবার কথায় রূপাস্তরিত হয় 
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এবং আমর! বক্তার অবিকল কঠন্বর শুনতে পাই। 
আমাদের দৃষ্টির অনুভূতির ব্যাপারেও অনেকটা 
এরূপই ঘটে। রেটিনার উপরে দৃশ্ঠবস্তর যে ছায়া 
পড়ে, মস্তিষ্কে সেরূপ কোন ছায়া গিয়ে প্রতিফলিত 
হয় না। চোখের ্াযুর মাধ্যমে বেটিনার আলো- 
ছায়ার বৈষম্য অনুযায়ী কোনবূপ উত্তেজনা তরঙ্গ 
মস্তিষ্কে গিয়ে দৃষ্টির অন্থভূতি জাগায়। চোখের 
রেটিনার উপর পতিত আলো-ছায়ার দরুণ উৎপন 
বিশেষ কোন তরঙ্গ-সংকেত স্নায়ুর মাধ্যমে মস্তিষ্ষ 
পৌছায় এবং মস্তিষ্কের এক বিস্ময়কর জৈব প্রতিক্রিয়ায় 
এই তরঙ্গ-সংকেতই আবার দৃষ্টির অনুভূতিতে 
রূপান্তরিত হয়ে যায়। সুক্ষ গবেষণার ফলে যতদুর 
জানা গেছে তাতে মনে হয়, এট| মুদু তড়িৎতরঙ্গেরই 
ফল--আলোক-তড়িৎ, অর্থাৎ ফোটোইলেক্কি,সিটির 
ব্াপার। চোখের দৃষ্টির ফলে মণ্তিষ্কে যে বিশেষ 
ধরণের মৃছু তড়িৎ্স্পন্দনের সৃষ্টি হয় আধুনিক 
এন্সেফালোগ্র্যাফ যন্ত্রের সাহায্যে তা প্রতিপন্ন 
হয়েছে। 

আমাদের চোখ একটা নয়, এক জোড়া-_ 
উভয়ের মধ্যে ইঞ্চি দেড়েক ব্যবধান। হ্য়তে। 
একটা থাকলেও কাজ চলে যেত; কিন্তু ডাঁনে- 
বায়ে অনেকট।! বিস্তৃত স্থানে দৃষ্টিপাতের জন্তে ছু'টা 
চোখে অনেক স্থবিধা। তাছাড়া দৃশ্তাবস্তপ সংস্থান 
ও দুরতববোধের জন্যেও জোড়া চোখের সাথকতা 
আছে। আমাদের ছুট! চোখে একই বস্তুর দু-রকম 
পারিপাশ্বিক ছায়! বেটিনায্স প্রতিফলিত হয়। 
মন্তিষ্ক এ দুয়ের সামন্স্ত বিধান করে? এক 
অভাবনীয় কৌশলে দৃশ্াবস্তর স্বাভাবিক গঠনেব 
প্রতীতি জন্মায়। একমাত্রিক ছায়া থেকে বস্তর 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ সমন্বিত ত্রিমাত্রিক বোধ জন্মে । 

ছু-চোখের রেটিনায় ষে একই বস্তর দু-রকম 
ছায়া পড়ে তা সহজেই পরীক্ষা করে দেখা ঘায়। 
ডান হাতের তর্জনীর পৃষ্টের মাঝামাঝি জায়গায় 
গাঢ় কালি দিয়ে একট ষোগচিহ্ছু (+) আকতে 
হবে। এখন এক চোখ বন্ধ করে এ আনুলটা 


আমাদের দৃষ্টিশক্তি 
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চোখের আট ইঞ্চির মত দূরে খাড়া করে ধরে 
একবার ডান চোখে আর একবার বাঁচোখে এ 
যোগচিহুটা লক্ষ্য করলে দৃষ্টির প্রভেদ সহজেই 
ধর! পড়বে । বা-চোখ দিয়ে দেখলে যদি এ তর্জনীর 
নখের মাত্র এবধার একটু দেখা যায়, তাহলে 
ভান চোখে নখটার উপবিভাগের অনেকট। দেখা 
ধাবে। এতে স্প্ট বুঝা যায়, একই আঙ্গুলের 
ছু-রকম ছায়া দু-চোখে পড়ছে- দুয়ের অবস্থানের 
প্রভেদ আছে। কিন্তু এ দু-রকম ছায়ার তরঙ্গ- 
ংকেত স্নামুপথে মন্তিক্ধে গিয়ে যুগ্ম প্রতিক্রিয়ার 
হষ্টি করে। কাজেই আমরা দু-চোখে একই 
দৃশ্য দেখি। 

ছু-চোখের দৃষ্টি সম্পর্কে আর একটা মজার 
ব্যাপার আছে। দেয়ালের গায়ে ইঞ্চি তিনেক 
ব্যবধানে একটা গোলাকার ও একটা যোগচিছের 
কালে। দাগ দিতে হবে। ফোগচিহটা থাকার 
দর্শকের ডান দিকে । এখন ডান চোখ বন্ধ করে 
মুখখানা দেয়ালের এক ফুট দুরত্বে এনে বা-চোখ 
দিয়ে যোৌগচিহ্ুটা সোজাসুজি লক্ষ্য করলে গোলাকার 
দাগটাও দেখতে পাওয়া যাবে। কিন্তু মাথাটা! 
আরও এগিয়ে দেয়ালের প্রায় আট ইঞ্চি দূরত্বে 
আনলে গোল দাগটা আর দেখ। যাবে না কেবল 
যৌগচিহুটাই দেখা যাবে, গোল দাগটা দৃষ্টির 
সীমার বাইরে অদৃশ্য হয়ে যাবে। এ একটা 
আশ্চয ব্যাপার। অনুসন্ধানে জানা গেছে, দৃষ্ঠ 
বস্তর ছায়াটা রেটিনা ও ন্নামুগুচ্ছের সংযোগ স্থলে 
পড়লে কোন দৃরিবৌধ হয় না। রেটিনার এই 
স্কবানকে বলে 'অদৃশ্য বিন্দু) ইংরেজীতে বলে 
রাই স্পট? । উভয় চোখেরই এন্ধপ একটা 
ব্লাইওড স্পট আছে। কোন দৃশ্য বস্তর ছায়া সহ! 
যদদি এক চোখের ব্রাইণ্ড স্পটে পড়ে তাহলে অপর 
চোখের ছায়া তা শুধরে নেয়। যেহেতু মন্তিষ্ক 
উভয় চোখের ছায়া! একীভূত করে সর্ধদাই দৃশ্য 
বস্তর একক অনুভূতি জীগায়, সেহেতু এট! সম্ভব 
হয়। ছুটি চোখ থাকবার এ-ও একটা সার্থকতা । 
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প্রাণী দেহের যাবতীয় অধ্নপ্রত্যঙ্গের মধ্যে চোখ 
একটি অত্যাবশ্যকীয় অমুল্য সম্পদ । দৃষ্টিহীনের 
কাছে এ বৈচিত্র্যময় পৃথিবীর সবই অন্ধকার-_ 
জীবন মূল্যহীন, নির্থক। কাজেই চোথের স্বাস্থ্য 
ও কর্মক্ষমতা রক্ষার জন্যে সর্বদা যত্ববান হওয়া 
দরকার। কিন্তু বাইরে থেকে আমরা চোখ একটু 
পরিঞ্জার পরিচ্ছন্নই রাখতে পারি মাত্র; এর 
আভ্যন্তরীণ বিখিব্যবস্থায় আমাদের কোন হাত 
নেই। চোখের গঠনে অতি সুক্ষ অপূর্ব কারিগরী 
কৌশল রয়েছে ; কিন্তু এট] আবার কোমল পদার্থে 
গঠিত, জলীয় অংশই বেশী। চোখের সজলতা ও 
সজীবতা রক্ষাপ জন্যে নানারকম স্বাভাবিক ব্যবস্থা 
রয়েছে- প্রকৃতি নিজ হাতে একে রক্ষা করছে। 
অক্ষিগোলক্র উপরিভাগে ঢাকনার মত রয়েছে 
চোখের পাঙার আচ্ছাদন। যখন কিছু দেখবার 
আবশ্যক নেই-চোথ আলো! চায় না, তখন চোখের 
পাতা বুজে চোখকে আলোব রশ্মির অহেতুক আঘাত 
থেকে রক্ষা করে। চোখের উপরিভাগ আপনা 
থেকেই মর্বদ] সজল থাকে, চোখের অশ্রগ্রন্থি থেকে 
নিয়ত এই জল সরবরাহ হচ্ছে। প্রত্যেকটা চোখের 
উপরের পাতার ৩ঙলার দিকে এই অশ্রগ্রাস্থ 
অবস্থিত। আমরা অহরহঃ চোখের পাতা 
মি্মিট করি, আর এ অশ্রগ্রন্থি থেকে সামান্ 
একটু একটু জল বেরিয়ে অক্ষিগোলককে সতত সিক্ত 
রাখে। এই জলে চোখের শিরা-উপশিরা গুলি 
সতেজ ও সক্রিয় থাকে; তাছাড়া চোখের উপরিভাগ 
ধুয়ে পরিষ্কার করে নেয়। চোখের প্রতিটি স্পন্দনে 
এ জল সারা চোখে ছড়িয়ে পড়ে এবং ধীরে ধীরে 
গড়িয়ে গিয়ে চোখের কোণসংলগ্ন সরু নলপথে 
নাকের অভ্যন্তরে চলে যাঁয়। শ্বাস-প্রশ্বানের 
হববিধার জন্যে আমাদের লাকের ভিতরটাও সর্বদ। 
মিক্ত থাকা দরকার । চোখের জলে সঙ্গে সঙ্গে 
এ কাজও পাধিত হয়। 

পাধারণতঃ লোকের ধারণা, কাঁদবার সময়েই 
ফেবল আমাদের চোখে জল আসে। প্রন্কৃতির 


শান ও বিজ্ঞান 
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বিধানে অনবরতই আমাদের চোখে জল আসে, 
কিন্ত সামান্ত বলে আমরা তা টের পাই না। 
বিশেষ দুঃখ ও আনন্দেগ উত্তেজনায় অশ্রুগ্রন্থি থেকে 
প্রচুর জল বেরিয়ে চোখ ভরে ছাপিয়ে পড়ে। 
একেই আমরা অবশ্ঠ প্রকৃত অশ্রপাত বলি। এই 
পরিমিত স্বাভাবিক অশ্রপাত চোখের হ্বস্থতার 
পক্ষে একান্ত প্রয়োজন_ চোখ সজল ও সতেজ, 
রাখার পরম সহায়। 

আমাদের চোখের গঠন যতই জুসম্বদ্ধ মনে 
হোক, কিন্তু খুব কম লোকই সর্বাংশে পরিপূর্ণ 
দৃষ্টিশক্তির অধিকারী । চোখের সুক্ষ বিধিব্যবস্থায় 
সামান্ত ক্রটিব্চ্যুতি আনাদের অনেকেরই আছে। 
অবশ্য আমর তা টের পাই না, কাজ চলে যায়। 
আবার কোন কোন দৃষ্টিদোষ বা দৃঠিবিএম দ্রষ্টার 
নিজের কাছেই কখনও ধরাই পড়ে না। 

আমাদের দৃষ্টিশক্কির প্রধান সহায় হলো চোখের 
অক্ষিপট বা রেটিনা । এর উপরে ছায়াপাতেই 
দৃষ্টির অনুভূতি জাগে-_ একথা পূর্বেই বলেছি। 
রেটিনার কর্মক্ষমতা অতি বিদ্ময়কর। সাধারণ 
ক্যামেরার ফিল্সে কেবল আলো-ছায়ার সাদা কালো 
প্রতিচ্ছবি পডে; কিন্ত আমাদের চোখেপ রেটিনায় 
বিভিন্ন বর্ণের অনুভূতিযোগ্য বিচিত্র ছায়া পড়ে । 
আমরাও তাই বিভিন্ন ব্ণ দেখতে পাই। এষেন 
আধুনিক রঙীন আলোক চিত্রের ব্যবস্থা! আলোক- 
তরঙ্গের বিভিন্ন গতি-প্রকৃতি অগ্ুযাম্ী আমাদের 
বিভিন্ন বর্ণের অন্গভূতি জন্মে। কিন্ত ঝেটিনার 
আলোক-ম্পর্শকাতরতা সকলের সর্বাংশে সমান 
নয়। অনেকের চোখে কোন কোন বণের প্রতিক্রিয়! 
হয় না। একপ দৃহিদোষকে বলা হয় বর্ণান্ধত1। 
সাধারণতঃ বর্ণান্ধত। দোষে অনেকেই লাল ও 


সবুজের সঠিক পার্থক্য ধরতে পারে না। কেউ 
হল্দে জিনিষ লাল্‌্চে দেখে। আঁবার এক আশ্চর্য 
ব্যাপার--লাল-সবুজ বর্ণান্ধত] পুরুষের মধ্যেই বেশী, 
নারীদের মধ্যে কম। এন্প প্রভেদদের নানাবিধ 
জটিল কারণ আছে কিন্ত প্ররুত প্রস্তাবে এই 
বর্ণান্ধতার সহজ কোন প্রতিকারও জান। ধায় নি। 


এপ্রিল, ১৯৪৮ ] 


অনেকে দূরের জিন্ষি পরিফার দেখে, কিন্ত 
কাছের জিনিষ দেখে ঝাপস।। আবার অনেকে 
কাছের জিনিষ ভাল দেখে, দূরের ছিনিষ ভাল 
দেখে না। এরূপ দুর-দৃষ্টি বা হুম্ব-দৃষ্টি মারাত্বক দৃষ্টি- 
দোষের পধায়ে পড়ে। অন্ন বয়সেও অনেকের 
এরূপ হয়, কিন্তু সাধারণতঃ পরিণত বয়মে চোখের 
এই দোষ প্রায় সকলেরই হয়ে থাকে । নির্দোষ 
চোখে কাছের ও দূরের জিনিষ মোটামুটি সমান 
পরিষ্কাৰ দেখা যায়, চোখের স্বাভাবিক গঠন ও 
বিধিব্যবস্থাই এরূপ। কিন্ধ চোখের মণি ঝ| 
লেন্সের সঙ্গে অক্ষিগেলকের আকার-আয়তন 
সবারই সর্বদা সামগ্স্পূরণ থাকে ন। অক্ষি- 
গোলকের আকার যর্দি যথে।চিত হয় তাহলেই 
দৃশ্তবস্থর ছবি রেটিনার উপরে পরিস্ফুট হবে, বস্তুটা 
পরিষ্কার দেখা যাবে। এটা লেন্স ও রেটিনা 
মধ্যবতী সঠিক ব্যবধানের উপর নির্ভর করে। 
হ্থতরাং যদি অক্ষিগোলকের আকার স্বাভাবিকের 
চেয়ে ছোট (পাতলা ) হয়ে যাঁয় তাহলে বেটিনার 
উপরে ঝ/পসা ছায়! পড়ে, স্বাভাবিক ব্যবস্থীসু- 
সারে লেন্সের আকার প্রয়োজনের তাগিদে যথা- 
সম্ভব পরিবতিত হয়েও বেটিনায় স্পষ্ট ছায়া ফেলতে 
পারবে না। আলে।ক-বিজ্ঞানের নিয়মানুসাবে 
সাধারণ কাচের লেন্সেও এমনিই হয়। অক্ষি- 
গোলকের এরূপ অবস্থায় চোখের যে দৃষ্টিদোষ ঘটে 
তাকে বলে দূরদৃষ্টি বা লং-সাইট। এরূপ চোখে 
দুরবর্ভী বস্ত অনায়াসে পরিষীর দৃষ্ট হয়, কিন্তু 
কাছের জিনিস ঝাপসা দেখায়। এন্ধপ দৃিদোষ 
প্রতিকারের জন্তে চোখের মামনে আর একটা লেন্স 
চাই, অর্থাৎ চশমা লাগাতে হয়-যাঁতে চোখের 
মণির মত দু-দিক উত্তল লেন্সের দরকার । 


আমাদের দৃষ্টিশক্তি 


২১৭ 


আবার যদি অন্ষিগোপক স্বাভাবিকের চেয়ে 
মোটা, অর্থাৎ দীর্ঘায়ত হয় তাহলে ফল দাড়ায় 
বিপরীত। এরূপ চোখে কাছের জিনিষ পরিষ্ষার 
দেখাবে, দুরের জিনিস ঝাপসা হবে। এ দৃষ্টি- 
দৌষকে বলে সর্ট-সাইট বা শিকট-দৃষ্টি। এর প্রতি- 
কারের জন্যে দু-ধিক অবতল লে,ন্সর চশমার 
দরকার। চোখের লেম্ম ও চশমার লেন্সের 
পারস্পরিক যুগ্ম প্রতিসরণে চোখের এসব 
দৃষ্টিদোষের প্র্তকার সম্ভব হয়ে খাকে। 

আমাদের চোখের কুষ্ণচতারকার আকৃতিবৈষম্য 
ঘটলে একরকম দৃষ্টিদোষের উদ্ভব হয়। কৃষ্ণ- 
তারকাঁকে ইংরেজীতে বলে কণিয়া। তাঁরকারম্ক, 
হলো চোখেব অভ্যন্তরে আলোকরশ্মি প্রবেশে 
স্বচ্ছ গবাক্ষপথ। দৃশ্যবস্তর ছায়। সর্বাংশে সুস্পষ্টরূপে 
প্রতিভাত হবে, যদি এ কৃষ্ণতারকা বা কণিয়ার 
আকার সর্বত্র সর্বাংশে সমান বক্রতল শসা 
অনেকেব চোখেই কিন্তু এরূপ হয় না-_অক্ষি- 
গোলকের কেন্দ্র থেকে হয়তো একদিকের বক্রতা 
বেশী, অপবদিকে কম। একরপ অবস্থায় রেটিনায় 
গিয়ে যে ছায়া পডে ত। সব্দিকে সমান স্পষ্ট প্রতি- 
ভাত হয় না। এর ফলে চোঁথের লেন্সের পেশগুলি 
স্বতঃই সঙ্কুচিত বা! প্রমারিত হয়ে নানাভাবে 
নিরস্তর চেষ্টা করে, ধাতে দৃশ্তবস্তর স্পষ্ট দৃষ্টি লাভ 
ঘটে। এ অবস্থায় অল্প সময়ের মধ্যেই এরূপ 
চোখ ক্লাস্ত হয়ে পড়ে ও মাথা ধরে। এনপ দৃষ্টি- 
বিভ্রধকে বলে আযঙ্িগমেটিজম-বাংলায় বলা ধায় 
অসমান দৃষ্টি? এর ফলে দৃশাবস্ত অনেক সমম্ন 
কোথা৯, উচু-নীচ্‌, কোথাও হয়তো কিছু বাকা 
দেখায় চোখের এরূপ দৃহিদোষ বিশেষ ধরণের 
চশমার ব্যবহারে দূরীভূত হয়। 


কুমেরুর জীবতত্ 


গ্রীআশুতো বৰ গুহুঠাকুরভা৷ 


কুমেরুকে প্রায় কেন করিয়া এক বিশাল ভূখণ্ড 
অবস্থিত। ইউরোপ ও অষ্ট্রেলিয়া একত্রে যঙ বড় 
হয় ইহার আয়তন প্রায় তদ্রূপ--৫9 লক্ষ বর্গ 
মাইলের উপর। প্রশান্ত মহাসাগর, আটলাটিক 
মহ/সীগর ও ভারত মহাসাগর পরিবেষ্টিত এই 
বিরাট ভূখণ্ড আযপ্টার্কটিকা মহাদেশ নামে পরি- 
চিত। মেরু-বিন্দু হইতে মহাদেশটি কোন কোন 
দিকে প্রায় ৬০০ অক্ষবেখার কাছাকাছি বিস্তৃত্িলাভ 
করিয়াছে। উত্তরে ৬০০ অক্ষ রেখা পরিবুত স্থমের 
অঞ্চলের মধ্যে শস্তশ্যামল উর্বর স্থান ও মনুষ্য 
সবদতিপূর্ণ অঞ্চল অনেক আছে। সুমেরুর এ সকল 
অঞ্চলে লোঁকসংখ্যার পরিমাণ দশলন্ষের উপরূ। 
কাজেই আ্যাণ্টার্কটিকা মহাদেশ আবিষ্কৃত হইবার 
পরে এখানেও অনেক আদিম অসভ্য জাতীয় 
লোকের সন্ধান পাওয়া যাইতে পারে, এক সময়ে 
অনেকের এইরূপ ধারণা ছিল । কিন্তু বিগত 
শতাধিক বৎসরের মধ্যে অনেকগুলি অভিধানের 
অভিজ্ঞতা হইতে অনেক দিন পুরবেই মানুষ এই 
বিষয়ে সম্পূর্ণ নিরাশ হইয়াছে । 

আযন্টার্কটিকা মহাদশে হিমযুগ 
চলিতেছে । সমন্ত মহাদেশটি কঠিন তুষারস্তরে 
আবৃত। কোথাও কোথাও এই তুষারন্তরের 
গভীরতা দুই মাইলের উপর। ভূভাগের এই 
তুষারস্তর সমুদ্র অবধি বিস্তৃতি লাভ করিয়াছে। 
আ্যাপ্টার্কটিকার উপকুলবতাঁ সাগর-উপলাগরসমূহের 
উপরিভাগ বৎসরের অধিকাংশ সময় বরফে 
আচ্ছাদিত থাকে। গ্রীষ্মের সময় এই সামুদ্রিক 
বরফ বড় বড় থণ্ডে উপকৃল হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
উত্তরাভিযুখে দুর সমুদ্রে ভাপিয়। আমে | চির- 
তুষারের দেশ আযাণ্টার্কটিকার তাপমাত্রা সংবৎসরই 


এখনও 


হিমাস্কের বহু নিম্নে থাকে । এখানে নিয়ত প্রচগ্ড- 
বেগে তুষার-ঝটিকা বহিয়া যায়। একপ স্থান 
নিশ্চয়ই সাধারণ জীবের বাসৌপযষোগী নয়। এই 
বিরাট মহাদেশে মান্য দূরে থাক, কোন স্থলচর 
জন্ত বা উদ্ভিদাদির সন্ধানও মিলে না। 

কয়েক প্রকীরেব সামুদ্রিক পাখী ও অতি 
হীনাবস্থার কয়েক প্রকারের কীট ব্যতীত ভূভাগে 
প্রাণী বদিতে আর কিছু নাই। উদ্ভিদের মধ্যে 
আছে লিচেন, মস্, আলগি প্রভৃতি-তাহাও 
আবার সবত্র দেখা যায় ন!| কদাচিৎ ইহাদের 
দেখ। যায় মাত্র । 

ভূভীগে এইরূপ জীবনের বিরলতা৷ থাকিলে ও 
ইভাঁর উপকূলবর্তী শমুত্র প্রণপ্রাচুষে ভরপুর । 
এখানে প্রতি একর হিসাবে যে পরিমাণ জীবন্ত 
পদার্থ অ্ছে, জলে-স্থলে পুথিবীর আর কোথাও 
সেইরূপ নাই । বরফের আশ্তরণের নীচে জলীয় 
অংশ ডায্লেটম প্রভৃতি এককোধী উদ্ভিদের 
প্রাচুষে একটি ঘন অন্চ্ছ পদার্থে পরিণত হইয়াছে । 
তুষারের আবরণ ভেদ করিয়া যে স্থযরশ্মি পতিত 
হয়, এই সব উদ্ভিদাণু তাহ! খোষণ করিয়া 
প্রচুর পরিমাণে জব খাছ্য প্রস্তুত করে। এখানে 
উদ্ভিজ্ষ পদার্থের প্র!চুষের ফলে প্রাণীদের প্রচুর 
পরিম।ণে খাছ সরবরাহের ব্যবস্থা হইয়াছে। ইহার 
ফলেই এই সকল স্থান ক্ষুদ্র-বুহৎ নানাপ্রকার জলঙ্জ 
প্রাণীতে পূর্ণ হইয়া উঠিয়াছে! 

পৃথিবীর সর্ববৃহৎ জীব নীলতিমি এখানকার 
সমুদ্রে প্রচুর পরিমাণে রহিয়াছে । পরিণত বয়সে 
এই জাতীয় তিমির ওজন প্রায় ১৫০ টন পর্যস্ত 
হইয়া থাকে । অতি ক্ষুদ্র প্রাণী ও উদ্ভিদাণু উদরসাঁৎ 
করিয়াই ইহাদের এই বিরাট দেহের পবিপুষ্টি সাধিত 


এপ্রিল) ১৯৫৮ ] 


হয়। প্রচুর খাগ্চের সংস্থান আছে বলিয়াই এই 
স্থানে এইবপ বৃহৎ প্রাণী প্রচুর পরিমীণে জন্মিতে 
পানিয়াছে। 

কিলার হৌয়েল' নামে আর একপ্রকারের 
ছোট তিমিও এখানে অনেক আছে। উহারা 
অতিশয় হিংস্র প্রকৃতির ইহাদের পৃষ্ঠদেশে হাঙ্গবের 
মত দৃঢ় পাখনা আছে। ভাসিয়া উঠিলে এ পাখনা 
জলের উপরে প্রায় ৫ ফুট উচু হইয়া থাকে। ইহারা 
দলবদ্ভাবে বিচরণ করে। এই “কিলার হোয়েল, 
নীলতিমির পরম শক্র। নীলতিমির সঞ্চান 
পাইলেই ইহারা গভীর জল্গে চলিয়া যায় এনং 
সেখান হইতে তীরবেগে ছুটিয়া আসিয়া পাখ না দ্বার। 
নীলতিমির দেহে আঘাত করে। এইবপ দপবদ্ধ। 
আক্রমণের ফলে নীলতিমি ক্ষতবিক্ষত হইয়া প্রাণ- 
ত্যাগ করিলে শুধুমাত্র উহার জিহ্বাটি খাইয়াই 
হস্তারক তিমিপ দল প্রস্থান করে। শুধু নীলতিমিই 
নয়, অন্যান্ত অনেক প্রাণী এই সামুত্রিক নেকড়ের 
আক্রমণে বিপর্যস্ত হইয়া থাকে। 

সমুদ্রের বরফের আস্তরণ সীলের আস্তান]। 
এখানে কয়েক প্রকার সীল দেখা যায়) তন্মধ্যে 
কাঁকড়াভোঞ্ী সীলের সংখ্যাই অধিক। লোমশ 
সীলও এখানে অনেক ছিল। এখন তাহারা প্রায় 
নিঃশেষ হইয়া আসিয়াছে । সীলগুলি গ্রীম্মের সময় 
তীরে আশ্রয় গ্রহণ করে। শীতের সময় সামুদ্রিক 
বরফের মধ্যে আস্তানা গাড়িয়। সেখানেই সন্তান 
প্রসব ও লালনপালন করে। সীলগুলি প্রায় একই 
সময়ে সন্তান প্রসব করে এবং দুই সপ্তাহের মধ্যেই 
প্রসবের পালা শেষ হয়। এই সময় সহম্্র সহম্্র সীল 
সমুদ্রের বরফ-আস্তরণ আশ্রয় করিয়! বান করিলেও 
উপর হইতে দেখিয়া কিছু বুঝিতে পার। যায় না। 
ইহার! বরফের মুধ্যে গর্ত করিয়। লুক্বায়িত অবস্থায় 
থাকে। 

কাকড়াভোজী শীল ওজনে প্রায় ৬ মণের মত 
হইয়া থাকে । ইহার! ডুব দিয়া সমুদ্রের তলদেশের 
কর্দম তুলিয়া তাহা মধ্যে ঘে সকল কাকড়াজাতীয় 


কুমেকর জীবতস্ব 


২১৪৯ 


জীব থাকে সেগুলিকে উদরস্থ করে। ইহাদের 
দ(তগুলি এমনভাবে সজ্জিত যে, সেগুলি অনেকট 
চাঁলুনীর মত কাজ করে। কার্ম মুখে পুরিষ্কা 
দাতের ফাক দিয় জল, বালি বাহির করিয়। দেয় 
এবং কাকড়াঁগুল মুখের মধ্যে থাকিয়া যাঁয়। 
কাকডার সঙ্গে কিছু প্রস্তরখণ্ডও পেটে যাঁয়। 
উহার ফলে পাকস্থলীতে কাঁকড়ার খোলা বিচুগিত 
হইতে সহয়তা। হয়। 

সময় সমঘ কোন কোন কাকড়াঁভোজী সীলকে 
আহত অবস্থায় দলত্যাগ করিয়া শিরালাধ আশ্রয় 
গ্রহণ কবিতে দেখা যায়। ভাঙ্গায চলা মীলের 
পক্ষে বিশেষ কষ্টসাধ্য ব্যাপার হইলে আহত 
অবস্থায় পামুদ্রক আবাস ত্যাগ করিয়া ডাজার 
বরফের আস্তরণের উপর বুকে হাটিয়। বহুদূর পর্যন্থ 
অগ্রসর হইতে দেখা যায়। এমন কি, উপকূল 
হইতে ৪০ মাইল দূরে এবং সমুদ্রতীর হইতে ৯২- 
হাজার ফুট উচ্চ স্থানে পর্যন্ত মুমূর্য সীলকে অতি 
কষ্টে বুকে হাটিয়া অগ্রসর হইতে দেখা গিয়াছে। 
নিরালা আশ্রয়ের খোজে ৮ ফুট দীর্ঘ ও ৫ মণ 
ওজনের দেহটাকে টানিয়া লইয়া এতদুর চলিয়া 
যাওয়া আশ্চষের ব্যাপার সন্দেহ নাই। 

ওয়েডল সীল নামক এক জাতীয় বৃহৎ আকারের 
সীল ডাঙ্গার বরফের মধ্যেই স্ুরঙ্গে বাস করে। 
ইহাদের ওজন প্রায় ১০।১১ মণের মত হয়ে থাকে। 
শীতকালেও ইহার! কুল ছাড়িয়া সামুদ্রিক বরফে 
আশ্রয় গ্রহণ করে না। উপকূলের প্রান্তে বরফের 
স্তরে ভাজ পড়িয়া স্বাভাবিকভাবেই স্থরঙ্গগুলি স্থষট 
হয়। উপর দিকে বামু প্রবেশের পথ করিয়া! লইয়া 
লীলগুলি ইহার মধ্যে শ্বচ্ছন্দে বাস করিতে পাবে। 
স্থরজগুলি নীচের দিকে জল পর্ধস্ত বিস্তৃত থাকায় 
ইহাদের ভিতরের তাপমাত্রা বেশী থাকে। শীত 
কালে বাহিরের তাপমাত্রা হিমাক্কের ৭০০ নীচে 
নীমিলেও ইহার মধ্যে তখন তাপমাত্রার পরিমাণ 
থাকে হিমাস্কের নীচে ২৮-এর কাছাকাছি। 

ওয়েডল সীল প্রীয় ১% মিনিটকাল দম বদ্ধ 


২০ 


করিয়া থাকিতে পারে। ইহার! স্থরঙ্গের নীচ 
হইতে জলে ডূবিয়া মৎস্য শিকার করিয়া খায় এবং 
তাহার পর কোন স্থ্রঙ্গের মুখ অন্বেষণ করিয়া 
তাহার মধ্যে প্রবেশ করে। শীতের ঘন অন্ধকারে 
কিরূপে তাহারা এত অল্প সময়ের মধ্যে সব কাঙ্গ 
সারিয়া আবার স্থরঙ্গ খু'জিয়া বাহির করে ইহা 
এক আশ্চর্য ব্যাপার। শিকারের জন্য ইহাবা 
তীর ছাড়িয়া বেশী দুর যায় না এবং এই কারণে 
ইহারা 'কিলার হোয়েলে'র আক্রমণ হইতে রক্ষা 
পায়। 

১১ মান গর্ভধারণের পর বসন্তের প্রারস্তে 
স্ত্রী সীলগুলি স্ুুরঙ্গ হইতে বাহির হইয়া উন্মুক্ত 
বরফের উপর সন্তান প্রসব করে। প্রমবের পরে 
একমাদ মাত্র স্তন্তপান করাইয়! সন্তান পালন করে 
এবং একমাসের মধ্যেই শাবক যথেষ্ট বড হয় এবং 
আত্মনির্ভরশীল হইতে পাবে। প্রদবকাঁলে শাবকের 
শরীরের দৈর্ঘ্য থাকে ৫৭” ইঞ্চির কাছাকাছি; কিন্ত 
ছুই সপ্তাহের মধ্যেই বাচ্চ। বৃদ্ধি পাইয়া প্রায় ৬ 
ফুটের মত বড় হয়। মায়ের চুর ছুগ্ধক্ষরণের 
ফলে সীল-শিশুর দিনে প্রায় ৭ পাউণ্ড করিয়া ওজন 
বৃদ্ধি পায়। ছুই সপ্তাহ পরে ম| তার বাচ্চাকে 
জলে ঠেলিয়া ফেলিয়া দিয়া সাতাঁর শিখায়। এই- 
ভাবে একমাস অতিবাহিত হইলেই মায়ের দায় 
শেষ হয়। 

আযান্টার্কটিকায় পাখীর মধ্যে স্নো, পেট্রল, 
স্য়াগাল ও নানাজাতীয় পেমুইন বাস করে। 
নো, পেট্রেল খুব সুন্দর পাখী এবং দূর হইতে 
দেখিলে বেশ শান্ত স্বভাবের বলিয়াই মনে হয়। 
কিন্তু ইহাদের প্রকৃতি যে কিরূপ হিংশ্র, নিকটে 
গেলে তাহার পরিচয় পাওয়া ঘায়। ইহার] মুখের 
মধ্য হইতে কমলা রঙের এক রকম মারাত্মক 
বিষাক্ত পদার্থ ছুঁড়িয়া মারে। চার ফুট দূরে 
থাকিলেও তাহাদের অব্যর্থ লক্ষ্য হইতে অব্যাহতি 
পাওয়ার উপায় থাকে না। 

সুয়াগালকে আ্যাণ্টার্কটিকাঁর শকুনি বলা চলে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, €র্থ সংখ্যা 


ইহাদের জন্ত তুষারের উপর কোন জীবের মৃত দেহ 
পড়িয়া থাঁকিবার উপায় নাই। ইহারা! পেসুইনের 
পরম শত্রু; তাহাদের বাচ্চাগুলিকে ধরিয়া উদরসাৎ 
করে। আ্যাপ্টার্কটিকার প্রায় সর্বত্র ইহাদের দেখা 
যায়। একদল অভিযাত্রী ত্যাপ্টার্কাটকার প্রায় 
মধ্যস্থলে এবং সমুদ্র হইতে প্রায় ১* হাজার 
ফুট উঁচুতে পর্যস্ত স্কুঘাগালকে বিচরণ করিতে 
দেখিয়াছে। অথচ এ স্থানের নিকটে কোন আহার্য 
বন্ত মিলিবার সম্ভাবনা নাই। আঁহাধ বস্ক মিলিতে 
পারে, এইবপ স্থানের ন্যুনতম দূরত্ব ওখান হইতে 
৬০* মাইলের কম নয়। 

পেন্ুইনই আ্যাণ্টার্কটিকার বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
প্রাণী। এখানকার নানাজাতীয় পেঙ্গুইনের মধ্যে 
অডেলিয়! ও এম্পারার পেঙ্গুইন আ্যাণ্টার্কটিকা 
ছাড়া পৃথিবীর আর কোথাও নাই। অভডেলিয়। 
পে্গুইন উচ্চতায় প্রায় দুই ফুট। অভিযাত্রীদের 
কাছে ইহার আ্যান্টার্কটিকার 'ক্লাউন” আখ্য। লাভ 
করিয়াছে । এম্পারার পেঞ্ুইনের আকৃতি ইহাদের 
নামের উপযুক্ত । অনেকে ইহাকে হিমযুগের 
ধ্বংসাবশিষ্ট জীবের অন্যতম এবং বর্তমানের পক্ষী- 
কুলের মধ্যে সর্বপ্রীচীন বংশোদ্তব বলিয়া মনে 
করেন । 

এই উভয় জাতীয় পেশ্বইনই খুব চমৎকার 
সাতাঁর কাটিতে পারে। ভানাগুল ডল ঠেলিয়! 
দ্রুত অগ্রপর হইতে সাহাঁধা করে; জলের নীচে 
এই ডানার সাহাষে]ই দ্রুত ছুটিয়! গিয়া মাছ 
ধরে। ডানাগুলি বাযুভর করিয়৷ উড়বার উপযুক্ত 
নয়, তব ইহাদের সাহায্যে লাফাইবার সুবিধা 
হয়। অডেলিয়া লাফাইয়। প্রায় পাঁচ-ছয় ফুট 
উচুতে উঠিতে পারে এবং বারো ফুট উপর হইতে 
লাফাইয়া পড়িতে পারে। 

এই পেঙ্গুইনগুলির কৌতৃহল অপরিসীম। 
তুষারের রাজ্যে কোন শ্বভাবশক্রর সম্মুখীন হইতে 
হয় ন! বলিয়া ইহারা ভয় করিতেও অভ্যন্ত নহে। 
অভিযাত্রীদলের বর্ণনা হইতে জান! যায় ষে, মামুষ 


এপ্রিল, ১৯৫৮ ] 


দেখিয়া ইহারা কিছুমাত্র ভীত হয় না, বরং ভাল 
করিয়া দেখিবার জন্য কৌতুহলপূর্ণ দৃষ্টিতে কাছে 
আগাইয়া! আসে। ভাল দৌড়াইতে না পারিলেও 
ইহাদিগকে তাড়া করিয়া ধরা সহজ নহে। তাড়া 
করিলে ইহারা উবুর হইয়া পড়ে এবং ডানা ও 
পায়ের সাহাষ্যে বরফের উপর বেশ ভ্রুত গতিতে 
অগ্রসর হইয়া চলে । 

বসস্তকালে অভডেলিয়! পেঙ্ুইন সামুদ্রিক বরফ 
ছাড়িয়! কূলে উঠিয়া আসে এবং পার্বত্য অঞ্চলে 
বাপা নির্মাণ করিয়া ডিম পাড়ে। ডিম ফুটিবার 
পরে বাচ্চাগুলিকে খাওয়াইবার জন্ত ক্রমাগত 
সমুদ্রে যাতায়াত করিয়া ছোট ছোট মাছ ধরিয়। 
আনে। মায়ের গলার মধ্যে মাথ| প্রবেশ করাইয়া 
বাচ্চাগুলি আহার্য গ্রহণ করে। এই পেঙ্গুইনের 
বাস সমুদ্রতল হইতে হাজার ফুটেরও অধিক উচ্চ 
স্থানে নিমিত হয়। কাজেই খাদ্য আহরণের জন্য 
এ দীর্ঘপথ উঠা-নাম। তাহাদের পক্ষে যে বিশেষ 
কষ্টসাধ্য ব্যাপার, তাহাতে সন্দেহ নাই। 

অডেপিয়া পেঙ্ুইন প্রতি খতৃতে ছুইটি করিয়া 
ডিম পাড়ে; কিন্তু ইহার] সংখ্যায় তেমন দ্রুত বৃদ্ধি 
পাইতে পারে না। ছুর্বল শাবকগুলি স্থয়াগালের 
উদরস্থ হয়। নির্দ্ধিতার জন্তও অনেক সময় 
ইহারা বেঘোরে প্রাণ হারায়। হাটিতে হাটিতে 
সমুদ্রোপকুল হইতে অনেক দূরে গিয়া পড়ে। 
এমন কি, তীর হইতে ৬০।৭০ মাইল দূর পর্বস্তও 
এইভাবে চণিয়া যাইতে পারে। সেইরূপ অবস্থায় 
ইহাদের অনাহারেই প্রাণ হারাইতে হয়। 

এম্পারার পেশুইন ওজনে প্রায় »* পাউও 
এবং দণ্ডায়মান অবস্থায় ইহাদের উচ্চতা প্রায় তিন 
ফুট। কাজেই ইহা পৃথিবীর বৃহত্তম পাখীদেরই 
পর্ধায়ভূক্ত। এম্পারার পেঙ্গুইন বৎসরে একটি ডিম 
পাড়ে। তাহাদের তিম পাড়িবার সময় শীতকাল । 
ডিম পাড়িবার আগে ইহারা যতদুর সম্ভব মেরুর 
দিকে অগ্রসর হইয়া যায় এবং সেই তীব্র ঠাগ্ডার 
মধ্যে বাজ্িবেলায় বরফের উপর ভিমটি প্রসব করে 


কুমেরুর জীবতত্ব 


১ 


এবং সেইখানেই ডিম ফুটিবার জন্য অপেক্ষ। করে। 
ডিম ফুটিলে বাচ্চাটিকে লইয়া উপকূলেন দিকে 
অগ্রমর হয়। 

ইহাদের ভ্রণের গঠন হইতে পাখীদেব মধ্যে 
ইহারা ষে অতি আদিম বংশোদ্ভর, ভাহার যথেষ্ট 
নিদর্শন পাওয়া গিয়াছে । বিবর্তনের ধারাঁয় 
সরীস্থপ হইতে পাখীর উদ্ভব হইয়াছে--বিজ্ঞানীরা 
এপ অন্রমান করেন। ভ্রণের প্রাথমিক গঠনের 
ব্যাপারে কোন জাতীয় সনীস্থপেব সঙ্গে ইহাদের 
বিশেষ সাদৃষ্ঠ পরিলক্ষিত হয়। 

এম্পারার পেঙ্ুইন পায়ের পাতা ও চধির- 
ভারে অবনমিত তলপেটের মধ্যে ডিমট আটকাইয়া 
রাখিয়া তা দেয়। শাবককেও তাহারা এই ভাবে 
ধরিয়া রাখিয়াই প্রতিপালন করে। অনেক সময় 
এইভাবে সন্তান পান্ন করিবার ফলে শাবক বিশেষ 
ভাবে আহত হইয়া থাকে; কিন্তু ইহাদের সন্তাঁন._ 
পালনের প্রবৃত্তি এতই উগ্র যে, তাহাতেও ইহার! 
নিরস্ত হমু না। 

এম্পারার পেগুইন শ্রীষম্মাবাসের জন্য ভূভাগ 
হইতে দলে দলে সমুদ্রের বয়ফ-আঁস্তরণের উপর 
নামিয়া আসে। এই বরফ-আম্তরণের এক একটি 
খণ্ড যখন তীর হইতে বিচ্ছিন্ন হইবার উপক্রম 
হয় তখন ইহীর] দলে দলে এ সব বরফের চাইয়ের 
উপর চাপিয়া সমুদ্র ভ্রমণে রওনা হয়। বরফের 
চাইগ্রলিতে আরোহণের সময় তাহারা অদ্ভুত 
যম ও শৃঙ্খলার পরিচয় দিয়া থাকে। পর পর 
সারি বাধিয়। তাহারা উঠিবার জন্য অপেক্ষা করে, 
কেহ কাহাকেও ধাক্কা মারিয়া আগে উঠিবার চেষ্টা 
করে ন]। একটিতে স্থান না হইলে অপর আর 
একটিতে উঠিবার জন্য আবার লাইন দিয়া ঈীড়ায়। 
ইহাদের সামাজিক গঠন, হাবভাব, আচরণের 
বিবরণ হইতে স্বতঃই মনে হইবে যে, ইহার! যেন 
পরিবেশ অনুযায়ী আযান্টার্কটিকায় এক সত্য সমাজ 
গড়িয়। বাস করিতেছে। 

আযাপ্টার্কটিকার স্থলচর গ্রাণী বলিতে যে অতি 


০, 


হীনাবস্থা প্রাপ্ত কয়েক প্রকারের কীট ছাড়া 
আর কিছু নাই, ইহা পূর্বেই বলা হইয়াছে। 
ইহাদের সংখ্যাও খুব অল্প এবং সব জায়গায় 
ইহাদের সন্ধানও মিলে না। পাথরের ফাটলে, 
পে্ুইনের বাসায় বা উপকূলবর্তী তুষার নদীর 
ধারে কদাচিৎ ইহাদের সাক্ষাৎ পাওয়া 
যায়। এখানে পতঙ্গ বলিতে কিছু নাই, কোন 
কীটেরই ডানা নাই। মাছি আছে, কিন্তু উহারা 
ডানাবিহীন। এখানকার মাকড়সাঁও জাল বোনে 
না। এইরূপ যে কয়েক রকমের কীট এখানে 
আছে তাহারাঁও জীবনের অধিকাংশ সময় ঠাগ্ডায 
জমিয়। নিব অবস্থায় থাকে। গ্রীষ্মের সময় 
যখন কোন কোন স্থানে বরফ গলিতে আঁরন্ত 
করে তখন উহার। মাত্র কয়েক দিনের জন্য সক্রিয় 
হইয়া! উঠে এবং এই সংক্ষিপ্ত সময়ের মধ্যেই প্রজনন 
এক্রিগ] শেষ করিয়া বংশধারা অন্ধুপ্ন রাখে । 

এখানে লিচেন; মস্। আঁলগি ব্যতীত অন্ত 
কোন উদ্ভিদ নাই। ইহাদের মধ্যে লিচেনের 
বিস্তারই বেশী। পর্তগাত্রে, প্রশ্তুরের উপর 
জন্মিয়া ইহার! পাতলা কাগজের মত অতি সুক্ষ 
আবরণ স্থ্টি করে। কুমেরু মালভূমি আযণ্টার্ক- 
টিকার প্রায় মধ্যস্থলে অবস্থিত। ইহা পৃথিবীর 
সর্বপ্রাচীন ভঁভাগ বলিয়া অনুমিত হইয়াছে। 
এই মালভূমির চতুদিকে যেসব পর্বত আছে 


উহাদের শীর্দেশে নানা জাতীয় লিচেন জঙ্গিয়া 
উহ্াদিগকে লাল, হলুদ ও কমলা রঙের অপূর্ব 
আভায় মণ্ডিত করে। 

এখানে প্রায় এক শত প্রকারের লিচেন পাওয়! 
গিয়াছে । মস্‌ পাওযা গিয়াছে প্রায় পঞ্চাশ 
রকমের । আাণ্টার্কটিকার কোন কোন স্থানে 
তুষাবধর্জিত উপত্যকাও আছে। এক্ধপ স্থানের 
হদের জলে নানাপ্রকার আলগি জন্মিয়া থাকে । 

আযাণ্টার্কটিকা যে চিরকাল হিমশীতল ছিল না 
এবং এখানেও ষে একদিন সবুজ বনানীর অস্তিত্ব 
ছিল তাহার প্রথম আভানম পাওয়া যায় ১৮৯৩ 
থৃষ্টাকে। পামার উপদ্বীপের নিকট সেমুর দ্বীপে 
প্রা একটি পাইন গাছের জীবাশ্ম হইতে এই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ধারণার স্থত্রপাঁত হয়। ইহার প্রায় ১৬ বখসর পরে 
আনে্ট শ্তাকলটন দুইজন সঙ্গীসহ প্রায় ৮৮২ ডিগ্রি 
দক্ষিণ অন্গরেখার নিকটে উপস্থিত হন। তিনি 
এই অভিযানে মূল ভূখণ্ড হইতেও অনুরূপ একটি 
পাইন গাছের গুড়ি সংগ্রহ করেন। অধিকস্ত 
তিনি তথায় নিকৃষ্ট প্রকারের কয়লার অবস্থিতির 
কথাও প্রকাশ করেন। ইহার পরে ক্যাপ্টেন স্কট 
১৯১২ খুষ্টান্দে একটি ক্ষুদ্র অভিযাত্রী দল সহ 
একেবারে কুমেরু বিন্দুতে পদার্পন করেন। স্কটের 
এই অভিযান অবিস্মরণীয় হইয়া আছে। নান। 
বৈজ্ঞনিক তথ/সমন্িত এই অভিযানের অভিজ্ঞতা 
তিনি তাহার ডাঁঘেরিতে লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়াছেন। 
তিনি কয়লার স্তরের মধ্য হইতে বহু উদ্ভিদপত্র ও 
শাখার জীবাশ্বও সংগ্রহ করিরাছিলেন। কিন্তু এই 
সকল মুল্যবান সংগ্রহ লইয়! তিনি আর দেশে 
ফিরতে পারেন নাই। দলের লোক লমেত 
আযাণ্টার্কটিকার চিরতুষারের মধ্যেই তাহাকে শেষ 
শঘ্যা রচনা করিতে হয়। পরে এক উদ্ধারকারী 
দল গিয়া মুতদেহগুলি অক্ষত অবস্থায় দেখিতে 
পায়। তাহার মূল্যবান ডায়েরি ও সংগ্রহের 
ভাগারও সেখানেই পাওয়! যায়। এ সকল জীবাশ্মের 
পরীক্ষা হইতেই-__সেখানে যে সুদুর অতীতে উফ 
আবহাওয়। ও বনভূমির অস্তিত্ব ছিল তাহা স্পষ্ট 
ভাবে বুঝা যায়। 


এই সকল জীবাশ্মের মধ্যে বীচ-পাতার মত এক 
প্রকারের বৃহৎ পাতাও পাওয়া যায়। পরে জানা 
গিয়াছে ষে, উহ্ারা তিন হইতে পাচ কোটি বৎসর 
পূর্বের কার্বনিফেরাস ও পারমিয়ান যুগের এক 
প্রকার বীজধারী ফান গাছের পাতা । বর্তমান 
আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থবিজ্ঞান বর্ষের অন্যতম কা্ধক্রম 
হিসাবে নানা বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহের জন্য 
আযণ্টার্কটিকার অভিধান চলিয়াছে। হিলারি ও 
ফুক্‌স্‌ পরপর কুমেরু জয়ের গৌরব অর্জন করিয়া 
ফিরিয়াছেন। বর্তমানের এই ব্যাপক অভিযানের 
বিস্তৃত বিবরণ প্রকাশিত হইলে তাহা হইতে 
কুমেরুর জীবজগৎ সম্বন্ধে আরও অনেক কিছু জানা 
যাইবে বলিয়া! আশ] করা যাঁয়। 


আমাদের নতুন বছর কবে আরম্ভ হওয়া উচিত ? 
ভ্ীকমল। মুখোপাধ্যায় 


১৯৫৭ সাপে এ দ্রেশে আনকগুলি নতুন পরি- 
বর্তন হয়েছে । তবে নয়। পঞ্সার হিসাব নিয়েই 
এত গোলমাল সুরু হয়েছিল ষে, লোকে আর অন্থান্ত 
পরিবর্তনগুলির দ্রিকে মন দেবার সময় পায় নি। 
সরকারী পক্ষ থেকেও এ বিষয়ে খুব চাপ দেওয়া 
হয় নি। এজন্যে অন্যান্ত বারের মত ১লা বৈশাখই এ 
বছরের প্রথম দিন হিসাবে প্রতিপালিত হয়েছে । 
কিন্তু আগামী বছরে কি হবে? ইতিমধ্যেই 
বিদ্যালয়ের বর্ধারস্ত গুলিও সরকারী আঘথিক বছরের 
সঙ্গে সঙ্গতি রক্ষা করবার জন্যে মার্চে নিয়ে যাওয়া 
হয়েছে। সুতরাং নানাধিক থেকে ভেবে দেখলে 
৮ই ঠচত্র বর্যারস্ত করবার জন্যে আমাদের প্রস্তত 
হতেই হবে। 

আমাদের যাবতীয় ধর্মকর্ম, পূজা পাবণ তিথি বা 
নক্ষত্রের গতির উপ” নির্ভর করে। কোন শুভকাঁজই 
আমর] পথ্ধিক! ছাড়া করতে পারি না। কাজেই 
হঠাৎ ২২২৩ দিন বষারভ্তের দিন এগিয়ে আসাতে 
(১লা ঠবশ।খ থেকে ৮ই চেত্রে ) অনেকের পক্ষেই 
এটা সহজ মনে মেনে নেওয়া সম্ভব হচ্ছে শা। 
আবার শিক্ষিত এক মহলের কাছে কবিগুরুব 
জন্মমাস হিসাবে বৈশাখ বিশেষ গুরুত্বপৃণ মাস। কবি 
নিজেও বৈশাখকে সর্বশ্রেষ্ঠ মাস বলে বর্ণনা করেছেন। 
তাই তাঁর রিক্তা, শুষ্কতা ও রুদ্রভাব নিয়েও এ 
মাস আমাদের বিশেষ প্রিয় । নববর্ষ এই মাসেই 
হওয়াতে সবাই-র কাছে এটি একটি মহত্বপূর্ণ স্থান 
অধিকার করে বসেছে । তাই চচত্র মাসে বর্ষারস্ত 
হবে বলে অনেকেই খুব প্রসন্মচিত্ত নন । 

কিন্তু একটু চিন্তা করলেই দেখা যায় দিন মাস, 
খতু, তিথি সবই স্র্ধ ও চন্দ্রের গতির সঙ্গে জড়িত। 
এক সম্মআমাদের দেশে বৈজ্ঞানিকভাবে জ্যোতি- 


বিদ্যাপ যথেষ্ট চা হয়েছে, তবে নতু ন নতুন তন 
সম্পর্কে আদান-প্রদানের কোন সুবিধা না থাকায় এ 
শান্ম ক্রমে জ্যোতিষশান্ত্রে (8501985তে পরিণত 
হয়েছে । কেন আমরা দিন, তিথি, মাঁস মেনে 
থাকি, তার ভিত্তি কি, তাঁর পরিবর্তনের কোনও 
প্রয়োজন আছে কিনা-এ সব আমরা ভেবেও 
দেখি না, শুধু অতীত কাল থেকে চলে আসছে 
বলেই মেনে থাকি। বিজ্ঞানকে মানতে হলে 
আমাদের আজ বিচার করে দেখতে হবে, আমাদের 
বিশ্বাস ও সংস্কারের ভিভ্তিগুলি বিজ্ঞানসম্মত কিনা । 
এ প্রবন্ধে নতুন বছরের দিন পরিবর্তন ও দিন. 
তিথি, বছর, মাস, ইত্যাদি আমাদের দেশে কি ভাবে 
গণন। করা হয়--তার সামান্য পরিচয় দিতে চেষ্ট! 
করবো। 

প্রাচীন কাল থেকেই মানুষ পৃথিবীর গতির 
কথা বুঝেছিল, যদিও সঠিক সিদ্ধান্তে আসতে তাদের 
কয়েক শত বছর লেগেছিল । সময় হিসাব করবার 
জন্তে তারা কয়েকটি বিষয়, যেমন-_পৃথিবীর টনিক 
ও বাষিক গতি, চন্দ্রকলার হ্রাস-বুদ্ধি, অমাবস্তা, 
পূণিম! প্রভৃতির উপর লক্ষা রেখেছিল। যাঁধাবর 
জীবন ছেড়ে মানুষ খন স্থির হয়ে এক জায়গায় 
ব্মবান করে? চাষ-আবাদ শুরু করলো৷ তখনই সে 
হয, তারকা ও চন্দ্রের গতিবিধি লক্ষ্য করবার 
প্রয়োজন অচগভব কধে। কারণ বীজ ব্পন ও 
শস্য আহরণ করবার সময়ের হিসাঁৰ করবার 
বিশেষ তাগিদ ছিল। কৃষিপ্রধান দেশে শম্ত পরিপক্ক 
হওয়। ও ক্ষেত থেকে ফসল ঘরে আনবার সময়েই 
বিশেষ উৎসব হতো।। পৃথিবীর আহ্িকগতি 
থেকে দিন-রাত্রির ভাগ, বাষিক গতি থেকে খতু ও 
ব্ধাকাল, চন্দ্রের হ্রাস-বৃদ্ধি থেকে মাসের উৎপত্তি 


২৪ 


এগুলিকে ভিত্তি করেই পর্রিকার স্টি। মিশর, 
মেসৌপটেমিয়া বা পাশ্চাত্যের কোনও কোনও 
দেশে এসব দিন, মাপ, বছর গণনার মধ্যে 
খানিকটা মিল থাকলেও অনেকখানি অমিলও থেকে 
গেছে। বিশেষ করে নিউটনের আবিষ্কারের 
পর পাশ্চাত্যে দিন ও বছর বেশ সুক্মভাবেই গণনা 
কর হচ্ছে। কিন্তু আমাদের দেশে সেই আগের 
পদ্ধতিতেই এবং বিশ্বাসের উপর দিন, মাস ও বছর 
গণনা হচ্ছে । কাজেই বেশ একট! মৌলিক পার্থক্য 
রয়ে গেছে পাশ্চাত্যের সঙ্গে প্রাচ্য দেশগুলির | 
সাধারণ স্কুলপাঠ্য ভূগোলের বইয়ে আমরা এই 
চিত্রটি দেখতে পাই ( ১নং চিত্র )। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ] 


পৃথিবীর মেক্দণ্ড সর্বদা স্থির থাঁকে এবং সর্বদাই 
ঞ্বতারার দ্রিকে লক্ষ্য রেখে পৃথিবীর কক্ষের সঙ্গে 
৬৬২ ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করে স্থ্যকে প্রদক্ষিণ 
করে। এই হচ্ছে খতু পরিবর্তনের কারণ। 

২১শে মার্চ বা৮ই চৈত্র পৃথিবী ঘুরতে ঘুরতে 
এমন এক জায়গায় আসে যখন সুর্যের সরল রশ্মি 
(লম্বরশ্মি) বিষুব রেখা বা ঠিক মাঝখাঁনে পড়ে। 
এর ফলে পৃথিবীর সর্বাংশে সেদিন ১২ ঘণ্ট। দ্রিন 
ও ১২ ঘণ্ট। রাত হয়। খন পৃথিবীর বসন্ত 
কাল, অর্থাৎ বেশী শীতও নয়, বেশী গরমও পয়। 
তারপর স্ুযের চাঁগদিকে ঘুরতে ঘুরতে ২১শে 
জুন বা ৭ই আধাঢ় সর্ষের সরল রশ্মি পৃথিবীর 


২২শৈমা্-_ ৭ই চৈত্র 
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২২শে ডিসেম্বর 
৭ইপো।ন 


শরং সম্পাত বা জলবিষুব সংত্রা্তি 


&07001151- 5001105 
১নং চিত্র 


চিত্রটির ব্যাখ্যা হলে! এই ষে, পৃথিবী ষে 
পথে সুর্ধকে পরিক্রমা করে ত। ঠিক গোল নয়, 
ভিম্বাক।র বাবুত্তাভান। এই বৃত্তাভানকে বলা হয় 
কক্ষ। সুর্য এই বৃত্তাভাসের ঠিক মাঝখানে থাকে 
ন।। সে জন্যে বছরের এক সময়ে (ডিসেম্বর মাসে ) 
পৃথিবী নুর্ষের নব চাইতে কাছে আদে এবং একটু 
তাড়াতাড়ি ভ্রমণ করে বলে মনে হয়। এই 
অবস্থিতিকে বলা হয় প্রতিন্থর (61115611017 ), 
আবার জুন মাসে ঠিক তার বিপরীত অবস্থা হয়। 
তখন পৃথিবী সুর্য থেকে লব চাইতে বেশী দুরে 
থখাকে-্যাকে বলা হয় অপস্থর (42010611027 01 


কর্কটক্রান্ত্ি বা উত্তর গোলাধের ২৩২*তে পড়ে। 
উত্তর গোলাধেরি বেশীর ভাগ স্থান তখন একই 
সময়ে স্থরালোকে থাকে; সেজগ্তে দিন বড় হয় 
ও গ্রীষ্মকাল সরু হয়। বিষুব রেখার দক্ষিণ দিক 
বেশী সময় তখন অন্ধকারে থাকে; কাঙ্জেই বাত 
সেখানে ঝড় ও দিন ছোঁট। এজন্েই সেখানে 
তখন শীত কাল। আবার তিন মাস পরে ২২শে 
সেপ্টেম্বর বা *ই আশ্বিন সুর্যের সরল রশ্মি আবার 
বিযুব রেখার উপর পড়ে ও পৃথিবীর সর্বাংশে দিন 
ও বাত সমান হয়। তখন উত্তর গোলাধে” 
শরৎ খতু, দক্ষিণে বসন্ত খতু। আবার তিন মাস 


এপ্রিল, ১৯৫৮] 


পরে পৃথিবী ৭ই পৌঁধ বা ২১শে ডিসেম্বর তারিখে 
এমন জাগগায় আসে ষখন সর্ষের কিরণ সরলভাবে 
মকর ক্রাস্তির উপর পড়ে। 
দিন বড় হয় ও রাত ছোট হয়? সুতরাং সেখানে 
তখন শ্রীশ্ষখ্তু। উত্তর গোলাধে” ঠিক এর 
বিপরীত অবস্থা দেখা যাঁয়। এভাবে এক বছর 
শেষ হয় ও নতুন বছর আরম্ত হয় আবার মার্চ 
থেকে। কর্কট ক্রান্তি, মকর ক্রান্তি ৪ বিযুষ রেখা 
প্রভৃতি সবই কাল্পনিক রেখ।। কর্কট ক্রান্তি মানে 


সর্ষের সরলভাবে কিরণ দেওয়ার সর্বোভর সীমা । 
শী ও 


20 ৮5505 


গে 





গ্ঃ 
মহ ২৬০৩৩ 
সে এ 
শ্নিএ,স্ন 


04৯11 


মকর ক্রাস্তি মানেও হৃর্ষের সর্বদক্ষিণ সরল রশ্মি 
দেওয়ার সীমা। ৭ই চৈত্র ও ৭ই আশ্বিনকে 
ঘথাক্রমে মহাবিযুব € ৬০০0৪] চ:001007) ও 
জলবিষুব ( /১0010291 13230170%) বলা হয়। 
৮ই পৌষ বা ২২শে ডিসেম্বর থেকে সুধের উত্তরায়ণ 
স্থরু হয় ও তার ছয়মান পরে, অর্থাৎ ৮ই আধাঢ় 
থেকে সৃর্ষের দক্ষিণায়ন স্থুরু হয়। ৮ই পৌষ ও 
৮ই আধাঢ়কে মকর সংক্রান্তি ও কর্কট সংক্রান্তি 
(৬1061 210 901000021 99150062) বল! হয়। 

পৃথিবীর সব জায়গায় বসস্ত খতু বা ২২শে 
যার্চ থেকেই যে বছর আরম্ভ হয়, তা নয়। শীত- 
অয্ঘনাজ্ত বা ৬1006: 59015005-এর (২ শে 


আমাদের নতুন বছর কবে আরম্ভ হওয়1 উচিত? 


ফলে দক্ষিণ গোলাঞ্ে 


ক্স নুহ 
৪০৯৮7০২০৩০৭ 
০৪ 


৬ 
রড 
07০17 


২নং চিত্র 
রাশিচক্রে পৃথিবী ও স্থথ 


৫ 


ডিসেম্বর ) পর থেকে বা গ্রীক্-অয়নাস্ত বিন্দু বা 
9010)61 5০91501০6-এর পর থেকেও বছর আ বসত 
হয়েছে। তবে বসস্তকালেই বর্ষ।রস্তের দাবী বেশী। 
শীতকালের জড়তার পরে প্রকৃতি যেন ঘুম থেকে 
জেগে ওঠে ও নতুন সাজে সজ্জিত হয়। তবে 
পাশ্চাত্য দেশসমুহে দেখা যাঁয়, ১ল1 জানুয়ারী 
তদের নববর্ষ; অর্থাৎ প্রায় শীত-অয়নাত্ত দিনের 
কাছাকাছি দ্রিন থেকেই ভাদের ব্্ধারস্ত হয়। এর 
মধ্যে একটু মজার কথাও আছে। খুষ্টাব্ষ বলা 
হয় তাকেই, যা খুষ্টের জন্মদিন থেকে স্থুরু॥ অথচ 


নু ৮০০০০১৫৫৫৫6] 





থুষ্টের জন্মদিন মানা হয় ২৪।২৫ ডিসেম্বর, প্রায় 
শীত-অয়নান্ত দিনেই বল! চলে। কিন্তু নতুন বর্ষ ধর! 
হয় ১ল! জানুয়ারী 'থেকে। খৃষ্টের জন্মের কোনও 
সঠিক সময় জানা যায় নি) তবে তিনি এ রকম 
একটা সময়ে জন্মেছিলেন বলে ধারণা কর! হয়। এ 
সময় মকর সংক্রান্তির সঙ্গে খৃষ্টের জন্মের তাবিখটিকে 
মিলাবার একটা চে! হয়। তখন ষে সব রোমান 
সআট পঞ্জিকা সংস্কারে উদ্যোগী হয়েছিলেন, 
তারা এ তারিখেই তা করতে চেয়েছিলেন ( খৃষ্- 
ধর্ম তখন রোমান সাম্রাজ্যে স্বীকৃত হয়ে গেছে )। 
কিন্তু দেই বছর অমাবস্তা আর ৫1৬ দিন পরে, 
অর্থাৎ ১লা জান্ুয়ারীতে পড়ে। অমাবন্তাকে 


২৬ 


তখনকার দিনে শুভদিন বলে ধরা হতো, স্থতরাঁং 
কোন কোন জ্ঞ্যোতিষাচার্দের মতে, কয়েক দিন 
এগিয়ে ১লা জাঙগয়ারীতেই নববর্ষ পালন করা 
হয়েছে । আমাদের বেদাঙ্গ জ্যোতিষে মহা- 
ভারতের সময় উত্তরায়ণের দিন থেকে, অর্থাৎ 
২২শে ডিসেম্বরের পর থেকেই ধরা হয়েছে। 
আবার কখনও কখনও বসস্তসম্পাত বা শরৎ-সম্পাঁত 
(৬6170818780 4১060122091 চ৫01070%65) 
থেকেও ধর] হতো । কিন্তু খুষ্টাব্ষের ৪০০ বছর 
থেকে নিদ্ধান্তের গণনাহ্কুসারে বসন্তসম্পাতের পর 


ভান ও বিজ্ঞা্ 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


যাঁয়, কতকগ্তলি নক্ষত্রসমষ্টির উপর দিয়ে পৃথিবী 


ঘুরে এল। এই নক্ষত্রপুঞ্কে আমরা বছরের 
এক এক সময় নিদিষ্ট জায়গায় দেখি । এই 
নক্ষত্রথচিত বেষ্টনীকে আমরা রাশিচন্র বলে 


থাকি। পৃথিবী ও অন্ঠান্ত গ্রহ এই রাশিচক্রে 
উপর দিয়ে ভ্রমণ করে। (২নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
এই বািচক্রটিকে মোট ১২ ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে। প্রত্যেকটি বাশির উজ্জল তারাটিকে 
নিয়ে এক একটি আকার কল্পনা করা হয়েছে। 
সেই অন্থ্পারে এদের নাম হয়েছে মেষ, বুষ, মিথুন 





৩নং চিত্র 
হিন্দুজ্যোতিষ মতে রাশিচক্র 


থেকেই নতুন বছর গণনা করে আসা হচ্ছে 
এবং প্ররুতপক্ষে ৭ই চৈত্রই হ্ুর্ধের চারদিকে 
পৃথিবীর একবার আবর্তন শেষ হচ্ছে। স্থতরাং 
৮ই চৈআই আমাদের নববর্ষের দিন হওয়া উচিত। 
বর্ষ, মাস ও দিন আমরা কিভাবে 
ঠিক করি? ক্ুর্ষের চারদিকে পৃথিবী কোনও 
এক জায়গ। থেকে স্থরু করে ঘুরতে ঘুরতে যখন 
সেই জায়গায় ফিরে আসে, তখন আমরা বি এক 
বছর শেষ হলে! । এই প্রদক্ষিণ করবার সময় দেখা 


কর্কট, পিংহ, কন্তা, তৃলা, বৃশ্চিক, ধন, মকর, কুস্ত 
ও মীন। বাশিচক্রকে ধরা হয় ৩৬৭ ডিগ্রী । 
এক রাশি থেকে যখন অন্য বাশিতে স্ুর্ধ সংক্রমণ 
করে, সেই দিনকে বলা হয় সংক্রান্তি ( সংক্রমণ 
ভ্রমণ )। সুর্ধ যে রাশিতে যতদিন থাকে তাসাৰে 
মাসে তত দিন হয়। এতে যেঙ* দিনই হবে তা 
নয়) ৩২ দিনও হতে পারে, আবার ৩১, ৩৯ বা ২৯ 
দিনও হতে পারে। গড় হিসাবে (০৬*--১২) 
৩* দিনে মাস হয়) কিন জগতকে সন হুূর্য 


চে 
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ষখন দূরে থাকে তখন সেই আযাঢ় মাসে হয় প্রায় 
৩২ দ্িন। আবার তার বিপরীত অবস্থায় পৌষ 
মাস ২৯ দিনে হয়। বৈশাখ মাসে নুর্য থাকে 
মেষ রাশিতে, জ্যষ্ঠে থাকে বুষ রাশিতে, আধাটে 
থাকে মিথুন রাশিতে, শ্রীবণে কর্কট রাশিতে ও শেষে 
ত্র মাসে থাকে মীন রাশিতে । কুর্ধ যখন যে 
রাশিতে থাকে, রাত্রিতে আমর] সেই তারাগুলিকে 
দেখতে পাই না। মেজন্যে বৈশাখে মেষরাশির 
তার! অশ্বিনী ও ভরণী আমাদের দৃষ্টিগোচর 
হয় না। অথচ যখন স্য তৃলারাশিতে থাকে 


আমাদের নতুন বছর কবে আরম্ভ হওয়। উচিত? 


২২৭ 


স্থান অধিকার করে আছে তা কিছুট] সাস্কেতিক 
ভাষায় প্রকাশ করা হয়। মেমন--বু ৩৫1৩০, 
অর্থাৎ বৃহস্পতি তিন রাশি অতিক্রম করে চতুর্থ 
রাশির ৫ ডিগ্রী ৩০ মিনিট স্থানে অবস্থিত। হিন্দু 
জ্যোতিষের মতে মেধষরাশি থেকে রাশিচক্রের 
আরস্ত। 

এখন পূর্বের আলোচনায় ফিরে আসা যাঁক। 
এই সঙ্গে পূরাকাঁলের ইতিহাস ঘাটলে মন্দ হয় না। 
৫বদিক যুগের শেষে যখন স্্ধ বৃষ রাশির রোহিণী 
নক্ষত্রে অবস্থিত তখন বর্ষশেষ হতো) অর্থাৎ প্রায় 





৪নং চিত্র 
বিভিন্ন বাশির বিভাগ 
তখন তার বিপরীতদিকের বুধ বাশির গগ্রহায়ণ মাসে নববর্ষ আরম্ভ হতো। পুনে! বই 
তারাগুলিকে দেখা যাঁয়। ১২টি রাশিচক্রে খযাটলে দেখি, মাসস্য অগ্র (হায়ণ মাস )--এই 


২৭টি তারা (২৭--১২-২$)7 তাই এক এক 
রাশিচক্রে ২টি তারা ও অন্ত তারার $ দেখতে 
পাই। যে মাপে পৃণিম! তিথিতে চন্দ্র বিশাখা 
নক্ষত্রে থাকে তার নাম বৈশাখ। চন্দ্র যখনযে 
নক্ষত্রের এলাকায় প্রবেশ করে পরবতণ নক্ষত্রে 
না ধাওয়। পর্স্ত তাকে চন্দ্রের ভোগকাল বলা 
হয়। হ্ু্ণ, চন্দ্র ও গ্রহগুলি কোন্‌ রাশিচক্রের কোন্‌ 


হিসাবে অগ্রহায়ণ মাসের নামকরণ হয়েছে । তারও 
আগে বর্ষশেষ হয়েছে ১লা বৈশাখের পথের মাসে, 
যেমন জ্যেষ্ট বা আষাঢ় মনসে। এখন বর্ষশেষ বা 
মহাঁবিষুব বিন্দু মীন রাশি ব। ঝেবতী লক্ষত্রে এসে. 
হচ্ছে--একটু সবে গেছে; অর্থাৎ মেষ রাশি 
থেকে আর বর্ধারস্ত হচ্ছে না। যেহেতু হিন্দু 
জ্যোতিষে রাশিচক্র স্থির, সেহেতু পঞ্জিকা এ 


২২৮ 


অশ্বিনী নক্ষত্রেই আজও ব্ষার্ভ হচ্ছে প্রায় ২২ 
দিন এগিয়ে। এর কাঁরণ হলো এই যে, প্রাীন- 
কালে হিন্দু জ্যোতিষ যথেষ্ট উন্নত ছিল, কিন্ত 
তবু কিছুটা ভুল ছিল। থুষ্টীয় দশম শতাব্দীর 
শেষ দিকে জ্যোতিষ শাস্ত্রের চর্চার অবনতি ঘটতে 
স্থক্ষু করে; কাজেই যে ভুলগুলি ছিল সেগুলি 
আর শোধরানো হয় নি। আগে.৩৬৬ দিনে বছর 
গোণা হতো, কিন্তু পরব্তা কালে যখন পঞ্জিকা 
ংস্বার হয়, তখন কিছুটা সংশোধন করে ৩৬৫৩৫ 
মিনিটে বছর গণনা করা হয়। পাশ্গাত্যেও এ- 


ডান ও বিজ্ঞান 





[ ১১শ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


দিন এগিয়ে। এর কারণ বলা হয়েছে আগেই। 
হিন্দু জ্যোতিষের মতে রাশিচক্র স্থির, অর্থাৎ এ 
রেবতী নক্ষত্রই বর্ষশেষ হবে। আগের যুগের 
ভুলক্রটিগুলিকে শুধরে সিন্ধান্ত পঞ্ভিকা সংস্কার হয়। 
তাতেও এঁ ভূলটি, অর্থাৎ মহাবিষুব বিন্দু স্থির বলে 
ধর। হয়েছে। পাশ্চাত্য জ্যোতিষেও এই ভূল 
ছিল, কিন্তু নিউটনের আবিষ্কারের পরে দেখা 
গেছে, এ বিন্দুটি অচল নয়--ধীরে ধীরে বছরে 
৫০" করে পশ্চিমে সরে যাচ্ছে। কাজেই পাশ্চাত্য 
মতে, বসস্ত সম্পাত ৭২ বছরে ১০ পশ্চিমে সরে 


এ / 
্- _ 7 


(০6০৪৪৫০2 ০£ 
০৪ বা পৃথিবীর 
মেরুদোলন বা 
অয়ণ চলন 


৫নং চিত্র 


কম ভুলক্রটি ছিল, কিন্তু পরবর্তী কালে সেগুলি 
শুধরে নিয়ে হুপ্ম গণনায় ঠিক করা হয়েছে-- 
পৃথিবী ৩৬৫২৪ মিনিটে বা আবও ঠিকভাবে 
বলতে গেলে ৩৬৫ দিন ২৩ ঘণ্ট1 ৫৬ মিঃ ৪১ 
সেকেও্ডে হুর্যকে একবার প্রদক্ষিণ করে। তাহলে 
আসল সৌর বছর থেকে '০১৬৪ দিন বেশী, 
আমাদের বছয়ে। কয়েক বছরে এই কয়েক দিন 
তফাতে কিছু আসে বায় না; কিস্ত ১৪৭ বছর 
পরে বর্ধশেষ মহাবিযুব দিনে না হয়ে হচ্ছে ২৩১ 


ফায়। এভাবে ৪৫০০ বছরে ৬*০ এগিয়ে এসেছে। 
এই ১০ ডিগ্রী সরে যাওয়ার অর্থ কি? পৃথিবীর 
উপর সূর্য ও চন্দ্রের দ্বেতত আকর্ষণ আছে, যার ফলে 
পৃথিবীর অয়নগতি উৎপন্ন হয়েছে। পৃথিবী ৬৬২০ 
কোণে হেলে আপন মেরুদণ্ডের উগব লাষ্টুর মত 
ঘুরপাক খাচ্ছে। এই অক্ষ বা মেরুদণ্ড চন্দ্র ও হুর্ধের 
আকর্ষণে আকাশের গায়ে একটা বৃত্ত অস্কন করছে। 
এক জায়গা থেকে অক্ষবিস্দুটির ফিরে আনতে প্রায় 
২৫৮০ বছর লাগে । আজ অক্ষরেখাটি ঞ্বতারার 
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দিকে লক্ষ্য স্থির করে ঘুরছে; কিন্ত অনেক আগে 
মিশরীয় সাহিত্যে দেখতে পাই, থুবান বলে নক্ষত্রটি 
ধবতারা ছিল। এরপরে উত্তরের অনেকগুলি 
তারা, যেমন--ক্যাপেলা, ভেগা--এরা প্রবতারাঁর 
স্থান অধিকার করবে। এই অয়নগতি দেখে পৃথিবীর 
বয়সও খানিকটা ঠিক করা গেছে। এই অয়ন- 
গতিকে ইংরেজীতে 0:20653197 01 4১515 বলে। 
(৫নং চিত্র ত্রষ্টব্য।) হিন্দু জ্যোতিষীরা এই 
গতিকে অস্বীকার করেন নি, কিন্তু তার ভাবতেন 
এই গতি শুধু পশ্চিম দিকে সরে না- একবার 
পশ্চিমে যায়, আর একবার পুবদকে আসে -- 
অনেকট] ঘড়ির দোলকের মত। কাজেই মূলগত 
পরিবর্তন কিছু হয় না। নিউটনই প্রথম দেখান, 
অয়নগতির কারণ বৃত্তীভান। তখন অয়ন চলনের 
মান, গাণিতিক স্যন্ম হিলাবে বের করা হয়েছে। 
অয়নগতি স্থির বা দোলকের মত নয়, এ ক্রমশঃ 
বেড়ে চলেছে স্থুষ ও চন্দ্রের আকধণে। কাজেই 
আজ যেখানে মহাঁবিষুব বিন্দু হবে, কয়েক বছর 
পরে সেখানে হবে না। 

গ্রীক জ্যোতিবিদ হিপ্লার্কাস বৃষ্টপূর্ব ১২৬ অবে 
গণনা] করে বলেছিলেন শরদসম্পাতে চিত্রা নক্ষত্র 
€ কন্তা রাশি ) ২ পশ্চিমে সরে এসেছে পশ্চিমমুখী 
গতিতে । অয়নবিল্দু ছুটি-বছরে প্রান্স ৫১৪” পরে 
যায়। তার সময়ে বসম্তসম্পাত অশ্বিনী নক্ষত্রের ৮" 
পশ্চিমে ছিল। টলেমীর সময় তা ৪৭ সরে যায়। 
কাজেই অয়ন চলন সম্পর্কে নিউটনের আগেও যে 
এ জ্যোতিবিদ্দের বেশ স্পষ্ট ধারণ! ছিল, সে কথা 
বোঝ। ধায়। যাহোক, পাশ্চাত্যে এই ভুলগুলি 
ংশোধন করবার অনেক চেষ্টা হয়। অনেক 
গোলমাল হতো দিন গণনায়; তাই খুঃ পূর্ব ৪৬ 
অব্ধে জুলিয়াস লিজার বছর গণনা সংশোধন করে 
অধিবর্ধ বা লিপ-ইয়ারের প্রচলন করেন। তাতেও 
ভূল হতে লাগলো । পরে পোপ গ্রেগবীর সময়ে 
১৫৪২ থুষ্টান্দে দেখা যায়, 9 বছর পরে পরে এক 
একটি লিপ-ইয়ার বা অধিবর্ধ হলেও ৪** বছরে 


আমাদের নতুন বছর কবে আরস্ত হওয়। উচিত? 


২২৪৯ 


৯৭টি লিপ-ইয়ার হবে। এভাবে পাশ্চাত্য জ্যোতিষ 
বারে বারেই তার ভুল সংশোধন করে সঠিক 
জারগায় এসে গেছে। অবশ্ট সহসা দিন তাপ 
বদলান সম্ভব নয়। মামুষের কুসংস্কার এর পক্ষে 
একটি প্রবল বাধ।। আমাদের দেশের অবস্থা 
দেখলে তা বিশেষভাবে বোঝা যায়। আমরা আজ 
বিজ্ঞান পড়ে পৃথিবীর সব বিষয়ের খবরাখবর 
রাখছি, কিন্তু পুঙ্গা-পার্ণে আচার-ব্যবহারে সেই 
পুরাকাঁলের পঞ্জিকান্তসাবেই চলছি। কেন সেগুলি 
মানছি, তা একবারও ভেবে দেখি না। 

বছর কিভাবে হিসাব করা হয় তা আগেই 
বলা হয়েছে । পৃথিবী স্ুর্মকে একবার পরিক্রমা করে 
আসলে (যেবিন্দু থেকে যাত্রা আরস্ত করেছিল, 
সেখানে ফিবে এলেই ) এক বছর শেষ হয়। অয়ন 
চলন বিষয়ে ধারণ! না থাঁকাম্ম এ বিন্দুটিকে স্থির 
বলে ধরবার ফলে বর্ধারস্ত প্রায় ২২ দিন পরে 
হচ্ছিল। এই ক্রটিটি এবার সংশোধন করা হলো । 
দিন কি হিসাবে ধর হতে1? মাধারণতঃ দিন 
হলো পৌর দিন, সুধের গতি দিয়ে এই দিন ঠিক 
হয়। স্থযোদয় থেকে পরের হ্ধৌদয় বা মধ্যাহ 
থেকে পরের দিন মধ্যাহ্‌ পর্যন্ত একদিন ধর] হয়। 
স্র্ধের বাষিক গতির জন্তে দিন কখনও ছোট কখনও 
বা বড় হয়; তবে সারা বছরের গড় নিয়ে ২৪ ঘণ্টায় 
পিন স্থির করা হয়েছে । এছাড়া নাক্ষত্রিক দিনও 
মানা হয়; তবে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে তা অপ্রম়ো 
জনীয়। সবচেয়ে তাতপর্ধপূর্ণ হলো চান্দ্রদিন বা 
চলতি ভাষায় যাকে বলা হয় তিখি। পৃজা-পার্বণে 
আমরা সৌরদিন মানি না, তখন মানি চান্দ্রদিন। 
অর্থাং বছরের হিসাব করি, মাসেরও হিসাব 
করি সুর্যের গতি অনুমাবে; কিন্তু পৃজা-পার্বণ, 
বিবাহাদি সবই পালন করি চান্দ্রমাস অনুসারে। 
চন্দ্র পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ কবে ২৯২ দিনে। এক 
অমাবন্যা থেকে আর এক অমাবস্যার মধ্যে ৩০টি 
তিথি বা চাক্রদিন আছে। ২১২ দিনে ৩টি 
তিথি; তাই একটি তিথি ৩* ঘণ্টার কম। সব 
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তিথি সমানও নয়। রাশিচক্রের এক একটি তারাকে 
ঘুরতে চন্দ্রের ১২০ পথ অতিক্রম করতে হয়; কিন্তু 
সব রাশিকে ঘুরতে সমান সময় লাগে না। অবশ্য 
কোন তিথিই ২৬ ঘণ্টার বেশী বা ২১২ ঘণ্টার কম 
হয় না। এই কারণে সৌবরদিন ও তিথিতে বেশ 
কিছু তফাৎ থাকে। একদিনে তিনটি তিথি পড়লে 
তাকে ত্র্যহস্পর্শ বলা হয়। একই দিনে একটি তিথি 
শেষ হয়ে যদি অন্য তিথি পড়ে তাহলে প্রথম 
তিথিটি আমরা উল্লেখ করি না-বলি, নবমীর পরেই 
একাদশী হচ্ছে ইত্যাদি । সাধারণতঃ সুর্যোদয়ের 
সময়ে যে তিথি থাকে, সেটিই এ দিনের পরিচয় । 
চন্দ্রকে তাই প্রাচীন শাস্ত্রে বলা হয়েছে মানকৎ। 
এখানে আর ২১টি প্রনশিত ধারণার বিষয় 
আলোচন] বোধ হয় অপ্রানঙ্গিক হবে না। 

১২টি চান্দ্রমাসে এক চান্্রবছর-যার পরিমাণ 
(২৯২৯ ১২)-৩৫৪ দিনঃ অর্থাৎ সৌর বছরের 
চাইতে তা প্রায় ১১ দিন কম। ঠচত্র সংক্রাস্তথির 
১২ দিন আগে চান্দ্রর্য শেষ হয়। তাহলে ৩ 
বছরে প্রান ৩৩ দিন বা একমাস আগেই চান্দরবর্ষ 
শেষ হয়। চতুর্থ বছরে খন মৌর বৈশাখ মাল, 
তখন চান্দ্র জ্যৈষ্ঠ মাস। কিছুদিন পরে সৌর 
বৈশাখ মাসে চান্দ্র আশ্বিন মাস বা পূজা পড়তে 
পারে। বৈশাখে পৃজা হলে খুবই অদ্ভুত ব্যাপার 
হবে। সৌর মাস অহুদারে খতু, চান্্রমাস অন্সারে 
পৃজী-পার্বণ খুবই অস্থবিধার স্থষ্টি করে। আমাদের 
কৃষিপ্রধান দেশে, যেখানে শস্য রোপণ প্রভৃতির সঙ্গে 
পূজা পর্ণ বিশেষভাবে জড়িত, নেখানে ফল 
ফলাতে হলে বর্ধায় ধান বপন করতে হবে হেমন্ত 
ধান তুলতে হবে। এসব নান! অন্থব্ধার কথা 
ভেবে প্রতি তৃতীয় বছরে একটি চান্দ্রমামকে মপমাস 
বলে ত্যাগ করা হম়--সে মাসে কোনও শুভকর্ম 
হয় না। যে তৃতীম্ন বছরে ১২টি মাসে তিনটি 
অমাবস্যা] হয় বা একটি মৌরমাসে ২টি অমাবস্য। 
হয়, সেই দুই অমাবশ্তার মধ্যবর্তী মালকে মলমাস 
ব্লা হয়। নেটি যে কোনও মাসেই হতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১শব্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


মুললমানের। চান্দ্রমাপ মানে । তাদের মলম।স 
না থাকায় যে কোন মাসেই ঈদ, মহরম ইত্যাদি 
হতে পারে । যে চান্দ্রমান দীর্ঘ হয় ও একটি সৌর- 
মাসকে সম্পূর্ণ ঢেকে ফেলে, তাকে বলা হয় 
ক্ষয়মাস। সপ্তাহের কোনও বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই, 
তা মবদেশেই ইহুদীদের অনুলরণ করে একদিন 
বিশ্রামের জন্যে রাখা হয়েছে । কাঁজেই সে বিষয়ে 
এখানে আর আলোচনা কর! হলে। ন1। 

এই হলো আমাদের দিন, মাস ও বর্ষের 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তি, যা আমরা দৈনন্দিন জীবনে 
মেনে চলি। আজও আমর! অনেকেই অঙ্লেষা, মঘা, 
শুভতিথি, বারবেল] ইত্যার্দি মেনে চলি, কিন্তু কেন 
মানি তাজানি না বা কারণ খু'ঁজতেও চেষ্টা করি 
ন।। পুরাকালের পুখি-পুস্তক আলোচনা করলে 
দেখতে পাই--ব্রাহমিহির, আর্ধভ্ট্র প্রভৃতির মতে 
৩০শে চৈত্র মহাবিষুব সংক্রান্তি হয়, কিন্তু যেহেতু 
অয়ন চলন ব| 51205531917 ০01 0০ 415 সম্পূর্ণ 
বিজ্ঞানসম্মত বলে প্রমাণিত হয়েছে, সেহেতু 
মহাবিষুব বিন্দু বাঁ বর্ষশেষ বিন্দু যে ধীরে ধীরে সবে 
যাচ্ছে, সে কথা না মেনে উপায় নেই। সিদ্ধান্ত 
জ্যোতিষে এই সম্পর্কে ভুল ধারণ৷ থাকাম আমাদের 
বছর সৌর বছর থেকে প্রায় ২৪ মিনিট বেশী। 
সেটাই ১৪০* বছরে ২২।২৩ দিন ভুল বা বেশীতে 
পরিণত হয়েছে । কাজেই এখন বসম্ত পৃথিমার 
দিনে ২২শে মার্চ বা ৭ই চৈত্র চন্দ্রকে চিত্রা নক্ষত্রে 
দেখা ঘায়, বিশাখা নক্ষত্রে নয়। আবার পূর্বভাবত 
ছাড়! অন্তান্ত রাজ্যগুলিতে প্রায় চৈত্র মাসেই 
বর্ষারন্ত, দক্ষিণেও এ “চিতিরাতে" বর্যারস্ত । কাজেই 
সর্বভারতীয় দিক থেকে দেখতে গেলেও ৮ই চৈত্রই 
বর্যারস্ত কর] উচিত। 

এই পণ্তিক। সংস্কার ঝ| দিন, মাল, বছর গণনার 
তুঙ্গ সংশোধন করবার জগ্তে তিলক ও পরে ডাঃ 
মেঘনাদ পাহ] প্রভৃতি যথেষ্ট প্রচার ও আন্দোলন 
করেছেন । এখন আমাদের সামনে প্রশ্ন এই যে, 


এই বিজ্ঞানসম্মত গণনাই আমরা মেনে নেব, না 
পুরনো ভূলকেই সংস্কারবশতঃ আকড়ে রাখবে? 


বিজ্ঞান সংবাদ 


যল্ষম| প্রতিরোধক ওষধ 


আয়ার্নযাণ্ডের মেডিক্যাল রিসার্চ কাউন্সিল 
হইতে ক্ষা-প্রতিরোধক একপ্রকার ওষধধ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে বলিয়া জানা গিয়াছে । যন্থা রোগ প্রকাশ 
পাইলে অবশ্ত এই শীধধের দ্বারা কোন কাজ হইবে 
না, কিন্তু সুস্থ ব্যক্তির দেহে প্রয়োগ করিলে তাহার 
দেহে যক্মম! রোগ সংক্রামিত হইতে পারিবে না। 


কাউন্সিলের অধিকর্তা ডাঃ ব্যারি বংলন, বি- 

নামক এই ওধধটি বর্তমানে পরীক্ষাধীন 
অবস্থায় থাকিলেও জন্তদেহের উপর প্রয়োগ করিয়া 
দ্রেখ! গিয়াছে যে, অন্থান্ত প্রচলিত যঙ্ষা-প্রতিরোধী 
উ্ধধ অপেক্ষা ইহা অধিক'তর কার্ধকরী। 


৬৬৩ 


বর্তমানে প্রচলিত উধধগুলি দেহে যক্ষম।-জরীবাণু 
সংক্রামিত হইবার পরে প্রয়োগ করিলে কার্যকরী 
হইয়া থাকে । কিন্তু নবাবিষ্কৃত উষধটির বিশেষত্ব 
এই যে, রোগ সংক্রমিত হইবার পূে দেহে প্রয়োগ 
কর! হইলে উহ] দেহে যক্াজীবাখু সংক্রামিত 
হইতে দেয় না। 

কতকগুলি ইছুরকে কয়েক সপ্তাহ যাবৎ অল্প 
পরিমাণে এই এধধ প্রয়োগ করিবার পর উহাদের 
দেহে অতি উগ্র যক্া-জীবাণু ইনজেকমন করা হয়। 
অন্ত কতকগুলি ইছুরকে এই ইষধ প্রয়োগ না 
করিয়াই উহাদের দেহে যক্মা-জীবাণু প্রবিষ্ট করানে! 
হয়। বেগুলিকে যক্মা-প্রতিরোধী এষধ প্রয়োগ 
কর। হয় নাই, ছুই সপ্তাহের মধ্যে সেগুলি সবই 
মৃডাবরণ করে। কিন্তু যেগুপির উপর ওধধ 
প্রয়োগ কর! হইয়াছিল, চার মাস পরেও ,সগুলিকে 
সুস্থ থাকিতে দেখ! গেল। 


যক্াপ্রবণ ব্যক্তিদের শরীরে এই শুঁধধ যক্কার 
২ক্রমণ শিবাবণ করিবে বলিমা আশা কৰা যায়। 


বি-৬৬৩ রাপায়নিক পদার্থটি হইল ফেনাজ্জাইন 
পায়ের একটি লোহিত রগ্ক পদার্থ। অণুবীক্ষণের 
সাহাধ্যে জীবাণু পধবেক্ষণের সময় এই পর্ধীয়ের 
কয়েকটি রাদায়নিকের সাহায্যে জীবাণুগুলিকে 
রঞ্জিত করী হইয়া থাকে । যে সকল প্রাণীদের উপর 
পরীক্ষা! করা হইয়াছে, সেগুলির শবীরে এই ওষধের 
কোন বিষক্রিয্া লক্ষেত হয় নাই। 


পারমাণবিক শক্তির সাহাষ্যে 
জীবাণুমুক্তকরণ 


শল্যচিকিৎপায় দেহের কাটা স্থান সেলাই 
করিবার জন্য একপ্রঙ্কীর তন্ত ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে। 
ব্যবহার করিবার পূর্বে এ তন্তগুলি অধিক চাপের 
বাম্পের সাহায্যে জীবাণুমুক্ত করা হম্ম। মোমার- 
ভিলির এক খবরে প্রকাশ যে, এখিকন রিসার্চ 
লেববেটরিতে ব্তমানে পারমাণবিক শক্তির 
সাহায্যে শল্যচিকিৎমার তন্কগুলি জীবাণুমুক্ত 
করিবার চেষ্টা গত দশ বত্সর ষাঁবং পবীক্ষাধীন 
থাকিবার পর বর্তমানে ব্যাপকভাবে ব্যবহারোপ- 
যোগী হইয়াছে। পাত্রের মধ্যে আবদ্ধ অবস্থায় 
তন্তগুলির উপর দ্রুতগতিসম্পন্ন ইলেকট্রনের দ্বার! 
আঘাত হাশিম উহীদিগকে জীবাণুমুক্ত কর! হয়। 

এখিকন রিসার্চ লেবরেটরির অধিকর্তা বলেন, 
এই উপায়ে জীবাণুমুক্তকরণের বিশেষ সুবিধা 
এই যে, পাত্রের মধ্যে আবদ্ধ অবস্থায় জীবাণুমুক্ত 
হইবার ফলে ইহাতে পুনরায় জীবাণু সংক্রমণের 
সম্ভাবনা থাকে না। উত্তাপ প্রয়োগে তন্তর টান- 
সহন ক্ষমতা অনেক পরিমাণে হাস পায়; কিন্ত 
পারমাণবিক শক্তি ব্যবহারে সেরূপ কোন সভাবন! 
থাকে না। চিকিৎসকদের মতে, ইহাতে রোগীর 
নিরাপত্তা দশ গুণ বৃদ্ধি পায়। 
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দ্রুতগতিসম্পন্ন ইলেকট্রনের আঘাতে জীবাণু- 
গুলির আণবিক গঠনের ওলট-পালট হইবার ফলে 
উহার! ধ্ৰংসপ্রাপ্ত হয়। কিন্ত তন্তর আশের কোন 
পরিবর্তন ঘটে না। 
আর একটি উদ্দেশ্য হইল এই যে, ইহাতে কোনও 
তেজক্ষিম পদার্থের উৎপত্তি হয় না বা কোনও 
তেজকফ্রিন্ন উদ্বৃত্ত পদার্থ উহাকে কলুধিত করে 
না। 

সাড়ে সাত ফুট কংক্রিটের দেয়ালবিশিষ্ট 
ঘরের মধ্যে ইলেকট্রনের সাহাধ্যে এই জীবাণুএুক্ত 
করিবার কাজ সম্পন্ন হইয়া থাকে। 


শ্্রীক্মকালের উপযোগী টোম্যাটে। গাছ 


সাধারণতঃ শীতক!লেই টোম্যাটো গাছে ফল 
ধরিয়া থাকে। দেখ! গিফ্জাছে যে, রাজ্রে আব- 
হাওয়ার তাপ ৬৪৭ ফারেনহাইটের কাছাকাছি 
থাকিলেই টোম্যাটে। গাছ ফুল ও ফল ধর্সিবার 


উপযোগী হয়। রাত্রির তাপ বুদ্ধি পাইলে 
টোম্যাটোর ফলন বন্ধ হইয়! যায়। 
সম্প্রতি ক্যালিফোণিরা ইনষ্টিটিউট অব 


টেকনোলজির এক খবরে প্রকাশ যে, রাত্রের উচ্চ 
তাপের পরিবেশে ফলনের উপযোগী একপ্রকার 
টোম্যাটে গাছ উত্পাদন করা সম্ভব হইয়াছে। 

উক্ত ইনগ্রিটিউটের অধিকর্তা ডাঃ ওয়েপ্ট বলেন 
যে, কয়েক বৎসরের মধ্যেই গ্রীক্মকালের উপযোগী 
টোম্যাটো গাছ ব্যাপকভাবে উৎপাদন করা 
হইবে। 

ছুই প্রকার টোম্]াটে! গাছের সংমিশ্রণে এই 
নৃতন ধরণের গাছ উৎপন্ন করা হইয়াছে । আমে- 
রিকান টোম্যাটে। গাছের সহিত ফিলিপাইনের এক 
জাতীয় টোম্যাটোর সংমিশ্রণে বর্ণলঙ্কর উৎপাদন 
করিয়। স্বজাতীয়দের মধ্যে কিছুকাল ইহাদের পরাগ- 
নিষেক সীমাবদ্ধ করিবার ফলে এই নৃতন ধরণের 
গাছ উৎপর হইয়াছে । রাত্রির তাপ ৮০* ফারেন- 
হাইট হইলেও এই গাছগুলিতে বড় বড় স্থু্থাদু 


ভান ও বিজ্ঞান 


ইলেকট্রন ব্যবহার করিবার 


[১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ফল ফলিতে থাকে । বিজ্ঞানীর! গবেষণা করিয়! 
দেখিয়াছেন যে, জিনগুলির তাপ-সহনশীলতা এবং 
ফলের আকার নিয়ন্ত্রণ ক্ষমতা উভয় সঙ্কর গাছ- 
গুলিতেই বহিয়াছে। 


তেজক্ঞিয় রশ্মিজনিত বিষক্রিয়ার ওষধ 


পারমাণবিক অস্ত্রের বারা বিধ্বস্ত হইবার পর 
মানবদেহে যে ভয়াবহ বিষক্রিয়া দেখ! যায় তাহ! 
নিধঁরণ করিবার জন্য একপ্রকার ও আবিষ্কৃত 
হইবার সম্ভাবনা! দেখা গিয়াছে। 

উুঁধধটি পরীক্ষাগরের পর্যবেক্ষণের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকিলেও বেখেসডার ন্তাভ্যাল 
মেডিক্যাল রিসার্চ ইনই্রিটিউটের ডাঃ এলিঙ্গারের 
প্রদখিত উপায়ে সাফলোর পথে অনেক দূর অগ্রসর 
হইয়াছে । ওুধধটি হইল ইছুরেব প্লীহা হইতে 
নিষফাশিত কৌধমুক্ত লবণ। 

ইতিপূর্বে ইদুর বা অন্যান্য প্রাণীর অস্থি-মজ্জা বা 
প্রীহা হইতে জীবন্ত কোষনমেত নিফাশিত পদার্থ 
প্রয়োগে তেজগ্ষিঘ্ রশ্মির দ্বারা গুরুতররূপে 
আহত প্র।ণীদের জীবন রন্দা করা সম্ভব বলিয়। 
বিজ্ঞানীর! জানিতেন। 

বর্তমানে ডাঃ এলিঙ্গার দেখাইয়াছেন যে-- 

১। প্রীহা-নিধ্াশিত পদার্থের কার্কারিভার 
সহিত তন্বাধ্যস্থ জীবস্ত কোষের কোনও সম্বন্ধ 
নাই। 

২। ইছুরের প্রীহার নিষ্াশিত পদার্থ সম্পূর্ণরূপে 
জীবস্তকোধমুক্ত অবস্থায় গিনিপিগে প্রয্জোগ 
করিয়াও উহাকে তেজক্রিয় রশ্মিজনিত মৃত্যু হইতে 
রক্ষা করা সম্ভব। ইহা! হইতে আশ! করা যায় 
যে, মান্ধষের ক্ষেত্রেও ইহা সাফল্যের সহিত ব্যাবহার 
করা যাইতে পারে। | 

এই পরীক্ষা হইতে ডাঃ এলিঙ্গার সিদ্ধান্ত 
করেন যে, শুধু মাত্র রাপায়নিক পদার্থ প্রয়োগেই 
তেজক্রিয়্ রশ্মিঞ্জনিত মৃত্যু নিবারিত হইবে বলিয়া 
আশা করা খুবই যুক্তিনঙ্গত। তিনি হলেন, 


এখন 


এপ্রিল, ১৯৫৮ ] 


তেজক্কিয় রশ্মির দ্বারা আহত হইলে এই ওুঁধধ 
প্রয়োগে বনু লোক মৃত্যুর হাত হইতে পরিত্রাণ 
পাইবে বলিয়া আশা করা যায়। তবে তিনি ইহাঁও 
বলিয়াছেন যে, পনেরো বৎসর যাবৎ তেজপ্ডিয় 
রশ্মির বিষক্রিয়া সম্বন্ধে গবেষণা করিবার পরেও 
নিশ্চয় করিয়া বলা যায় না যে, জনসাধারণের 
উপযোগী করিয়া উষধটি প্রস্ত করিতে আবও 
কিছুদিন সময় লাগিবে । 

পূর্ববর্তী অধিকাংশ গবেষণায় জানা গিয়াছে 
যে, কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থ শরীরে প্রয়োগ 
করিবার পর তেজক্ষিয় রশ্মিতে উনুক্ত থাকিলে 
উহার বিষক্রিদ্না প্রকাশ পায় না। কিন্তু তেজক্রিয় 
রশ্মিতে উন্মুক্ত হইবার পরে কোনও ওষধের 
সাহায্যে উহার বিষক্রিয়া নিবারণ করিবার উপায় 
খুবই বিরল। নবাবিষ্কাত উষধটি এই হিসাবে 
বিশেষ কার্ধকরী। তেজক্কিয় রশ্মতে আহত হইলে 
এই বধের দ্বারা চিকিৎস] খুবই আশা প্রদ। 

এই পপীক্ষায় ডাঃ এলিঙ্গার লবণাক্ত প্রাবণে 
ইছুরের প্লীহা নিষ্কাশন করিয়া উহাকে জীবন্ত 
কৌধষ-মুক্ত অবস্থার আনয়ন করেন। কতকগুলি 
গিনিপিগের উপর ৫৫০ এবং ৬০০ বয়েন্টগেন, 
অধাৎ মারাত্মক পরিমাণ তেজক্ক্রিয় রশ্মি প্রয়োগ 
করিবার অল্প পরে লবণাক্ত নিষ্কাশনটি উহাদের 
দেহে ইনজেকপন বরা হয়। এই চিকিৎসার 
বিশ দিন পরেও জন্তগুলির মধ্যে অধিকাংশকেই 
বাচিয়া থাকিতে দেখা ষ)য়। কিন্তু বেগ্ডলির 
চিকিৎসা করা হয় নাই তাহাদের দবগুলিই মৃত্যু- 
বরণ করে। 


শক্কি রূপাস্তনিতকরণের ব্যবস্থা 


থার্মোকাপ লের লাহাধ্য ব্যতীত তাপ-শক্কিকে 
সরাসরি বিছ্যুৎশক্কিতে রূপাস্তরিত করিবার এক- 
প্রকীর ব্যবস্থা উদ্ভাবিত হইয়াছে বলিয়! এক খবরে 
প্রকাশ। 

জেনারেল ইলেকটিক কোম্পানীর দ্বিতীয় 


বিজ্ঞান সংবাদ 


২৩৩ 


স্ুট্স্‌ এক বিজ্ঞপ্তিতে প্রকাশ 
করেন ে, উক্ত কোম্পানীর গবেষণাগারে ইলেক- 
ট্রনিক ব্যবস্থায় তাঁপ-শক্তিকে সরাসরি বিছ্যুৎ- 
শক্তিতে বূপাস্তরিত করিবার একপ্রকার কৌশল 
উদ্ভাবিত হইয়াছে। 

থার্মোআয়োনিক যন্ত্রের সাহায্যে উত্তপ্ত ধাতব 
পাঁতের উপরিভাগ হইতে ইলেকট্রনগুলিকে 
“ফুটাইয়” বিছ্যু্প্রবাহ উৎপন্ন করা হয়। 
পরীক্ষাধীন যস্্ের সাহায্যে তাঁপ-শক্তিব এতকরা 
আট ভাগকে বিছ্যুৎ-শক্তিতে বপাস্থরিত করা 
গিম্মাছে। বিজ্ঞানীদের পরিচিত কতকগুলি মূল 
সত্রের সহায়তায় এই যন্্রেরে উদ্ভাবন সম্ভব 
হইয়াছে। 

যন্টর উদ্ভাবক ডাঁঃ উইলনন ইহার কৌশল 
বুঝাইবার জন্য ধাতব খণ্ডের উপরিভাগ হইতে 
ইলেকট্রনগ্ডুলিকে "ফুইটানোর” সহিত পাহাড়ের 
উপরে জল উত্তোলনের তুলনা করেন। 

উত্তোলিত জল পাহাড়ের উপর হইতে 
নীচেন দিক প্রবাহিত করিলে উহার শক্িএ 
সাহাযো ইচ্ছামত কাজ করাইয়। লওয়া যায়। 
দৃষ্টান্ত স্বরূপ জন্চক্র ঘুরাইবার কথা বল! যায়। 
তবে জলের প্রবাহটি নিরবচ্ছিন্ন হওয়া আবস্তক, 
নতুবা শক্তির সরবরাহ ব্যাহত হইবে। মৃলতঃ 
থার্মোআয়োনিক যন্ধের কাজ হইল উত্তপ্ত 
ইলেকট্রোভ হইতে ইলেকট্রনগুলিকে অপেক্ষাকৃত 
ঠাণ্ডা ইলেকট্রোডের দিকে নিরবচ্ছিন্নভাবে 
প্রবাহিত করা। ইলেকউ্রনের প্রবাহে বনু প্রকার 
বাধা সি হইবার ফলে বিছাৎ-শক্তি উৎপাদন 
করা ইতিপূর্বে সম্ভব হয় নাই। 

প্রায় সকল ক্ষেত্রেই উত্তাপের সাহায্যে বিদ্যুৎ 
উৎপন্ন করিতে হইলে গতিশীল ধূর্ণায়মান যন্ত্রে 
প্রয়োজন হইয়া থাকে, ষেভাবে বাশীম্ব বা 
গ্যাসোলিন ইঞ্জিনের সাহাষো বিদ্যুৎ উৎপাদন করা 
হয়। 

ঘূর্ণায়মান যন্ত্রে্ সাহাষ্য ব্যতীত উত্তাপ হইতে 


সভাপতি ডাঃ 


২৩৪ শন ও বিজ্ঞান | ১১শ ব্, ৪র্থ সংখ্য। 


বিদ্যুৎ-শক্তি উৎপাদন করিতে থার্সোকীপ-ল্‌ জাতীয় জেনীবেল ইলেকটিকের পরিচালকেরা বলেন 
যন্ত্রের প্রচলন আছে । এই ব্যবস্থায় দুইটি বিভিন্ন যে, বর্তমানে উদ্ভাবিত থার্মোআয়োনিক ব্যবস্থাটি 
ধাতব খণ্ডের স'ষোগস্থল উত্তপ্ত করিলে অতি এখনও পরীক্ষাগীরের মধ্যেই সীমাবদ্ধ রহিয়াছে, 
সাম়ান্ত পরিমাণ বিদ্যুত্শক্তি উৎপন্ন হইয়া! থাকে। এখনও ব্যাপকভাবে নির্মাণ করিবার পর্যায়ে আসে 
তবে ইহাতে তাপ-শক্তির শতকরা একভাগ মাত্র নাই। 


শক্তি পাওয়া যায়। প্রাবিনয়কৃঙ্ৎ দত্ত 
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বৃটিশ ইঞ্জিনীয়ারিং কর্তৃক নিমিত ও সরবরাহকৃত স্পেনের 
বৃহত্তম ব্লাষ্ট ফাঁনেসের দৃশ্য । 


স্বাদ ও গন্ধ 
ভ্রাজয়। রায় 


কান্ত স্রাসার, ভাল নিগারেট এবং চিকেন 
বোষ্টের গন্ধ আমাদের যত আকর্ষণ করে, মাসিকপত্র, 
গল্লের বই বা সংবাদপত্র তত আবকর্মণ করে না। 
আমাদের ভ্রাণেক্িয় থেকে স্স।যুর মারকৎ ভ্রাণকেন্দে 
খবব পৌছে যাঁঘ এবং সঙ্গে সঙ্গেই আমরা এই 
গন্ধের কারণ অন্সন্গান করি। গন্ধদ্রব্যের প্রতি 
মানুষের আকরণ ডেনেই বাবসায়ীরা তাদের পণ 
বিক্রয়ের সুযোগ গ্রহণ করেন। 
ফলের গন্ধ, রেশ্বোরাপ 
লন্ধ করে। গন্ধের সঙ্গে স্বাদ গ্রহণের খুন নিকট 
সম্পর্ক । আগে আমরা গন্ধ পাই তারপরে পাই 
স্বাদ। খুব বেশী »দি হলে আমরা কোনও জিনিষের 
স্বাদ পাই না। সর্দ হলে গন্ধ পাওয়া যায় না 
বলেই ম্বাদও পাওয়া না। 

আমরা প্রধাীনতঃ মিষ্ট, লবণ, তিক্ত এবং অগ্র-- 
এই চার রকমের স্বাদ পেয়ে থাকি । জহ্বার 
উপরিভাগে অবস্থিত স্থাদগ্রন্থি থেকে সাযুর দ্বারা 
মস্তিষ্কে খবর চলে যায় এবং আমরা বুঝতে পারি, 
কোন্‌ ধরণের জিনিষ খাচ্ছি। এই কাজ এত 
ড্রুত ঘটে যে, মুখে দেবার সঙ্গে সঙ্গেই ম্াদ পেয়ে 
থাকি। জিভের অগ্রভাগে লবণাক্ত ও মিষ্ট দ্রব্যের 
্বাদ পাওয়া] যায়। এ জাতীয় কোন থান মুখে 
দিলে সামু মন্তিষ্ষে খবর দেয় যে, এই খাছ্য ভাল; 
অতএব নিরাপদে খাওয়া যেতে পাবে। জিভের 
পশ্যান্তাগে তিস্তার আম্বাদ পাওয়া ঘায়। তিক্ত 
জিনিষ খাওয়া সম্পর্কে আমাদেষ একটা স্বাভাবিক 
অনিচ্ছা আছে। আমর] তিক্ত জিনিষের সঙ্গে 
বিষাক্ত জিনিধষের সংযেগ আছে মনে কি) 
সেচন্তে খাওয়ার ইচ্ছ! হয় না। অবশ্ত প্ররুতিজাত 
জব্যেধ সঘন্ধেই এ নিয়ম খাটে । 


ফালর দেকানে 


ংসের গন্ধ লকলনকই 


'শনেক বাপায়নিক পদার্থ আছে, যাদের দ্বাদ 
সকলেন কাছে একরকম লাগে না। স্থক্তোল খেলে 
১০ জনের মধ্যে ৩1৪ জনের স্বাদহীন মনে হয়) 
নাকী ৬।৭ জনের মিষ্টি রাগে । অথচ আশ্চর্ষের 
বিষয় এই যে, শুক্রোলের সঙ্গে চিনির কোনও 
সম্পর্ক নেই । সোডিয়াম বেঞ্জায়েট ৪ কারুর কাছে 
ত্বাদহীন, কাখর কাজ মিঠি, আবার কারুর কাছে 
সিক্ত ল'গে। 

এইট তো গেল স্বাদের কথা। এবার গন্ধের 
কথায় আসা যাক। গন্ধ-ক বিশেষজ্ঞের কতক গুলি 
বিশেষ ভাগে বিভক্ত করেছেন, যেংন- ফুলের 
গন্ধ, ফলেব গন্ধ, মশলার গন্ধ, ধুনার গন্ধ, পচা গন্ধ, 
পোড়া গন্ধ ইত্যাদি । কিন্তু এমন অনেক গন্ধ 
আছে ঘা] শুঁকলে দু-তিন রকম গন্ধের সংমিশ্রণ বলে 
মনে হয়। তুলসী জাতীয় গাছের গন্ধও দু-রকম 
গদ্ধের সংমিশ্রণ । 

গদ্ধ আবার সবাইর কাছে সমান লাগে না। 
ছেলেদের চেয়ে মেয়েরা বেশী গন্ধ পায়। আবার 
শিশুর! মেয়েদের চেয়ে বেশী গন্ধ পায়। যারা 
চামড়ার কারখানায় কাজ করে, বাইরে থেকে ঘুরে 
আসবার পর তাদের চামড়ার কারখানার গন্ধ ভাল 
লাগে না। সহরের বাইরে থেকে ঘুরে আসবার 
পর সহরে এলেও খুব খারাপ লাগে। 

বিশেষ বিশেষ গন্ধ মানুষের মনে পুরনো স্মৃতি 
জাগিয়ে দেয়। কানে শোনা বা চোখে দেখার 
চেয়েও গদ্ধই মাছকে বেশী আকর্ষণ করে। মাচুষ 
ছাড়া অন্থান্ত প্রাণীও গন্ধের সাহায্যে শত্র-মিত্র ও 
নিজেদের এলাকার গণ্ডতী চিনতে পারে। অনেক 
বন্য জন্তর গাঁয়ে নিজস্ব গদ্ধ আছে। কোন কোন 
জন্তুর গায়ে অত্যন্ত দুর্গন্ধ থাকে) যেমনস্-ছুচো। 


২৩৬ 


বাঘ ইত্যাদদি। এই দুর্গদ্ধই তাদের আত্মরক্ষার 
উপায়। ক্রুদ্ধ হলে, ভয় পেলে অথবা মিলনের 
সময় বিভিন্ন জন্তদের শরীর থেকে বিভিন্ন রকমের 
গন্ধ নির্গত হয়। 

জীবজন্তর1 গন্ধ পায় কিনা, সে সম্বদ্ধে জীব- 
বিজ্ঞানীরা পরীক্ষা করেছেন। এই পগীক্ষায় 
জানা গেছে যে, জীব্জন্তর আ্রাণকেন্ত্র মস্তিষ্কে 
অবস্থিত। মন্ডিষ-বিশেষজ্ঞের মস্তিষ্ষের উপরিভ।গ 
পরীক্ষা করবার জন্যে যেমন 1:6-61600:006 
ব্যবহার ববেন, এই পরীক্ষায়ও তেমন »/1:০- 
€1900:06 ব্যবহৃত হয়েছে । জীবজজ্তর নাকের 
কাছে বিভিন্ন বকম গন্ধযুক্ত জিনিষ রাঁখা হয়েছে 
এবং দেখা গেছে যে, সেই গন্ধের দ্বারা উত্তেজিত 
ন্নাযুগ্ডলী বিদ্যুৎ-তরঙ্গের আকারে তার প্রভাব 
মস্তিষ্কে পাঠিয়ে দেয়। সেই অংশই জীবজন্তর 
গ্রাণকেন্দ্র বলে স্থির হয়েছে । মান্তষের নাকে যে 
সব জিনিষের গন্ধ লাগে--বিড়াল, খরগোসের 
নাকেও সেই সব গন্ধ লাগে । আবার কার্বন ডাই- 
অক্সাইড বা কার্বন মনোক্সাইডের (০9৩৪১ ০০) 
গন্ধ এর পায় না। বিড়াল মাংসাশী বলেই মাংস 
বা মাছের গন্ধে বেশী চঞ্চল হয়। খরগোপ কিন্ত 
শাকসজীর গন্ধই বেশী পছন্দ করে? কারণ এরা 
নিরামিষাশী | 

শকবিহীন, অর্থাৎ যে সব মাছে আশ নেই, 
তাদের শরীরের বিভিন্ন অংশে শ্বাদগ্রস্থি ছড়িয়ে 
আছে। কড. প্রভৃতি সামুদ্রিক মাছের লেজের 
কাছেও যদি খাগ্বস্ত থাকে তাহলেও তারা ঘুরে 
গিয়ে সেই খাগ্ঠ উদরপাৎ করে। অনেক মাছেরই 
মুখে এবং ক।ন্কোর সামনে বেশ বড় শ্বাদগ্রস্থি 
আছে। 

সামুত্রিক মাছ শভ্রোত জলে ভিম পাড়ে। ডিম 
ফুটে বাচ্চাগুলি শ্োতের সঙ্গে গভীর সমুদ্রে চলে 
যায়। সেখানে ছু-তিন বছর থাকবার পর তাদের 
ডিমপাঁড়বার সময় হলে পূর্বস্থানে ফিরে আসে ও 


গন ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


ভিম পাঁড়ে। এথেকে মাছের স্থতিশক্তি, জ্রাণশক্কি 
ও শ্বাদেক্জ্িয়ের উৎকর্ষত। বোঝা যায়। তাদের 
আবাসম্থলের গন্ধ অনুযায়ী তার! সাতার কাটতে 
থাকে। যেখানে দেই গন্ধ তীব্রতর হয় তারা 
সেদ্দিকেই যাঁয়। অবশ্ত জলের স্বাদ কিছুট! 
তাদের ঠিকপথে পরিচালনা করে। অবশেষে তারা 
ঠিক জায়গায়ই পৌছায়। 

বীট-পতঙ্গের মধ্যে স্রাণেন্দ্িয় ও শ্বাদেক্্িয়ের 
উৎকর্ষতা বেশী দেখা ধায়। মৌমাছিরা লবণ বা 
কুইনিনযুক্ত মধু পরিত্যাগ করে। প্রজাপতি, 
মৌমাছি ও মাছিদের সামনের পায়ের নীচের দিকে 
ত্বাদেন্দ্রিয় থাকে । আশ্চর্যের বিষয় ৩৪ রকমের 
চিনিজাতীয় দ্রব্যের মধ্যে ৩০ রূকমের দ্রব্য মানুষের 
কাছে মিষ্টি লাগে। এর মধ্যে নয় রকমের চিনি 
মৌমাছিদের কাছে মিঠি বোধ হয়। 

আরমোলা ইত্যাদি পোকার শুড়ে ভ্রাণেন্দ্রিয় 
থাকে। এরা শুড়ের সাহায্যেই খাছ্যবস্তর স্থান- 
নির্ণয় করে। স্ত্রীপতঙ্গদের চেয়ে পুং-পতঙ্গদের 
ভ্রাণশক্তি বেশী প্রবল। এর কারণ, মিলনকালে 
পুং-পতঙগদের শ্ত্রী-পঙ্তজের সন্ধানে ঘুরে বেড়াতে 
হয়। স্ত্রী-পতঙ্গ অবশ্য নিঙন্ব গন্ধ দিয়েই পুং- 
পতঙ্গদের আকর্ষণ করে। মথ জাতীয় প্রঙ্গাপতিরা 
রাত্রিতেই উড়ে বেড়ায়। গন্ধের সাহাধ্যেই এবা 
স্্ী-পুরুষের পার্থক্য বোঝে। 

মথ জাতীয় স্ত্রী-প্রজাপতিকে আট্কে রেখে পুং- 
প্রজাপতিদের দুরে ছেড়ে দিয়ে দেখা গেছে-- 
সেখান থেকেও তারা শ্রী-পতঙ্গের কাছে আসতে 
পাবে। 

দেখা যাচ্ছে যে, জীবঙ্গগতে ভ্রাণেজ্িয় ও 
'্যাদেতিয় তাদের জীবনধারণে সাহায়তা করে। 
বাদ ও গন্ধের সাহায্য তারা কু ও স্থ-খাস্ের 
পার্থক্য, শক্র-মিত্রের পার্থক্য এবং ত্ত্রী-পুরুষ পার্থক্য 
নির্ণয় করবার শক্তি অর্জন করেছে। কাজেই ম্বাদও 
আণেজিয় জীবজগতের পক্ষে অপরিহাধ। 


সুর্যের বর্তমান ও ভবিষ্যৎ 
প্রীপরেশনাথ দত্ত 


রজির অন্ধকার চলিয়া গেলে পূর্বদিকে 
স্থর্ধের আঁবি9াবের সঙ্গে সঙ্গে সারা পৃথিবীর 
মাছষের দেনন্দিন জীবনে আসে কর্মব্যস্ততা। 
মনে আমে ভাহার সাহস ও খান্তি। তাই স্থধ 
তাহার কাছে জীবনদেবত।। প্রাচীনকাল হইতে 
তাই শর্ধকে পুজা করিবার প্রথা প্রচলিত আছে। 
কিন্তু বর্তমান ৈজ্ঞানিক যুগের মানুষ হৃূর্ধকে পুজা 
কৰিয়াই ক্ষান্ত রহিল না, ইহার উৎপত্তি ও জীবন- 
রহল্ উদঘাটন করিতে চাহিল। দীর্ঘ দিনের 
গবেষণার ফলে এই সম্বন্ধে বহু প্রশ্নের উত্তর পাওয়া 
গিয়াছে, আবার বহু প্রশ্ন এখনও অমীমাংনিতই 
পহিয়। গিয়াছে । স্থধের জীবন-রহস্তের কিনার। 
করিতে গেলে প্রথমেই মনে প্রশ্ন জাগে-এই 
বিশাল তেঙগোমদ্র স্থযের উত্পত্তি হইল কিরূপে? 
এই সম্বন্ধে এখনও বৈজ্ঞানিকের! সঠিক সিদ্ধান্তে 
আলিয়া ৩পীহান নাই। তবে সামগ্রিকভাবে 
সর বা অপরাপর নক্ষত্রের উত্পত্তি সম্বন্ধে 
তাহাদের একটি মতবাদ আছে। এই মতবাদ 
অনুসারে তাহারা বলেন--সৃধ বা অপরাপর নক্ষত্রের 
উৎপত্তির পুৰে সমগ্র বিশ্বত্রক্ষাওড অতি হুক 
বাম্পে ভতি ছিল। এই সুশ্ম বান্পের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ছিল '০০৯) ০০০) ০০০) ৬০০) ৯০০১) ৯৯০) 
যেকোন কারণেই হউক এই বিশাল 
ধান্পের মধ্যে এক আলোড়নের স্থষটি হয় এবং তাহার 
ফলে ইহা বহু ভাগে বিভক্ত হইয়া যায়। এই 
খণ্ড থণ্ড বাম্পরাশি হইতেই বিশাল আয়তনের 
নক্ষত্র স্থতি হয়। এই মতবাদ সম্বদ্ধে শ্তার 
জেমন্‌ জীনস্‌ অনেক কথা বলিয়! গিয়াছেন। তিনি 
দেখাইয়াছেন যে, মহাকর্ষের ফলে বিশাল 
আয়তনের বাম্পরাশি পুনরায় ভাঙগিয়। পড়ে এবং 


৬৩০৪১ | 


খণ্ডিত অংশগুলিই এক একটি একক নক্ষত্রের রূপ 
গ্রহণ করে। এই সমস্ত খণ্ডিত বাম্পরাশির 
ব্যানের পরিমাণ হয় ২৩ আলোক-বৎসর, আর 
ভর হয় প্রায় ১০০০, ০০০) ০০০) ৩০০) ০০০) 
এই প্রসঙ্গে জানা দরকার 
যে, সর্ষের ব্যাস ১ ৩৯২১১০৬ কিলোমিটার ও 
ভর ১৯০৮৪১৫১০৩৯ কিলোগ্রযাম। আমাদের 
সাধারণ অভিজ্ঞতা এই যে, সুর্যের নিকট হইতেই 
আমরা সমস্ত তাপ পাইয়া থাকি । গণনায় দেখ! 
গিয়াছে--মৌরপৃষ্টের' তাপ ৬০০০” সেন্টিগ্রেড। 
এই তাপমাত্রায় কোন পদার্থ ই কঠিন বা তরল 
অবস্থায় থাকিতে পারে না। তাই হুধ একটি 
বাষ্পীয় গোলক । ইহার অভ্যন্তবের তাপমাত্রা 
প্রথয় ২০*০০০০০* সেট্িগ্রেড। এই বিপুল তাপ 
আমর কল্পনাই করিতে পারি না। কিন্তু সুর্ষের 
এই বিপুল তাপ উৎপাদনের রহস্ত কি? এই 
সম্বন্ধে প্রধানতঃ দুইটি মতবাদই গৃহীত হইয়াছে। 


০০৩ 
রি 


০০৩) ০০৬ টন। 


একটি হেলম্হোথ্জের সঙ্কষোচন মতবাদ, অপরটি 
আধুনিক পারমাণবিক শক্তির মতবাদ। হেলমহোথ্জ 
মনে করিয়াছিলেন, আদিতে সুর্যের বিশাল 
বায়বীয় অবয়বের বিভিন্ন অংশে মৃহাকর্ষের 
প্রভাবে ভ্রত সক্কোচন হয়। সক্ষোচনের ফলে 
অভ্যন্তরে প্রচণ্ড চাপ পড়ে এবং তাপমাত্রা বধিত 
হয়। সেই তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলেই সৌরপৃষ্ঠ 
হইতে প্রতিনিয়ত তাপ নির্গত হইতেছে। 
সেই তাপমাত্রাকে বজায় রাখিবার জন্ত স্ধদেহের 
ক্রমাগত সক্কোচন হইতেছে । এই মতবাদ 
অনুসারে দেখ! যায়, প্রতি লক্ষ বরে এই তাপ 
হরির জন্ত স্থ্যের ব্যাসের শতকরা ৩ ভাগ কমিয়। 
যাওয়া উচিত। আদি হইতে বর্তমান পরধস্থ এই 


২৩৮ 


তাঁপ হ্য্ির জন্য সর্-দেহে বেশ কিছু পরিমাণ 
সঙ্কোচন হইয়াছে। কিন্ধু সক্ষোচনের পরিমাণান্ষায়ী 
যে পরিমাণ তাপ উৎপন্ন হইয়াছে তাহা 
সুর্য হইতে এই পযন্ত নির্গত মোট তাপ অপেক্ষা 


কম। কাজেই অন্ত কোন উপায়ে নিশ্চয়ই 
শ্রধের মধ্য তাপ উৎপন্ন হয। অন্ত মত্বাঁদ 
নৃতন ও জটিল। ইহাকে উপলব্ধি ক্সিতে হইলে 


বস্কর উপাদাঁন স্বন্দে কিঞিৎ জ্ঞান থাকা প্রয়েজন। 
আম] জানি যে, প্রত্যেকটি মৌপিক পদার্থে 
পরমাণুর মধ্যে বৃহিয়াছে দুইটি অংশ । একটি 
কেন্দ্রীয় ও অপরটি বহিরাংশ | এই কেন্ত্রীয়াংশে 
বহিয়াছে ধনাত্মক প্রোটিন কণিকা ও নৃহিরাংশে 
রহিযাছে খণাত্মকক ইলেকট্রন কণিকা । এই 
প্রোটন ৪ ইলেক্টন কণিকার সমবাঁয়ে হয় নিউট্রন 
কণিকা । এই নিউট্রন বশিকা বিছ্বাৎশৃন্ । 
হাইড়ৌজেন সর্বাপেক্ষা সরল পরমাণু । উহার 
কেন্দ্রীয়াংশে রহিয়াছে একটি প্রোটন ও বহিরাংশে 
একটি ইলেকট্রন। হিলিয়াম গ্যাসের পরমাণুর 
কেন্দ্রীয়াংশে রহিয়াছে ছুইটি প্রোটন, ছুইটি নিউট্রন 
এবং বহিরাংশে রহিয়াছে দুইটি ইলেকট্রন। 
সকল মৌলিক পদার্থেরই এই রকমের অবস্থা । 
স্থতরাং দেখিতে পাওয়! যাইতেছে যে, প্রত্যেক 
মৌলিক পদার্থ মূলতঃ একই, শুধু পরমাণুর 
মধ্যে ইলেকট্রন-প্রোটন ও নিউট্রনের সংখ্যায় 
যা তফাৎ। কাজেই যদি কোন উপায়ে বিভিন্ন 
পধমাগুর মধ্যেকার অবস্থায় ভাঙ্গাগড়ার ব্যবস্থা 
কর যায় তবে যে কোন মৌলিক পদার্থ হইতে 
অপর কোন মৌলিক পদার্থ তৈরী করা সভব 
এবং ইহার সঙ্গে সঙ্গে কিছু পরিমাণ শক্তিও 
সি হয়। পরীক্ষা দেখা গিয়াছে যে, হুর্ষের 
মধ্যে হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম গ্যাসই সর্বাপেক্ষা 
বেণী । সুতবাৎ ইহা নিশ্চিত যে, সর্ষের মধ্য ষে 
মৌলিক পদার্থের ভাঙ্গাগড়ার কাজ হয় তাহা এই 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম পরমাণুর মধ্যে । কিন্ত 
এই ভাঙ্বাগড়ার কাজ কিভাবে হয়? 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর ৪র্থ সংখ্যা 


বিজ্ঞানীরা দেখিলেন যে, হাইড্রোজেন পরমাণু 
হিলিয়াম পরমাণুতে রূপাস্তরিত হইবার ফলেই এই 
শক্তি উত্পপন্ন হইতেছে । কিন্তু হাইড্রোজেন পরমাণু 
সরালরি হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরিত হয় না। 
ইহার জন্য তাহাকে ছুইটি ধাপ পার হইতে হয়, 
আর এই ব্যাপারে কাবন পরমাণু অচ্ঘটকের 
কাজ করে। ব্যাপারট] হয় এই ভীবে-- 

প্রথমবারে একটি হাঁইডৌোজেন কেন্ত্রীন বা 
প্রোটন কারধনকে আঘাত করিল ১ ফলে নাইট্রো- 
জেনের একটি আইসোটোপ আর কিছু শক্তি 
বাহির হইল। 

দ্বিতীয় বারে এই শাইট্রোজেন আইসোটোপ 
ভাঙ্গিয়া গেল। একটি ধনাত্মক ইলেকট্রন বা 
পিট্রন বাহির হইল এসং উহা কার্নের একটি 
আইসোটোপ হইয়া গেল। 

ভূতীয়বারে, পুনরায় একটি প্রোটনের সহিত 
সংঘর্ষে ইহা নাইট্রোজেনে পঙ্িণত হষ্টল ও কিছু 
শক্তিণ আবিাঁব ঘটিল। 

চতুর্থবাদে আবার একটি প্রোটন ইহার ঘাড়ে 
আনিয়া পিল এবং ইহ অক্সিজেনের এক্‌ 
আইমৌটোপে পরিণত হইল এবং কিছু শক্তি 
বাহির হইল। এই অক্সিজেন আইসোটোপ ক্ষণ- 
স্থায়ী, তাই ভাঙ্গিয়া গেল। একটি পিট্রন বাহির 
হইল এবং নাইট্রোঙ্জেনের আর একটি আইসোটোপ 
উৎপন্ন হইল। 

শেষ বারে, আর একটি প্রোটন উহাকে 
আঘাত দিল এবং তাহার ফলে উহ1 ভাঙ্গিঘ। 
একটি কার্ধন ও একটি হিলিয়াম পবমাণুতে 
দাড়াইল। 

অত্তএব দেখা গেল, কার্বন পরমাণু প্রক্রয়ার 
শেষে ফিরিয়া আমিল; আর চাবিটি প্রোটনের 
পরিবর্তে একটি হিলিয়াম পরম।ণু গঠিত হইল। 
কিন্ত চারিটি প্রোটনের মোট ওজন, কষ্ট হছিলিয়াম 
পরমাণুর ওজন অপেক্ষা কিছু বেশা। তবে 
এ কিছু পরিমাণ ওজন কোথায় গেল? আইন- 
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ষ্টাইনের সিদ্ধান্ত হইতে আমরা জানিলাম যে, এ 
ওজন খক্তিতে বূপাস্তরিত হইয়। গিয়াছে । ইহাই 
হইল মোটামুটিভাবে মৌরতেঞ্জের উৎপত্তির বহস্ত। 

এখন দ্রেখা যাউক, স্থযেণ গঠন কিরূপ । আমরা 


জানি যে, সুর্য একটি গ্যাপীয় গোলক । এই 
গযাপীয় গোলককে বিজ্ঞানীর। প্রধানতঃ তিনটি 
ভাগে ভাগ করিয়াছেন । সর্বনিম্ন অংশের নাম 


দেওয়া হইয়াছে তাপমণ্ডল। স্থ হইতে আমবা 
যে আলোক ও তেজ:ঃশক্তি পাই তাহা এই অংশ 
হইতেই বহির্গত হর । এই অ*শ বিভিন্ন পদার্থের 
পরমাণু ও ইলেকট্রন দ্বারা পরিপূণ থাকে । তাপ- 
মণ্ডলের যে বণালী পাওয়া যায় তাহ] বেশ উজ্জ্বল 
ও অবিচ্ছিন্ন । এই ব্ণাপী বিশ্লেষণ কৰিয়। দেখা 
গিয়াছে যে, স্থষে হাঙড্রোজেন, হিলিয়ম, লৌহ, 
ক্যালপিয়।ম, অঞিজেন ইত্যাদি পদার্থ গ্যাসীয় 
অবস্থায় রহিয়াছে। প্রথমে অবশ্ত ৩৬টি মৌলিক 
পদাথের সন্ধান পা€য়া গিগাছিল। পরে 
পদার্থ-বিজ্ঞানা ডাঃ মেঘনাদ সাহার গনেষণার ফলে 
২৯টি ব্যতীত ক্যে অপর মক্লপ পদার্থের খোজ 
পাওয়! গিষাছে। এই গ্রঃত্ে অধ্যাপক মেঘনাদ 
সাহার গবেষণার সংক্ষঞ%গু পিউ এরদান করা বোধ 
হয় অগ্রীনার্ক হইবে সা! বেশ কিছুদিন হইতেই 
জ্যোতিঃপদ!থ-বিজ্ঞানে কয়েকটি সমস্তা বেশ 
ঘেরালো হইয়া উঠে। সমস্তাঁগুলির সুষ্ঠ সমাধান 
কেহই কাপতে পাপিহেছিলেন শা । মেঘনাদ সাহাই 
প্রথম আগাহয়া আপিলেন তাহা 4[10৩015 ০£ 
গ্রচণ্ড উত্তীপে 
ও চাপে পদার্থের পরমাণুর অভ্যন্তরস্থ ইলেকট্রন 
কি হারে বাহির হইয়া যাইবে তাহা তিনি দেখা- 
ইলেন। এই ইলেকট্রন চলিয়। যাওয়ার ফলে 
পরমাণুর যে বর্ণালী পাওয়া যায়, সমগ্র পরমাণুর 
বর্ণালী হইতে তাহ পৃথ ক । সুর্ষে বর্ণালীতে কতক- 
গুলি মৌলিক পদার্থের জন্য বেখা দেখা যায়, আবার 
কতকগুলির দেখা যায় ন1। মেঘনাদ সাহার 
সিদ্ধান্ত হইতে ইহার সঠিক উত্তর পাওয়া! গেল। 
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সূর্যের বত মান ও ভবিষ্যৎ 


২৩৯ 


তাপমগ্ডলের উপর দিকে ছুই-তিনশত মাইপ 
ব্যাপিয়া গ্যাসীয় স্তর আছে। ইহার নাম [২৮] 
ইহা অপেক্ষাকৃত শীতল। সৌর- 
বর্ণালী সকল বর্ণরেখা ই প্রায় এই স্তর হইতে উৎপন্ন 
হয়। তাপনগুল হইতে যে নকল রশ্মি বহিগগত হয় 
তাহ।দের কিছু সংখ্যক বিশ্যে তরঙ্গ-দৈর্ঘকে এই 
স্তঝের শীতল পরমাণুদল আত্মস।ৎ করিয়া লয়। 
ফলে উজ্জল বর্ণলীর সঙ্গে এই বিশ্মে স্থানগুলিতে 
কালো ব্ণরেখ।র আবি্গান হয়। এই স্তরের উপর 
কয়েক সহম্্র মাইল পধন্ত একটি স্তর আছে। 
ইহাকে বলা হয় বর্ণমগ্ুল। পূর্ণ স্ষগ্রহণের সময় 
বর্মগ্ডল উজ্জ্বল লাল বর্ণে শোভিত হইয়া উঠে। 
এই জন্যই ইং।কে এই নামে অভিহিত করা হয়। 
এই বর্ণমণ্ডল পরীক্ষা কগিরা দেখ। গিয়াছে যে, 
হাইড্রোছেন ৪ ক্যালপিরাম পৰ্মাগুতে 
সথযের ব্ণমগ্ল হইতে সময়ে সময়ে উত্তথ 
গ্যাপ বাহির হইয়া আসে এবং উপরে উঠিষ। যায়। 
পূণ স্যগ্রহণের সময় সুতদেহ হইতে উতৎন্দিপ্ত গা 
লাঁণ রঙের বিরাট মেঘাকৃতি এই গ্যাদকে বল। হয় 
মৌরম্ফীতি | 

£.যপ সবোচ্চ মণ্ডলের নাম করোন।। এই 
৩৫ শুঘের দেহ ছাডিধা বহু তর্পব পযস্তু বিসভৃত। 
পূর্ণ সযগ্হণের সম স্যদেহ সম্পূর্ণ আবৃত হইলে 
তাহা গেহের পাশ দি হঠাৎ শ্বেভবসেব ঢে0াতি 
শির্গত হয় এবং দৃষ্টি অতি মনোরম হইয়া উঠে। 
এই শ্বেত আলোকই করোৌপান অপ্তত্বের পরিচয় 
দেয়। ইহার ব্ণাণা অতি ক্ষীণ, কিন্তু অবিচ্ছিন্ন। 
কঞ্গোনা-র উপরিভাগের বণীল্ণ হইতে জানা যাঁধ ষে, 
এই আলোক অতি ক্ষুদ্র ধূলিকণার হ্বায় পদার্থের 
দ্বার] বিচ্ছুরিত আলোক । কেহ কেহ মনে করেন, 
এইগুলি ইলেকউ্রন। করোন। র উপরের অংশ 
অতি শুভ্র এবং নীচের অংশ সামান্ত হবিদ্রীভ। 
করোনা বিজ্ঞানীদের নিকট এক বিশ্মপ্নকর বস্তু। 
ইহার সম্থন্ষে এখনও বহু রহস্য অনাবিষ্কত রহিয়াছে । 
তাপমণ্ডল হইতে যে সমস্ত কিরণ বাহির হইয়। 
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আসে তাহারা প্রথষে বর্ণমগুল অতিক্রম করে এবং 
পরে করোনা-র উপরিভাগে আমিয়া অতি ক্ষুদ্র 
ধূলিকণার ন্যায় কোন বস্তকণার দ্বারা প্রব্জভাবে 
বিচ্ছুরিত হয়। করোনা-র নীচের দিকে অবস্থিত 
প্রবলভাবে আয়নিত লৌহ পরমাণু প্রভৃতি কতক- 
গুলি বস্তপরমাণু হইতে রশ্মি নির্গত হইয়া! করোনার 
আলোক রহস্যময় করিয়া তোলে । স্থর্ষের অভ্যন্তর- 
ভাগ হইতে আয়নিত লৌহ ও নিকেল পরমাণু 
এবং খুব সম্ভব ইলেকট্রন প্রবলবেগে বাহির 
হইয়! এক বস্তকণার প্রবাহ হ্ত্টি করে। সুর্যের 
গঠনের আলোচন! শেব করিবার পূর্বে আর একটি 
বিষয়ের অব্তারণা করিতে হয়। ইহা হইতেছে 
সৌরকলঙ্ক। এই পৌরকলকঙ্কগুলিকে সৌরপৃষ্ঠে 
কালো কালে! বিন্দুর মত দেখাইলেও এক একটি 
এত বড় হয় যে, তাহাদের ব্যাস প্রায় ১০০০০০ 
মাইল পর্যস্তও হইতে দেখ। গিয়াছে । ১৯*৫ খুষ্টাবে 
ষেটি সর্বাপেক্ষা বড় সৌরকলক্ক বলিয়া! খোজ পাওয়া 
গিয়াছিল তাহার মধ্যে ৪০টি পৃথিবীর স্থান হইতে 
পারে। এই সৌরকলঙ্কগুলির মধ্যভাগ ঘন কাঁলো, 
কিন্তু বহিরাংখ ক্ষীণ কালো বলিয়া মনে হয়। ইহার 
কারণ সুর্ষপৃষ্টের অপরাংশ অপেক্ষা এই সৌরকলঙ্ক- 


গুলি অপেক্ষাকৃত শীতল। এই কলঙ্কগুলি পূর্ব 
হইতে পশ্চিম দিকে গমন করিতে থাকে । সৌর- 
কলঙ্কগুলি সরধপৃষ্টের স্থায়ী কলঙ্ক নহে। ইহারা 
অদৃশ্য হয় আবার আবিভূতিও হয়। সৌরকলম্ক 
সম্বন্ধে এখনও বনু বৃহন্ত অজ্ঞাত রহিয়াছে। 

এখন যদি হুর্ষের ভবিষ্যৎ লইয়! আলোচনা করা 
যায় তবে বোধ হম সকলেই আশ্চধান্থিত হইয়া 
যাইবেন যে, এমন কি কারণ ঘটিল যাহার জন্য সুর্ধের 
ভবিষ্যৎ আলোচন] করিতে হইবে এবং তাহাই বা 
স্ভভব কিনা। কিন্তু স্ুযেরও এক নিদিষ্ট ভবিষ্যৎ 
বহিয়াছে এবং এই কারণেই সুর্যের ভবিষ্যৎ সম্বন্ধে 
আলোচনা করা প্রয়োজন। কারণ, ধের 
ডবিস্ততের সহিত্ত আমাদের পৃথিবীর, তথা সমগ্ন 
মানবজাতির ভবিষ্যৎ অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। 

এই কথা আমর] জানিয়াছি ধে, হূর্ধ প্রতিদিন 
তাপ ও আলো বিকিরণ করিতেছে এবং ইহার 
জন্য তাহার অভ্যন্তরন্থ হাইড্রোজেন পরমাণু ক্রমাগত 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ৪থ সংখ্যা 


হিলিয়াম পরমাণুতে রূপাস্তরিত হইতেছে । কিন্তু 
স্র্যে তো হাইডোজেন অফুরস্ত নয়, তারও তো 
শেষ আছে! অতএব যত দিন যাইবে ততই স্ুধের 
মধ্যেকার হাইড্রোজেন নিঃশেষিত হইতে থাঁকিবে। 
শেষে এমন একদিন আমিবে যেদিন সমস্ত হাইড়ো- 
জেন হারাইয়া হয আলো ও তাপহীন এক বিশাল 
জড়পিগ্ডে পরিণত হইবে। সেদিনই হইবে সব 
শেষ। সেদিন কবি বৈশাখে রুদ্র সন্যাসীর ভয়াল 
মৃতি আর দেখিতে পাইবেন ন|7) আসিবে হিম- 
শীতল মৃত্যুর স্প্শ-ছুঃখের সহিত বপিয়াছেন 
জেম্স জীনস্‌। তাহারপর কি হইবে, সে সন্বদ্ধে 


উত্তর দিয়াছেন দুইজন ভারতীয় বিজ্ঞ।নী-- 
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দেখাইয়াছেন যে, স্থয যখন সমন্ত তাপ ও আলোক 
হারাইয়া ফেলিবে, তখন তাহার আয়তন অত্যন্ত 
সঙ্কুচিত হইয়া পড়িবে। কেন আয়তন সঙ্কুচিত 
হইবে তাহা পরিষ্কারভাবে বলা প্রয়োজন। আমরা 
জানি যে, পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন ও নিউক্লিয়াসের 
মধ্যে গুরুতর পারমাণবিক ব্যবধান রহিয়াছে । এখন 
যদি কিছু সংখ্যক পরমাণুর উপর প্রচণ্ড চাপ দেওয়া 
হয় তবে এ ইলেকট্রনের গণ্ডী ভেদ করিয়া প্রত্যেক 
পরমীণুর নিউক্লিয়াসগুলি পরম্পবের কাছাকাছি 
চলিয়া আসিবে এবং পরমাণুগুলির পূর্বের মিলিত 
আয়তন অপেক্ষ। বর্তমান অবস্থার আয়তন বনু ক্ষুদ্র 
হইবে। ইহার ফলে ঘনত্বও প্রচণ্ডভাবে বাড়িয়া 
যাইবে। তিন দেখাইয়াছেন যে, পরমাণুর মধ্যেকার 
এই পারমাণবিক ব্যবধানকে লুপ্ত কবিবার জন্য প্রতি 
বর্গইঞ্চিতে ১৫ কোটি পাউওড চাপ দরকার । 
জুপিটার গ্রহের অভ্যন্তরের চপ প্রায় এ চাপের 
সমান । সুতরাং বস্তৃদ্রগতের কোন বস্তই আকারে 
জুপিটার অপেক্ষা বড় হইতে পারে না। বড় 
হইলেই তাহার মধ্যেকার পরমাণুর পরিবর্তনের ফলে 
উহার আয়তন ক্ষুদ্র হইয়া পড়িবে। চন্দ্রশেখর 
দেখাইয়াছেন যে, সুরধের যখন এইরূপ অবস্থা আদিবে 
তখন তাহার ব্যাপা্ধ হইবে জুপিটারের 
ব্যানাধের ১* ভাগের ১ ভাগ। গড় ঘনত্ব হইবে 
জলের তুলনায় অনেক লক্ষ গুণ বেশী । এক ঘণ্ইধিঃ 
পদার্থের ওজন হইবে ৪৬৮ টন। এই হইবে সুর্যের 
চরম পরিণতি । 


সঞ্চয়ন 
মান নিরূপক যন্ত্রাদির ব্যবহার 


ওয়াশিংটনের স্তাশন্তাল ব্যুরো অব স্ট্যাণ্ডার্ডস্‌ 
একটি সরকারী গবেষণামূলক প্রতিষ্ঠান । সাধারণ 
মানুষ ৫দনন্দিন জীবনে যে সব দ্রব্যাদি ব্যবহার 
করে থাকেন, সে সব জিনিষপত্ম নিয়েই এখানকার 
গবেষণাকারীদের কাঁরবার। তবে কোন নতুন 
জিনিষ তৈরী করা বা তাদের কেবলমাত্র গুণাগুণ 
পরীক্ষা করাই তাদের কাজ নয়। গুণাগুণ 
পরীক্ষা করে সে সব ঠিক কার্ধকরী কিনা তা 
নিধশারণ করাই হলো এদের কাজ। 

এই প্রতিষ্ঠানের বিজ্ঞানীরা প্রতিবছরেই 
কাজের অবসরে ওয়াশিংটন ও তার আশেপাশের 
মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে ছাত্র-ছাত্রীদের কাছে বৈজ্ঞানিক 
তত্বাদি ব্যাখ্যা করে বুঝিয়ে দেন। এই কাজে 
প্রতি বছর প্রায় ৫* জনেরও বেশী বিজ্ঞানী 
অংশ গ্রহণ করে থাকেন। 

১৯৫৭ সাঁলে ৬৮ একর জমির উপর প্রতিষ্ঠিত 
এই বিরাট সরকারী বিজ্ঞানশালায় যে সব পরীক্ষা- 
কার্য হয়ে থাকে তা ৬ হাজার ছাত্র-ছাত্রীকে 
তারা অতি সরলভাবে বুঝিয়ে দেবার ও দেখাবার 
ব্যবস্থা করেছিলেন। এই সব বিদ্যার্থাদদের পক্ষে 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী থেকে কোন বিষয়ে আচ কর! 
সম্ভব হলেও কোন স্পষ্ট ধারণাই তাদের ছিল না। 

শিক্ষার্থীদের বিভিন্ন দলে ভাগ করে নিয়ে 
বিভিন্ন বিভাগ দেখানে। হয়। এতে প্রত্যেকটি 
দলের একটি পুর! দিন লাগে এবং তার! এখানকার 
বিরাট কর্মশালা দেখে অবাক হয়ে ফিরে যায়। 

এই প্রতিষ্ঠানটির ডিরেক্টর বা প্রধান পরি- 
চালকের নাম ভাঃ আলেন ভি. অইিন। শিক্ষার্থা 
ছেলেমেয়েদের কাছে, অর্থাৎ যারা এখানকার কাজ- 
কর্ষ দেখতে আসে তাদের কাছে প্রথম বক্তৃতাটি 
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তিনিই দেন এবং তার বক্তৃতা থেকে এখানে 
কিকি কাজকর্ম হয় তার একটা মোটামুটি ধারণা 
তার! করে নেয়। 

তারপর দেখবার জিনিষটা যত চমৎকারই 
হোক না কেন, যন্ত্রগুলিকে যে কি ভাবে কাঁজে 
লাগানে! হয় তার একটু ধারণ! থাকলে বিদ্যার্থীদের 
বিভিন্ন দলে ভাগ করা হয়। তারা বিশেষজ্ঞদের 
কাছে বৈজ্ঞানিক বিষয়সমূহ বুঝে নেয়। এসব 
বিশেষজ্ঞ বৈজ্ঞানিক বিষয়ের বিশ্লেষণের ব্যাপারে 
বিশেষ শিক্ষা পেয়ে এসেছেন। এখানকার সর্ববৃহৎ 
যন্ত্রটিই প্রথম ছাত্র-ছাত্রীদের দেখানো হয়। বড় 
বড় কলকারখানায়, বিশ্ববি্যালয়ে এবং সরকারী 
রিসার্চ লেবরেটরীতে চাপ নিরূপণের ষে সব যন্ত্র 
আছে সেগুলি নিখুত কিনা, তা এখানকার যন্ত্রটির 
সাহায্যে নিধারিত হয়। এই যন্ত্রট এক কোটি 
পাউগড পর্যস্ত চাপ 1দতে পারে। চাষ-আবাদের 
জন্তে যেসব ভারী ট্র্যাক্টর ব্যবহৃত হয়, তাঁদের 
একটার উপর আর একটা রেখে তিন মাইল 
পর্যস্ত উচু হলে এই একত্রিত ট্র্যাক্টরগুলি এ 
চাপষস্ত্রের সমান ওজনের হতে পারে। এই 
চাপযস্ত্ের চাপে একটি রেল ইঞ্জিন ভেঙ্গে চুরমায় 
হয়ে যেতে পারে। মাটিতে বিমান অবতরণের 
জন্যে যে একপ্রকার আম্তরণ তৈরী হয়েছে, সেটি 
ঠিক টেকৃুমই হবে, না বিমানের চাপে ভেঙে 
পড়বে, তার পরীক্ষা এই চাপযস্ত্রের সাহাষ্যে কি- 
ভাবে হয় তাই ছাত্র-ছাত্রীদের দেখানো হয়ে 
থাকে। 

সঠিক ওজন, অঠিক সময় ও দৈর্ঘ্য নিরূপণের 
ব্যাপারে ব্যুরোতে যে সব কাজকর্ম হয়ে থাকে, ত। 
কিশোর শিক্ষার্থীদের দেখাতেই হয়। এজন্ডে 
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ওখানে ছুটি যন্ত্র আছে। তাদের একটি হলো মিটার 
বার, আর একটি কিলোগ্র্যাম। এ ছুটি যক্ত্রকেই 
কাচের ঢাকৃনার মধ্যে বিশেষ প্রহরাধীনে রাখা 
হয়। কারণ এ ছুটি খুবই মূল্যবান বস্ত। এই যন্ত্র 
ছুটির শতকরা ৯০ ভাগ প্র্যাটিনাম, আর ১* ভাগ 
ইরিডিয়াম দিয়ে তেরী। বুরো ১৯০১ সালে 
স্থাপিত হয়েছ এবং সে সময় থেকেই এ ছুটি মান 
নিবূপণের যুল যন্ব হিসাবে ব্যবহৃত হছে আসছে । 
ভৃতীয় যন্ত্রটি রয়েছে ব্যুরোর বেতার কেন্দ্রে। এ 
যন্ত্রটি ২৫টি ম্বতংস্পন্দনশীল স্ফটিক-কেলাস দিয়ে 
তৈরী। এই যন্ত্রের সাহায্যে দিনের সঠিক সময় 
নিধণণরিত হয়। বিজ্ঞানীরা বলেন, এই তিনটি যন্ত্র 
রয়েছে যুক্তরাষ্ট্রের সকল মাপ ও প্রমাণের যূলে। 
পর্বতের মূলে প্রাপ্ত জীবাশ্ম কত বছরের এবং 
কোন্‌ রঙের তীব্রতা বা ওঁজ্জল্য কতখানি-_ 
এমব বিভিন্ন রকম বিষয়ের বিভিন্ন রকমের মাপ 
ও পরিমাণ মূলভঃ এই তিনটি যন্ত্রের সাহায্যেই 
নিধ্ণরিত হয়ে থাকে। 

তেজক্রিয় কোবাণ্ট নিয়ে নাড়াচাড়া করা খুবই 
বিপজ্জনক । শিক্ষার্থীরা এই জিনিষটি যে কী, তা 
এখানে এসে দেখে থাকে । প্রার্টিক-নিস্ত্রিত 
আধারে সংরক্ষিত তেজক্িয় কোবাণ্ট একটি 
জলাঁধারে রাখা হয়। এর গভীরতা ১২ ফুট। 
এ দ্রব্যটি থেকে তেজ বিচ্ছুরিত হয়। একটি 
প্লানিক আধার অতিরিক্ত তেজক্কিয়তার সংস্পর্শে 
আনবার দরুণ নষ্ট হয়ে যাচ্ছে, আর একটি যে বেশ 
মঙ্জবুত অটুট রয়েছে, তাও এখানে এসে তার! দেখে 
যায়। 

এখানে একটি সৌরচুন্ীও আছে। সৌচুল্লী 
হচ্ছে কয়েকটি আয়ন! দিয়ে তৈরী যন্ত্র। বড় বড় 
আয়ন] দেখে ছেলেদের কৌতুহল জাগে। একটি 
আয়না আছে পাতা, আর একটি অবতল অধববৃত্তাকার 
আয়না রয়েছে তাঁরই কিছুটা দূরে। পাতা আয়নাঁ- 
টিতে সূর্ধকিরণ এমে পড়ে এবং এ আলোকচ্ছটা 
গুতিফলিত হয় অবতল অর্ধবৃত্তাকার দর্পণে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞা্ 


[ ১১শ বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


এই আলোকচ্ছটার ভাপ হলে? ৬৩০০ ডিগ্রী ফারেন- 
হাইট। জেট ইঞ্জিন ও পরমাণু২শক্তি চালিত ইঞ্জিনে 
কি পরিমাণ তাপের প্রয়োজন হয় ত| বিজ্ঞানীরা 
নিরূপণ করেছেন। সুর্যের দুই তৃতীয়াংশ তাপ- 
শক্তিকে কি ভাবে ব্যবহার কর! যেতে পারে, তাও 
হয়তে] তারা! এভাবে ভবিষ্যতে আবিষ্কার করতে 
পারবেন। 

বর্তমান শিল্প-কারখানায় অগ্নিশিখার প্রয়োজন 
যে ক্রমেই বেড়ে যাচ্ছে, তাও শিক্ষার্থীরা এখানে এসে 
জানতে পারে । অটোমোবাইল ও জেট ইঞ্জিন 
চালনা, রকেট, ক্ষেপণাস্ত্র ও উপগ্রহ প্রেরণের 
ব্যাপারে অগ্নিশিখার প্রয়োজন হয়ে থাকে। 
অস্বাভাবিক অবস্থায় এর তীব্রতা নিবূপণের উদ্দেস্তে 
১ লক্ষ ফুট উচুতে যে চাপ থাকে, তারই সমচাপের 
ব্যবস্থা গবেষণাগারে কৃত্রিম উপায়ে বিজ্ঞানীরা 
করেছেন। আরও উঁচুতে সৌররশ্মিতে অণুসমূহ 
ভেঙ্গে যায় ও পরমাণুতে পগ্ণিত হয় তবে ওখানে 
কেবল রকেটই যেতে পারে। বিদ্যার্থাদের অক্মি- 
জেনেন্স পরমাণু দেখানো হয় তবে তা তারা দেখে 
অগ্নিশিখা রূপে-এঁ পরমাণুকে আযাসিটিলিনের 
সঙ্গে মিশিয়ে জালনে। হয় এবং সেখানে ছু'লক্ষ 
ফুট উচুতে যে রকম আবহাওয়া থাকে সেব্প 
আবহাওরা স্থট্টি করা হয়। তারা এ আলোক 
থেকে সবুজ রঙের রশ্মি বিকিরিত হতে দেখে। 

বিদ্যার্থীরা আরও একটি অদ্ভুত যন্ত্র এখানে 
এসে দেখতে পায়- এই যন্ত্রের সাহাযো হীরার মত 
কঠিনতম দ্রব্যাদি কর্তন করা যায়--তাও আবার 
শব্বস্পন্দনের দারা । তখন কানে শোনা ধায়, 
এরূপ সামান্যতম শব্ও হয় না। তাছাড়া 
এক ইঞ্চির ভতত)$নত ভাগও যে যস্ত্রের সাহায্যে 
পরিমাপ করা যায়, তাও তার এখানে এসে দেখতে 
পায়। 

পরিশেষে ইলেকটি সিটির যে বিলটি তার 
অভিভাবকের! শোধ করেছেন, তার পরিমাণ থে 
নিভূর্পভাষেই নিধ্রিত হয়েছে তা যাতে তান! 


এপ্রিল, ১৯৫৮ ] 


পারে, তারই জন্যে ব্যুরোর ষ্ট্যাত্তীর্ড ওয়াট আওয়ার 
মিটার যন্ত্রটও তাদের দেখানো হয়। যুক্তরাষ্ট্রের 


সঞ্চয়ন 
নিজ নিজ বাড়ীতে গিয়ে বাঁপমায়ের কাছে বলতে 
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প্রত্যেকটি বিছ্যুৎসরবরাহক্কারী প্রতিষ্ঠান তাদের 
মিটার ঠিক ঠিক চলছে কিনা, তা এখানে 
এসে এই যন্ত্রের সাহায্যে নিরূপণ করে থাকেন। 


কুমেরু অঞ্চলের রহস্ত উদঘাটন 


স্কট (১৯১০-১৫ ) ও শ্যাকলটন ( ১৯০৭-,০৯) 
কর্তৃক পরিচালিত কুমেরু অভিযান দুইটিতে অংশ- 
গ্রহণকারী এবং বুটিশ বিজ্ঞান প্রসার সমিতির 
ভূতপূর্ব সভাপতি স্তার রেমণ্ড প্রিস্টপী লিখিয়া- 
ছেন--বর্তমানে কুমের অঞ্চলের প্রতি সাবা 
বিশ্বের যেরূপ মনোষোগ আকৃষ্ট হইয়াছে, ইতিপূর্বে 
আর কথনও তাহা হয় নাই। 

আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ বৎসরের কর্মস্থচী অনুযায়ী 
পৃথিবীর প্রায় বারোটি দেশের বহুপংখ্যক বৈজ্ঞানিক 
কুমের অঞ্চলে গিয়া নানাবিধ যন্ত্রপাতির লাহাষ্ে 
তথাকাঁর চিরতুষারাবৃত ভূমি ও বাধুমগ্ডুল সম্পর্কে 
সর্বপ্রকার তথ্যদি সংগ্রহ করিতেছেন । 

এই বিরাট আন্তর্জাতিক বৈজ্ঞানিক কর্মপ্রচেষ্টা 
সম্পর্কে যে খবরগুলি সাধারণ মানুষের সর্বাপেক্ষা 
বেশী আগ্রহ ও উত্তেজনা সৃষ্টি করিয়াছে তাহা হইল 
সম্ভবতঃ, ভিভিম়ান ফুক্স্‌ ও এডম্ণ্ড হিলারী কতৃক 
মেরুস্থল বিজয় এবং হাজার হাজার মাইল গভীর 
তুধারে আঘাত করিয়৷ প্রতিধ্বনি সংগ্রহ। অভি- 
যাত্রীদের ২*** মাইলেরও বেশী চিরতুষারাবৃত 
পথ অতিক্রম করিতে হয় এবং এই পথের অধি- 
কাংশই কয়েক হাজার ফুট উচ্চ পর্বতীকীর্ণ। এই 
পথের অধেকের উপর ইতিপূর্বে কখনও মানুষের 
পদচিহ্ন পড়ে নাই। 

বানি” ফুক্স্‌ ফক্ল্যাণ্ড আইসল্যাণ্ু-ডিপেত্ডেন্‌- 
সিজ সার্ডের ধেজানিক বিভাগের কমাধ্যক্ষ এবং 
ভাহাষ সহকর্মীর! ব্বভাবভঃই কাহার কৃতিত্বে বিশেষ 
উল্লসিত। ফুক্সের কৃতিত্ব অবশ্য মোটেই 
অপ্রত্যাশিত নয়; দক্ষিণ গ্র্যাহ(মল্যাণ্ডে অভিযাত্রী- 
ঈলেয় নেতা ও ন্েজ ভ্রমণকারী হসাবে তাহার 


দক্ষতা ও কৃতিত্ব পূর্বেই চূড়ান্তভাবে প্রমাণিত 
হইয়াছিল। 

ইহা অনেকের না জানা থাকিতে পাবে যে, 
কুমেক অঞ্চলে জরীপ ও বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহের 
কাজ গত ১৫ বদর ধরিয়া! চলিতেছে । ফক্ল্যাণ্ড 
দ্বীপপুঞ্জের গভণর আর. আব. এস. বিসকো নামক 
জাহাজে করিফ়া প্রতি বৎসর গ্রীষ্মকালে কাজকর্ম 
তদারক করিতে বাহির হন। কুমেরু অঞ্চলের 
বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত বাবোটি পরীক্ষা-কেন্দ্রে বৈজ্ঞা- 
নিক কমীরা নিয়মিতভাবে আবহাওয়া, ভূ-প্রকৃতি, 
জীবন্ত প্রভৃতি সম্পর্কে তথ্যাদি সংগ্রহ ও গব্যেণ। 
করিতেছেন। বুটিশ গভর্ণমেপ্টের তরফ হইতে 
হ|টিং এবোসার্ডেজ লিঃ গত ছুই বৎসর ধরিয়া 
বিমান হইতে উক্ত অঞ্চলের আলোকচিত্র গ্রহণ ও 
জরীপকার্ধ চালাইতেছেন। 

১২টি কেন্দ্রের মধ্যে ১১টিতে আবহাওয়া সম্পর্কে 
যে সকল তথ্য সংগ্রহ করা হয়, সেগুলি কুমেরুর 
পূর্বাঞ্চলে অবস্থিত মাকিন আবহাওয়া-নিয়ন্্রণ 
বিভাগকে জানাইয়! দেওয়া হয় এবং তাহারা উক্ত 
তথ্যের উপর ভিত্তি করিয়া মেরু অঞ্চলের আবহাওয়ার 
চাট তৈয়ার করে। 

দক্ষিণ জঙ্জিয়া ও সিগনী দ্বীপে জীবতত্ববিদেরা 
পীল মতস্তের আচারব্যবহার ও জীবনযাত্রাগ্রণাপী 


পর্যবেক্ষণ করেন এবং কিভাবে তাহাদের বংশহানি 
না ঘটা ইয়া! গ্রয়োজনমত শিকার করা যাইতে পারে 
তাহার পন্পিকল্পনা করেন। বিভিন্ন স্বীপের কেন্দ্র 
হইতে পক্ষিতত্ববিদের। মেরু অঞ্চলের পাখীদের 
রীতিনীতি ও জীবনধারা পধবেক্ষণ করেন এবং 
পেস্কুইন, পে্রেল, স্থুয়া গাল প্রভৃতির সাময়িক 
ংখ্যা ও হ্বাস-বৃ্ষির কারণ অস্ধমদ্বান করেন। 
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পোর্ট লকরয় ও আর্জোনটন দ্বীপে বৈজ্ঞানিক 
করবা আয়ন মণ্ডল. চৌম্বক ক্ষেত্র এবং ভূকম্পন 
সম্পর্কে যে সকল তথ্য সংগ্রহ করিতেছেন, সেগুলি 
আস্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ বরের পরিকল্পনা রূপায়ণে 
প্রভূত সহায়তা করিবে। দক্ষিণ জঙ্জিয়া ও 


আযডমিরাল্টি বে-তে বুটিশ তুষার বিশেষজ্ঞের! উক্ত 
আন্তর্জাতিক প্রচেষ্টায় 
করিতেছেন । 


উল্লেখযোগ্য সহায়তা 


£ ভা হজ 


সস পক পপ সপ শা এ ৮ ০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখা 


এইচ, এস. এপ, প্রোটেক্টর উল্লেখযোগ্য ভূমিকা 
গ্রহণ করিয়া থাকেন। 

সম্প্রতি বৈজ্ঞানিকের] মূল পুরাতন শিলাসমূহের 
চৌগ্বক-শক্তি পরীক্ষা করিয়া দেখিতেছেন | ভূবিদ্যা- 
বিদেরা আশা করেন যে, উক্ত পরীক্ষার ফলে এমন 
সকল তথ্য উদ্ঘাটিত হইতে পারে যাহার ছ্বার মেক 
অঞ্চলের ভূ-প্রক্ৃতির কতকগুদল জটিল সমস্যার 
মীমাংনা করা সম্ভব হইবে। যেমন--একটি সমস্যা] 





৯ ্‌ ১ ছু 


কুমেকু অভিযানের নায়ক ভাঃ ভিভিয়ান ফুক্স্‌ (মধ্যে ), সার এড মণ্ড হিলারী 
(বামে ) এবং যুক্তরাষ্ট্রের রিয়ার আযাডভমির্যাল জর্জ ডুফেক ( দক্ষিণে )। 


গ্রীষ্ম আগমনের সঙ্গে সঙ্গে সমুদ্রপৃষ্ঠের বরফ 
গলিতে থাকে। তখন আর সমুদ্রের উপর এবং 
উপকৃলভাগে ল্লেজে করিয়া ঘোরা সম্ভব হয় না। 
কিন্ত গ্র্াহামল্যাগড মালভূমির সহিত যে সকল 
স্থানের সংযোগ আছে, সেই সকল স্থানের ভিতরে 
অভিযান চালানে! সম্ভব হয়। গ্রীষ্মকালে জাহাজ 
এবং মোটর বোট হইতে হাইড়োগ্র্যাফির কাজ 
চীল।নে। হয়। এই কাঁজে ডিপেত্ডেন্সিজ-এর বক্ষ 


হইল এই যে, ধে ভূখণ্ডে মাত্র ছুই প্রকার ফুলধারী 
উত্ভিদের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে, সেখানকার ভূগর্ভে 
কয়েক ফুট পুরু কয়লার শ্তর সৃষ্টি হইল কেমন 
করিয়া? বর্তমানে যে সকল পরীক্ষা চালানে। 
হইতেছে তাহার ফলে উক্ত প্রশ্ন এবং অনুরূপ আরও 
অনেক জটিল প্রশ্নের উত্তর পাওয়া যাইবে বলিয়া 
আশা করা যায়। 

গত কয়েক বসব ধরিয়া মেক প্রদেশে বান 





এপ্রিল ১৯৫৮ ] 


করিবার সুষ্ঠ উপায় ও পদ্ধতি সম্পর্কে পরীক্ষা- 
নিবীক্ষা চলিভেছে--সাজসরপ্জাম ও উপকরণাঁদির 
উন্নতিবিধানের ব্যবস্থা হইতেছে; কুকুর প্রজনন 
ও তাহাদের খাছ্য সম্পর্কে পরীক্ষা চলিতেছে । 
মেরু অঞ্চলের আবহাওয়া ও পরিবেশ মানুষের 
দেহে কিরূপ প্রতিক্রিয়া হষটি করে তাহা রেকর্ড 
করিয়া মেডিক্যাল গব্েণ! পরিষদের পরামর্শ অনুধায়ী 
ডাক্তারেরা সেগুলিকে পরীক্ষ। করিয়! দেখিতেছেন। 


জঞ্চয়ন 


৪৫ 


প্রকৃত প্রস্তাবে কুমেরু অঞ্চলে স্থায়ভাবে বহু 
গবেষণাকেন্দ্র স্থাপন কর! হইয়াছে এবং সেই সকল 
গবেষণা কেজ্রের কর্মীরা অপরিসীম ধৈর্য সহকারে 
যে সকল মূল্যবান তথ্য সংগ্রহ করিতেছেন, তাহার 
সাহয্যে দক্ষিণ মেক অঞ্চলের ভূমি ও সম্পদের 
উপর অদূর ভবিষ্যতেই মানুষের পূর্ণ আধিপত্য 
প্রতিষ্ঠিত হইবে। 


জেট। সম্পর্কে প্রাথমিক তথ্য 


জেট! অর্থাৎ জিবো-এনাজি থার্যোনিউক্রিয়ার 
আসেমর্রি নামক বস্থটি কি? প্রকৃতপক্ষে ইহা 
এমন একটি যন্ত্র যাহাতে হ্ধদ্দেহের মত লক্ষ লক্ষ 
ডিগ্রি তাপ স্থতি করা সম্ভব হয়। যঞ্টি অবস্থা 
খুবই জটিল এবং বিশেষজ্ঞ বিজ্ঞাপীরাই কেবল 
ইহার খুঁটিনাটি ব্যাপার বুঝিতে পাবেন। সাধারণের 
পক্ষে এই সম্পর্কে কতকগুলি মোটামুটি তথ্য 
জাশিয়াই সন্ত থাকিতে হয়। 

মাঞ্চোর গাডিয়ান পত্রিকার বিজ্ঞান সংবাদ- 
দাতা জন্‌ ম্যাডক্স সাধারণের জন্য জেটা 
ও তাহার কাঁষপন্ধতি সম্পর্কে একটি সরল পুস্তিকা 
লিখিয়াছেন। পুন্তিকাটির নাম প্লেন ম্যান্স্‌ 
গাইভ টু জেটা'। পুস্তিকাটিতে দৈনন্দিন জীবনের 
অনেক উদাহরণ সহযোগে অতিশম সরল ভাষায় 
জেটার মূলনীতি ও কার্ধপন্ধতির ব্যাখ্যা করা 
হইয়াছে। 

লেখক ধলিয়াছেন, 


এক বালতির ছুই 


গ্যালন জলে এক গ্র্যামের এক পঞ্চমাংখ ভারী 
হাইড্রোজেন বা ডয়টেরিফ়াম থাকে । এই পরিমাণ 
গ্যাসে একজন মানুষের ফুস্ফুস ঠিক ভতি হইয়া 
যান্স। লেখক বলেন_-এক বালতি জল হইতে 
যদি সমস্ত থার্সো নিউক্লিয়ার শক্তি আহরণ করিয়া 
লওয়া ষায় তাহা হইলে তাহা ছুই টন কয়লা হইতে 
প্রাপ্ত শক্তির সমান হইবে। 

ইহার অর্থ হইল এই যে, এক বাঁলতি জলে 
যেটুকু ভয়টেবিগাম থাকে তাহার দ্বারা একটি 
পরিবার সারা বংনর নিজেদের গরম রাখিতে পাবে। 
একটি পরিবার এক দিনে কাপড়-কাচা ও পান 
করিবার জন্য যে পরিমাণ জল ব্যবহার করে তাহ 
হইতে তাহাদের এক শতাব্দীর জালানীর প্রম্নোজন 
মিটিতে পারে। ম্যাডক্স বলেন যে, বৃটেনে এক 
বৎসরে যত বৃষ্টিপাত হয়, তাহা হইতে বৃটেনের 
৬০১০০০৪০০ বৎসরের জন্য পর্যাপ্ত শক্তি সংগ্রহ 
করা যাইতে পারে। 


* কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে মহাশুগ্য সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 


বহুকাল হইতেই মহাশুস্ঠ সম্পকে বিজ্ঞানীদেগ 
জানিধার কৌতুহল ছিল। কিন্তু উধ্বলোকে 
উপগ্রহ প্রেরণের পুরে সেই সকল তথ্যের সন্ধান 


করা সম্ভব হয়নাই। দিনের পর দিন অস্তরীঞ্জে 
অবস্থান করিয়া! এক্সপ্লোরার নামে মাকিন উপ- 
গ্রহটি বিজ্ঞানী/দর কাছে আজ বহু বৈজ্ঞানিক 


২৪৬ 


রহস্তেরই সন্ধান দিতেছে । বিজ্ঞানীরা আজ 
জানিতে পারিয়াছেন, ভূপৃষ্ঠ হইতে উধ্বলোক 
অস্ততঃ দশ হাঁজার মাইল পর্যস্ত বিস্তৃত। 

যতদূর জানা যায়, ইহার চারিটি শুর তাছে। 
পৃথিবীর উপরের স্তরটিকে বলা হয় ট্রোপোক্ষিয়ার। 
এইটিই প্রথম বা দর্বনিয় স্তর। ইহাই পৃথিবীর 
বাযুমণ্ডল । বায়ুর এই ঘন স্তরেই আমর! 
বাম করি। বিষুব রেখা এলাকার ১০ মাইল এবং 
মেরু অঞ্চলে ৫ মাইল উধ্ব”ণ পযন্ত ইহা বিস্তৃত। 
ইহার পরের সুরটিকে বলা হয় স্্যাটোক্ফিয়ার | 
এই স্তর ট্রোপোক্ষিয়ার হইতে স্বরু হইয়াছে। 
ইহার এলাকা] উধ্বণকাশের ৫০ মাইল পথন্ত 
বিস্তৃত। তৃতীয় স্তরটির নাম হইল আয়নো- 
শ্ফিয়ার। পৃথিবীর উপরের ৫* মাইল হইতে 
৪*০ মাইল পর্যস্ত স্থানকে বলা হয় আয়নো- 
শ্ফিযার।  আয়নোক্ষিয়ারের পর সুরু হয় 
এক্সোক্ষিয়ার অঞ্চল। ইহার ক্ষেত্র 
মাইল পর্যস্ত বিস্তৃত। 

মাকিন কৃত্রিম উপগ্রহ এক্সপ্লোরার প্রতিদিন 
ছুই ঘণ্টার ও কম সময়ের মধ্যে ঘণ্টার ১৮০০০ 
হাজীর মাইল বেগে পৃথিদী প্রদক্ষিণ করিতেছে । 
যখন পৃথিবীর খুবই কাছে আসে, তখন ইহা 
২১৯ মাইল উধ্বে” থাকে। ইহা যখন সবচেয়ে 
দুরে যায় তখন পৃথিবী ও উপগ্রহের মধ্যে 
দুরত্ব থাকে ১৫৮৭ মাইল। ম্বতরাং মহাশৃন্য 
পরিক্রমণের পথে ইহা আম়নোক্ষিয়ারের উপ্বান্তর 
এবং এক্সোম্ফয়ারের নীচের শুরের মধ্য দিয়] 
যাইতেছে । ইহাতে যে সকল যন্ত্রপাতি রাখা 
হইয়াছে তাহাদের সাহায্যে সকল এলাকার 
তাপের মান্রা, মহাজাগতিক রশ্বির তেজ ও 


১৮০৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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উক্কাকণার ঘনত্বের পরিমাণ জানা যাইতেছে। 
ইহা ব্যতীত এই উপগ্রহটি বেতার-সক্কেতের 
মাধ্যমে আয়নো/ক্ষয়ারের প্রকৃতি সম্পর্কে নৃতন 
নৃতন তথ্য সরবরাহ করিতেছে। 

উপগ্রহটি যখন আয়নোক্ষিয়ার ছাড়াইয়া 
আরও উধ্বলোকে যায় তখন বেতার-সঙ্কেত- 
সমুহ এ আয়নোক্ফিয়ার অঞ্চলে নামিয়া আসে 
এবং সেখান হইতে পৃথিবীতে আসিয়া পৌছিয়। 
থাঁকে। ইহার গুরলমূহ €বছ্যুতিক শক্তিসম্পন্ন 
বা বিছ্াতায়িত। এক্সপ্লোরার হইতে প্রেরিত 
সক্ষেতসঠৃহ আয়নোক্ষিয়ারের এলাকা ভেদ 
করিয়া পুিবীতে আসিবার সময় কিছুটা বিরুত 
হইনা যাযস। বেতার-তরঙগ বাকিয়া যাইবার 
বিষষ সম্পর্কেও বৈজ্ঞানিকেরা বহু নৃতন তথ্যের 
সন্ধান পাইবেন। ত্ববে এই বিষয়ে আরও 
তথ্য পংগ্রহ করা প্রয়োজজন। কারণ আয়নো- 
ক্ষিযারের বিদ্যুতায়িত স্তর বেতার-সঙ্কেত 
প্রতিক্ষেপ করে এবং বেভার-তরঙ্গ ইহার মধ্য 
দিয়া আলিবার সময়ে বাকিয়া যায়। এই জন্যই 
বেতারে ব্হদুরে সংবাদ প্রেরণ করা যায় এবং 
বিমান ও জাহাজের চলতি পথের সংবাদও 
বেতারের মাধ্যমে দেওয়া হইয়া থাকে । 

মাকিন যুক্তরাষ্্ হইতে প্রেরিত দ্বিতীয় কিম 
উপগ্রহটিতে আয়নোক্ষিয়ার সম্পর্কে আরও 
বিশেষভাবে অনুশীলন ও তথ্যান্ুসন্ধ।নের উপযুক্ত 
যন্ত্রপাতি বহিয়াছে। এই সব যন্ত্রপাতি এক্সপ্লোরারে 
দেওয়া সম্ভব হয় নাই। মহাশুন্য সম্পর্কে 
মানুষের অতি সামান্তই জান ছিল, এক্সপ্লোরার 
সেই অঙ্জানা লোকের বনু রহস্যের সন্ধান 
দিয়াছে। 
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ডাব কেনাতঠেকজ অস্ত" 


ফ্লোবি 


গাছ কি খেয়ে বড় হয়? 


গাছের খাগ্-_কথাট। শুনতেই যেন অদ্ভুত লাগে! প্রাণীরা যেমন কিছু ন! 
খেয়ে বাঁচতে পারে না, গাছেরও তেমনি কিছু ন। কিছু খেয়ে বেঁচে থাকতে হয়। আমর! 
যেমন তৈরী খাছ উদরস্থ করি, গাছের! কিন্তু সেরূপ করে না; তার। সবাই স্বাবলম্বী, অর্থাৎ 
কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থ যোগাড করে নিজেরাই সেগুলিকে আহারোপযোগী করে 
তোলে । প্রশ্ন হচ্ছে, আমরা চারদিকে যে সবুজ গাছগুলি দেখতে পাচ্ছি--এর। কি খেয়ে 
বচে? কিকিজিনিষ দিয়ে এরা খাদ্য প্রস্তুত করে? 

গাছের খাগ্কের মধ্যে সবচেয়ে দরকারী মৌলিক পদার্থগুলি হচ্ছে--(১) হাইডোজেন, 
(২) অক্সিজেন, (৩) কার্বন, (8) নাইট্রোজেন, ৫) গন্ধক, ৬৬) ফস্ফরাস, (৭) পটাসিয়াম, 
(৮) ক্যালসিয়াম বা চুনজাতীয় পদার্থ, (৯) ম্যাগনেসিয়াম এবং (১০) লোহা। এই 
মৌলিক পদার্থগুলি রাসায়নিক সংমিশ্রণে মিশ্র খাদ্যে পরিণত হয়। 

কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ছাড়া বাকী সাতটি পদার্থ গাছ পায় মাটি 
থেকে । পরীক্ষা করে দেখা গেছে--এই দশটি পদার্থের কোন একটির অতাঁব হলেই গাছ 
সুুভাবে বেড়ে উঠতে পারে না। কয়েকটা উদাহরণ দিলেই ব্যাপারটা পরিষ্কার হবে। 
খাছ্যের মধো নাইট্রোজেন না পেলে চারা গাছগুলি বাড়তে পারে না, বেঁটে হয় এবং 
অপুষ্ঠ থেকে যায়, ভাল করে পাতা গজায় না। আবার খাছ লোহার ভাগ না থাকলে 
গাছ ফ্যাকাশে অথবা হল্দে হয়ে যায়। পটাসিয়ামের অভাবে পাতায় বাদামী রঙের 
ছিট দাগ পড়ে । ফস্ফরাস না পেলে শিকড় ভাল করে বাঁড়ে ন7। উপরিউক্ত দশটি 
পদার্থের মধ্যে কিছু অংশ গাছের দেহকোধষ তৈরী করতে সাহাধ্য করে? অন্যগুলি মিশু 
খাগ্য তৈরী আর নান। রকমভাবে গ।ছের দেহপুষ্টি সাধনে সাহায্য করে। 

আগেই বল হয়েছে যে গাছ তাঁর খাছ্যের অধিকাংশ উপাদান সংগ্রহ করে মাটি 
থেকে । নান! রকমের শিল? ক্ষয়ীভূত হয়ে মাটিতে পরিণত হয়--সেহেতু মাটিতে থাকে 
বিবিধ প্রকারের অজৈব ধাতব লবণ। এছাড়া প্রাণীদের মৃতদেহ থেকে অনেক জৈব পদার্থ 
মাটিতে মিশে থাকে । মাটির জৈব পদার্থশুলিকে বল হয় হিউমীল। এই হিউমীসের 
রাসায়নিক গঠন অত্যন্ত জটিল। তবে এর মধ্য থেকে গাছ কার্বন, হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস প্রচুর পরিমাঁণে পেয়ে থাকে । গাছ শিকড় দিয়ে 
'আসমসিস” পদ্ধতিতে জল টেনে নেয়। জলের সঙ্গে বায়ুমণ্ডলের অক্সিজেন কিয়ৎ 
পরিমাণে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । অক্সিজেন উত্ভিদকোষের মূলীভূত উপাদান, অর্থাৎ 
প্রোটোপ্লাজম তৈরী করতে সাহায্য করে। এছাড়। গাছের মিশ্র খাছ, যেমন আমিষ, 
শর্করা, শ্বেতসার, সেহজাতীয় দ্রব্য তৈরী করতে অক্সিজেনের প্রয়োজন। 
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গাছ কান পায় বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সাইড থেকে । কার্বন প্রোটোপ্লাজম, 
কোষপ্রাচীর এবং সব রকম খাগ্যবস্ত তৈরীর জন্যে অত্যাবশ্যক । পরীক্ষার ফলে দেখা 
গেছে, গাঁছের ওজনের অর্ধেক পরিমাঁণই কার্বন। কাজেই বুঝতে পারা যাচ্ছে যে, কার্বন 
গাছের পক্ষে কত প্রয়োজনীয়! সবচেয়ে বেনী দরকার নাইট্রোজেনের। অধিক 
পরিমাণে নাইট্রোজেন না পেলে গাছ একেবারেই বাড়তে পারে না। 

উদ্ভিদ নাইট্রোজেন পাঁয় ছু-রকম উপায়ে--(১) মাটি এবং (২) বায়ুমগ্ডুল 
থেকে । সাধারণতঃ ণাইট্রোজেন কোন ধাতুর লবণ অথবা আমোনিয়ার লবণ হিসেবে 
মাটিতে মিশে থাকে । এগুলি জলে দ্রবীভূত অবস্থায় পাতায় চলে আসে । 

নাইট্রোজেন গাছের দেহকোষের প্রোটোপ্লাজম তৈরী করতে প্রভূত সাহায্য করে। 
গাছ সাধারণতঃ বায়ুমগুলের নাইট্রোজেন গ্রহণ করতে পারে না। কাজেই অন্য 
পদ্ধতিতে কয়েক জাতের গাছ এট! সংগ্রহ করে। কেবল মাত্র লেগুমিনাস বা 
মটরজাতীয় গাছই এভাবে নাইট্রোজেন পেয়ে থাকে । মাটিতে এক বিশেষ জাতের 
জীবাণু থাকে। এই জীবাণুগুলি মটরজাতীয় গাছের শিকড়ে বাসা বাধে, আর 
সেখানে নানারকম প্রক্রিয়ার কলে ছোট ছে'ট গুটিক! স্্টি করে। এই জীবাণুর! বায়ু 
মগ্ুল থেকে নাইট্রোজেন গ্রহণ করে এবং এর সাহায্যে নানাবিধ পদার্থ তৈরী করে। 
জীবাণুগুলি তাদের তৈরী এই নাইট্রাজেনের খাদ্য সেই গাছকে সরবরাহ করে--পরিবর্তে 
গাছ তাদের দেয় শ্বেতসার বা শর্করাঁজাতীয় খাছ্য। এই বিচিত্র লেনদেন প্রথাকে বলা 
হয়__নিম্বায়োসিন। আমিব খাগ্ প্রস্তরতিতে নাইট্রোজেন অপরিহার্য । 

গন্ধকজাতীয় দ্রব্য সংগৃহীত হয় মাটির সালফেটজাতীয় বস্তু থেকে । আমিষ- 
জাতীয় খাগ্ প্রস্তত করতে প্রয়োজন হয় গন্ধকের। ফস্ফরাস আসে মাটির ফস্ফেট 
থেকে । ফস্ফরাম গাছের দেহকোষের নিউক্লিয়ালপ এবং আমিষজাতীয় খাদ্য প্রস্তত 
করতে সাহায্য করে। 

মাটিতে ক্যালসিয়ামের নানাবিধ লবণ থাকে । শ্বেতসারজাতীয় খাছ পরিপাক 
এবং দেহকোষে অল্নাধিক্য দূর করতে ক্যালসিয়ামের প্রয়োজন। পাতার সবুজ অংশ 
এবং আমিষ খাস প্রস্ততিতে অত্যাবশ্য কীয় পদার্থ হচ্ছে ম্যাগনেসিয়াম এবং লোহা। 

এই মৌলিক পদার্থ থেকে কি করে শ্বেতসার, আমিষ ও ন্নেহজাতীয় মিশ্র 
খাগ্ প্রস্তুত হয় তাই এখন সংক্ষেপে বলছি । 

পাতার চ্যাপউা, সবুজ অংশে শর্করা, শ্বেতসারজাতীয় খাছ তৈয়ারী হয়। 
সুর্যালোকের সংস্পর্শে কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং জল রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ফরম্যাল- 
ডিহাইড নামক একপ্রকার জৈব পদার্থ এবং অক্সিজেন তৈরী করে। ছুটি ফরম্যালডিহাইডের 
অণু রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে একটি শর্করার (গ্লুকোজ ) অণু তৈরী করে। শর্করার 
অণুগুচলি আবার ঘনীভূত হয়ে ষ্টার্চ জাতীয় পদার্থ ও জলে পরিণত হয়। 


এগ্রিল, ১৯৫৮ ) জানবার কথ ২৪৯ 


শ্বেতসার গাছের অন্যতম প্রধান খাগ্ভ। এর রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সঙ্কেত দেওয়। 
হচ্ছে £- 


008 + 720) - ০1720 + 0) 
কাবন ডাই অক্সাইড জল ফরম্যালডিহাইড অক্সিজেন 
6 (07750) ₹- 0,লু।5০* 
শর্করা (প্লকোজ) 
1) (০812150)5 ল €(০5617120,)) ++ 01720) 
টাচ জল 


এই শ্বেতসার ব1 ষ্টার থেকে কাবন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং সংগৃহীত নাইট্রো- 
জেন, ফস্ফরাস, গন্ধক ইত্যাদির রাসায়নিক সংমিশ্রণে আমিষজাতীয় খাগ্য প্রস্তত হয়। 
গাছের দেহকোষে অবস্থিত এনজাইম শ্বেতসাঁর থেকে শ্লেহজা তীয় খাগ্ঠ প্রস্তুত করে। 


শীঅমিয়কুম।র মজুমদার 


জানবার কথা 


১। পুথিবীতে বিভিন্ন জাতেব অসংখ্য আণুরীক্ষণিক প্রাণীর সন্ধান বিজ্ঞানীর! 
পেয়েছেন । গবেষণার ফলে এই সব প্রাণীদের সম্পর্কে বনু বিস্ময়কর তথ্যাদি জানা গেছে । 
এই সব প্রাণীদের মধ্যে কার আবির্ভাব পৃথিবীতে সবপ্রথমে হয়েছিল ? অনেকেই মনে 
করতেন যে, আামিবার আবির্ভাব সকলের আগে হয়েছিল; অর্থাৎ আ্ামিবাই হচ্ছে 





১নং চিত্র 
সর্বাপেক্ষা প্রাচীনতম প্রাণী । কিন্তু বর্তমানে বিজ্ঞানীরা মত প্রকাশ করেছেন যে, 
ফ্ল্যাজেল্যাট। শ্রণীর প্রোটোজোয়াই হচ্ছে সবাপেক্ষা প্রাচীনতম প্রাণী । এদের 


২৫০ ভান ও বিজ্ঞান | ১১শ বধ, ৪থ সংখ্যা 


অণুবীক্ষণের সাহায্যে দেখা যায়। এরা এককোধী প্রাণী । দেহ দ্বিধা বিভক্ত হয়ে এদের 


প্রজনন ক্রিয়া নিম্পন্ন হয় । 
২। নিউগিনির বার্ডউইং (59155 ৪8195970186) হচ্ছে পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা 
বৃহদাকৃতির প্রজাপতি । এই জাতীয় স্ত্ী-প্রজাপতির প্রসারিত ডান। ছুটির পরিমাপ ১২ 


আশি শপ পর পটল ৯ পর পা পা এ পপ পপ পাস ৬ ট্রপ 
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ৰ 
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২নং চিত্র 


ইঞ্চি €( ৩০৫ সেন্টিমিটার) পধন্ত হযে থাকে । এ-থেকেই এদের দেহাকৃতির বিশালত্ব 
সম্বন্ধে ধারণ কর! যায়। 

৩। ত্যাণ্টার্কটিক! হচ্ছে বরফেব দেশ । এখানে শুধু জমির সন্ধান পাওয়া খুবই 
কঠিন। বিশেষজ্ঞের অনুমান করেন যে, বিশাল বরফস্তপের প্রচণ্ড চাঁপের ফলে 
জমি এই বরফের নীচে বসে গেছে । সম্প্রতি আ্যান্টার্কটিকার একটি অঞ্চলে ৯,৭৫০ 





দা পিএ তি 
"র কটু পপ পয তত ৩ 
৩নং চিত্র 


ফুট পুরু বরফন্তরের সন্ধান পাওয়। গেছে এবং এর তলায় সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে ৫০৯ ফুট 
নীচে জমি আছে বলে জানা গেছে । 


এপ্রিল, ১৯৫৮ ] জানবার কথা ২৫১ 


৪। বর্তমানে এয়াঁর-কণ্ডিশনিং প্রথায় ঘরবাড়ী ঠাণ্ডা রাখা হয়। কিন্তু বহু যুগ 
আগেও প্রচণ্ড উত্তাপ থেকে আত্মরক্ষার ব্যবস্থা মানুষ করেছিল। আদিম গোঁ্চীর 
মানুষের! বিভিন্ন কৌশলে উত্তাপ নিবারণের ব্যবস্থা! করতো । তার! তাঁদের কুটিরগুলিকে 


৮ টু পি র 
তদুনতর চি৫ চি৫টিতরপপ পিল £ পা পি 
রে ৯ পাস ক পি সি ৭ টিতে, 
৮ ম্ শর্লি 
ঢ, রি তি রর লা 
॥ , 
//  _₹ি 
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গন" চিব্র 


এমন ভাবে তৈরী করতো যাতে বাঁতাঁস যেদিকে প্রবাহিত হয়ঃ দরজাটা সেইমুখী 
থাকে । অনেকে আবার দরজায় এক জাতীয় ঘাসেব তৈরী মাছুব টাঁডিয়ে তাতে জল 
ছিটিয়ে দিত। এর ফলে কুটিরেব ভিতরট। বেশ ঠাণ্ডা থাকতো । 

৫। মাত্র অর্ধশতাব্দী পূর্বেও অধিকাংশ জ্যোতিবিজ্ঞানী ছায়াপথ পর্যন্তই সমগ্র 
বিশ্ব্রঙ্গাণ্ডের সীম। বলে মনে করতেন । কিন্ত এখন জান। গেছে, ছায়াপথে ১*০ বিলিয়নের 





«নং চিত্র 
বেশী সুর্যের অস্তিত্ব আছে। ছায়াপথ আসলে কিন্তু এই বিশাল বিশ্বত্রহ্মাণ্ডের একটি অতি 
ক্ষুদ্র অংশ ব্যতীত আর কিছুই নয়। 
৬। খাছের সন্ধানে হাত যখন দলবদ্ধভীবে বনে বিচরণ করে তখন তার ভীষণ 


২৫২ জান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর, ৪র্থ লংখ্যা 


শব করে সারা বন ভেঙে তোলপাড় করে তোলে । গাছের ভালগুলি ভাঙবার সময় 
পিস্তলের শব্দের মত শোনায় এবং বড় বড় গাছগুলিকে অবলীলাক্রমে ভূমিসাৎ করে 





৬নং চিত্র 
ফেলে । তখন সমস্ত বনেই যেন তাঁদের একচ্ছত্র আধিপত্য স্থাপিত হয়। কিন্তু এই সময়ে 
তার যদি কোন বিপদের সম্ভাবন। দেখে তখন তারা আত্মরক্ষার জগ্হে নিঃশবে প্রস্থখন 
করে। তখন এমন নিঃশব্দেই তারা চলাফেরা করে যে, সামান্ত একটু পাতার শব্দও 
শোনা যায় না। 
৭। সোর্টিগ্রেড এবং ফারেনহাইট থাঁর্মোমিটারের নাম সবাই জান। সেন্টিগ্রেডের 


€ এবি] _ ক 1/5 (048 
বি 


ণনং চিত্র 
»* ফারেনহাইটের ৩০০ ডিগ্রির সমান। একমাত্র শুহ্থা ডিগ্রিব নীচে চল্লিশ ডিশ্রিতে উভয় 
ধার্মোমিটারের পয়েপ্ট পরস্পরের ঠিক সমান হয়। 
৮। তোমরা নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ যে, ডিমের ছুট প্রান্ত সমান নয়--একট! 
প্রাস্ত সরু এবং অপর প্রাস্তট চণ্ড়া। ডিমের সরু দ্িকট। উপরে থাকলে তা দিলেও 


এপ্রিল, ১৯৫৮] জানবার কথ ২৫৩ 
ডিম ফুটে বাচ্চা বেকবে না। ডিমের বায়ুকোষ চওড়া দ্রিকট'য় অবস্থিত । কাজেই 





৮নং চিত্র 


ডিমের সক দিকটা উপবে থাকলে অভ্যন্তরস্থ অন্যান্য বস্তুর ভাবে বাযুকোষ নষ্ট হয়ে যায় 
এবং সেজন্যে ডিম ফুটে বাচ্চা বেরোয় না। 

৯। জ্যোতিবিজ্ঞানীদের মতে-_ পুর্ণ সূর্য গ্রহণের সবচেয়ে বেশী সম্ভাবা স্থিতিকাল 
হচ্ছে ৭ মিনিট ৪০ সেকেণ্ড। গ্রহণের এই স্থিতিকাল সব জায়গায় ঘটে নাঁ। কেবলমাত্র 
বিষুব রেখায় সূর্যগ্রহণ এত বেশী সময় স্থায়ী হয়। বিষুব বেখা বাতীত সবচেয়ে বেশী 


সপ্ত প. সপ সি পাপ পস্পোপ্তিপকল | আকার পাপী পাশা | পপপপীপপশসপপ পপ ৭ 
৮ 
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৯নং চিত্র 


সময়ের সূর্যগ্রহণ দেখা গিয়েছিল ফিলিপাইন দ্বীপপুঞ্জ থেকে ১৯৫৫ খুষ্টান্ধের ২০শে 
জুন এবং এর স্থিতিকাল ছিল ৭ মিনিট ৮ সেকেগ্ড। ৭১৭ খুষ্টাব্ষের পববর্তীঁ স্ুর্ধগ্রহপ- 
গুলির মধ্যে উক্ত বুর্যগ্রহণই নাকি হয়েছিল সর্বাপেক্ষা দীর্ঘস্থায়ী । 

১০। দড়ির উপর দিয়ে হাট! খুব বাহাছুরীর কাজ। এই বাহাছরী অব্য পৃথিবীর 
বিভিন্ন দেশের অনেকেই দেখিয়েছেন। ফ্রান্সের জিন ফ্রানকুইস গ্র্যাভলে দড়ির উপর 
দিয়ে হাটাঁয় সবচেয়ে বেশী দক্ষতা অর্জন করেছিলেন । এই ব্যাপারে তিনি যে রেক্ড 


৭৫৪ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


স্ঠগ্রি করেছেন, অপর কেউ সেই রেকর্ড ভেঙে নতুন রেকর্ড স্থষ্টি করতে সক্ষম হন নি! 





১.নং চিত্র 


তিনি ১৮৫৯ খৃষ্টানদের ৩০শে জুন দড়ির উপর দিয়ে নায়েগ্রা জলপ্রপাত অতিক্রম করেন। 
তিনি জলপ্রপাতের ১৬০ ফুট উপর দিয়ে ৩ ইপ্চি এবং ১১০০ ফুট লম্বা একটি দড়িব 


সাহায্যে এই কাজে সাফল্যলীভ করেছিলেন । 


বিবিধ 


পরীক্ষামূলক পারমাণবিক বিস্ফোরণ 


যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি কমিশনের 
অন্যতম সদন্য ডাঃ উইলার্ড লিবী গত ২*শে মার্চ 
বলিয়াছেন যে, পরীক্ষার উদ্দেশ্তে যে পকল পার- 
মাণবিক বিশ্ফোরণ ঘটানো হইতেছে তাহা! হইতে 
খুব সম্ভব বৈজ্ঞানিক তথ্যের সন্ধান পাওয়া যাইবে 
এবং তাহার দ্বার! মাষের কল্যাণ সাধিত হইবে। 
কেবলমাত্র পারমাণবিক অস্ত্র পরীক্ষার উদ্দেশ্টেই 
নহে, বেসামরিক ক্ষেত্রে প্রয়োগের উদ্দেশ্তেও 
বিজ্ঞানীর! এই সকল বিস্ফোরণ ঘটাইতেছেন। 

ডাঃ লিবী বলেন যে, নিযলিখিত ছয়টি ক্ষেত্রে 
পারমাণবিক বিস্ফোরণ বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহে 
সাহায্য করিতে পারে ২-- 

১। ভূম্পন্দন সংক্রান্ত বিজ্ঞানীরা পৃথিবীর 
আভ্যন্তরীণ অবস্থা ও তাহার গঠন-রহস্ত মাটির 
নীচে পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটাইয়া সঠিকভাবে 


নির্ধারণ করিতে পারেন। প্রাকৃতিক ভূকম্পন 
হইতে এইরূপ সঠিকভাবে তথ্য নিরূপণ কখনও 
সম্ভব হইবে না। 

২। তেজক্ষিয় ভম্ম হইতে যে বিপদাশঙ্কা 
আছে তাহা নিয়ন্ত্রণ ও দুর করা সম্ভন হইলে 
পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটাইয়া মৃত্তিকা অপলারণ 
কর! যাইতে পাবে। 


৩। টবজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহের উদ্দেস্টে পার- 
যাণবিক বিস্ফোরণের সাহায্যে ভূগর্তভে ভাঙ্গন ও 
কম্পন স্যি করা সম্ভব । 

৪। বুহৎ পারমাণবিক বিস্ফোরণের ফলে যে 
তাপ উৎপন্ন হইবে তাহা মুত্তিকানিয়ে প্রত্যয়ের 
মধ্যে সংরক্ষণ করা যাইতে পারে । কারণ, জল এবং 
বাম্প দ্বারা তাপ পরিবাহিত হইয়া থাকে? কিন্তু 
প্রস্তরথণ্ড শুষ্ক বলিয়া সে রকম কোন সম্ভাবন 
নাই। 


এপ্রিল, ১৯৫৮] 


ডাঃ লিবী এ সম্পর্কে বলেন যে, এই ধরণের 
বিল্ফৌরণ এবং এ বিস্ফোরণ ক্ষেত্রে জল প্রবেশ 
করাইয়া দিয়া তাপ ত্ত্টি করা সম্ভব হইলে এ 
তাঁপশক্তির সাহাধ্যে বিছ্যুৎ্শক্তি উত্পাদন করা 


যাইতে পারে। 
৫। পরমাণুর কেন্দ্রীয় পদার্থ নিউট্রনসমূহের 


কতকাংশকে কাজে লাগাইবার উদ্দেশ্যে উপযুক্ত 
দ্রব্য দ্বার আবৃত করিয়া বিস্ফোরণ ঘটাইয়া এই 
নকল দ্রব্যকে তেজক্ষিয় আইসোটোপে পরিণত করা 


যাইতে পারে। 
৬। পারমাণবিক বোমার তাপ ও তেজহ্ি- 


তাঁকে রাপায়নিক প্রতিক্রিয়া সষ্টির কাঙছ্গে লাগানো 
যাইতে পারে। 

তেজচ্ষিয় ভম্ম ও তেজক্ষিম়তা সম্পর্কে মবশেষ 
তথ্য সরবরাহের উদ্দেশ্বে ডাঃ লিবী বলেন যে, 
তেজক্ষিয় ভণ্ম যে কি জিনিষ তাহা জনসাধাবণ 
আরও ভীলভাঁবে বুকিতে পাঁধিলেই উহার সম্পকে 
তাহাদের আতঙ্ক অনেকখানি হাস পাইবে। 


পারমাণবিক ঘড়ি 


১৮৬০ সালে যখন ওয়েস্টামন্স্টারের স্থবিখ্যাত 
বিগবেন ঘড়িটি চালু কণা হয় তখন চুক্তি অন্যায় 
ঘড়ি-নির্মাতারা এরূপ গ্যারাঁটি দেন থে, ঘ্ডিটি 
এক দিনে এক সেকেছের বেশী শ্লে। ব ফাস্ট 
হইবে না। সেই সময় ইহা এক পরমাশ্চখ ঘটন। 
বলিয়া মনে করা হয় এবং বিগবেনও নিখধাতাদের 
অঙ্গীকার বজায় রাখে । 

সম্প্রতি ব্রিটিশ ঘড়ি-নিমাণ বিজ্ঞান পরিষদের 
সদন্যেরা পরিষদের শতবাধিকী উপলক্ষে ঘোষণ। 
করেন যে, টেডিংটনের জাতীয় পদার্থবিদ্যা গবেষণা- 
গারে যে, পারমাণখিক ঘড়িটি চালু করা হইয়াছে 
তাহ! ৩০০ বৎদশ্রে এক সেকেগ্ডের বেশী এপ্দিক- 
ওদিক হইবে না। 


বন্ত্রণাহ্থীন ইনজেকশন 
মন্কোর শল্য-চিকিৎপার মন্ত্রপাতি উদ্ভাবন ও 


বিবিধ 


৫৫ 


গব্ষেণা ভবনের ছুই জন ইঞ্জিনিয়ার ক্রপফ ও 
ইপোপিতফ এমন একটি যম্ব আবিষ্কার করিয়াছেন 
যাহার দ্বারা ইন্জেকখন লইবার সময়ে যন্ত্রণবোধ 
প্রায় হইবে না বগিলেই চলে। কারণ, ইহার 
লিরিঞ্জে হচ লাগানো! নাই এবং ইহার সাহাষ্যে 
ইন্জেকখন দিবার মময়ে শরীরের ভিতরে স্থচ 
প্রবেশ করাইবারও প্রয়োজন হয় না। ওঁধধভতি 
পিরিঞুটির মুখে স্থচের বদলে একটি সরু নলের প্রান্তে 
একটি টিপ-বোতামের মত ব্যবস্থ) রহিয়াছে । দেহের 
যে জায়গাটিতে ইন্জেকশন দিতে হইবে, সেখানে 
ওই বোত।মটি বসাইয়] টিপিয়৷ দিলেই ওষধটি দেহের 
ভিতরে মুহর্তের মধ্যে চলিয়া যাইবে । ফলে, দেহের 
ভিতরে কুচ বিধাইয়া আট-দশ সেকেও ধরিয়া 
ওউধধ প্রবেশ করাইবাৰ কাজটি এই নৃতন যন্ত্রের 
সাহাযো এক মুহৃতে সম্পঙ্গ হয় এবং যন্ত্রণাকালও 
এও ক্ষণস্থায়ী হয় যে, কোনরকম যন্ত্রণাবোধ হয় না 
বলিলেই চলে । তাছাড়া ব্যাপক হাঁরে ইন্জেকশন 
দেওয়াও এই নৃত্রন যন্ত্রের সাহাঁধ্যে বিশেষ স্থবিধা- 
জনক। দিরিগুটতে যথেষ্ট পরিমাণে ওষধ ভরিয়া 
লইলে এই যন্ত্রের সাহায্যে একাদিক্রমে ২০০০ 
পরস্ত ইনজেকশন দেওয়া যায়। ঞ%ুঁপের ছাত্র- 
ছাত্রীদের ও সেনাবাহিনীতে টিকা দিবার কাজে 
ইহা বিশেষ উপযোগী । সাধার"! হাইপোডামিক 
পিরিঞ্জে যেখন প্রতিবার সুচ ধুইয়া লইতে হয়, 
এই টিপ-বোতাম মিরিঞ্জে তাহার ধরকার হয় 
না। 

সম্প্রতি সোভিযেট যুক্ত'রাষ্ট্রের শল্য-চিকিৎসার 
যন্ত্রপাতি উৎপাদনের কারখানা গুলিতে ব্যাপক হারে 
এই নৃত্তন ইন্জেকশন-যন্ত্র উৎপাদন করিবার 
আয়োজন কর! হইতেছে । 


ডানাওয়াল৷ নৌক। 


ডানার উপর ভর করিয়া আগাইয়া চলিতে 
পারে, সোভিয়েট ইউনিয়নে নিমিত এমন একখান। 
নৌকা লাইপজিগ শিল্পমেলায় প্রদশিত হইবে। 


৫৬ 


সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠানের মতে ৬৬ জন যাত্রী 
বহনে সক্ষম নৌকাখানার সম্মুখে ও পশ্চাদভাগে 
ভানা রহিয়াছে । জল ঠেলিয়া অগ্রসর হইতে 
হয় না বলিয়া উহা! ঘণ্টায় ৭৫ কিলোমিটার বা প্রায় 
৪৮ মাইল বেগে চলিতে পারে । 
দ্রুতবেগে ছূটিয়া চলিবাঁর কালে উহার ডানা 
দুইটি শুধুমাত্র জল স্পর্শ করিয়াই চলে । 


ইলেকট্রনিক ট্রেন-ড্রাইভার ও পড় 


সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান টাঁস জাঁনাইতেছে 
যে, সোভিয়েট বিশেষজ্ঞের ইলেকট্রনিক ট্রেন- 
ড্রাইভার নির্মাণ করিয়াছেন । 

অটোমেটিক সাইবারনেটিক যন্ত্র নীমে পরিচিত 
এই যান্ত্রিক ড্রাইভার ট্রেন চাঁলাইয়া দেয়, বিচার- 
বিবেচনামত ট্রেনের গতি বাড়ায়-কমায় এবং 
প্রয়োজনম্ত ষ্টেশনে গাড়ী থামায়। 

বৈদ্যুতিক ট্রেনে এই অটোমেটিক যন্ত্রটর কাধ- 
কারিতা পরীক্ষা করিয়। দেখা হইয়াছে । ইহা ছাড়া 
এমন একটি ইলেকট্রনিক যস্ত্জও আবিষ্কৃত হইয়াছে, 
যাহা বার্তা পাঠ করিতে সক্ষম। সোভিয়েট 
বৈজ্ঞানিকেরা এই যস্থটি আবিফাঁর করিয়াছেন। 
এই পড়,য়ার দেহে টেলিভিশন টিউবের ন্যায় একটি 
টিউব কহিয়াছে। পড়য়ার সম্মুখে কোন লিখিত 
বিষয় তুলিয়া ধরিলে সে প্রত্যেকটি লাইন যাচাই 
কবিয়। দেখিয়া আপন দেহের টিউবের মধ্যে উহা 
প্রতিফলিত করিবে । অতঃপর উহাকে টেপিগ্রাফ 
কোডে রূপাস্তরিত করিয়া গন্ভব্যস্থলের দিকে 
পাঠাইয়া দিবে। 


সাগরগর্ভে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা্গার 
“মোবেতস্কি ফ্রুৎ” ( সোভিয়েট নৌবাহিনী ) 


ওডান ও বিজ্ঞান 


০০ 


[ ১১শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা! 


পত্রিকার এক সংবাদে প্রকাশ, সোভিয়েট নৌ- 
বাহিনীর একটি ডুবোজাহাজকে বৈজ্ঞানিক 
লেবরেটরিতে ব্ূপাস্তরিত করিবার কাজ সুরু 
হইয়াছে। এই ভুূবোজাহাজটির সামনে ও ছুই 
পাশে বিশেষ ধরণের চাপনহ কাচের জানাল! 
লাগানো থাকিবে । ভিতরে ও বাহিরে নানা ধরণের 
যন্ত্রপাতি বসানে। থাকিবে এবং সমুদ্রের তলদেশের 
গাছপালা, জলচর প্রাণী ও ভূ প্রকৃতি পর্যবেক্ষণ 
করিবার জন্য শক্তিশালী কতকগুলি সার্চ লাইটের 
ব্যবস্থা থাকিবে । এই জানালাগুলির পাশে 
চেয়ায়ে বসিয়া বিশেষজ্ঞের দূরবীক্ষণের সাহায্যে 
সাগরগর্ডের পরিবেশ পর্যবেক্ষণ করিবেন, ফিলস 
অথবা ফটোগ্রাফ তুলিবেন এবং দরকারমত চিত্রাঙ্কণ 
করিবেন । শব্-সন্কেতের প্রতিধ্বনির সাহাষ্যে 
মাছের ঝাঁকের সঠিক স্থান নির্ণয় করা যাইবে 
এবং জলের উপরিতলের গ্রতিফলন-শক্তিরও 
বিশ্লেষণ করা হইবে। ডুবোজাহাঁজটির বাহিরের 
দিকে টেলিভিশন বসানো থাকিবে এবং উহার 
মারফতে জলের তলদেশে দৃষ্টির অগৌচর স্থানেরও 
বহুদৃর পর্ন্ত দেখিতে পাওয়। সম্ভব হইবে । শী্রই 
এই ডুবোজাহাজটি একদল বিজ্ঞানীকে লইয়। 
সাগর রহস্য সন্ধানে যাত্রা কপিবে। 

্রষ্ঠটব্য--গত মার্চ সংখ্যায় প্রকাশিত 'রেডার? 
প্রবন্ধের লেখক জানাইয়াছেন--উক্ত প্রবন্ধের ১৩০ 
পৃষ্ঠায় ২য় প্যারাঁর ৩০ লাইনে হল্*ত-এর স্থলে 
ওভউচভচ ; ১৩১ পৃষ্ঠায় ১ম প্যাগার * লাইনে 
ভগাত-এর স্থলে হলন্নচঃ ৯ লাইনে ৪০ সেকেও্ডের 
স্থলে *'ৎ৪ সেকেণ্ড এবং ১৮ লাইনে ঠতচ্াচকএর 
স্থলে উ্বভভকভতাক পড়িতে হইবে ॥ লেখক এই ভুলের 
জন্য দুঃখিত 





সম্পাদক--্রীশ্োপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
গুদেবেজ্নাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, জাপাক্ষ সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেগ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাত। হইতে প্রকাশক কতৃক মুরিত 


জাম & 


পার রারাচগগপ পাট হা ভাপা বারতা (লা রড আহহ “দানের 


দশ ব্ষ 


হারার গারো: ভারারারাস্পন্তাগারারারিচতাররাকপগিখাটা_ (হাক পারারাহাররোররাপ হা. সহঃ ৬ রর চেরা আরা চার, আ চাও “বাটি 3৫ 


বিন্ঞা ম 


পর মাং থা 





১৯৯৫৮ 


রক্তদানের ইতিকথা 
শ্রীসলিল বস্থু 


চিকি২সার ন্ষেত্রে অহ্ুস্থ মানুষের দেহে সুস্থ 
মাচযের রক্তদানের ব্যাপক প্রচলন সুর হয়েছে 
প্রকৃতপ্রন্তাবে আঙ্গ থেকে গ্রার ৫* বছর আগে। 
অবশ্য তার আগে যে এই বকমেব বন্তদানের 
ব্যবস্থা ছিল না, তা নয়, তবে দেই ব্যবস্থ। 
সম্পূর্ণ নির্দোষ ছিল লা। একজনেব দেহেপ রক্ত 
যেআর একজনের দেভে সরববাহ করা যেতে পারে, 
তিন-চারশ' বছর আগের লোকেরা সে কথা 
ভাবতেও পারতে! না। এই রক্তদান ব্যবস্থাণ 
ইতিহাস বিজ্ঞানের যে কোন উন্নত আবিদ্ধারের 
মতই বিম্ময়কর। 

রক্তের লাল রং, আর একটা গন্ধ মিলে যে 
পরিবেশ হুষ্টি করে তাতে কেমন যেন একট। 
ভীতির সঞ্চার হয়--এ অভিজ্ঞতা হয়তো! অনেকেরই 
আছে। জীবনধারণের পক্ষে শরীরের সঙ্গে 
রক্তের যে কি সম্বন্ধ তা আমরা জানি বলেই 


'রক্তাবক্তি' কথাটপর সঙ্গে প্রাণহানির প্রশ্ন আপনিই 


এনে পড়ে। দেহের বিভিন্ন অঙ্গ প্রত্যঙ্গে বক্তসঞ্ধচালনের 
যে ক্রিয়া-পদ্ধতি তা পরিচালনার একমান্র দায়িত্ব 
হৎপিণ্ডের। হৃৎপিণ্ড থেকে ধমনী' ও তার ছোট 


ছোট অনংখ্য শাখা-প্রশাথার মধ্য দিষে রক্ত 
শরীবের সবর পরিচালিত হয়; আবার সেখান 
থেকে শিবার পথে হৃৎপিণ্ডের অলিন্দে ফিরে 

আসে । এই হলে! মোটামুটি রক্তসঞ্চালনের পদ্ধতি 
রক্তসঞ্ধালনেব এই পর্থতি আবিষ্কারের কৃতিত্ব মণ্ড- 

ধশ শতাবীর চিকিৎসা-বিজ্ঞানী উইলিয়াম হাভের। 
কিন্ত আজ থেকে ছু হাজার বছর আগেও ভারতীয় 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানী চদক যে রক্তসঞ্চালনের পদ্ধতির 
বিষয় অবগত ছিলেন তার যথেষ্ট প্রমাণ আছে। 
চরক সংহিতাপ একটি সুত্রে আছে--“ধাতুনাং 
পূৃরণং সম্যক স্পশজ্ঞানমসংশয়ম। ম্বশিবা স্চরদ্রক্তুং 
কুষ্যাচ্চান্তান গুণান অপি। যদাতু কুপিতং বক্তং 
সেচতে স্বচ্ছ।দিরাঃ | তাস্থয বিবিধা রোগা জায়স্তে 
রক্তসম্ভবাঃ।” শুধু যে রুক্তসঞ্ধালন পদ্ধতি 
সম্বন্ধেই তারা অবগত ছিলেন তা নয়, আধুনিক 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহীয্যে রক্তকণিকা ও তার 
গ্রকৃতি সম্বন্ধে যা জানা যাঁয়, সে সম্বন্ধেও প্রাচীন 
বিজ্ঞানীরা অবহিত ছিলেন বলে মনে হয়। চরক 
এই কণিকাগুলিকে শোণিত ক্রিমি' আখ্যা দিয়ে- 
ছিলেন এবং সেগুলির প্রকৃতি বর্ণন! প্রসঙ্গে বলে- 


২৫৮ 


ছিলেন--“গখাণিতজানাং তু কুষ্ঠঃ সবানং সমুখাঁনং 
*অণবঃ “বৃস্তাঃ,'.অপাদা; সুক্মত্বাঞ্চেকে ভবস্ত 
দৃশ্াঃ।৮ প্রাচীন ঠচনিক চিকিৎসা-বিজ্ঞানেও 
রক্তসঞ্চালন সংক্রান্ত কিছু কিছু বর্ণনা পাওয়া যাষ। 
পরবত্তাঁ যুগে আরবীয় চিকিৎসকের[ও এই বিষয়ে 
যথেষ্ট খ্যাতি অর্জন করেছিলেন। সে দিনের 
ভারতবর্ষ ও অন্ঠান্ত প্রাচ্য দেশে শল্য-চিকিৎদার 
যথেষ্ট উন্নতি হয়েছিল, কিন্তু পে সব ব্যাপারে 
রোগীকে অন্য দেহের বুক্তদাঁনের কোন উদাহরণ 
পাওয়া যায় না। 

বক্তদানের প্রথম প্রচেষ্টা সুরু হর ১৬২৮ সালে 
উইলিয়াম হার্ডের রক্তসঞ্চালন পদ্ধতির বিষয় আবি- 
ফারের পর। একজন মৃত মানুযষেব দেহের ধমনী ও 
শিরার মধ্য দিয়ে জল পাম্প করে হাঙে তার 
মতবাদের বাস্তবন্ত! প্রমাণ করেন। এই বছরেই 
পাড়ুয়া বিশ্ববিগ্ভালয়ের অধ্যাপক জোহানেস কোলে 
বাস্তব ক্ষেত্রে এক দেহ থেকে আরু এক দেহে 
রক্ত প্রদানের সম্ভবন।র কথা উল্লেখ কবেন। অবশ্য 
তিনি নিজে এ রকমের রক্তান্তরুণ করেন নি। সেই 
যুগে মানুষের দেহের রক্তান্তরণ করবার বিশেষ 
কোন চেষ্ট। হর নি। প্রথম প্রথম তট। সীমাবদ্ধ 
ছিল এক জন্তুর দেহ থেকে অন্য জন্থর দেহে রক্ত 
সরবরাহের ব্যবস্থার মধ্যেই । ফ্লোরেন্টাইনের 
চিকিৎসক ফ্রান্সিক্কো ফোলি ১৬৮০ সালে রক্তাীন্তরণ 
সঙ্থদ্ধে এক বিরাট গ্রন্থ প্রকাশ করেন। 
পিলায় তিনি একটি জীবন্ত শ্যামদেশীয় যমজ ছেলে 
দেখেন। ছেলে ছুটি পেটের কাছে গোড়া ছিল। 
তার ফলে কেবল মাত্র একটি ছেলেই খাওয়াদ।ওয়! 
করতে পারতো, আর ছুজনেপ মাত্র একটি করে 
প।কম্থলী, লিভাপ্র প্রভাতি থাকায় একজনের আহরিত 
শক্তির সাহায্যেই দুজনে বেঁচে ছিল। একই পরিপাক 
যন্ত্রের ছুটি দেহকে শক্তি সরবরাহের ব্যবস্থা দেখে 
এক প্েহ থেকে আর এক দেহে রক্তদানের কথা ভাঃ 
ফোলির মনে আমে। শুধু তাই নয়, তিনি এই 
সিদ্ধান্ত করেন ষে, এভাবে রোগ তো লারানো 


১৬৪৫ সালে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কক্স, করুন প্রভৃতি । 


/ ১১শ বব, ৫ম সংখ)। 


যাবেই, অধিকস্ত বুদ্ধের যৌবন দানও হয়তে। সম্ভব 
হবে। রক্তাস্তরণের জন্তে প্রয়োজনীয় বিভিন্ন রকমের 
যন্ত্রপাতির নক্সা তিনি তৈরী করেন; তবে তিনি 
নিজে রক্তীস্তরণ করেন নি। ১৬৪০ সালে মুরগীর 
রক্তান্তরণের চেষ্ট/ করেন সামীরমেটের ফ্রান্সিন 
পটার। কিন্তু এবিষয়ে তিনি বিশেষ সাফল্য 
লাভ করতে পারেন নি। জীবন্ত জন্তর শিরা- 
উপশিরার মধ্যে অন্য দ্রবণ প্রবেশ করিয়ে তার 
প্রভাব লক্ষ্য করেন ডাঃ ওরেন ১৬৫৭ সালে। 
অবশ্য এ জাতীয় পরীক্ষার পর কোন জীবজন্তই 
বাচেনি। 

সপ্তদশ শতাব্দীর মাঝামাঝি থেকে ইংল্যাণড 
ও ইউরোপের জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান- 
চেতণা জাগতে সুরু করে। সে সমথে ইংল্যাণে 
শিক্ষিত লোকেরা বিজ্ঞান চঢাণ জন্যে ষডযস্্রকারী 
বিপ্লবীদের মৃত গোপনে মিপিত হতেন। সেই 
গোপন সংস্থার নাম ছিল অদৃশ্য শিক্ষালয়। ক্রম- 
৪য়েলের ভয়ে তখন সঙ্গোপনে এই অধৃশ্থা সংস্থার 
পত্তন হয়েছিল এবং সঙ্গোপনেই তার অধিবেশন 
বসতো । ব্রমওয়েলের বাজহেব পর ইংল্যাণ্ডে 
আবার রাজতন্ত্র প্রতিষ্ঠিত হয । ১৬৬২ সালে এই 
গুতিষ্ঠানের নাম হ রঞ্্যাণ সোমলাইটি এবং 
প্রতিষ্ঠানটি বাগ সনদ লাভ করে। বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী রুবাট বযেল প্রথম থেকেই রয়্যাল সোপাইটির 
সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ছিলেন। বফেল শিজে ব্যক্তিগতভাবে 
রক্তান্তরণ ব্যাপারে বিশেষ উত্পাহী ছিলেন। 
এই সময়ে অক্সফের্ডের চিকিসা-বিজ্ঞানী ক্চাও 
লাওয়ার বক্তাস্তরণ প্রচেষ্টায় অভূতপূর্ব সাফল্য 
লাভ করেন। রয়াতল ঘোসাইটির প্রথম দিকের 
জার্ণালের পাতা উল্টে গেলে এই ব্যাপারে আরও 
কতকগুলি নাম চোখে পড়বে; যেমন--উইলকিন্স, 
১৬৬৫ সংলের মে মাসে 
কক্স একট! পায়বর রক্ত অন্য একটি পায়রার দেহে 
সরবরাহ করেন এবং সেই বছরই জুন মানে উইল- 
ক্স একটি কুকুত্ীীর পায়ের শিরায় দু-আউন্স রক্ত 


মে, ১৯৫৮] 


সরবরাহ করতে পেরেছিলেন বলে দাবী করেন। 
এই বিষয়ে বিস্তৃত বিবরণ পাঁওয়া যাঁয় ডাঃ রিচ 
লাওয়ারের কাছে। প্রথম প্রথম লাঁওয়ার পরীক্ষা 
আনস্ত করেন জীবজন্র দেহের রক্তের সঙ্গে বিভিন্ন 
রাসায়নিক সাঘগ্রী মিশিয়ে দিয়ে। মিশ্রিত দ্রবণের 
গ্রণাগুণের সঙ্গে সামগ্তশ্ত রেখে যখন এ পরীক্ষায় 
বিশেষ কোন কুফল হলে! না তখন তিনি বিভিন্ন 
জীবজন্তর রক্ত নিয়ে তাদের মিশ্রণ সম্ভাবন! পরীক্ষা 
করে দেখেন। সে যুগের জ্ঞান ও দৃষ্টিতে তিশি 
এই সিদ্ধান্ত করেন যে, ষে কোন জঙ্কর রক্ত অন্য জন্থব 
রক্তের সঙ্গে অবাধে মিশে যায় এবং রঙ্গাস্তরণের 
ফলে কোন আশঙ্কার সম্ভাবনা থাকে ন|। 
ভিত্তিতে তিনি প্রথমে একটি জন্বর নাধের শিরাব 
রুক্ত বিশেষ টিউবের সাহায্যে অন্য জন্কর কাধের 
শিরায় সরবরাহ করলার চেষ্টা করেন । কিন্তু টিউবের 
মধ্যপথে রক্ত জমাট বেধে যাওয়ায় পরীক্ষা বাতিল 
করে দেন। "্হারপর তিনি ধমনী থেকে শিরায় 
রক্তাস্তরণের চেষ্ট। করে সাফল্য লাভ করেন। 
১৬৬৬ সালের ফেক্ুগারী মাসে অক্মফোর্ডেব একটি 
সধীনংগ্থার সামনে তিনি এই পরীক্ষা প্রদশন 
করেন। প্রথমে তিনি একট মাঝারি গোছেব 
কুকুরের কধের শিরা কেটে প্রচুর 
বের করে দেন। রক্ত বেরুবার সঙ্গে সঙ্গেই কুকুবট। 
ক্রঘশঃই নিস্তেজ হয়ে পড়তে থাকে । এভাবে 
জন্তটার জীবন যখন স্তিমিত হয়ে এসেছে, তখন 
একটা শক্তিশালী বড কুকুরের কাধের ধমনীর 
সঙ্গে মৃতপ্রায় কুকুবটার কাধের শিরার যোগ 
করে দেন। ধমনী থেকে রক্ত যতই শিবার মধ্যে 
যেতে লাগলো, মাঝারি কুকুঝটা ততই সতেজ হয়ে 
উঠতে লাগলো । দেখা! গেল যে, মাঝারি কুকুবটা 
শুধু যে মৃতপ্রায় অবস্থা! থেকে বেঁচে উঠেছে তাই 
নয়, আগের চেয়ে বেশী সতেজও হয়েছে। এক 
জন্তর দেহ থেকে অন্য জন্তর দেহে রক্ত সরবরাহের 
এটা একটা প্রকৃষ্ট উদাহরণ। লাওয়ারের এই 
জাতীয় পরীক্ষার বিস্তৃত বিবরণ রয়্যাল সোসাইটির 


এই 


বপ্ড 


রক্তদানের ইতিকথ। 


২৫৯ 


১৬৬৬ সালের ১৭ই ডিসেম্বরে প্রকাশিত ২০ নম্বর 
পুস্তিকাতে প্রকাশিত হয়েছিল । 

মানুষের দেহে রক্ত সরবরাহের প্রথম চেষ্ট! 
করেন ফ্রান্সের সতরাট চতুর্দশ লুই-এর চিকিৎসক 
দিন ডেনিস। ডেনিস প্রথমে লাওয়ারের মৃত 
জীবজন্ক নিয়েই পরীঙ্গ] আরম্ভ করেন। 
সালের মাচ মাসে একটি বাছুরের রক্ত কুকুরের 
শিরায় সরবরাহ করেন। তাতে কুকুবটার কোন 
ক্ষতিই হয় নি। তখন ডেনিস জন্তর্দের রক্ত 
মান্তুষের দেহে সরবরাহ করবার সিদ্ধান্ত করেন। 
সেই বছরেই ১৫ই জুন তিনি ১৫ বছবের একটি 
অন্রস্থ ছেলের উপর পব্ীপ্গা করেন। প্রথমে 
ছেদলটির দেহ থেকে ৩ আউন্স রক্ত বের কবে 
দেওয়া হলো। তাবপর একটা ভেডার দেহ থেকে 
৯ আউন্স রক সন্পব্রাত করা হয়। এভাবে বক্ত 
দেওয়ার ফলে ছেলেটির হাতে খুব যন্ত্রণ। ছাড়া আর 
কিছু দেখা গেল না। এরপর তিনি একজন সুস্থ 
বুদ্ধর উপর পপীক্ষা কবেন। এই ক্ষেত্রেও 
ভেডার রক্ত ব্যবহার কর! হয় এভাবে ডেনিস 
পরীক্ষা চালাতে লাগলেন এবং একজন মৃতপ্রায় 
লোককে বাছুরের রক্ত দিয়ে বাচিয়ে তুলতেও নাকি 
সক্ষম হয়েছিলেন । এই সময়ে মানুষের দেহে রক্ত 
সরবরাহের বিষয় নিয়ে ইংল্যাণ্ডেও বেশ সাড়া 
পড়ে গিয়েছিল। ১৬৬৭ সালের ২৩শে নভেম্বর 
ডাঃ রিচার্ড লাওয়ার ও ডাঃ এডমুণ্ড কিং, মিং 
আর্থার কোগা নামে ৩২ বছবের এক ভদ্রলোকের 
দেহে জন্তুর রক্ত সরব্বাহ করেন। কিন্তু এই 
সময়ে ফ্রান্সে ডেনিন একটা বিপদে পড়ে যান। 
১৬৬৮ সালে একজনের দেহে জন্তর রক্ত সরবরাহ 
করবার পর ভদ্রলোক মারা ধান এবং ভদ্রলোকের 
বিধবা স্ত্রী ডেনিসের বিরুদ্ধে মামল! করেন। 
বিচারের বায় ডেনিসের বিরুদ্ধে গেল এবং আদেশ 
দেওয়া হলো, প্যারিসের চিকিত্সা-সংস্থার অনুমতি 
না! নিয়ে এই জাতীয় কাজ ভবিষ্কতে আর করা চলবে 
না। সে সমযে সংস্থার সদস্তেরা সকলেই ডেনিসের 


১৬৬৭ 


৬৩ 


কর্মপ্রচেষ্টার বিরোধী ছিলেন; অর্থাৎ অনুমতি 
দেওয়ার কোন প্রশ্নই আর উঠলো না।' তারপর 
১৬৭* সালে একটা আইন করে এই জাতীয় 
রক্তাস্তরণ ব্যবস্থা একেবারে বন্ধ করে দ্রেওয়] হয়। 
ফ্রান্সের এই ব্যাপারের প্রতিক্রিয়া ইংল্যাণ্ডের 
সমাজকে ও নাড়া দ্িল। ফলে গবেষকের! ভগ্মোছ্যম 
হয়ে পড়েন। ১৬৬৯ সালের পর্ন ইংল্য।খেও এই 
পরীক্ষা আপনা থেকেই বন্ধ হয়ে যাঁয়। 

তারপর দীর্ঘ এক শতাব্দীর নিস্তব্ধতা । 
প্যারিসে ডেনিসের দুর্ঘটনাই যে শুধু এর জন্যে 
দায়ী তাই নয়, ব্যবহারিক ক্ষেত্রে রক্ত সরবরাহের 
ফলে মানুষ ও জন্তর মৃত্যুণ এর অন্যতম কাঁরণ। 
কুকুরকে বাছুরের রক্তদান বা মান্ষকে ভেড়ার 
রক্তদানে প্রথম দিকে খুব একটা কুফল চোখে 
না৷ পড়লেও কয়েক মাসের মধ্যেই তার প্রতিক্রিয়া 
দেখা যেতে লাগলো এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
পরিণাম হতো] মৃত্যু। তাই বিজ্ঞানীর। 
ভগ্নো্পাহ হয়ে পড়লেন। প্রশ্ন জাগতে লাগলো, 
কেন এমন হয়? পরীক্ষা করে দেখা গেল যে, পশুর 
রক্তে এক বিশেষ ধরণের প্রোটিন থাকে, ঘ। 
মান্ষের রক্তের সম্পূর্ণ বিরোধী, আর মানুষের রক্তে 
তার প্রাধান্য বাড়লে মৃত্যু অবশ্থস্ভাবী। শুধু 
তাই নয়, বিশেষ বিশেষ জন্তর রক্তের মধ্যেও 
বিশেষত্ব আছে। তাই এক জন্তর রক্ত অন্য 
জন্তর রক্তের সঙ্গে মেশালে সফল পাওয়া যায় 
না। রক্তের বিভিন্নতা নিয়ে বারবাডোসের ডাঃ 
লিকক বিশেষ গবেষণা! করেন। অষ্টাদশ শতাব্দীর 
শেষের দিকে ১৭৯৪ সালে ডাঃ এরাসমাস 
ডারুইন রক্ত-স্রবরাহ সম্বন্ধে কিছু গব্ষণ। 
করেন এবং কয়েকটি বিশেষ রোগ যে রক্তদান 
করে সারানেো যেতে পারে তার সম্ভাবনার কথাও 
উল্লেখ করেন। অবশ্ঠ বাস্তব ক্ষেত্রে তিনি এই জাতীয় 
কোন পরীক্ষা করেন নি। 

উনবিংশ শতাববীর গোড়। 
পরীক্ষা সরু হলো। 


থেকে আবার 
সেণ্ট টমাল হাসপাতালে 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


ডাঃ জেমম রব্ুণ্ডেল ১৮১৮ সালে প্রথম 
মানুষের দেহে মানুষের রক্ত সরবরাহ করেন। 
একজন মরণীপন্ন রোগীকে নিয়েই তিনি পরীক্ষা 
করেন । বিভিন্ন দাতার কাছ থেকে নিয়ে রোগীর 
দেহে প্রায় ১৪ আউব্দ রক্ত দেওয়া হয়। প্রায় 
৪০ মিনিট ধরে বক্ত দ্রেবার পর রোগীর অবস্থার 
কিছুটা উন্নতি হয়েছিল বটে, কিন্তু তারপরেই দ্রুত 
অবনতি স্থরু হয় এবং ৫৬ ঘণ্টার মধ্যে রোগীর 
মৃত্যু ঘটে। অবশ্য এর ফলে রক্তদানের অসাঁফল্য 
প্রমাণিত হলো না, কারণ রৌগটাই ছিল ম।রাঁত্ক। 
১৮২৪ সাল পধস্ত ব্রুগুল আরও ৫ট]1 পরীন্ন। করেন, 
কিন্থ কোন্টাতেই তেমন বিশেষ সাফল্য লাভ ঘটে 
নি। আর প্রথম সার্থক পরীক্ষা হয ১৮২৯ সালে। 
প্রবান্তে অত্যধিক রক্তক্ষয়ে মরণাপন্ন এক 
বোগিণীকে তিন ঘণ্টা ধরে ৮ আউন্স রক্ত দেবার 
পর বোঁগিণীর অবস্থার উন্নতি হয় এবং শেষ পধস্ত 
সম্পূর্ণ সুস্থও হয়। ডাঃ ব্রগ্ডেল সবদমেত ১০টি 
পরীক্ষ। করেন এবং তার মধ্যে ৪টিতে অভূতপূর্ব 
সাফল্য লাভ করেন। রক্ত গ্রহণ ও দ্রানের জন্যে 
তিনি কয়েকটি যন্ত্র উদ্ভাবন ও করেছিলেন। তিনি 
সাধারণ পিতলের পিচকারী বা লিরিপ্ু ব্যবহার 
করতেন, তারপর ইম্পেলার নামে একটা যস্ব 
তৈরী করেন যার মধ্যে পাম্প ও ফানেল উভয়ই 
ব্যবহার করা হতো। এছাড়া আর এক 
রকমের যন্ত্রণ তিনি তৈরী করবার চেষ্টা করেন। 
সেদিনের সহজ জ্ঞানে তিনি ভেবেছিলেন যে, রক্তের 
মধ্যে বাতাসের বুদ্ধদ ঢুকে যাওয়া খুব কিছু 
ক্ষতিকর নয়। সে সময়ে ডুভলিভডে নামে একজন 
বিজ্ঞানী৪ এই ব্যাপারে বিশেষ খ্যাতি অর্জন 
করেন। তিনি পরীক্ষা করেন বৃহৎ আকৃতির 
ঘোড়া নিয়ে। একটা ঘোড়ার কাধের শির! 
থেকে বেশ কিছু পরিমাণ রক্ত ধের করে দেবার 
পর আর একট! ঘোঁডার ধমনীর সঙ্গে যোগাযোগ 
করে রক্ত সরবরাহ করেন। কিন্তু দেখা গেল, 
প্রথম ঘোড়ার যতট। রক্ত ক্ষরিত হয়েছিল তাৰ 


মে) ১৯৫৮] 


চেয়ে অনেক কম রক্ত সরবরাহ করেই তাঁকে 
বেশ কিছুটা সবল করে তোল! সম্ভব হলো। এ 
থেকে প্রমাণ হলো, যে পরিমাণ রক্তক্ষরণ করানো 
হয় তার চেয়ে কম রক্ত দিয়েও জীবনীশক্তি অক্ষুণ্ন 
রাখা যায়। মাজষের রক্তদান ব্যবস্থায় এট! একট! 
খুবই স্থবিধাজনক ব্যাপার; কারণ একজন মানুষকে 
বাচাবার জন্তে আর একজনকে মেরে ফেলবার 
কোন প্রশ্রহ ওগে শা। ডুড.লিডে ১৮২৫ সালে 
একজন বোগিণীকে মাত্র ৬ আউন্স রক্ত দিয়েই বেশ 
সতেজ করে তোলেন। ডাঃ চালস এরালানও 
অনেক বোগিণীকে গ্রসবান্তে রক্তদান করেন। 
তিনি উন্নত ধরণের যঙ্ছেরও ব্যবস্থা করেছিগ্নে। 
একটা ফানেলের সঙ্গে টিনের লাঁইনিং দেওয়া ২ 
আউন্দের পিরিঞ ব্যবহার করেই তিনি ১৮৫৯ সালে 
একজন রোগিণীকে প্রনবান্তে ৮ আউন্স রক্ত দিয়ে 
সম্পূর্ণ সুস্থ করে তোলেন। ডাঃ আভেলিংও এই 
সময় একটা খুব সরল যন্ত্র উদ্ভাবন করেন। একটা 
গোলাকৃতি ক্কাপা রবারের বলের ছুপাঁশে ছুটা 
রবারের টিউব লাগানো ছিল, আর টিউব ছুটার 
শেষপ্রান্তে ছিল ছুট “কক্‌”, অর্থাৎ ইচ্ছামত বন্ধ 
করা ঝা খোলবার ব্যবস্থ|। এই ব্যবস্থার সবচেয়ে 
সুবিধা ছিল এই যে, যন্ত্৯ট খুণই ছোট এবং মে!টেই 
জটিল নয়। এই যন্ত্রের সাহাষ্যে ১৮৭২ সালে 
আভেলিং এক রোগিণীকে তার সহিসের দেহ 
থেকে ৬* ড্রাম রক্ত দিয়েছিলেন। কিন্ত বোগিণী 
সাময়িকভাবে কিছুটা সুস্থ হলেও শেষ পধস্ত মৃত্যু 
বরণ করে। ভাঃ হিগিন্সও এ ব্যাপারে অনেক 
গব্ষেণ! করেন এবং তার সাতটি পরীক্ষার মধ্যে 
পাচটিই সাফল্য লাভ করে। 

রক্তাস্তরণ সম্পর্কে গবেষণার যে ব্যাপারট1 সব 
চেয়ে বেশী অস্থবিধা স্গ্টি করেছিল, সেট! হলো 
রক্ত জমাট বেঁধে যাওয়া। তার ফলে টিউবের 
মধো সময়ে সময়ে রক্ত জমাট পেঁধে যেত, ফলে 
প্রবাহও যেত বন্ধ হয়ে। তাই বু বছরে গবেষণায় 
যখন বিজ্ঞানীর) প্রমীণ করেন ষে, রন্তদান করে 


রক্তদানের ইতিকথ। 


২৬৯ 


মানুষের জীবনীশক্তি ফিরিয়ে আনা যাঁয়, খন 
তাদের চেষ্ট| হলে-কেমন করে রক্তের এই জমাট 
বাধা বন্ধ করা যাঁয়। সালে ইংল্যাণ্ডের 
গাইস্‌ হাসপাতালের ব্র্যাক্সটন হিকৃস্‌ রক্তের সঙ্গে 
সোডিয়াম ফসফেট ব্যবহার করবার পরামর্শ 
দেন। সালে রক্তের সঙ্গে কিছু 
পরিমাণ সোডিয়াম যস্ফেট ব্যবহার করে চ।র্টি 
পরীক্ষা করেন; কিন্তু রোগীব! সকলেই মারা যায়। 
তাবপর ঘোডিয়াম ফস্ফেট ব্যবহার করবার 
চে] ছেতডে দেওয়া হলো। অবশ্য তরল রক্ত 
থেকে জমাটবাধ| রক্তকে আলাদ] করবার জন্থে 
১৮৩৫ সাল থেকে চেষ্টা চলছিল এবং কোন কে।ন 
বিজ্ঞানী এর জন্তে খুব স্থক্া ছাকৃনী৪ ব্যবহার 
করেছিলেন। উনবিংশ এতাব্ীতে রক্তদান বিষয়ক 
পরীক্ষার অনেক উন্নতি হলেও এই ব্যবস্থা তেমন 
জনপ্রিয় হয়ে ওঠে নি। 

তারপর সরু হলে! বিংশ শতাব্দী । রক্ত দেওয়! 
রোগীদের স্বাস্থ্য সম্বন্ধে অন্থসন্ধান ও পরীক্ষা 
করে দেখা যেতে লাগলো যে, তাদের নানাবকম 
শারীণিক অন্বপ্তির মধ্যে থাকতে হয। প্রথম 
প্রথম বিজ্ঞানীরা ভাবলেন যে, রক্তের সঙ্গে বাতাস 
ধমনী বা শিরার মধ্যে চলে যাওয়ায় ফলেই এই 
ব্যাপারটা হচ্ছে। ১৯০১ সালে ভিযেনার ল্য গু- 
স্টনার ও লগ্ডনের শ্াটক একঘোগে রক্তের মধ্যে 
আযাঞ্টিনিন ও আইসো-আ্যাপ্লটিনিন নামে দুটা 
বামায়নিক পদার্থের সন্ধান পেলেন এবং তাঁরই 
উপর ভিত্তি করে ১৯০৭ সালে নরওয়ের জান্ষ্কি ও 
১৯১০ সালে বাট্টিমোরের মস্‌ রক্তের চার রকম 
শ্রেণী বিভাগ করেন। শুধু যে জন্ত ও মানুষের 
বক্তের মধ্যেই পার্থক্য আছে তা নয়, মানুষের 
সঙ্গে মান্নষের রক্তেরও পার্থক্য আছে। তাই 
রক্ত দেবার আগে গ্রহীত] ও দাতার রক্তের মধ্যে 
তুলনামূলক পরীক্ষা হওয়া দরকার। এ দিকে 
রক্তের জমাটবাধা গ্রতিরৌধের পরীক্ষীও বিশেষ 
সাফল্য মত্ডিত হলো। ১৯১৪ সালে সোডিয়াম 


১০৬০৩ 
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সাইট্রেট ব্যবহার করে রক্ত দেবার পদ্ধতি 
আবিষ্কীর করেন আমেরিকার লুইসোন। এ 
বছরেই ১৪ই নভেম্বর বুয়েনন আয়।সেরি অধ্যাপক 
আাগট সাইট্রেট মিশ্রিত রক্ত রোগীকে দিয়ে 
অভূতপূর্ব সাফল্য লাভ করেন। এভাবে বিরাঁট 
এক গবেষণার সফল সমাপ্তি হলো। তারপর 
বর্তমানে রক্তদানের বিভিন্ন যন্বপাতির ব্যবস্থ। 
হয়েছে। রোগীর বিহ্বানার পাশে স্টাণ্ডের উপর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শব্্ধ ৫ম সংখ্য। 


বিশেষ আকারের মাপ করা কাঁচের আধাবের মধ্যে 
রক্ত রেখে ও রক্তের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে বর্তমানে 
উন্নত প্রক্রিয়ায় রক্ত দেওয়া হয়। আধুনিক 
চিকিৎসাঁবিজ্ঞানের যথেষ্ট উন্নতি হয়েছে, অনেক 
মারাত্মক রোগেবও নানা রকম ওষধ বেরিয়েছে; 
তবে সব কিছু সাফল্যের পিছনে রয়েছে এই রক্ত 
দাঁন পরীক্ষার আডাইশ” বছরের বার্থতা এ 


সাকল্যের রোমাঞ্চকর ইতিহাস। 








কৃত্রিম উপগ্রহ এক্সপ্লোরাবের মরিচাশৃগ্ভ ইম্পাত-নিমিত 
কোণাকৃতি আবরণী। 


মহাঁশুন্যে অভিযান 
শ্রীননীগোপাল পাল 


দিনের আলো নিবে এলে মেঘমুক্ত আকানের 
বুকে ভেসে উঠে অসংখ্য গ্রহ-নক্ষত্র। কোটি কোটি 
মাইল দূর থেকে এসব চ্যোতিক্কের দল তাদের 
ক্সীণ আলোক পাঠিয়ে মহ1এন্যেব 
পথে। সেই ক্ষীণ আলোক যখন আামাদের 
এই পৃথিবীর বুকে এসে ধরা দেয়, মানুষ তখন 
বিস্ময়বিমুগ্ধ নয়নে তাকিয়ে থাকে সে সব 
জ্যোতিফের দিকে | জানতে চায়_কি তার ভাস, 
কি তার কিন্ত এই বিশ্ব অপীম, 
অনন্ত--অভাবনীয় তার বিরাটত্ব। চন্দ্র, সু, গ্রহ, 
নক্ষত্রাদি জ্যোতিক্ষের বিশালতাস কল্পনায় ও মাচ 
স্তব্ধ হয়েযায়। কিন্তু তবুও কিসেক্ষান্ত হয়। এই 
মানুষই তার কমনাকে স্থশ্ম থেকে সুক্মতপ কবে 
একদিন অণু-পগমাখুব গগ্যে ৫বেশ করতে সঙ্গম 
হয়েছছে। 


পেস 


ইতিহাস। 


বিংশ শতাব্দীর বৈজ্ঞানিতকরা সেখানকার 
বহু তথ্য সংগ্রহ কৰে মৌলিক পদার্থের পর্সিবতন 
সাধনে সক্ষম হলেনশ। পুরাকাঁলেব আলকেমিছদের 
স্বপ্ন সার্থক হলে! পব্মাশুর অন্তণিহিত প্র» 
দানবীয় শক্তি মান্তষের হাতে মুক্তি পেস 
পরমাপু-বধোমার সাহাষো সষ্যতাকে 
নির্মমভাবে আঘাত হানলো। এই দানবীয় শক্তিই 
শান্তির দিনে মানবে৭ প্রভূত কল্যাণমাধনে 
শিয়োজিত হতে চলেছে । ঠিক সে ভাবেই মাচ 
তার কল্পনাকে প্রপীরিত করে সীমাব রাজ্য 
ছেড়ে অলীম বিশ্বব্রদ্ষাণ্ডে ঝাপ দিয়েছে মেখানকার 
অজ্ঞাত বহনের সমাধানকর্ে। বই ভুপ-ত্রান্তি, 
বাধা-বিপর্তি সন্বেও মাঁচ্ষ আজ গ্রহ-উপগ্রহাদির 
কিছু কিছু রহস্য ভেদ করতে সক্ষম হয়েছে। 
আগামী পাচ-সাভ বছরের মধ্যেই মানুষ মহা শৃন্ঠের 
পথে পাড়ি দিবে বলে টৈজ্ঞানিকেরা আশা করেন। 


তাপ 


৪ঠ1 অক্টোবর, ১৯৫৭ সাল--বিংশ শতান্দীর 
একটি স্মরণীয় দিন। এই দিনে মহাশুন্য অভি- 
যানের প্রাথমিক সাফল্য স্চিত হয়। রাশিয়াই 
সর্বাগ্রে রকেটের সাহায্যে ২৩৫ ব্যাসের একটি শিশু- 
চন্দ্রকে ৫৬০ মাইল উধ্বেপ্রেরণ করে। সেখানে 
এই শিশুচন্দ্রটি পুখিবীর মাধ্যাকর্ণ শক্তিকে 
পরাভ়ুত করে প্রচণ্ড গতিতে ঘণ্টায় ১৭১,০০০ 
মাইল বেগে পৃথিবীকে (৯৫ মিনিটে ) প্রদক্ষিণ 
করে চলছে। মহাশূন্য অভিযানে বিজ্ঞানের 
জয়যাত্রা স্থচিত হলো। সমগ্র মানবসমাজ বিস্ময়ে 
আভূত হয়ে পডলো। আস্তজাতিক ভূতাত্বিক 
বছবে গব্ষেণায় নিযুক্ত হাজার হাজার ৈজ্ঞানিক- 
দেবু কাছে এই উপগ্রহটি মৃহাশন্যের বহু অজ্ঞাত 
তথ্য জানিয়ে দিয়েছে । বিম্মদ্ধের রেশ কমতে 
না কমতেই পাশিয়া পুন্রাঘ ৩রা নভেম্বর আর 
একটি বকেটের সাহাষ্ো ৯৫০ মাইল 
উবে প্রেরণ করলো । এবারে কিন্তু জীবদেহের 
উপর নৈস্গিক শক্তির প্রভাব দেখবার জন্যে এর 
মধ্যে একটি কুকুরকে ও পাঠানো হলো। কয়েক 
পিশেব মধ্যেই কুকুরটি মৃত্যু বরণ করলো বটে, 
কিন্ক এই অপ্প কয় দিনের মধ্যেই সে বাধুর 
উর্ধবস্$রের কতকগুলি অমূল্য তথ্য বৈজ্ঞানিকদের 
কাছে পৌছে দিল। তার দাম বড কম নয়। 

বিশ্বরহশ্ সমাধানের পথে ধিনি সর্বাগ্রে এগিয়ে 
আসেন-তিনি হচ্ছেন শ্বনামধন্য বৈজ্ঞানিক গ্যালি- 
লিও। তিনি দূরবীক্ষণ যন্ত্র নির্মাণ করে অসীম বিশ্বে 
পৌছবার সেতু রচনার স্থত্রপাত করেন। বরাতের 
পর বাত তিনি দুরবীক্ষণ নিয়ে আকাশের দিকে 
তাঁকিয়ে কতই না স্বপ্ন দেখতেন! বিংশ শতাব্দীর 
মধ্যভাগে তার সেই স্বপ্ন সার্থক হতে চলেছে। 


“শুচন্জ 
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ভূপুষ্ঠ ছেড়ে চন্দ্র বা মঙ্গলগ্রহে অভিষানের আজ 
বিভিন্ন রকমের পবিকল্পনা! ও কাজ শুরু হয়ে গেছে। 
গ্রহাস্তরে শ্রমণ আজ আর অলীক কল্পনা নয়। 
জুলভার্ণে ও লুকিয়ানেন্র সেদিনের অবাস্তব গল্প আজ 
সত্য সত্যই বাঞ্তবে পরিণত হতে চলেছে। 

যেসব গ্রহ্রাডি বিশ্বলোকে ঘুরে বেড়াচ্ছে, 
তাদের মধ্যে কোনটি জলম্ত অগ্নিকুণ্ড, কোনটি 
বা হিমশীতল, আবার কোনটি ব আমাদের ধরিত্রীর 
মত শস্গ্ত(মল। মহাশৃন্য পরিক্রমায় আগে থেকেই 
জেনে নিতে হবে, এসব গ্রহাধির ইতিহাঁন। উত্তপ্ত 
বা হিমশীতল কোন গ্রহে তো আর ঝাপ দেওয়া 
যায না! গ্রহান্তরে যেতে হলে মাক্রষের বাঁসোপ- 
যোগী কোন গ্রহেই যেতে হবে। 

জ্যোতিক্ষপেব মধ্যে চাদই রয়েছে পৃথিবীর শব- 
চেয়ে নিকটে । পৃথিবী ও টাদের মধ্যে দূরত্ব হচ্ছে 
২,৩৮১০০* মাইল। তাই চাদই হচ্ছে মহাশুন্য 
অভিযানের প্রথম লক্ষ্যবস্ত। আর দ্বিতীঘ লক্ষ্যবস্ত 
হচ্ছে মঙ্গলগ্রহ। এই গ্রহটি যখন পৃথিবীর সবচেয়ে 
নিকটে আমে তখন এর দূরত্ব হয় তিন কোটি 
পয়ত্রিণ লক্ষ মাইল । অপরাপর গ্রহ আরও অগেক 
দুরে । কোন কোনটি বা কয়েক আলোক-বধ দুরে। 
অতএব গ্রহীন্তর ভ্রমণে এই অভাবনায় দৃরত্বকে 
অতিক্রম করতে হবে এবং তার জন্যে চাই অতি 
উচ্চ গতিসম্পন্ন কোন যাঁন। 

দূরবীক্ষণ যন্ত্রের মাহায্যে বৈজ্ঞানিকদের নিকট 
টাদের জীবন-ইতিহাসেল যেটুকু তথ্য উদ্ঘাটিত 
হয়েছে সেটুকু হচ্ছে এই যে, চাদেন্ নিছন্য কোন 
আলে! নেই। সুর্যের কাছ থেকে আলো ধার 
করেই সে এত উজ্জল রূপ ধারণ করে। তাছাড়া 
চাদের বুকে জল-হাওয়। কিছুই নেই। কাজেই 
সেখানে কোন গাছপাল! বা জীবজস্তর অস্তিত্বও 
নেই। আছে কেবল বড় বড় পাহাড, আর বড় 
বড় গহ্বর | গহ্বরগুলি নাকি সেখানকার নির্বাপিত 
আগ্নেয়গিরির স্মৃতি বহন করে। তবে শিকার্ড 
নামে যে গহ্বরটি রয়েছে, তার ব্যান ১৩০ মাইল। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৫ম নংখা। 


আর টাইকে গহ্বরে ব্যান ৫৪ মাইল। এদের 
ঘিরে ঘেনব পর্বতমালা! রয়েছে তাদের উচ্চতা স্থানে 
স্থানে ১০,০০০ ফুটের কম নয়। চাদ পৃথিবী 
অপেক্ষা অনেক ছোঁট--প্রায় ৮০ গুণ । জলবাধু- 
শূন্য, স্ত,পীকৃত পাথরের এই চাদ কোণ দিন 
মান্ধষে9 বাসোপযোগী হবে না। তবে কেন 
মানুষের চাদে যাওয়ার এত প্রয়াম--এত অর্থব্যয়? 
তার উত্তরে ধবজ্ঞানিকের! বলেন--গ্রশ্ঠান্তর ভ্রমণে 
এই চাদই হবে শুন্যে অবৃস্থিত একটি প্র্যাটফরম; 
অর্থাৎ কিছুক্ষণের জন্যে এখানে অবস্থান কবে 
পুনরায় শূন্যে ভ্রমণ সুর হনে। তাছাড়া চাদের 
উপরিভাগে খাষু না থাকায় দৃ'বীক্ষণ ঘস্কের সাহায্যে 
বিখলোকের গ্রহ নক্ষত্রাদি  পষবেক্ষণ করবার 
বিশেষ হৃবিধা হবে। ভবিষ্যতে চঙ্রশোকে একটি 
গব্ষণাগাব স্থাপিত হবে। কোন কোন বৈজ্ঞানিক 
অনুমান করেনঃ চন্দ্রলোকের প্রস্তরস্ত,পের মধ্যে 
হয়তো হীরকের ন্যায় মুপাবান প্রন্তব প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যাবে। 

যাহোক, মন্তাশুন্য অভিযানে দ্বিতীয় লক্ষ্যবন্ত 
হচ্ছে মঙ্গল গ্রহ । এটি পৌরভ্গতে চতুর্থ স্কীনে অবস্থান 
করে) অর্থাৎ সুরের সবচেঘে নিকটে ববেছে বুধ, 
তারপর স্থানে বগ়েছে 
যথাক্রমে পৃথিবী ৭ মঙ্গলগ্রহ। দুরবাঙ্গণ যন্ত্রের 
সাহাধ্যে এই গ্রহে বাধুমণগ্ডলের সন্ধান পাওয়। গেছে 
- সেখানে মাঝে মাঝে মেঘ এ বুয়াসান চিহও 
দেখা যাঁয়। উত্তর মেক অঞ্চলে তুষারেণ চিহ১ও 
দেখা গেছে । কয়েক জন আমেরিকান €বজ্ঞানিক 
নাকি সেখানে ২০০৭ বর্গ মাইল বিস্তৃত স্থানে 
উদ্ভিদের সন্ধান পেয়েছেন। এসব তথ্য থেকে 
অনুমান কর! যায় যে, মঙ্গলগ্রহে জল, বাতাস 
উভয়ই আছে এবং পেখানে জীবের অগ্তিত্বের 
সম্তাবনাও রয়েছে। তবে সে' জীব মানুষের 
মত দ্বিপদ, না জন্ত-জানোয়্ারের মত চতুষ্পদ, 
না আর কিছু--তা সঠিক জান! সম্ভব হয় নি। 
অন্তান্ত গ্রহ-উপগ্রহের মত এই গ্রহও স্্্যকে 


সপ 


শুক্র, সতী ও চতশ 


মে, ১৯৫৮ ] 


কেন্দ্র করে প্রদক্ষিণ করে এবং প্রদর্গিণ করতে ৬৮৭ 
দিন সময় লাগে। এই গ্রহটি আমাদের পৃথিবীর 
চেয়ে ছোট-ব্ণাস ৪,২০০ মাইল (পৃথিবীর 
ব্যান ৮*** মাইল )। এই গ্রহটিতে দিন বাত 
ইন ২৪ ঘণ্ট। ৩৭ মিশিটে। ডিমোস্‌ ও ফোবাস 
নামে চাদের মত মঙ্গলেরও ছুটি উপগ্রহ আছে। 
অসীম বিশ্বের গ্রহ-নক্ষত্রাদি জ্যোতিষ্ষের পরিচয় 
না হয় পাওয়া গেল, কিন্তু আমাদের পুথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তিকে পরাভূত করে এই মহাশুন্তের 
পথে পাড়ি দিয়ে চাদ বা মঙ্গল গ্রহে যায়! কিকপে 
সম্ভব? পৃথিবীপুষ্টেগ উপরে মাত্র কয়েক মাইল 
পর্যন্ত বাতান আছে। বাকী পথটুকঝুতে মহ 
জীগতিক বশর ধুলি এবং কিছু উক্কাপিগ্ড আছে 
বটে, কিন্তু সেগুলি বাদ দিলে পথটি একেবারে শুন্ত | 
এই মহাশুন্ের পথ ধরে ঘোর অন্ধকারের 
মধ্য গিয়ে কে আমাদের নিয়ে যাবে উত্বলোকে ? 
দ্রুতগামী বিমান বা বেলুনের পক্ষে তো এই 
শৃন্পথে চল| সম্ভন নয়! এই সীমাহীন অন্ধকীঁগ্ 
মধ্যে মহাশুন্ের পথ ধরে বিদ্যাতগতিতে চলবার 
মত শ্মতা আছ এক মাত্র বকেটের। তাই 
গকেটকেই আমাদের যাঁন হিসাবে ব্যবহার করতে 
হবে। তবে এই রকেটকে ছুটতে হবে অমস্ভব 
দ্রুতগতিতে- ঘণ্টায় ২৪1২৫ হ্জাব মাইল বেগে। 
আমরা ৬্ুতগতি বিমানকে ঘণ্টায় ৫০০ শত মাইল 
বেগে যেতে দেখেছি, কিন্তু মহাশুন্ধের পথযাধী 
এই রকেটকে তার তুলনায় অনেক বেশী 
গতিতে ছুটতে হবে। ভাক্ো 1ড গামাৰ 
অজান। সমুদ্রে পাড়ি দেওয়া অথবা পদব্রজে চির- 
তুষারাবৃত উত্তজজ এভারেশ্ড অভিযানের চেয়েও 
মহাশুন্ধ অভিযান শত শত গুণ বেশী ভয়াবহ। 
এতে অপীম সাহস, বুদ্ধিমত্তা ও ধের্ষের প্রয়োজন। 
মহাশৃগ্ত পরিভ্রমণে পৃথিবীর মাধ্যাকষণ শক্তি 
একটি প্রধান অন্তরায়। ধরিত্রী তার প্রবল আক্ষণ 
শক্তির বলেই যাবতীয় পদার্কে আকড়ে 
ধরে রাখে নিজের বুকে। এই আকধণ শক্তিকে 
২ 


মহাশুষ্যে অভিযান 


২৬৫ 


এড়িয়ে পৃথিবীর বুক থেকে ছিটকে মহাশূৃন্তে 
যাবার শক্তি কারুর নেই। ভাই জোর করে 
কোন বস্তকে উধের্ব ছুড়ে দিলেও তার 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তির বলে আবার পৃথিবীর বুকেই 
ফিরে আসে। ব্ছ চেষ্টার পর ১৯৪৯ সালে 
একটি দুই পধায়ের বকেটকে ২৫০ মাইল উধ্বে” 
পাঠানো সম্ভব হয়। এই অল্জ্ঘনীয় মাধ্যাকর্ষণ 
শর্তিকে পরাভূত করবার দুটি উপাম্ম আছে। 
প্রথম উপায় হচ্ছে গ্রহীস্তরে ভ্রমণকারী রকেট 
যখন পৃথবীপুষ্ঠ থেকে সোজা উপরে উঠে যাবে 
তখন বাুস্তর ত্যাগ করবায় ঠিক পূর্বমুহতে তার 
গতি হবে খুবই দ্রত। তাহলে বাষুশুগ্ত স্থানে 
ইঞ্জিন বন্ধা কে সেটি ইনাশিয়ার ফলে মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তিকে এড়িয়ে ছুটে যাবে আপন গন্তব্য স্থানে। 
তখন সে পৌছুবে নিদিষ্ট কোন গ্রহ বা উপগ্রহের 
সীমাঁনায়। আগ তারই আকর্ষণের ফলে আপনা 
থেকেই এগিজে যাবে ঘেই গ্রহের দিকে । হিপাব 
করে দেখা গেছে, এই উপায়ে গ্রহান্তণে যেতে হলে 
বকেটকে ঘণ্টায় ২৪-২৫ হাজার মাইল বেগে 
ছুটতে হবে। কিন্তু এরূপ ত্রতগতিসম্পন্ন রকেট 
তৈরী করা খুবই শক্ত । তাছাড়া মানুষের পক্ষে 
এই গতিবেগ সহা করাও সহজ নম । অভ্য থক দ্রুত 
গতিতে যাওয়ার ফলে যানটির অভ্যন্তরে যে 
অতিরিক্ত চাপ উৎপন্ন হবে তা সহ করা 
মানুষের পক্ষে সম্ভব ন্য়। মমুস্তদেহ যে কোন 
গতিবেগ সহা করতে পারলেও গতিবেগের 
পরিব্তন তাঁর পক্ষে অসহশীয় হবে। আরও 
একটা মস্ত বড় অহ্ৃবিধা এই ঘে, পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ থেকে ছাড়বার সঙ্গে সঙ্গেই রকেটটি যদ্দি এত 
দ্রুতগতিতে ছুটতে থাকে যায় তাহলে বাতাসের 
প্রতিবন্ধক] খুব বেশী রকমে বেড়ে যাবে এবং তার 
ফলে অতিরিক্ত তাপের স্থষ্টি হবে। তাই পৃথিবী- 
পুষ্ট থেকে পরিমিত গতিতে যাত্রা স্বর করে ক্রমশ: 
গতিবেগকে বাড়িয়ে যেতে হবে এবং বাযুস্তর 
ত্যাগ করবার ঠিক পুর্বমুহতে গতিবেগ 


২৬৬ 


বাড়িয়ে তুলতে হবে ঘণ্টায় প্রায় ২৪-২৫ হাজার 
মাইলে। 

মাধ্যাক্ষণ শক্তিকে পরাভূত করবার দ্বিতীয় 
উপায় হচ্ছে-_মহা শূন্যে কৃত্রিম উপগ্রহ স্থাপন করা। 
কৃত্রিম উপগ্রহ হচ্ছে মনুত্ত-ষ্ট একটি ফেব্রি- 
কেটেড, গোলক | সেটি উধব্ণকাশে শৃন্তে অবস্থান 
করে পৃথিবীর চারদিকে নির্দিষ্ট কক্ষে প্রচণ্ড 
গতিতে ঘুরতে থাকবে। উপগ্রহটি মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তির প্রভাব এড়িয়ে কেমন করে পৃথিবীকে 
কেন্দ্র করে শুন্তে ঘুরতে থাকবে তা বুঝতে হলে 
কেন্দ্রাপসারী শক্তি সপ্থদ্ধে কিছু বলা দরকার । 
একটা টিল স্থতার এক প্রান্তে বেধে জোরে ঘুরালে 
কেন্দ্রীপগাঁরী শক্তি তাকে নীচে পড়তে দেয় না। 
পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহাদিও সেব্ূপ এই কেন্দ্র(পসারী 
শক্তির প্রভাবে প্রচণ্ড গতি নিয়ে আপন আপন 
কক্ষে অবস্থান করে' সূর্বকে প্রদক্ষিণ করে। 
অবশ্ত আকর্ষণ ও গতিবেগ উভয়ের মধ্যে একটা 
সামগ্রন্ত এলেই তবে একটা নিদিষ্ট কক্ষে অবস্থান 
করে। বৈজ্ঞানিকেব! অবশ্য হিসাব করে দেখেছেন 


যে, কোন বস্থ যদি ভূপৃষ্টের ১০৭০ মাইল উধ্বেঁ 


অবস্থান করে ঘণ্টায় ১৮,৭** মাইল বেগে পৃথিবীর 
চারদিকে ঘুরতে থাকে তাহলে মাধ্যাকর্ষণ শন্বির 
প্রভাবে মে আর পৃথিবীতে নেমে আসবে না। 
কৃত্রিম উপগ্রহের প্রধান প্রয়োজনীয়তা এই যে 
মাঁধ্য।কর্মণ শক্তিকে সম্পূর্ণভাবে পরাভূত করবার 
জন্তে মহাঁশৃন্যধানটিকে পূর্বের ন্যায় অসম্ভব গতিতে 
( অর্থাৎ ঘণ্টায় ২৪-২৫ হাজার মাইল ) ছুটতে হবে 
ন।। অপেক্ষাকৃত কম গতি, অর্থাৎ ঘণ্টায় ১৬,০০০ 
মাইল বেগে ছুটে ষে কোন রকেট মনুম্ত-হষ্ট কৃজিম 
উগগ্রহে পৌছুতে সক্ষম হবে। সেই উপগ্রহ- 
স্টেশন থেকে যানটি পুনরায় চন্দ্র, শুক্র অথব। 
মঙ্গল-গ্রহে যাত্রা স্বর করবে আরও কম গতিতে, 
অর্থাৎ ঘণ্টায় প্রায় ৮,০** মাইল বেগে। মহাশূশ্ 
পরিভ্রমণে এই কৃত্রিম উপগ্রহটি হবে স্প্রিং-বোর্ড। 
এই উপায়ে চাদে পৌছে আবার পৃথিবীতে ফিরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১ বর্ষ, ৫ম সংখা 


আসতে মাত্র দশ দিন লাগবে এবং মঙ্গলে গিয়ে 
ভূপৃষ্ঠে ফিরে আপতে অন্ততঃ এক বছর লাগবে। 
যানটি মহাশৃন্যের পথে ৯১ ভাগই যাবে 
ইনাপিয়ার সাহায্যে। তবে কোটি কোটি মাইল 
পথ অতিক্রম করে মঙ্গল অথবা শুক্র গ্রহে পৌছুতে 
হলে কয়েক হাজার মাইল অন্তর আরও দু-তিনটি 
কৃত্বিম উপগ্রহ স্থাপন করতে হতে পারে। 
সোভিয়েট যুক্তরাষ্্ী কতৃকি নিমিত যে ছুটি 
উপগ্রহ মহাশূন্যে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে বেড়াচ্ছে 
তাদেব তিন পর্যায়ের কম্পাউও রকেটে সাহাযো 
উধের্ব প্রেরণ করা হয়। আমেরিকার যুক্তরাষ্্ও 
অন্থুরূপ ₹কেটের সাহায্যে এ পর্যন্ত পৃথিবী 
প্রদক্ষিণকারী তিনটি উপগ্রহ উধ্বাকাশে প্রেরণ 
করেছে। তারা ষে চালকবিহীন কম্প।উওড রকেটের 
পরিকল্পনা করেছে তাতে তিনটি শ্বতন্থ অংশ থাকে 
-মুস্তক, দেহকাণ্ড ও লেজ। প্রত্যেকটি অংশই 
এক একটি স্বয়ংচম্পূর্ণ রকেট। কম্পাউণ্ড রকেটের 
মন্তকেই থাকবে কৃত্রিম উপগ্রহ অথবা আরোহী। 
ধর! যাক, একটি কম্পাউওওড রকেটের মোট ওজন 
মাত্র দেড মিনিটের মধ্যেই লেজের 
দিকে অবস্থিত গ্রায় ৫০ টন তরল জালানী পুড়ে 
নিঃখেবিত হবে। এইট অংশের জালানী নিংশেধিত 
হওয়ার সর্পে সঙ্দেই সেটি খসে পড়বে। ফলে 
রকেটটির ওক্ষন প্রায় ৭৫ ভাগ কমে যাবে। মুহূর্তের 
মধ্যেই দ্বিতীম্ন অংশ, অথৎ দেহকাগ্ডের কাজ সুরু 
হয়ে যাবে। এই সমদ্ধে তার গতিব্গে হবে ঘণ্টায় 
১৪১০০ মাইল। এর কিছু পরেই দেহকা গুটি খসে 
পড়বে এবং সঙ্গে সঙ্গে তৃতীয় অংশ, অর্থাৎ মন্তকের 
কাজ থর হয়ে যাবে। তখন এর গতিবেগ বেড়ে 
গিয়ে ঘণ্টায় প্রায় ১৮,০০০ মাইলে দাড়াবে । ততক্ষণে 
রকেটটিও প্রায় ১১০০০ মাইল উপে্ঁ উঠে 
যাবে। তৃতীয় একেটটির বিস্ফোরণের সঙ্গে 
সঙ্গে যদি তাকে পৃথিবীর সমান্তরাল অবস্থায় 
আনয়ন করা হয় তাহলে এস্থানে একটি কৃত্রিম 
উপগ্রহের হুষ্টি হবে। প্রথম রকেটটির কাজ সুরু 


৭০০ টন। 
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হওয়ার সময় সেটা সোজা উপরে উঠে যায়; 
পরে দ্বিতীয় ও তৃতীয় রকেটের মধ্যস্থিত স্বয়ংক্রিয় 
যাস্ত্রিক ব্যবস্থায় একে ধীরে ধীরে সমান্তরাল অবস্থায় 
আনা হয়। 

মহাশূন্য পরিক্রমায় দ্বিতীয় বাধা হচ্ছে--অপর 
গ্রহের আকর্মণ শক্ত। এই আকর্ষণ শক্তি যেমন 
কোন গ্রহপৃষ্ঠটে অবতরণে সহায়ক, তেমনি আবার 
প্রবল আকর্ষণের ফলে রকেটের গতি যখন ক্রমান্বয়ে 
বাড়তে থাকে তখন বিভীষিকার কাঁরণ হয়ে দাড়ায়। 
গ্রহপৃষ্টে পৌগাবার কিছু আগেই তার গতি এত 
প্রবল হম মে, তাকে সংধত করতে না পারলে 
ধ্বংস অনিবধ। যেপব গ্রহে বাতাসের অস্তিত্ব 
আছে, সেখানে বাতাঁসের গ্রতিধন্ধকতাঁকেই গতি 
সংযত করবার ক|জে লাগানো যেতে পারে। কিন্তু 
যেখানে বাতাপ নেই সেখানে কিরূপে গতি 
যত করা যাবে? বৈজ্ঞানিকেরা তারও 
ব্যবস্থা করেছেন। এক সংবেদনশীল বে্তোর 
রশ্মি রকেটটিকে অন্তরপরণ করবে । এরূপ কোন 
গ্রহের নিকটবতাঁ হওয়া মাত্রই সেই রশ্মিটি 
রকেটটিকে উন্টাদিকে খুরিয়ে দিবে, অথাৎ 
রকেটের জেটের মুখগ্তলি হবে তখন এ গ্রহের 
দিকে । ফলে জেটগুলি চালু হলে তা আকর্ষণের 
বিপরীত দিকে কাজ করবে এবং রকেটটি ধীরে 
ধীরে সেই গ্রহে অবতরণ করবে। 

ভূতীয় বাধা হচ্ছে_-আপেক্ষিক গতিবেগ । 
পৃথিবী, চন্দ্র বা মঙ্গল গ্রহের গতিবেগ পরস্পরের 
আপেক্ষিক। অনেকেই জানেন, বুক্ষশাখায় 
উপবিষ্ট পাখী অপেক্ষা উড়ন্ত পাথী শিকার 
করা অনেক শক্ত। তেমনি আপেক্ষিক গতিসম্পনন 
গ্রহাস্তর ভ্রমণে সক্ষম হিলাবের প্রয়োজন। এতটুকু 
গোলমাল হলেই মহাশুন্যে একেবারে অগন্ত্য 
যাত্রা হবে। তাছাড়া মঙ্গল-গ্রহে অভিযান তখনই 
সম্ভব যখন পৃথিবী এবং মঙ্গল খুব কাছাকাছি 
থাকবে। একবার মঙ্গল গ্রহে যাত্রা স্থরু করে 
সেখানে পৌছাণার পরেই ফেরবার জন্টে 


মহাশুচ্যে অভিযান 


২৬৭ 


যাত্রা করলে চলবে না। আবার যখন গ্রহ ছুটি 
খুব কাছাকাছি আসবে তখনই কেবল ফেরবাঁর 
জন্যে যাত্রা স্বর করা চলতে পারে; অর্থাৎ মঙ্গল 
গ্রহে পৌছে বেশ কিছুদিন বলবাঁন করতে হবে। 

মাশূন্ত-যাত্রীদদের সবচেয়ে মারাত্মক বিপদ 
হচ্ছে উক্কাপিগ্ড বা গ্রহাণুপুঞ্জের সঙ্গে সংঘর্ষ। 
অবশ্য বড বড গ্রহাণুপুগ্ধ বা উক্কার ঝাকের 
কক্ষপথ টৈজ্ঞানিকদের জানা আছে। কিন্ত তা 
ছাড়াও এমন বহু উদ্কা আছে যাঁরা ইতস্তত: 
ছুটাছুটি করে। এদের সঙ্গেই বকেটের সংঘধ 
ঘটবার আশঙ্কা আছে। এদের থেকে 
বীচবার জন্যে বেডি৪-লোকেটার ব্যবহার কবা 
চলবে। 

জালানীর সমস্যাটাও কম নয়। মহাশূন্যে উডে 
যাবার জন্তে যে জালানণী বা ইন্ধন ব্যবহার করা 
হবে, তার কাঁধকারিতা খুব বেশী হওয়া চাই। 
তাঁর দহনক্রিয়ার ফলে যে বাম্প স্যষ্ট হবে 
তা যেন রকেটেব জেটের মুখে খুব বেশী 
চাপ হ্ট্টি করতে পারে। এই বাস্প কমপক্ষে 
জেটের মুখ থেকে সেকেণ্ডে অন্ততঃ ৬ মাইল বেগে 
বের চাই। এরূপ একটি ৭০০ টনের 
রকেট শৃন্তে প্রেনণ করতে প্রীয় ৬৭৭ টন 
জালানীর প্রয়োজন হবে। কিন্তু বৈজ্ঞানিকেরা 
হিপাব করে দে।খয়েছেন যে, স্থৃ্ভাবে মহীশৃন্য পরি- 
ক্রমা করতে হলে জলানী সমেত সমগ্র রকেটির 
ওঞ্জন জালানীশৃন্ত রকেটটির €জনের মাত্র ২* গুণ 
হওয়। দরকার। তার বেশী হলে দূরপাল্লায় ভ্রমণের 
অন্থবিধ। হবে। এন্সপ হান্ক। অথচ মজবুত রকেট 
নির্মাণ করা খুবই শক্ত । বর্তমানে রকেটগুলি খুবই 
ভারী এবং মহাশৃণ্ত পরিক্রমার জন্তে পর্যাপ্ত পরিমাণ 
জ।লাপী নিতে সক্ষম নয়। তছুপরি জেট-চালিত 
ইপ্রিন অত্যধিক চাপ সহা করতেও পারে না। 
ভবিষ্যতে আরও উন্নত ধরণের অত্যধিক চাপ 
ও তাপ সহনক্ষম ধাতুর দ্বারা রকেট নির্মাণ 
এবং কঠিন জালানী ব্যবহার করে এব সমাধান 


হাত 


হওয়া 


৬৮ 


হবে। ভবিষ্যতে রকেটে পারমাণবিক জালানীও 
ব্যবহার কর] চলবে। পারমাণবিক শক্তি-চাঁলিত 
রকেট থেকে প্রচণ্ড গতিতে গ্যাম নির্গত হবে। 
কাজেই রকেটকে প্রচুর জালানী বহন করতে হবে 
না। তাছাড়া তার গতিবেগও অসম্ভব বেশী 
হবে। কিন্তু পারমাণবিক জালানী থেকে উৎপন্ন 
তাপ ও চাঁপ সহা করবার মত কোন ধাতু বর্তমানে 
ইঞ্জিশীয়ারদের জানা নেই । তাছাড়া এ থেকে যে 
তেজক্ষিয় রশ্মি নির্গত হবে তাথেকে মানুষের 
বাচবার উপায় দেখতে হবে। 

মহাশন্-যাত্রীদের আব একটি বড বাধার 
সম্মুখীন হতে হবে। বেটি হচ্ছে_ মহাশূন্যের 
নভোরশ্মি এবং আল্ইাভায়োলেট রশ্মি। এই 
শক্তিশালী বুম্মর কবলে পঙলে জীবকোমসমৃহ 
ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। অতএব এদের কবল থেকে মুক্তি 
ন পেলে গ্রহান্তরে ভ্রমণকারীদের মৃত্যু বরণ করতে 


হবে। পৃথিবীপৃষ্ট থেকে মাত্র ৫৭ মাইল উপর 


বায়ুর ঘনত্ব হয় দশলক্ষ ভাগের এক ভাগ । আর 
তিনশত মাইল উর্ধে” একেবারে লক্ষ লক্ষ ভাগ 
নীচে নেমে যাঁয়। ঘনত্বের দিক দিয়ে অতি নগণ্য 
হলেও জীব-জ্গতের রক্ষাকাণী হিসাবে এর গুরুত্থ 
খুবই বেশী । এই স্তর স্য অথব| দুর-দুরান্ঠের 
নক্ষত্ররার্জি থেকে আগত নভোরশ্মিকে শোষণ 
করে রাখে । বাষুর নিমস্তরে (ট্রপোক্ষিঘার ) এর 
অত সামান্যতম অংশই এসে পৌছায় এবং তাতে 
প্রাণী-জগতের কোন ক্ষতি সাধিত হয় না। কিন্ত 
এই স্তরের সম্যক তথা এখনও মানুষের অজ্ঞাত। 
আন্তর্জাতিক ভূতাঁত্বিক বছরে (-৮ মাসে) পৃথিবীর 


হান ও বিজ্ঞান 


( ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


সব দেশের বৈজ্ঞানিকেরা মিলিতভাবে এই উচ্চ- 
স্তবের তথ্য সংগ্রহের জগ্তে গব্ষেণ। সুরু করেছেন । 
স্পুটনিকের ন্তায় কৃত্রিম উপগ্রহের ভিতরে স্থাপিত 
বেতার প্রচারক ও সংবেদনশীল যন্ত্রের সামনে ষে 
কোন অদৃশ্য বস্ত বা শক্তি আহ্থক, তাদের সংবাদ 
অহবহ গবেষণারত বৈজ্ঞানিকদের কাছে পৌছে 
দিচ্ছে । বিজ্ঞান-সমুদ্ধ দ্রেশ পোভিয়েট এবং 
আমেরিকান যুক্তরাষ্্ট এই সমুদয় তথ্য সংগ্রহের 
জন্যে শুন্ে আরও কৃত্রম উপগ্রহ প্রেরণের পরি- 
কল্পনা করেছে । কোন কোন €বজ্ঞানিক মনে 
করেন যে, বাধুমগ্ুলের নিয়ন্তবে যে ঝড়বুষ্টির সুষ্টি 
হয়, তার মুলে বায়ুর উচ্চস্তরের যথেষ্ট প্রভাব 
আছে। তাছাডা পৃথিবপুষ্ঠটে চৌম্বক ঝাড় ও 
মেরুপ্রঙার মূলেও সম্ভবতঃ এই উচ্চন্তরের 
(আয়নোক্ষিকার) প্রভাব রয়েছে । এলব ঘটনাবলীর 
সম্যক তথ্য উদঘাটিত হলে মানুষের এই শ্ুরের 
উপন্ধ অধিকার জন্মাবে মহাকাশ সম্বন্ধে 
নানা সমন্তাওর সমাধান হবে। 

তাছাড়া মহাশৃন্-যাত্রীতা আর৪ অনেক বাধার 
সম্মধীন হতে পারেন। মানুষ যখনই কোন নতুন 
পথে যাত্রা স্থুরু করেছে তখনই তাকে নানা সস্তার 
সম্মুখীন হতে হয়েছে । কিন্তু সে তার শিজের 


এবং 


বুদ্ধি সাহস ও ধৈর্যের বলে যাবতীয় বাঁধা অঙ্িক্রম 
তাই 
মহাশুন্ধে ভ্রমণের বাধা যতই বিরাট হোঁক নাঁকেন, 


করে সেখ।নে বিষ পতাকা উড্ডিয়েছে। 
মান্য সব কিছুরই সমাধান করে অদূর ভবিষাতে 


একদিন জয়যুক্ত হবেই। 


ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 
শ্রীননীমাপব চৌধুরী 


ইউরো-এশিয়ান নিথিয়ান জাতির প'রচয়-_ 
গ্রীক ইতিহাসের বিবরণে খুঃ পুঃ ৭ম শতাব্দী 
হইতে যে পিথিঘ্নান জাতির পরিচয় পাওয়া যায 
প্রথমে তাহাদের কথা বলা হইতেছে। 

থুঃ পুং এম শতাব্দীব মধ্যভাগে গ্রীকবা রুঝ 
সাগরের উত্তর উপকূলে উপনিনেশ স্থাপন করিতে 
আরস্ত করে। ইঈপনিবেশিকের। ছিল ব্যবসায়ী । 
মধ্য এশিয়ার সঙ্গে তাহারা নিয়মিই বাণিজ্য 
করিত। বাণিজ্যপথেব বর্ণনা দেওয়া 
হইয়াছে । তানাইস বা ডন নদী হইতে উন্তন- 
পূরের প্রান্তর ভূমিতে ১৫ দিনের পথ পয 


এই 


সারমাদিয়ানদের অধিরুত এলাকা। তারপর 
ভলা অঞ্চলে বুদনীদের দেশ। এই অঞ্চলে 
গ্রীক বাণিজ্যকেন্দ্র পোলোনাস অবস্থিত। এখান 


হইতে সাত দিন মরুভূমির মধ্য দিয়া চললে 
খিসাজেইটদের দেশ। ইহার পর দক্ষিণ-পূব 
দিকে চলিয়া বন ৪ মক্ুভূমির মদ্যবতা অঞ্চলে 
স্টরিয়া়দের দেশ। ইহার পর ওরেনবাগের 
নিকটে উরাল নদী অতিক্রম করিবার পর উহার 
শাখ। ইলেক নদীর গতি অন্ুলরণ করিয়া মুগোয়ার 
পর্বত্রেণী পার হইলে পুনরায় 'প্রাস্তর-ভূমিতে 
পৌছানো যায়। এখান হইতে সির দরিয়া! ও 
আমু দরিয়া পর্যন্ত বিস্তৃত অঞ্চল সিথিয়ানদের 
অধিকৃত। 

এই অঞ্চলের সিথিয়ানঝ। ইউরোপের সিথিয়ান- 
দের শাখা । অনুমান করা হইয়াছে খৃঃ পুঃ 
*ম শতাব্দীর কয়েক শতাব্দী পূর্বে পূর্ব-ইউরোপের 
সিথিয়ান জাতি পূর্ব-তুকীস্থান হইতে বিতাড়িত 
হইয়া ক্রিমিয়া অঞ্চলে প্রবেশ করে ও কিমেবিয়ান- 
দের বিভাড়িত ক্রিয়া সেখানে বাঁপ করিতে 


থাকে । এই নিথিয়ান জাতির পবিচয় সম্থন্থে 
এঁতিহামিকেব মত উদ্ধৃত করা হইতেছে --7076 
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সাব্মাপিয়ানরা ভাষায় ও কষ্টিতে সিথিয়ান ছিল। 
প্রিনির মতে, তাহারা মীড জাতির শাখা । নীপার 
৭ টোকমাক নদীর মধ্যবত্া অঞ্চলের কুরগান 
নামে পরিচিত সমাধিস্ত,পগুলি সিথিযান রাজাদের 
সমাধি | মতে সিখিষানেবাও 
জাতিতে আধ ও ইবাণী জাতির সহিত সম্পকিত 
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তাহাদের ধম সম্বন্ধে বল হইয়াছে যে, তাহাদের 


দেবদেবী 


আধ জাতির দেবদেবীর সহিত এক 
গোত্রীয় বলিয়া মনে হয়। 
প্রাচীন আতিহ।সিকদের উল্লিখিত এই 


যাযাবর আধ জাতি নীপার উপত্যকার কুরগান 
বা সমাধিস্তপ সম্থদ্ধে আরও কয়েকটি কথা বলিবার 
আছে। 

এখানে ঞ&5218 00058018065 বলতে 
এতিহাসিকেবা [01517100108 18065 বুঝাইতে 
চাহিয়াছেন। অর্থাৎ এই সকল যাযাবর জাতি-- 
যাহাদ্রিগকে সিধিয়ান বল হয় তাহারা ইরাণী 
গোঠীতৃক্ত এবং তাহাদের ভাষাও ইরাণী ভাষা- 
গোঠীর অন্তর্গত। ইরাণ, আগমেনিয়া ও আনা- 
তোলিয়ার মালভূমির আদিম অধিবাসীরা মূলে একই 


২৭০ 


গোতঠীতুক্ত, ইহাই নৃতত্ব-বিজ্ঞানীদদের অভিমত। 
ইরাণের মাঁলভূ্ম পূর্বে সিন্ুনদ পর্যন্ত বিস্তৃত । 
ইরাণের উত্তরে বর্তমান বোখারা, মার্ভ, খিবা 
প্রভৃতি অঞ্চলে প্রাচীনকালে ইরাণী গোঠীর লোক 
বান কপ্ত। পরবর্তী কালে তুর-মোঞগল গোষ্ঠীর 
জাতিসমূহ এই সকল অঞ্চল অধিকার করিয়াছে। 
ইবাণীয় মালভূমির পূর্বাংশ প্রাচীনকালে (আবেস্তার 
রূচনাকালে) আইরিয়ানা বা আরিয়া বা আযদের 
দেশ বলিয়া পরিচিত ছিল। গ্রীক এঁতিহাসিকেরা 
এই অংশকে আরিয়া নামে জানিতেন। 

পূর্ব-ইউরোপের দিখিধান জাতির আদিবাস 
ছিল পূর্ব-তুর্বীস্থানে-পণ্ডিতদের এই মতের উল্লেখ 
করা হইয়াছে । তাহা হইলে এই অন্যান 
করিতে হয ষে, ইরাণী বাঁ আর্ধ গোঠার লোকেরা 
পূর্বতুীস্থান হইতে পূর্বইউরোপে অভিযান 
করিম্বাছিল। 

প্রচলিত ইউরোপীয় আর্ধবাদ ইহার বিপরীত 
কথা বলে। ইউরোপীয় আর্ধবাদ অনুলারে দক্ষিণ- 
পূর্ব ইউরোপ হইতে আধ জাতি ইরাণের উত্তরে 
উপস্থিত হয় এবং সেখান হইতে এক শাখা ইরাণে 
ও অন্য শীথা ভারতবর্ষের দিকে চলিয়া যায়। এই 
আধ জাতি ছিল লম্বামুণ্ড টাইপের । এই মতের 
কোন কোন সমর্থক প্রমাণ হিসাবে কুরগান 
বা সমাধিত্তপে প্রাপ্ত নিদর্শনসমূহের উল্লেখ 
করিয়াছেন--প]। 076 [01691050690] 
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“11515 (56 মানে লম্বামুণ্ড আর্ধ জাতির 
টাইপ। কিন্তু সমাধিস্ত,পের বঙ্কালগুলি আসলে 
পিথিয়ান রাজাদের । আর অশ্বমেধ যজ্ঞের প্রমাণ 
হিসাবে ষে অশ্বমুণ্ড প্রাপ্তির কথা বলা হইয়াছে তাহা 
পিথিযান রাজাদের প্রিক্ম বাহন অশ্থের মুণ্ড। 


শপ পর পপ পপ এতে কপ 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


সিথিয়ান রাঁজাদিগকে সমাহিত করিবার সময়ে 
তাহাদের প্রিয় অশ্ব, ব্যবহৃত তৈজসপত্র, অস্ত্র 
শন্স, অন্চর ও রাণীদিগকে এক সঙ্গে সমাহিত 
করিবার ব্যবস্থা ছিল। দেখা যাইতেছে পরোক্ষ- 
ভাবে এই মতানুসারে সিথিয়ানদিগকে আর্গোষ্ঠীয় 
বলিয়া স্বীকার করা হইতেছে। কিন্তু সিথিয়ানরা 
আর্ধ কি না, তাহার] লম্বামুণ্ড গোর্ঠীয় কি না এবং 
আর্ধ জাতি লঙ্বামুণ্ড টাইপের কি না-সে সব 
বিচার স্থগিত বাখিলেও তাহারা পূর্ব-তুকীস্থান 
হইতে ইউরোপে গিয়াছিল, এই মত প্রচলিত আধ- 
বাদের প্রধান যুক্তি নষ্ট করিয়া দিতেছে। 

শক, গ্িঘুচি, হিয়েও-ন্-_পুব-ইউরোপের সিথিয়ান 
ছাড়িয়া শক, ফিযুচি ও হিয়েও-ছুদের কথায় আসা 
যাউক। 

শকদের আদি বাপভূমি ঘেখানেই হউক, 
তাহারা পুর্ব-ইউবোপে গিয্সাছিল, ইহ! কেহ বলেন 
নাই। শক ও দাহীদিগের পরিচয় প্রসঙ্গে 
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৭০৪০১ [05519 1 নৃতব্র-বিজ্ঞানী ডাঃ হেডনের 


মত অন্যরূপ। তাহার মতে, শকদের বর্তমান 
বংশধর বাট্টি জাতি ধে)9 3৪%এ 26 
17961001960 ৬1) 006 98086) 13056 
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8210%,)7 কিন্ত তাহাদের প্রধানগণ চিল 
প্রেটে৷ নিক । বাণ্টি জাতির সগ্থন্ধে তিনি আরও 
বলিতেছেন ঘে, তাহারা রাজপুত, শিখ, কাশ্মিরী 
প্রভৃতি জাঁতির মত ইন্দো-আফগান গোঠীতুত্ত | 
বাণ্টি জাতি জন্মু ও কাশ্সীর রাঁজোর বাণ্টি- 
স্থানের অধিবাপী। বাট্টিস্বান ছোট তিব্বত 
নামে পরিচিত এবং বাণ্টি ও লাডাকী উভয়েই 
ভোট জাতি বা তিব্বতী। বাতীগ্বানের ক্রকপা 


মে, ১৯৫৮ ] 


জাতি দরদ গোঠায়। ডাঃ হেডেন বা্টিদের 
পরিচয় সহ্ন্ধে সঠিক সংবাদ রাখেন না বলিয়। 
মনে হয়। রাজপুত, জাঠ, গুজর প্রভৃতি জাতি 
হুন গোষ্ঠীভুক্ত--এই মতের প্রতিবাদ করিয়৷ 
তিনি অন্যত্র বলিতেছেন যে, এই নকল জাতির 
মধ্যে হন সংমিশ্রণ থাকিলে ইহাদের সকদ্গের 
মধ্যে যে একটি সাধারণ টাইপ, সেই টাইপের 
পারুবতশ হইত--মাত্র এক সংমিশ্রণের ফলে 
টাইপের বিশেষ প রব্তন হইবার সম্ভাবনা ছিল না 
(0105 011০ ১৪1০৪ 5098310 137৮০ 
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হেডেনের মতে, শক জাতির টাইপ অ।য টাইপেগ 
কতক্টা অন্তরূপ হিল। বোহস্তুনের পর্বতগাত্রে 
আকামেশিয়ান আমলের শিলালিপি প্রশিদ্ধ। 
লিপির সঙ্গে কতকগুলি মন্ুয্ুমুতিও আছে। 
একটি মন্গয্মুতির নীচে শকুক নাম দেখা যায়। 
এই মুতিটিকে কোন শকের প্রতিমৃতি বণিয়। মনে 
করা হইয়াছে । প্রশিদ্ধ নুততব-বিজ্ঞাণী উসধালশীর 
মতে, মুতির দুখে আয ও মোঙগল জাতির 
ংমিএণ আছে বলিয়া মনে হয়। 

গরিমুচিাতি যে ব্যাকটি,য়। ও বোখাপাব পশ্চিমে 
কধনও গিগাছিল তাঁহার উদ্দেখ পাওয়া যায় না। 
তাহাদের শুতাতবিক পররিচমু সন্ধে বিভিন্ন মত 
আছে। 

একটি মত 
সমগো ঠায়, “এ 
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এই মতে য়িমুচি হইতেছে প্রধান দলের নাম, 
জাতির নাম তোথারী। দ্বিতীয় মতাজপারে ম্িষুচির! 
তুর্ধী গোষ্ঠাতুক্ত , কুশান বা কাশান একটি দলের 
নাম। তৃতীয় মতাহুসারে তাহার। হুই-খে বা 
উইগ্তর জাতির দক্ষিণ শাখাতুক্ত। এই ক্ষেত্রে 


ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 


৭১৯ 


তাহাদিগকে তুকিউ বা তুর্ক গোষ্ঠীর লোকের 
সহিত সম্পকিত দেখা যাইতেছে । 3661 
[01০-এর মতে য়িঘুচিব গ্রীক এতিহাপিকদের 
4511 ও তোখারী এবং চীনা ইতিহাসের তা- 
হিয়া। কিন্ত বছ পণ্ডিতের মতে, চীনা ইতিহাসের 
তাহিয়। হইতেছে তাঙ্জিক ও তোখারী তুঁহি-লো। 
তোখারী নাম যে প্রাচীন সংস্কৃত সাহিত্যে 
উল্লিখিত তুষার ও তুখার, তাহাতে সন্দেহ নাই। 
ভাষা-বিজ্ঞীনীরা এই তোখাপী জাতি কোন্‌ 
গোগ্ঠাতুক্ত সে সম্বন্ধে একটা নূতন সিদ্ধান্তে 
আসিয়াছেন। মধ্য এশিঘার বৌদ্ধ সাহিত্যে প্রসিদ্ধ 
খোটান ও কুচা হইতে কতকগুলি প্রাচীন লেখন 
আবিষ্কৃত ভইয়াছে। এই সকল নিদর্শন হইতে 
তাহার! সিদ্ধান্তে আপিয়াছেন যে, খোটান ও 
কুচাষ যে ভাষা ব্যবহৃত হইত তাহার সহিত 
প্রাচীন ইবাণীয় বা ভীরতীয় ভাষা (ইন্দো-এরিয়ান) 
অপেক্ষা ইউরোপীয় বা সেণ্টম গোষ্ঠার (ইন্দো- 
ইউরৌপীঘ়্) ভাষার, বিশেষ করিয়া ইন্দোইউরোপীয় 
ভাবা গোাব ইটালো-কেন্টিক শাখার সঙ্গে 
সম্পর্ক দেখা যায়। এই মতের প্রধান প্রচারক 
প্রসিদ্ধ পণ্ডিত সিলভ্যা লেভী। তিনি এই 
ভাষার নাম দিয়াছেন তোথাবীয়ান। এই সিদ্ধাস্ত 
অনুসারে অনুমান করিতে হয়, পুর্ব-তুকীস্থানের 
যে জাতি ইন্দো-ইউবোপীয় গোষ্ঠার ভাষ। ব্যবহার 
করিত তাঁহারা তুকী গোষ্টাতুক্ত হইতে পারে না। 
খুষ্টীয় ৭ম শতাব্দীতে কুচার ব্যবহৃত ভাষ৷ 
তোখাবীয়ান ইন্দো-ইউবোপীয়ান ভাষা-গোষ্ঠী ভুক্ত, 
এই কথা মানিয়! লইলে খুষ্টায় ১ম শতাব্দীতে যে 
কুশান, গ্িযুচি বা তোখারী ভাবতবষে আপিয়াছিল 
ও খুষ্টীয় ৭ম শতীবী পযন্ত যে তোখারী (তু-হি-লো) 
বাদাকশানে রাজত্ব করিয়াছিল তাহার] যে 
ইন্দো-ইউরোপীয় ভাষাভাষী ছিল তাহার কোন 
উল্লেখ পাওয়া যায় না। থুষ্টীয় ১ম শতাব্দীর 
শেষভাগে হিয়েঙ-নু জাতি মধ্য এশিয়ায় সাআজ্য 
বিজ্তার করিয়াছিল। খুষ্টীয় ৪র্থ শতাবীতে 


২৭২ 


যুয়ান-যুয়ান জাতি মধ্য এশিয়ার তোখারী মাসত্রাজ্য 
ধ্ংদ করিয়াছিল। খুষ্ী্ ৫ম শতান্বী শ্বেত 
হুন জাতি মধ্য এশয়ায় প্রবল হয় এবং খুষীয় ৬ 
শতাব্দীতে তুকিউ জাতি অক্পাদের পূবতীর 
হইতে সমগ্র মধ্য এশিরায় পাআজ্য বিস্তার বরে। 
পর পর এই বিপ্রধের মধ্ো খুষ্টা ৭ম শতাব্দীতে 
কুচান্ত কিভাবে ধর্মে, সংস্কৃতিতে, আচারে নামে 
ভারতীয় ত্রাঙ্গী (ও খরোট্টী)লিপি ব্যব্হারবাঁরী 
ইন্দো-ইউবোপীয় ভাষাভাষী জাতির আবিতাব হইল 
তাহাব কোন সন্তোষজনক ব্যাখ্য। পাওয়া যায় না। 
এই সমন্তার সমাধানকল্পে একটি আদিবাণী শ্বেত 
জাঁতির কথা উঠিয়াছে। 

ত্র অবরেলষ্টাইন কতৃক পুরব-তুকীস্থানের 
প্রত্বুতাত্বিক নিদর্শনসমূহ আবিষ্কারের ফলে এই 
তথ্য প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে যে, তাঁকল। মাকান 
ও লবনবু মরুভূমির সহরগুলির অপ্রবাণী অধ 
জাতীয় ছিল। ইহার পাঁমীরী-ইরাণে। 
টাইপের আর্জাতি। নৃতত্ব-বিজ্ঞানীদের মতে, 
এই টাইপ চীনের হোঁনীন ও মাঞ্চুরিয়া প্যস্থ 
অগ্রসর হইয়াছিল। মিধুচি ব| তোখানী জাতি 
তুর্ক বা মোঙ্গল গোষ্ীতুক্ত না হইলে এই টাইপের 
হওয়া সম্ভব । কিন্তু এই “আধ টাইপের ভাষ। 
সেন্তম গোঠীর--একথা কেহ বলেন নাই। 

কোন কোন নুৃততব্ব-বিজ্ঞানী আর একটি এরশ্ব 
উঠাইয়াছেন। প্রপিদ্ধ নৃতব-বিজ্ঞানী উজফালভা 
জুঙ্গেবিঘার (মোঙলিয়ার পশ্চিমে ও তিয়েনশান 
পর্বতশ্রেণীর উত্তরে) অরধিবাপীদের সম্বন্ধে 
বলিয়াছেন যে, মোঙ্গলিয়।ন ও আলটাইক ছাড়াও 
অন্য একটি টাইপের সংমিশ্রণ ইহাদের মধ্যে 
দেখিতে পাওয়া যায়। তাহার মতে, একটি 
আদিবাসী শ্বেত জাতির সঙ্গে শক, দিমুচি, হিয়েঙ-নু 
ও উইগর জাতির সংমিশ্রণ ঘটিয়াছে। শক, 
ফ্িমুচি, হিয়েড-ন ও উইগুর জাতি তাহার 
মতে, গীত গোষ্ঠীর জাতি। এই আদিবাসী 
শ্বেত জাঁত কাহারা ছিল তাহা ব্যাখ্যা করিয়াছেন 


শন ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ৫ম সংখ্যা 


নৃতত্ব-বিজ্ঞানী জিউফ্রিদা রুগেরী। তাহার মতে, 
পূর্ব-তুবীস্থানের তোখারী ভাষাভাষী জাতি এই 
আদিবাশী শ্বেত জাতি। তুব্বীস্থানের এই তোখারী 
ভাষার সঙ্গে এশিয়া মাইনের হিটাইট ভাষার 
সম্পর্ক বাহির হইয়াছে। জিউফ্রিদা রুগেবী 
এই শ্বেত জাতির নাম দিয়াছেন 4:50 [,50০০- 
06029 06 06 10656170 0£ 72018119192 
0.9760966.70107811) | কিন্তু এই বর্ণনা 
প্রমাণ সাপেক্ষ নহে। 

এইভাবে তোখারী ভাষ। হইতে আধ গোষার 
একটি পৃথক শাখাব অস্থিত্ব প্রমীণ কবিবার চেষ্টা 
করা হইয়াছে । এই গোষ্ঠীকে আষ বলা হইতেছে 
কেন, তাহা ডিজ্ঞানা করিলে সদুত্তর পাওয়া কঠিন। 
কেন ন1 ইউরোপীয় নৃততত্ব-বিজ্ঞানীদের আধ জাতি 
ভাষা-বিজ্ঞানীদের নিকটে ধার করা একটা কল্পিত 
ডাঁত, যাহাকে বাস্তবন্প দিবার জগ্ঠ উত্তর-পশ্চিম 
এশিয়া ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিমাম় স্থাপিত করিবার 
চেষ্টা করা হইয়াছে । এই প্রঞ্জের আর অধিক 
আলোচনা এখানে অনাবশ্যক। এখানে শুধু এই 
ব্ষিয়ের প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ করা হইতেছে যেও পুব- 
তুকবীস্থানের তোখাবী জাতিকে ইরাঁণ ও ভারতবধের 
আধ জাতি হইতে পৃথক একটি আধ জাতি ব্লা 
হইতেছে। এই জাতির সম্পকে পূর্বতুবীস্থান 
হইতে বহুদুরে অবস্থিত এশিয়! মাইনরের সহস্রাধিক 
শতাব্দী পৃবে লুপ্ত হিটাইট জাতির সহিত 
ককেশাস হইতে আফগানিস্বান পধস্ক বিস্তৃত 
অঞ্চলের আধ জাতি ও ভারতবর্ষের আয জাতির 
সঙ্গে ভাহাদের সম্পর্ক অল্প । 

ভারতবর্ষে তোখারী ব| ঘ্রিযুচি এক্তি বিলুধ 
হইবার পরে থুষ্টীয় ৮ম শতাবী পথস্ত কাবুল ও 
বাদাকশীনে তোখারী বাঁজ্য বর্তমান ছিল এবং 
বাদাকশান তোখাবীস্থান বলিয়া পরিচিত ছিল। 
কাবুলের এই তোখাকী রাজাদিগকে সাধারণ 
ইতিহাসের পুস্তকে তুর্কাশাহী বংশ বলিয়া বর্ণন! 
করা হইয়াছে। 


মে) ১৯৫৮ ] 


ভারতবর্ষের ক্ষিযুচি আক্রমণকারীর! বৃতব্ব- 
বিজ্ঞানীর মতে, আর্ধগোঠীৰ হইলেও সাধ(রণত: 
সিথিয়ান বলিয়া বণিত। 

এখন হুন-জাতির কথায় আসা যাইতে পারে। 
ডাঁরতবর্ষে হুন আক্রমণকাঁরীদের আগমনের সময় 
হইতেছে খু্ীয় ৪৫৫ অন্ধ কোন কোন মতে ৪৬৮ 
সন (ডিগরী লেখনেৰ সন )। চীন। ইতিহাসের 
বাহিবে হিয়েড-চুদের উল্লেখ দেখা যায় না। 79০ 
00101795-এব মত মানিখা লইলে অন্তমান কবিতে 
হয, হিম়েওন-সানাঞ্য ধ্বংসের পরে ভাহাদের 
কতকগুলি দল উরাপ অঞ্চলে? 
করিমাছিল। পুরে বলা হইন্নাছে 
জাতির ২ পরত ৭ 
হার গ্রাম এক শতাব্দী 


হুনদের আবির্ভাব হমু। 


দিকে প্রস্থ 
কি হণ 
কাশ খরার ৩৭২ অদ। 
পরে গানত সীমাপ্ডে 
সঠিক বিববণেব অভানে 
কোন কোন প্িত অগ্মাঁন করিযাঁছেন) মধা 
এশিয়ার €ন লাতি 2ই দলে বিড ভইঘা 
এব দল ভল্গা প অপণণ্প অঞ্চদাস অভিিমথে 
অগ্রপর হইয়াছিল । কিন্ত কাম্পিযান অঞ্চলে 
€ণ জাতি খু র হয় তাকাতে বলি হ্াপন ববিয়া- 
ছিল, এই্টবপ উল্লেখ পান্ষা বায় (1)101)%১109 
1১০11606৮০১--৭ুইীয় ২০০ অধ) | 
সময়ে ছুই দলের শুণ্গা। ও অন্সাস 
অভিযানঃকবিবাঁর কা।হণী অগ্রাহা কবশিতে হঘ। 
খু্ায় ঘট শতারধীতে তুকিউ জাতি যে 
সারাজ্য ধ্বংস করিসাহিল তাহা হন সামাজ্য 
বগিয়। বাণত হইলেও প্রকৃত প্রস্তাবে তাহা 
আলতাই অঞ্চলের যুয়ান-যুগ্ান জাতির প্রতিষ্ঠিত 
সাম্রীজ্য। ভিনসেন্ট শ্মিখ অনুমান করিঘাছেন যে, 
ব্যাকটি,য়া ও কাবুল উপত্যকায় যে হুন জাতি রাজ্য 
স্থাপন করিয়াছিল ও যাহারা শ্বেত হুন নামে পরিচিত 
তাহারা সম্ভবতঃ পূর্ব-ইউরোপের হন জাতি হইতে 
ডিন্ন জাতি ছিল। তিনি আরও জানাইয়াছেন ষে, 
সংস্কৃত সাহিত্যে উত্তর-পশ্চিম অঞ্চল হইতে আগত 
বৈদেশিক জীতিমাত্রকেই গণ বলিম্! বর্ণনা করা 


ধ্/ 


সাবা 


হতবাং এবই 


অ[িশুখে 


ভারতবর্ষে ৫বদেশিক জাতি 


২৭৩ 


হইয়াছে, 
হইত। 

কেহ কেহ মত প্রকাশ করিয়াছেন যে, ছন নামটি 
জাতিবাঁচক নহে, উহা বাজনৈতিক ও সমষ্টিগত 
অর্থে ব্যবহার হইদ্ধবাছে। হুন বলিতে এপথালাইট, 
আরব, বুলগার, মাঁজিয়াব, খাজার ও পেচেনেগ 
বুধায়। যে সকল জাতির নাম করা হইল 
তাহাদের মধ্যে শুধু এপথালাইটরা ভারতবর্ষে পরি- 
চিত এবং এই এপথালাইটরা থে যুয়ান-যুয়ান 
জাতি, সের বিবরণ হই তাহা অনুমান 
কবা চলে। এই এপথালাইটরা চীনা] ইতিহাসে 
ভোদা নামে পদ্রিচিভ। 

মুঘান-যুয়ান জাতি সম্বন্ধে ডাঃ হেডন এইবপ 
মত প্রকাশ করিয়াছেন,-4১ 00160 7050015 
01019]15 12105 ১101001 ( অর্থাৎ টেতুঙ্গুজ ) 


এককালে যেমন যবন শব্ধ ব্যবহৃত 


ইতিহা 


0০91০ 6০0 7০0৬6] 86 0) ০1956 0 0০ 
400 0০106015195 0170 507)05001010 06 002 
১1071001065 204 00000০11010 00421 
0৮০ 1৬10060]14 ও | 35 ০0762, এই 
জনা যায় যে, তাহাদের 
নাম হইতে তাতার নামটি 
এই নাখটি পরে মোঙ্গলদের সহক্ধে 
পশ্চিম অঞ্চলের জাতিরা ব্যবহার 
তারপব ইউবোপীষদের দ্বারা ইহা তুকী ও 
মি মোঙ্গল-তুকী। জাতী লোকের সম্বন্ধে বাবহৃত 

হইতত থাকে। 
হুন জাতি লরঙ্ধে শুত বিজ্ঞানী ও এতিহাসিক- 


জতি সন্ধে আব 
থিশীর সন্মাটেণ 
আসিঘাছে। 
তাহঠাদেশ 
কবিজ | 


দেব মতেপ আর অধিক আলোচনা কর! 
অনাবশ্যক । উপরের আলোচনা হইতে এই পধস্ত 


নিঃসন্দেহে জানা যাইতেছে যে, ভারতবষের আকব্রমণ- 
কারী হুন জাতির চীন! ইতিহাসের হিয়েও-ছ ও 
পূর্ব ইউবোপেব হুন জাতির সম্পক দুৰ এবং 
তাহার! সম্ভবতঃ চীনা ইতিহাসের হোয়া (যুযাঁন- 
যুয়ান) জাতি। আরও জানা যাইতেছে যে, 
ভারতবষের ইতিহাসের এই হুন জাতি তুক ও 


৭৪ 


মোঙ্গল ( উরাল-আলতাইক ) গোষ্ঠাগ সংমিশ্রণে 
উৎপন্ন । তাহাদের আদি বাঁসভূমি মোঙ্গলিয়া, 
কোকনর বা আলতাই অঞ্চল যেখানেই হউক, 
তাহারা সির দরিয়ার উত্তরের সমতলভূমি হইতে 
ব্যাকটিয়া! ও কাবুলে ছড়াইয়া পড়ে এবং কাবুল 
হইতে উত্তর-পশ্চিম ভারতে প্রবেশ করে। তুর্ক- 
মোঙ্গল গোষ্ঠীর এই জাতি সম্বন্ধে শক ও ফ্রিষুচি- 
দের মত কোন “আধ” সম্পর্কের কথা ওঠে নাই। 
শক ও গিযুচিদের টাইপ সম্বন্ধে সন্দেহের অবকাশ 
আছে, কিন্তু হুনদের সম্বন্ধে কোন সন্দেহের 
অবকাশ আছে বলিয়া প্ডিতেরা মনে করেন না। 
কিন্তু দেখা যায় যে, ইউরোপীষ পণ্ডিতরা এই 
জাতিকেই "সিথিয়ান»-এই সাধারণ নামে অভি- 
হিত করিয়াছেন। 

ভারতবর্ষে বাষ্্ীয প্রভাব--ভারতবধের অধিবাসী- 
দের মধ্যে শক, মিযুচি ও হুন জাতির সংমিশ্রণ 
সম্বন্ধে পণ্ডিত সমাজে প্রচলিত মতের আলোচন। 
করিবার পূর্বে ভারতবর্ষে তাহাদের বায় প্রভাব 
সম্বন্ধে সংক্ষেপে কিছু বলা আবশ্যক । 

খুঃ পৃঃ ১ম ও ২য় শতাব্দীতে শক জাতি 
কাফিরীস্থান, কাবুল, গান্ধার ও সম্ভবতঃ হাঁজারায় 
গ্রীক আধিপত্য ধ্বংস করে। তাহারা কাবুল 
হইতে গান্ধার ও হেলমন্দ উপত্যকা বা সিষ্টান 
( খকস্তান ) হইতে পিন্ধুদেখে প্রবেশ করে। চীনা 
এতিহাসিকের মতে, কাশ্মীর তাহাদের অধিকারে 
আপিয়াছিল। টলেমীর মতে পাতাঁলেন (পিঙ্ক 
নদের ব-্ীপ) আভীরিয়া (পশ্চিম ভারতের 
আভীর দেশ) ও পিরাষ্ট্রেন বা কাখিঘ্াবৃড়ে 
তাহাদের আধিপত্য প্রতিষ্ঠিত হইয়াছিল। 

ক্ষেপে বলা যায় যে, ভারতবর্ণে শকদের 

রাজনৈতিক কার্ধকলাপ কয়েকটি অঞ্চলের ইতি- 
হাসের বিষয়। এই ইতিহাসের প্রথম ভাগে 
পাওয়া যায় তক্ষশীলা ও মথুরার শক রাজবংশের 
কথা, দ্বিতীয় ভাগে পাওয়া যায় নাসিক ও 
উজ্য়িনীর শক রাজবংশের কথা। প্রথম ভাগের 


গ্ভান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ ব্য, ৫ম সংখ্যা 


ইতিহাসে ছেদ পড়ে খুঃ পৃঃ ৫৮ সনে শকাঁরি 
বিক্রমাদিত্ের বিজয়ের ফলে, দ্বিতীয় ভাগে ছেদ 
পড়ে খুষ্টায্স ১২৬ ও ৩৮৮ সনে গৌতমী পুত্র 
শ্রীদাতকণি ও দ্বিতীয় চন্ত্রগুপ্তের বিজয়ের ফলে। 
নাসিক ও উত্দ্য়িনীর রাজবংশ খৃষ্টীয় ১ম শতাব্দীর 
পরে স্থাপিত হইয়াছিল। তক্ষশীলা ও মথুরার 
শক রাজত্ব এক শতাব্দী স্থায়ী হইয়াছিল। দ্বিতীয় 
চন্ত্প্ুপ্তের পবে শকদের পৃথক রাজনৈতিক অস্তিত্বের 
পরিচয় পাওয়া যায় না। 

প্রথম দফায় যে সকল দল কাবুল হইতে গান্ধার 
ও মথুরা পযন্ত অগ্রসর হইয়াছিল তাহাদের 
আধিপত্য খুং পৃঃ ৫৮ সনের মধ্যে শেষ হইয়াছিল। 
ইহার পরে পিষ্টান (বা শকস্থান) হইতে যে সকল 
দল সিন্কুদেশে ও পশ্চিম উপকূল বাহিয়া কচ্ছ, 
গুজবাট, মহা বাষ্ট্র ও মালনে প্রবেশ করে তাহাদের 
রাজনৈতিক প্রভাব খুষ্টায় ২য় হইতে ৪থ শভাবী 
পর্যন্ত স্থায়ী হইয়াছিল । 

ফ্িচি (কুশান, তোথাবী ) 
বরের অনধিককাল ভাবতবষে বাদী ক্ষমতার 
অধিকারী ছিল এবং এই ক্ষমতা প্রধানতঃ উ-্ভতর- 
পশ্চিম ভারতে সামাবদ্ধ ছিল। প্রথম কুশান 
সম্রাট কাডফাসিস পিন্কুনদের পশ্চিম অঞ্চলে গান্ধার 
হইতে কাবুল পধন্ত এলাকায় গ্রীক ও পাথিয়ান 
ক্ষু্র ক্ষুদ্র বাজাদিগকে বিতাড়িত করেন। দ্বিতীয় 
কাডফাপিস ও কণিদ্ধের আমলে পাঞ্জাবে কুশান 
শক্তি প্রতিষ্ঠিত হয়। কণিষ্কের সময়ে সম্ভবতঃ 
বিদ্বয পযন্ত সমগ্র উত্তর-পশ্চিম ভারত তাহার 
সাম্রাজ্যের অস্ততুক্তি হয়। কাশ্নীরও সাম্রাজ্যের 
অন্তভূক্তি ছিল। কণিষ্ষেন পরে ভাবতবধে কুশান 
এক্তি পঞ্চাশ বৎসরের মধ্যে লুপ্ত হইয়। গিয়া ছিল, 
অনুমান করা হয়। কাবুলে কুশান রাজারা খুষ্টায় 
৫ম শতাব্দী পধন্ত রাজখ করিয়াছিলেন। কাবুলে 
হুন প্রভাব প্রতিষ্ঠিত হইলে এই রাজবংশ সম্ভবতঃ 
বাদ।কশানে সরিয়া গিয়াছিল। হছুন সাম্রাজ্য ধ্বংস 
হইলে পুনরায় কাবুলে কুশান প্রভাব প্রতিষ্ঠিত 


সম্ভবতঃ ১২০ 


মে, ১৯৫৮] 


হয়। খুষ্টীয় ৮ম শতাব্দী পর্বস্ত এই প্রভাঁব বর্তমান 
ছিল। 

ভারতবদে হুন প্রভাব ৬০ বৎসরের বেশী স্থায়ী 
হয় নাই। য়িধুচি বা কুশান গো্ঠার কিদারাইটগণ 
গু্টায় ৪৫২ অন্দে গান্ধারে নুতন রাঁজ্য প্রতি 
করিয়াছিল । খর ৪৫৫ হইতে ৪৬৮ অবের মধ্যে 
স্কন্দগ্রপ্ের বাজত্বকালে যে দুইটি হুন আক্রমণ 
ঘটে বপিনা এতিহাপিকের। মন প্রকাশ করিয়াছেন, 
গ্রৃতির মিলিত 


সম্ভবতঃ উহা কিদারাইট, ভন 


আক্রমণ । খুঙঈগীয় ৪৭ অন্দেণ দিকে আন্রমণকাবী 
খ্যা। বৃদ্ধি পায় এবং পপ সামাজোর প্রতিরোধ 
এক্তি পধুদ্ত করিয়া আক্রমণকাপীরা দেবের 
অভান্থবে অগ্রমূব হয়। খুঈঘু ৫” অক্ধে দেখা 
যায় আকরুমণকার দলেব নেতা তোঁরুমান মালবে 
আপনাকে প্রতিচিত করিতে সম্থ হইয়াছিলেন। 
গান্ধাব, 


অংশ 


পাঞ্চাব, বাঁজপুতানা ও মধ্যভারতের 


গুনদের অপিকাবে আলিয়াছিল--এই বূপ 
অনুমান কপাহয়। ৫১০ খৃষ্টাবে তোরমানের পুত 
মিহির গুস বাজ। হইম| পাঞ্জাবের সাকালায় রাজধানী 
ইহার পর মাঁলবের 


স্থাপন করিয়াছিপেন। 


ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 


৭৫ 


যশোধর্মণ ও মগধ্ের নরসিংহ গ্রপ্ধ বালাদিত্য 
মিহিরগুলকে পরাজিত করিয়া দেশের অভ্যন্তর 
ভাঁগে হনশক্তি ধবংস করিয়া দেন (৫২৮ খুঃঅঃ )। 
এই পরাজয়ের পবে কাশ্মীন ও গান্ধারে কয়েক 
খুষ্টান্দে মিহিরগুল 


বৎসর রাজত্ব কবিযষা ৫৪০ 


ঘতুামুখে পতিত হন। সম্ভবতঃ ইহার পরেও 
সীমান্ত অঞ্চলে হুনদের ছোট ছোট উপনিবেশ 

রহিয়া যায়, ভর্ষবধনের সময় পযস্ত | 
খুঃ পৃঃ ১ম শতীন্ধী হইতে খষ্টীয় ৬ঠ শতাব্দীর 
গ্রথম তিন দশক পর্যন্ত ভারতবর্ষে শক, ফরিুচি 
্ পরিচয় 


৪ ভন জাতর যে কাধকলপের 


পাওয়া মায় তাহা কয়েকটি অঞ্চলের মধ্যে 


সীমাবদ্ধ । শকজাতিব তৎপরতার পরিচয পাওয়া 


যাষ সিছুদেশ, পশ্চিম পাঞ্চাব, পশ্চিম যুক্ত- 
প্রদেশ, সৌরাষ্ট, মভারাঈ ও মধ্য ভারতের অংশে। 
পরিচয় পাওযা যায় 


গান্ধার, পশ্চিম পাঞ্জাব, যুক্তপ্রদেশের অংশ এবং 


ফ্িঘুচিদের তৎপবতার 
কাশ্মীরে । হনদ্ধেব তৎপরতার পরিচয় পাওয়া 
যা গান্ধার, পশ্চিম পাঞ্জাব, মধ্য ভাঁরতেব অংশ, 
রাজপুতানা এবং কাশ্মীরে । 


ন্লেহজতীয় পদার্থ 


ভ্রীলন্ম্মীনারায়ণ চক্রবর্ভা 


আম্রা যে খাছ্য গ্রহণ করি, সেই খাদ্যের মধ্যে 
সাধারণতঃ তিন বকম পদার্থ থাকে , যথা- শর্করা 
জাতীয় পদার্থ, আমিষজ্াতীয় পদার্থ এবং স্পেহ- 
জাতীয় পদার্থ । ন্সেহজাতীয় পদার্থ সম্বন্ধে এখানে 
কিছু আলোচনা করা হইবে। ন্েহজাতীয় পদার্থ 
হইল প্রকৃতিজাত গ্রিসারল ব। গ্লিসারিন এবং টজব 
অগ্রেরলবণ। জব লবণকে এষ্টার বলে। কেহ 
জাতীয় পদার্থকে গ্লিসিরাইড ৪ বল] হয়। 

নেহজাতীয় পদার্থ গাছপালা এবং ভীবজন্র 


শরীরে ভবিষ্যতের খাগ্চ হিসাবে সঞ্চিত হয়৷ 
উদ্ভিদের মধ্যে, বিশেষ করিয়া করেক জাতীয় 


বীজের মধ্যে প্রচুর পরিমাণে স্রেহজাতীয় পদার্থ 


থাকে । প্রাণীদের শলীরেবু ভিতরেব যঙ্তের 
চারিদিকে এবং চর্সের নীচে স্সেহজাতীম্ব পদার্থ 
আছে। অস্বাভাবিক পরিশ্রম করিলে বা খাছা 


কম হইলে ন্সেহজাতীয় পদার্থ তাহার অভাব পূরণ 
করে। এতঘ্যতীত শক্তির উত্দ হিসাবে প্রাণীদের 
নেহজাতীয় পদার্থ দরকার। ইহ1খুব স্থায়ী পদার্থ 
হইলেও শরীরের জীবকোধ গুলি কিন্থ অতি সহজেই 
ইহাকে অক্সজেন-জারিত করিতে পাপে । অবশ্য 
অক্সিজেন-জারিত হইবার পূর্বে ইহ| পাচক রসের 
জৈব অন্থঘটক ( এন্জাইম ) লাইপেজ দ্বারা আর্র- 
বিশ্লেষিত হইয়া গ্রিপারল এবং জৈব-অস্বকে পরিণত 
হয়। ইহাঁরাই অক্সিজেন-জারিত হইয়া শেষে 
অঙ্গারাম্ম ও জল উৎপন্ন করে, আর শক্তি 
যোগায়। 

গাছপালা এবং প্রাণীদের শরীর হইতে নান! 
উপায়ে স্লেহজাতীয় পদার্থ নিষ্ষাশিত হইয়া থাকে । 
মাখন, স্বত, তৈল, চবি প্রভৃতি শ্েহজাঁতীয় 
পদার্থের মধ্যে পড়ে । রসায়নের মতে মাখন 


এবং দ্বত্ত এক জাতীয় পদার্থ । কেবল তাহাই 
নভে, ইহাবা নাবিকেল, সরিষা ইত্য।ধি তৈলের 
সগোতর। মাথনেও গ্রিসাধিনেব সহিত অগ্র যুক্ত 
আছে। 

পরীক্ষা কলিয়া দেখা! যে, মাথনে 
গ্রিসারিন যুক্ত হইয়া নিম্ললিখিত অমগুলি মিশ্রিত 


গিয়ছে 


থাকে , যথা - 
১। বিউটিপ্রিক আসিড 
২। ক্যাপ্রোইক, ক্যাপ্রাইলিক 


শতকরা ০১ ভাগ 


এবং ক্যাপ্রক আপিড টাচ দহ 
৩। মাইবিষ্টিক, পামিটিক 

এব্‌* ট্রিয়াবিক আসি ...5৯৪. , 
৪1 লিক আসিড শ. ৩৬১ ”» 
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এতদ্বযযতীত মাখনে শতকরা প্রায় ১» ভাগ জল 
থাকে । দ্বত এবং মাখনে একই বালাযনিক পদ 
আছে । কেনল স্বতে জল থাকে না, আরু বর্ণ ও 
গন্ধের তারতম্য হয়। 

তৈল-বীজকে উত্তমন্ধপে নিষ্পেষিত করিবার 
পর তল বাহিব ভয় । অনেক জ্গাতীয় চবি আছে 
যাহ! সাধারণ তাপমাত্রায় তরল অবস্থায় থাকে। 
এই তরল চপিকে তৈল বলে। ইথার, ক্লোরোফম, 
বেঞ্সিন, আামিটোন প্রভৃতি দ্রাবকের দ্বারা চবি 
নিষ্ফাখন করা হয়। প্রাণীদের শরীরের তন্ধ হইতে 
উত্তাপের সাহায্যে চধি পূথক করা যায়। চবি 
যেমন--লাও, ট্যালে! প্রভৃতি এবং নানারকম তৈল 
থাছ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ফাবান, গ্লিসারিন 
এবং বং উত্পাদন করিতে কাঁচামাল হিসাবে 
তলের প্রয়োজন। 

প্রকুতিজাত চবি একটি জ্ৈব-লবণ নহে; উই] 
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িলারিণ এবং কতকগুলি ৫জব-অগ্ত্রেরে লবণের 
সংমিশ্রণ। কোঁন একটি জৈব-অন্প মার প্রিমাপিনের 
লবণ হইলে এ দৈব-অয়ের নামাসাঁবে চধির নাম 
হঘ্ম। যেমন গ্রিপারিন এবং বিউটিবিক আযাসিডের 
লবণকে বলে বিউটিরিন , সেইবূপ আবার ট্িয়াপিক 
আসিড হইতে টিমারিন এবং পগপিক আশি 
হইতে পলিন নামের উতৎ্পর্ি। বিউটিবিক, 
ক্যাপ্রেইক, ক্যাপ্রাইলিক, ব্যাপ্রিক, শরিক, 
মাইরিটিক, পামিটিক, ট্রি।বিক, আবাকিডিক) 
বেহেশিক, দিগোমসেরিক 
মধ থাকে। 
ধ্াাটি আমিড বলে।। 
ঠিয়াশিক আলিডেনু পরিন।ণ স্র্বাপেশ। বেশী। 
উপবের অমগ্ুলিব মধো প্রথম কযষেকটি তখল্‌ 
আবি বাকীপগ্লি কঠিন। 
কাঠিন্যা এ অম্রেন উপর নিব করে, 
যেমন-টটিঘাবিন বেশী পরিমাণে থাকিলে চবি শক্জ 
হইবে। 
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চপিণ ওভবলতা বা 


সমস্ত 


আর৪ বতকগুলি জৈব-অস্্। যেমন--ওপিক, 
লিনোলিক১ লিনে!লেনিক, ইলিনঠিঘাবিক প্রভৃতি 
ন্েহজাতীর পদাথেপ মধ্যে থাকে। ইহারা হইল 
অসম্পক্ত অযর। ইহাদের 'আণবিক ওজন বেশী 
হইলেএ ইহারা তরল পদাথ। সেই জন্য এই স্ব 
অস্ত্র চবির মধ্যে থাকিলে চবধিও তরল হয়। সবিষা, 
ভিপি, তুলা, বাদাম, অলিভ প্রভৃতি তৈলের মধ্যে 
এই জাতীয় অস্ত্র যথেষ্ট পরিমাণে থাকে। 

চবি জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু ইথার, পেট্রোলিয়াম 
ইথার, ক্লোরোকফর্জ, আমিটেন প্রভ'ত অনেক জৈব 
দ্রাবকে ইহা দ্রবণীয়। ইহা অনুদ্বায়ী এবং জ্ল 
অপেক্ষা হাক্কা। ইহার আপেক্ষক গুরুত্ব হইল 
০৯১৫--০৯৭১। রাসায়নিক দিক হইতে ইহ! 
নিক্ষিয়। কিন্তু অন্ঘটকের সাহায্যে সহজে 
আর্দর-বিশ্লেষিত হইতে পানে। সেই জন্য আর্ু- 
বিশ্লেষণের ছার! চবি হইতে জৈব-অশ্ন এবং গ্রিসারিন 
উৎপন্ন করা যায়। ্ৈব-অম্ন সাবান, বাতি 


স্লেহজাতীয় পদার্থ 
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প্রভৃতি প্রস্থত করিতে লাগে। 
হইতে নাইটোগ্রিসীরিন তৈয়াৰ হয়। 
প্রাণীদের শবীরের জীবকোধগুলি ৫জব-অস্র এবং 
থিসারিন হইতে চবি উৎপন্ন করিতে পারে । আবাৰ 
চনিকে ইব-অম্ ৪ গ্রিলারিনে পরিণত করিবার 
ক্ষমভা ইহাদের আছে । অবশ্য এই সমস্য প্রক্রিয়া- 
প্রলি অন্রঘটকের সাহায্যে শিষ্পন্ন হয়। 
ন্সেহজাতীর় পদার্থের মধ্যে থে সমস্ত বেশী 
আনব্িকক ওক্নেৰ অধ থাকে তাহাদের লবণকে 
»বান পলে। সাবান প্রস্তত কপ্রিবার জন্য 
মূলতঃ কষ্টিক সৌডা, অর্থাৎ সোডিয়াম হাঁইডক্সাইড 
এবং স্লেহজাতীয় পদার্থ দরকার । কণ্টিক সৌড। 
স্নেভজাতীয পদাথে 'অ্ের সহিত মিলিত হইয়া 
সোডিযাম লবণ উৎপন্ন কবে, আর গ্লিসারিনকে 
পথক করিষা দ্েঘ। সোডিয়াম লবণই হইল সাবান । 
সাবান এবং গিসীরিন উভদ্দেই জলে দ্রবণীয় । সাবান 
কিন্ত লবণজলে অদ্রবণীয় | সেই জন্য লবণের সাহায্যে 
পিমারিনকে সাবান হইতে পৃথক কব! যাঁষ। 
আমাদের শরীর হইতে ঘাম বাহির হয়। 
ঘ[মের মধ্যে আছে মেহজাতীয় পদার্থ। আমাদের 
জামা-কাপডে ইহা লাগিয়া যায়। বাতাসের ধুলা- 
বলি ইত্যাদি জামাকাপডের উপবে পড়িলে খামে 
আটকাইগ্জ যাথ। এই কারণে জামাকাপড় ময়লা 
হইয়া পড়ে। ন্েহজাতীয় পদাথ জলে দ্রবণীয় 
নয় বলিয়া ময়লা জামা-কাপড জলে পরিষ্কার হয় 
না। ময়লা জামা-কাঁপড পরিষ্কার করিবার জন্য 
সাবান-জল দরকার । তাহার কারণ হইল ন্সেহ- 
জাতীয় পদাথ সাবান-জলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণায় পবিণত 
হয়, আর এ কণাগুলি সাবাঁন-জলে ভাসিতে থাকে 
এবং ধুলাবালিও জামা-কাপড় হইতে চলিয়া যায়। 
ক্যালসিয়াম এবং ম্যাপ্লেসিয়ামের লবণ থাকিলে 
জল খর হয়। খর জলে জামা-কাপড় পরিষ্কার 
করিতে অনেক সাবান নষ্ট হইয়া যায়। এই রকম 
জলে সাবান ব্যবহার করিলে অধ্রবণীয ক্যালসিয়াম 
এবং মাগ্রেসিয়াম সাবানের সি হয। 


আর গ্রিসাবিন 
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খর জলে সমস্ত ক্যালসিযাম ও ম্যাগ্নেসিয়াম 
যতক্ষণ না ক্যালপিয়াম আর ম্যাগ্নেসিয়াম সাবানে 
পরিণত হইতেছে, ততক্ষণ পযন্ত সাবান খরচ হইয়! 
যাইবে। সাবানের সহিত যি কিছু সোডিয়াম 
মিলিকেট থাকে তাহ হইলে খর জলে সাবান খরচ 
কম হইবে। ইহার কারণ হইল--ক্যালপিয়াম ও 
ম্যাগ্নেসিয়াম সিলিকেটের স্থটি হইবে এবং এই 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগ্রেসিয়াম দিলিকেট জলে অদ্র- 
বণীয় যৌগিক পদার্থ । 

পূর্বেই বল৷ হইগ্নাছে যে, সেহজাতীয় পদার্থের 
মধ্যে সম্পক্ত এবং অসম্প,ক্ত দুষ্ট রকমের জৈব-অস্ব 
দেখ! যাঁয়। অসম্পক্ত অম আণবিক আকৃতিতে 
সম্প্‌ক্ত অস্ত হইতে ভিন্ন । ৫জব-অমের মধ্যে আছে 
একাধিক কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন 
পরমীণু। অসম্পূক্ত লৈব-অক্নের যে কারন পরমাণু 
গুলি দ্বি-বন্ধনে আবদ্ধ, সেগুলি একযষোজী অন্ত 
পরমীণু-যেমন ক্লোরিন, ত্রোমিন, আক্ছোডিন 
ইত্যার্দি গ্রহণ করিয়া অস্রটিকে সম্পৃক্ত করে। 
সেহজাতীঘ পদার্থের মধ্যে অদম্পক্ত ৫জব-অগ্রের 
লবণ কি পরিমাণে আছে তাহা আয়োডিনের 
সাহায্যে জানিতে পারা যায়। ১০০ গ্র্যাম শ্েহ- 
জাতীয় পদার্থ যত গ্র্যাম আয়োডিন শোবণ করিবে, 
সেই সংখ্যাটিকে স্রেহজাতীয় পদার্থের আয়োডিন 
ংখ্যা বলে। 

অসম্পক্ত টব-অমগুলির মধ্যে দ্বিবন্ধন 
থাকিবার ফলে ইহারা! আয়োডিন ছাড় অন্যান্ত 
পদার্থ গ্রহণ করিতে পারে। বাতাসে সংস্পর্শে 
আলিলে ইহার] অক্সিজেন গ্রহণ করে। যে সমস্ত 
তলের অনম্প,স্ত অস্প থাকে তাহার বিশেষত্ব হইল 
এই যে, তাহ! বায়ু হইতে অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া 
ক্রমশঃ ঘনীতৃত হইয়া শেষে কঠিন স্তরে পরিণত 
হয়। সেই জন্য রং প্রস্থতে এই জাতীয় তৈলের 
প্রয়োজন। ইহাদের আবার তিন ভাগ করা যায়। 
(১) বেশী অপম্পুক্ত এবং শীঘ্র কঠিন হইয়৷ পড়ে 
এইরূপ তৈল--যেমন তিসির তৈল। এই কারণে 


শান ও বিজ্ঞান 
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রং প্রস্ততে তিসির ঠতলের এত ব্যবহার । (২) 
মাঝারী রকম ততল। ইহারা বাধু হইতে অক্সিজেন 
গ্রহণ করে? ঘনীভত হয় বটে, কিন্তু কঠিন হয় ন]। 
রং প্রস্তত করিবার জন্য ১নং তেলের সহিত 
ইহাদিগকে মিতঅিত কবা হব। তুলাঁবীজের তৈল 
ইহাদের মধ্যে পডে। (৩) এই জাতীয় তৈল 
সামান্য অক্সিজেন গ্রহণ করে বটে, কিন্তু ঘনীভূত 
হয় না। রঙের জন্য ইহাদেৰ দরবার হষ ন1। 
জলপাই ( অলিভ ) তৈল উভাদ্রে দলভূক্ত। 

তৈলকে অন্্ঘটক শীঘ্ব কঠিন হইতে সাহাধ্য 
কবে। গলিক, লিনোলিক, লিনোলেনিক অম্ন- 
গুলির কোবান লবণ, লেন্ড মন্াইড, লেড ওলিয়েট, 
অন্ত কতকপগ্লি ধাতব অল্সাইড এবং লবণ 
অচ্নঘটকের কাজ করে। শ্মুটনক্রিষার সাহাধ্যে 
ইহাঁদিগকে তৈলেব সহিত মিশ্রিত করা হয। 
অমম্পক্ত তৈল তযেল রথ, লিনোলিয়াম। ছ[পা- 
খানীব কালী প্রভৃতি প্রস্থতে লাগে। 

অসম্পক্ত তৈল হাইড্রোজেন গভণ করিতে 
পাবে। তবে অন্যান উপাদানের ন্বায় ইভ। 
সহজে ঘটে না, উপঘুক্ত অন্ঘটকের সাহাদ্া 
দবুকাব। অসম্পক্ত তৈল অন্তঘটকের সাশ্তায্যে 
হাইড্রোজেন গ্রহণ কঠিয়া সম্পক্ত তৈলের মত 
দেখায়-যেষন বাদাম তৈল নিকেল চর্ণ ইত্যাদি 
অন্তঘটকের সহায়তায় বনম্পতি ঘ্তে পরিণত হয়। 
ভয়সা ব| গব্য ঘ্ৃত, লা এবং অন্যান্য কঠিন 
চবির পরিবর্তে ইহার যথেষ্ট ব্যবহার হইতেছে। 

নারিকেল ঠতলের সহিত আমাদের সকলেরই 
পরিচয় আছে। নারিকেলের শাস হইতে এই 
তৈল নিষ্কাশিত হয়। টাটুকা নারিকেলের শানে 
শতকর। ত্রিশ হইতে চল্লিশ ভাগ তৈল থাকে। 
কিন্ত বৌদ্র-শুঞ্ক শাসে আছে প্রায় শতকর! পয়ষটি 
ভাগ। নারিকেল তৈলে পামিটিক 'ম্যাসিড প্রভৃতি 
প্লিসারিনের সহিত যুক্তভাঁবে থাকে। 

সরিষায় ছুই প্রকার তল আছে। একটির 
জন্য তৈলে ঝাঁঝালে! গন্ধ হয়। এইটি হইল 


মে, ১৯৫৮ ] 


সরিধার উদ্ধাধী ঠ&তল। আর অপরটি হইল বছ্ 
€তেল। ইহ] উদ্বায়ী তৈল অপেক্ষা পরিমাণে অনেক 


বেশী। সরিষার তৈল বলিতে এই বদ্ধ ঠতৈৈলকেই 
বুঝায়। বদ্ধ তৈল হইল টদব-অগ্ের সহিত গ্রিসা- 


রবিনের যৌগিক পদার্থ গ্রিসারাইড | সবিষার তেলে 


পর স্টি ** 
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এরিউসিক আসিড আছে। তৈল ও মগ কতক- 
গুলি অল্নের গ্রিলিরাইড । 

ইউরোপে জান্তব তল হাইড্রোজেনায়িত 
করিয়া কৃত্রিম মাখন, মার্গারিন ঠয়ার করিবার 


ব্যবস্থা প্রচলিত আছে । 


কেপ কেনাভেরাল হইতে 'এক্সপ্লোরার-২" মহাশুন্তে নিক্ষেপ করিবার পূর্বে 
বিজ্ঞানীরা ইহাপ বিঙিন্ন অংএ পরীক্ষা করিয়া দেখিতেছেন। 


রসায়নবিদের ভবিষ্যৎ পরিকস্পনা 
শ্রীক্ষিভীশচক্দ্র সেন 


গত অধণতাব্দীতে নানা বিষয়ে এত আশ্চর্- 
জনক রাসায়নিক আবিষ্ষার হযেছে যে, ভবিষ্যতে 
এসব বিষয়ের অধিকতর সম্ভাব্যতা সম্বদ্ধে অনেকেই 
অনেক প্রকার জল্পনাকল্পন| করে থাকেন । বিশেষতঃ 
বর্তমান অনিশ্চিত অবস্থাই মানুবকে এরূপ কল্পনা- 
প্রবণ করে তুলেছে । একশ' বছর পুবেও মানুষের 
ব্যবহৃত যাবতীয় পদাথ ই প্রাকৃতিক উপাদান, 
অর্থাৎ উত্ভিদ, জীবজন্তু ও খনিজ পদ্াাথ থেকে 
আহরণ করা হতো। নানাপ্রকার ভৌত ও 
রালায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে অণু-পরমাথুর জটিলতা 
সম্বন্ধে র্সায়নবিদের সম্যক জ্ঞান হয়েছে । এখন 
তার] প্রাকৃতিক উপাদানের ভিতরে অণু-পরমীণুর 
বিন্তাস নিধণারণ করতে পারেন। এমন কি, 
রাসায়নবিদ নিজের পরিকল্পন। অন্ুষায়ী অণুপরমীণু 
বিশ্যান করে প্রাকৃতিক উপাদানের অনুরূপ অনেক 
কিছুই সংশ্লেষণ করতে পারেন। এসব অভিনব 
২শ্লেষিত ভ্রব্যগুলিকে প্রাকৃতিক দ্ব্যা্দির চেয়ে ও 
উন্নততর গুণসম্পন্ন এবং অধিকতর সহছলশ করা 
সম্ভব হয়েছে। 

রাঁনায়নিক প্রক্রিয়া প্রায় যাবভাষ শিল্পেই অনেক 
কিছু পর্সিবতন সাধন করেছে। তন্মধ্যে বক 
পদ্দার্থের উত্পাদন প্রক্রিয়াই বিশেষভাবে ব্ূপাস্তারিত 
হয়েছে। অধুনা প্রচলিত বঞ্জক পদার্থের শতকণা 
নিরান্ববই ভাগই সংশক্পেষিত দ্রব্য। শতক 
পঁচাত্তর ভাগ ওধুধই সংগ্লেষিত। প্লাহিক শিল্পের 
জন্তে শতকরা কেবল মাত্র পাচ ভাগ প্রাকৃতিক 
রজন ব্যবহৃত হয়, আর বাকী সবই সংশ্টেষণ 
প্রক্রিয়ায় প্রস্তত। রবার শিল্পের অধে কই সংশ্লেষিত 
ভ্রব্য। বয়ন শিল্পে শতকব্া কুড়ি ভাগ সংশ্সেষিত 
তন্ত ব্যবহৃত হয়। 


আজকাল যাঁত্রী-পপ্রিবহনের গাড়ীর চাকাস্ 
প্রাকৃতিক রবারের অন্রূপ সংশ্লেষিত রবাবের 
টায়ার নিয়োজিত হচ্ছে। গত দশ বছরে এরূপ 
ববারের সংশ্রেষণ প্রক্রিয়ার অনেক উন্নতি সাধিত 
হযেছে । বিশেষ উল্লেখযোগ্য হলে।, মিঅউণের ভিতর 
অতিরিক্ত পেট্রোল সংযোগ । এভাবে তৈরী 
ববারের টায়ার নিকৃষ্ট তে নয়ই, বরং কষেকটি গুণে 
উত্কৃষ্টতর | তাছাডা, এই প্রক্রিয়ায় বাব অধিকতর 
কুলভে ঠতরী হয় এবং অনেকটা কাঁচা ববারও 
বটে। এখনও বড় বড ভাখী গাড়ীর চাকায় 
লাগানোর উপযোগী টায়ার সংশ্গেষিত পবার দিয়ে 
তরী হম না। কাজে নিয়েগ করলে 
শ্লেষিত ববার অত্যপ্িক উত্তপ্ত হজে নষ্ট হয়ে 
যায়। আশ করা যায়, শীন্রই এই সমল্যাব নমাধান 
হবে। অর্িকন্ত উত্তর মেরুর প্রট্ড শীত এবং 
বিষুব রেখার অঞ্চলের নক্ভূমির প্রথর উত্ভতাপেও 
স্থিতিস্থাপকতা বজাদ রাখতে পাপে, একপ ববার 
উত্পাদনের সংশ্লেষণ-প্রক্িয়াও আবিষ্কৃত হবে। 

এখন বাজারে অনেক প্রকার প্রাটিক পাওসা 
যার। শোভ। ব্ধনের উদ্দেশ্যে কিংবা এরে।প্রেনের 
জানালায় পাগানোর জন্তে পণিষ্ষার ও স্বচ্ছ প্রাক 
পাওয়। যার । আবাপ এমন শক্ত প্রাটিকও আছে 
যা নাসায়নিক প্রক্রিয়ার যন্ত্রে রাসায়নিক ক্রিয়। 
ও উত্তাপ প্রতিরোধক হিসাবে ব্যব্ধত হম । বড় 
মোটবের অন্তরূপ শক্তি উত্পাদন করতে পারে, 
এক্ধপ ছোট মোটর আছে, যা অত্যধিক উত্তপ্ন 
অবস্থায় চলে। এইরূপ মোটরের তার একপ্রকার 
প্লাঙিকের পাতে মোড় থাকে । প্রাঞ্তৃতিক তত্ত 
জল-প্রতিঝোধক করতে এবং কা, ধাতু, এমন কি, 
পাথরের পানের আবরণ হিসাবে প্লানিক ব্যবন্ৃত 


এপ 
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হয়। আশা কর] যায়, ভবিষ্যতে অনেক প্রকার 
প্লািক তৈরী হবে__যা স্বচ্ছ হবে অথচ বিবর্ণ হবে 
ন|, গায়ে সহজে আচর লাগবে না কিংবা চির 
খাবে না। কাঠ ও ধাতুর উপরে যার সুক্ষ 
আবরণ রোদ ও লবণাক্ত বাঁধুতে বনুদিন স্থায়ী হবে। 
সেগুলি হবে আর্রতা-প্রতিরোধক এবং কঠিন অথচ 
নমনীয়। 

কয়েক দশক পুধেও কেবল মাত্র প্রাকৃতিক 
তল্পা, রেশম ও পশমই বয়ন-শিল্পে মূল উপাদান 
রূপে ব্যবহৃত হতে] । তারপর রেয়ন ও আমিটেট 
সিক্কের চলন হলে! | তুলা কিংবা কাগের সেলুলোজ 
থেকেই রাসীয়নিক উপায়ে এগুলি তৈরী কর! 
হয়। স্বভাবজাত তন্কর অনেক গুণই এদের 
নেই--বিশেষতঃ তিজে গেলে কাঠিন্ধ কমে যায়, 
কিন্তু শুদ্ধ হলে পূর্বের আকুতি আর থাকে না। 
তখাপি এসব তন্ত ভুলা এবং বেশমের সহারক 
হিলাবে কিংব! এদের পরিবর্তে যথেষ্ট ব্যবহৃত 
হচ্ছে। আসিটেট তগ্থ স্বভাবজাত তন্ভর সঙ্গে 
বেশ মিশ খায়। সম্প্রাতি জান! গেছে, এক রকম 
রেয়নের গঠন নাকি এমনভাবে পবিবতিত্ করা 
হয়েছে যে, ভিজে গেলেও এর কাঠিন্ত ম্বভাবজাত 
তন্তর কাঠিন্যের মতই থাকে । 

প্রায় পনেরো বছণ পৃবে সংশ্রেধিত তগ্ 
নাইল্নের চলন হয়। এই তন্ধ ডিজে গেলে খুব 
তাড়াতাড়ি শুকিয়ে যাঁয়, অনেক দিন স্থায়ী হয় 
এবং ছত্রাক বাঁ কীটপতঙ্গ ঘারা আক্রান্ত হয় না। 


এব গুণের জন্তে এই তন্তু সে সবক্ষেত্রেও বাব্হত, 


হচ্ছে, যেসব স্থানে প্রাকৃতিক তন্তু ব্যবহারের 
অনুপযোগী । গত মহাযুদ্ধের পরে নাইলন রেশমের 
জায়গা দখল করেছে । নাইলনের চাহিদ| এত 
বেড়ে গেছে যে, তার তুলনায় উত্পাদন খুব কমই 
হচ্ছে। বাজারে আরও অনেক নতুন সংশ্লেষিত 
তস্তর আবির্ভাব হয়েছেঃ যেমন--অরলোন, 
এক্রিলযান ও ডাইনেল ইত্যাদি । এরা প্রায় একই 
পদ্ধতিতে তৈরী হয় এবং এদেব গুণাবলী প্রায় 


রসায়নবিদ্ের ভবিষ্যৎ পরিকল্পন। 


০১ 


একই রকমের। এব বন্্ বিশেষভাবে ব্যবহৃত 
হয় চেয়ার, টেবিলের ঢাক্‌না, পদ? প্রভৃতি ঠতরীতে 
এবং শিল্পে পরিআাবধ্ণের কাজে । আর একপ্রকার 
ংশ্লেষিত তন্তকে বলে ড্যাক্রোন। এই তত্র 
তৈরী বস্ত্র কুঁচকে যায় না এবং জল ও কীটপতঙ্গের 
আক্রমণ প্রতিরোধ করে। এই কাপড়ের পোষাক 
পরে ঝড-বুহিতে গেলেও ভাজ নষ্ট হয় না। কাপড় 
সাবান দিয়ে পরিষ্কার করে শুকাঁবার পরেও পূর্বের 
আকৃতি বজায় থাকে। 

সংগ্মেষিত তশ্র ভিতরে জল প্রবেশ করতে 
পীরে না। কাঁজেই এসব বস্ত্র ভিজে গেলে মহজেই 
শুকিয়ে যায়, বারণ শুধু উপরিভাগের জল উবে যায় 
মাত্র। জল শোষণ করে না বলেই এমব কাপড় 
পরলে অম্বাচ্ছন্দা বোধ হয়, বিশেষতঃ গ্রীক্মকাঁলে। 
অন্থবাসের জন্যে এসব বস্ত্র ব্যবহার কর! চলে না। 
কাজেই ম্বভাঁবজাত তন্তর স্থান অধিকার করতে 
হলে এরূপ সংশ্লেষিত তন্ত আবিষ্কার করতে 
হবে যাতে জল শোধিত হয় অথচ সহজেই শুকিয়ে 
যায়। সংশ্লেষিত তন্ততে ভালভাবে রং লাগে 
না। নানাপ্রকীর মনোরম বণের বেশম ও 
পশমের বস্থ বাজারে পাওয়া যায়, কিন্তু এখনও 
এপ বিচিত্র রঙেএ সংগ্নেষিত তন্তর কাপড় তৈরী 
কর! সম্ভব নয়। ইগ্ঠি অত্যধিক উত্তপ্ত হলে 
সংশ্লেষিত তন্ত গলে যেতে পাবে কিংবা বিবর্ণ হতে 
পারে। কাজেই রসায়নবিদকে এসধ সমস্যার 
মীমাংসা করতে হবে। 

প্রা্টিক যেভাবে তুলার স্থান দখল করবে, 
মে ভাবেই প্রাকৃতিক চামড়ার পরিবর্তে জুতা 
গুভৃতিতেও ব্যবহৃত হবে। চেয়ার, গদি, বই-বীধাই 
প্রভৃতি কাজে সংশ্রেষিত কৃত্রিম চামড়া ব্যবহার 
করা হচ্ছে; কিন্তু জুতা তৈরীর জন্যে এখনও 
সংশ্লেষিত চীমড়1] তেমন ব্যবহার করা হয় না। 
প্রাকৃতিক চামড়া জল শোষণ করে, কাজেই এরূপ 
চাঁমডার জতা পরিধান করলে পা শুষ্ক থাকে। 
কিন্তু কৃত্রিম চামড়া জল শোষণ করে ন1) কাজেই 


দেহ 


পা ঘামে ভিজে যায় এবং অন্বত্তি বোধ হয়। 
যখন জল শোষণকারী টেকসই সংশ্েষিত চামড়া 
আবিষ্কৃত হবে, তখন জুতা তৈরীতে প্রাকৃতিক 
চামড়ার পরিবর্তে কৃত্রিম চামড়া ব্যবহারের সমস্যার 
সমাধান হবে। 

ভবিম্ততে খনিজ ধাতব পদাথ পরববাহের বিষয় 
আলোচনা করা যেতে পাবে। ধাতব পদার্থের 
মধ্যে লোহা, আযলুমিনিয়াম, ম্যাগনেপিয়াম ও 
টিটানিয়াম প্রভৃতি প্রচুব পারমাণে পাওয়া যায়। 
ভবিষ্যতে আলুমিনিয়।ম এবং এর সঙ্কর ধাঁতুলমূ 
ইস্পাত ও অন্যান্ত ধাতুর পরিবর্তে আবও 
অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হবে। হাল্কা ধাতু 
ম্যাগ নেসিগাম, বিশেষতঃ এর নন্বর ধাতুসমৃহ যদিও 
কতকগুলি বিশেষ কাজে ব্যবহার কলা হয় 
তথাপি শিল্পে এব ব্যাপক ব্যবহার বোধ হয় 
কয়েকটি কারণে সীমাবদ্ধ হবে। বুল প্রাপ্তব্য 
ধাতুলমূহের মদ্যে টিটানিয়ামের স্থান চতুর্থ। 
এই ধাতুর খনি পৃথিবীর সর্বত্র বিসভৃত। এর 
ভবিষৎ খুবই উজ্জ্ল। এই ধাতুটি ইস্পাতের চেয়ে 
মাত্র অধেক ভারী । বিশুদ্ধ টিটাশিধাম প্রলরণক্ষম, 
অধিকন্ত তাপ ও রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া গ্রাতি- 
বোধক। টিটেনিয়ামের সাহায্যে কষেকটি মূল্যবান 
সম্কর ধাতু উৎপন্ন ইয়। সমুদ্রের জলে এতে মগরিচ। 
পড়ে না। জেট ইঞ্জিনের পক্ষে আদর্শ ধাতু। 
টিটেনিয়ানের উত্পাদন খরচ। বমাভে পারলে একে 
আরও প্রচুর পরিমাণে ব্যবহার বরা যায়। খনি 
থেকে টিটেনিয়াম ডাইঅক্সাইভ সহজেই পাওয়। 
যায়। এই পদাথটি বাডাঘরের ধাইরে সাদ্দা রং 
করবার পক্ষে বিশেষ উপযোগী । বতমানে বুসায়ন- 
বিদদের সমস্ত| হলো, এই ধাতুটিকে সহজে এবং 
কম খরচায় উত্পাদন কর|। এই সমস্যার সমাধান 
হলে কয়েকটি ধাতুকে বিশেষ গুণের ইম্পাত ও 
অন্থান্ত সঙ্কর ধাতুতে ব্যবহার করবার বঙমান 
অত্যাবশ্যক চাহিদা ভ্রমেই কমে যাবে। সামা, 
লীলা, দত্ত, ম্যাজানিজ, ক্রে!মিয়াম, টাংষ্টেন, টিন 


ও্াান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ ব্ধ, ৫ম সংখ্যা 


প্রভৃতি ধাতু বেশী পাওয়। যয না। যে সব খনি 
থেকে এগ্তলি আহরণ করা সম্ভব, তাদের জীবন- 
কালও সীমাঁবদ্ধ। এখনও পৃথিবীর অনেক স্থানে 
ধাতুর অস্তিত্ব সম্বন্ধে কোন অন্ুন্ধান হয় নি। 
পৃথিবীর আরও গভীরে এবং হ্রদ কিংবা সমুত্রের 
তলায় ধাতুর খনি থাকতে পাবে। ফিন্ল্যাণ্ডের 
হদ্ের তলায় থনির সন্ধান পাওয়া গেছে। হয়তো 
ভবিষাতের সরবরাহ সংগৃহীত হবে জল কিংব। মেক 
প্রদেশের বরফের তল। থেকে । 

সমুদ্র-জলের অপরিমেয় রাসায়নিক দ্রুব্যসমূহ 
থেকে খুব কম পদাথই এখন পর্যন্ত আহরণ 
করা হয়। সমুদ্রের জলে প্রতি ঘন-মাইলে আছে 
১৪৩,০০০১০০০ টন সোডিয়াম ক্লেরাঁইড বা লবণ, 
৩০০,০৩০ টন প্রোমাইড এবং ৫১০০০১০০০ টন 
ম্যাগ নেপিয়ান। অন্যান্য অনেক ধা এর চেক 
কম প্রমাণে আছে। কাজেই পুথিবীর মোট 
সমুদ্রের জল থেকে প্রচুর ধাতু এব অন্যন্য 
রাসায়নিক দ্রব্য নিষ্কাশন করবার সম্ভাবনা বয়েছ। 
বঙ্মাঁনে কয়েকটি দেশে সমুদ্রের জল থেকে লবণ 
ম্যাগনেসিয়াম ৪ ব্রেমিন উৎপাদন করা হয়। 
আশা করা যায়, গধ্যিতে রলায়নবিদের। সমুদ্র 
থেকে নানা প্রকার উপকরণ প্রচুর পরিমাণে স্থলে 
উৎপন্ন করব।র উপায় উদ্ভাবণে সক্ষম হবেন। 

পেট্রোলিয়াম থেকে কেরোমিন, গ্যাসোলিন ও 
লত্রিকেটিং তেল উৎপাদন ছাড়া আরও অনেক জৈব 
রাসায়নিক পদার্থ উৎপন্ন হয়, যাঁর উপর নির্ভর 
করে সম্প্রতি অনেক রাপায়ণিক শিল্প গড়ে উঠেছে। 
পূর্বে এপব দ্রব্যের জন্তে কয়লা থেকে উৎপন্ন আল- 
কাঁতবার উপর নির্ভর করা হতো। কিন্তু এখন 
পেট্রোপিয়াম আলকাতরা্ স্থান দখল করেছে। 
নানাপ্রকার রং, ওযুধ, প্লাষ্টিক ও তন্ত সংশ্লেষণ 
করবার রালায়নিক পদার্থ পেট্রল থেকেই নিফাশন 
করা হয়। 

বর্তমান যান্ত্রিক ঘুগে তাপ ও শক্তি উৎপাঞ্নে 
সক্ষম, এপ উপকরণের অন্ন্ধানই অত্যাবশ্তক । 


মে) ১৯৪৮ ] 


তাপ ও শক্তি ব্যতীত আধুনিক যুগে জীবন- 
ধারণের কথা! কল্পনাও কর! যায় না। সম্প্রতি 
পারমাণবিক শক্তিকে এই কাজে নিয়োগ করবাঁব 
চেষ্টা হচ্ছে। 

অফুরস্ত শক্তি আসে সুর্য থেকে । পৃথিবীর 
শক্তি-উৎ্পাদক পদার্থসমূহের সঙ্গে তুলনা করলে 
এই শক্তির গ্রচণ্ডত। অনুমান করে বিস্মিত হতে 
হয়। স্থর্য থেকে যে পরিমাণ শক্তি আসে তর] 
সমন্ত জালানী ও জল থেকে আহত শক্তির চেয়ে 
ব্রিশ হাজার গুণ বেশী । আশ কর| যায়, ভবিষ্যতে 
শক্তি-উত্পাদক পদার্থসমূহের সহাদ্ক হিসাবে অথবা 
এদের পরিবর্তে স্ৃঘেব তেঙজকে আবও কাজে 
লাগানো হবে। এখন পর্ষন্ত এ বিষয়ে খুব কমই 
অগ্রগতি হয়েছে । এককোমী উদ্িদ আলগী দিয়ে 


গবেষণ। করা হয়েছে। এদের বু হার শির 
করে জলের ঠিতবে কাবধন ডাইঅক্সাইডের 
পবিমাণেন উপর । বাধুতে শতাংশেব  *৩ 


ভাগ মাত্র কারন ডাইঅক্মাইড থাকে। দেখা 
গেছে, একটি পাত্রে ছয় ইঞ্চি গভীর হলে অভকল 
অবস্থায় আলগী মোট স্থধখক্কির শতাংশের ছু-ভাগ 


রা কপ | শা পাশা সপ পাপা পাশ পা পি ০ নি 
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এজ১১৭৮০৭৪দ লী সত আসিল 


রসায়নবিদের ভবিষ্ পরিকলন। 





০৮৩ 


শোষন করতে পারে । মে অনুপাতে এক জায়গায় 
যত স্র্যকিরণ পড়ে তাঁর শতাংশের "১ ভাগ 
মাত্র শোমিত হয়। এনব আলগী মাষ ও পশুর 
খাছের জন্যে ব্যবহৃত হতে পারে কিনা অথবা 
লাভজনক ভাবে অন্যান্য রাসায়নিক পদার্থ বা 
জালানীতে পরিণত করা যায় কিন।, ভব্যাতে 
সেসব সমস্যার সমাপান হবে। 

সম্প্রতি পারমাণবিক শল্তি ও তেজক্্য় 
আ'ইসেোটোপ শিল্প, কুষ, চিকিৎসা, জীববিছ্া 
গুভূতিতে ব্যাপক্ভাঁবে নিয়োগ করে আনেক কাজই 
হৃশঙ্ঘথলায নির্বাভিত হচ্ছে । আশ করা যায়, 
ভবিষ্যতে রুমাজনবিদদেন সবন্তো মুখী কর্মপ্রচেষ্টার 
ফলে জমি এস্ং সমুদ্র আন্‌ও সুচাঁককপে চাষ কর। 
হবে, প্রহোজনীয় উপকরণ সঘুদ্ধ থেকে আহবণ 
কগ€ যাবে, পোষাক পণিচ্ছদের জন্যে কফলা এবং 
“তলের উপর সম্পূর্ণরূপে নিভর করা চলবে, তাপের 
ভন্যে সর্ধকত সুষশক্তি ব্যবহার কনা সম্ভব হবে, 
ব্যাধি উপশমের সহজলভ্য এষুধ আন্দ্কিত ভবে 
যার ফুল মানুষ স্বখ-ন্যচ্ছন্দ্যে দীদকাল বেচে 
থাকতে পারবে। 


শি স্পা জাতি ৮৯ বলাকা কাস রাশ পপ প্রি পাস | পরী নদ 


রুত্রিম উপগ্রহ এক্সপ্লোরার-২-এর মধ্যে এই ক্ষুদ্রাকৃতি টেপ 


বেকর্ডাবটি স্থাপিত 'হয়েছে। 


এব সাহায্যে কম্মিক-রে সম্পকিত 


তথ্যাদি ভূপৃষে প্রেরিত হবে। 


উদ্ভিদের খান্ভ ও তাহার পরিপাক 


গ্রীআশুতোব গুহঠাকুরতা 


যে সকল পদার্থ হইতে প্রত্যক্ষভাবে দেহের 
বৃদ্ধি, তাঁপ উত্পাদন এ ন্মষপূরণ হয় সেগুলিকে 
প্রকৃত খাছ্য বল| যাইতে পারে। দুধ, ভাত মাছ, 
তরকারি প্রভৃতি যে সকল পদার্থ আমরা উদরসাৎ 
করি, তাহাদের সারাংখকপে প্রোটিন, ব্যাট, 
কার্ষোহাইড্রেট প্রভৃতি পদার্থ গুলি বিশ্লিষ্ট অবস্থা 
জৈবপন্কে শোৌধিত হইয়াই আমাদের দেহের এই 
খাছের প্রয়োজন মিটাইয়া থাকে | শুণু মানুষেরই 
নয় প্রোটিন, ফ্যাট, কার্বোহাইড্রেট ফে প্রাণী- 
মীত্রেরই খাছ, ইহা এখন সাঙ্বাবণ জ্ঞানের ব্ষিয়। 
কিন্তু এই পদার্থ গুলিই যে উদ্ভিদেরও প্রত খাঁছা, 
অর্থাৎ উদ্ভিদের জৈবপন্কত যে এ সকল পদাথ 
ছারাই উদ্ভিদের দেহের বৃদ্ধি, ক্ষয়পূরণ ও তাপ 
উৎপাদন কবিদ্বা থাকে, এই কথা হয়তো অনেকেই 
অব্গত নহেন। 

প্রাণীমাত্রেই প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে উদ্ভিদ 
হইতেই তাহাদের খাছ্য সংগ্রহ করিয়া থাঁকে। 
কেহ ব1 সম্পূর্ণভাবে উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ গ্রহণ করিয়াই 
জীবনধারণ কবে, কেহ বা অন্য প্রাণীর দেই বা 
দেহজাত পদার্থ আহার্ধবূপে গ্রহণ করে। এইবূপ 
আহা প্রাণীর দেহও উদ্ভিজ্জ পদার্থে ই পরিপুষ্ট হইয়া 
থাকে । কাজেই আমিষভোজী প্রাণীর খাছ্যও 
মূলতঃ উদ্ভিদ হইতেই প্রাপ্ত । গাছের বীজ, ফল, 
পাতা, কাণ্ড, মূল প্রভৃতি বিভিন্ন অংশই প্রাণীর 
আহার্ধরূপে ব্যবহৃত হয়। উদ্ভিদের সর্বাংশেই 
অল্লাধিক কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট, প্রোটিন, কিছু 
খনিজ পদার্থ ও ভিটামিন থাকে। উদ্ভিদদেহে 
সঞ্চিত এই সকল পদার্থ হইতেই নিরামিষাশী 
প্রাণীর খাগ্কের চাহিদ1 পূরণ হয়। এখন স্বভাবতঃই 
প্রশ্ন ওঠে যে, উদ্ধিদের। দেহের বিভিন্ন অংশে এই 


সকল পদার্থ সঞ্চয কবিয়া রাখে কেন? শুধু কি 
প্রাণীর খাচ্ঠের চাহিদা পূরণের জন্য, না এই সকল 
পদার্থ হইতে ভাহাদের নিজের প্রয়োজনও সিদ্ধ হয়? 
এই প্রশ্নের মীমাংসার জন্য প্রথমেই বীজের 
কথা পর্যালোচন করিয়া দেখা যাইতে পারে। 
বীজ প্রাণীদের একটি অতি সারধান খাচ্য। বিভিন্ন 
বীজের মধ্যে কার্ষোহাইড়েট, ফ্যাট, প্রোটিন প্রভৃতি 
পদার্থের কোন কোনটি অথব। সবগুলিই প্রচুপ 
পনিমাণে সঞ্চিত থাকে । এই কারণেই ধান, গম, 
দল, কাই প্রভৃতির বীজ মাভিষেৰ প্রধান আহাধ- 
ব্স্বরূপে পরিগণিত হইয়া থাকে । বীজের মধ্যে যে 
উদ্দিদ জণ থাকে, বিশেষ অবস্থায় ভাহা বুদ্ধি 
পাইয়। বীজ হইতে বিগত হয়| এই অবস্থা এ 
উদ্ছিদাস্কৃর নৃতন তন্ত ও টৈবপঙ্ক গঠনে শুধুমাত্র 
বীজে সঞ্চিত পদার্থসমৃহই গ্রহণ করিয়। থাকে, 
বাহিব হইতে কোন খাছ্যবস্ত গ্রহণ করে না। 
অগ্ারের কাগ্ডের মাটি ভেদ করিফ্।। উপরে উঠিতে 
এবং মুলের মাটির ভিতরে প্রদেশে করিতে যে 
শক্তির প্রয়োজন হয়, বীজে সঞ্চিত পদার্থ হইতেই 
সেশক্তি লাভ করে। এইভাবে অস্কুরটি আকারে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকিলে বীজের সঞ্চিত পদার্থসমৃহ 
ক্রমশঃ নি:শেষিত হইয়া! খোলাটি মাত্র অবশিষ্ট 
থাকে । কাজেই দেখা যাইতেছে যে, বাহির হইতে 
কোন খাছ্য সরবরাহ ন1 পাইলেও কেবল মাত্র বীজে 
সঞ্চিত পদার্থ শোধণ করিয়াই বীজ্াঙ্কুবের বৃদ্ধি 
খানিক দুর পর্বস্ত অগ্রসর হইতে পারে। বীঞ্জে 
সঞ্চিত খাদ্য অঙ্কুরের বিভিন্ন অংশে সঞ্াপিত হইয়। 
যেভাবে নৃতন তস্ক গঠিত হয়, প্রাণীদেহেও খাছ্চ- 
বন্ত অনুরূপভাবেই কাধকরী হইয়! থাকে। 
উত্ভিদ-কাঁণ্ডের যে সকল স্থানে কুঁডি থাকে 
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তাহাদের নিকটব্তাঁ কোধসমূহে অনেক পরিমাণে 
প্রোটিন, কাঁবোহাইড্রেট ও ফ্যাট মজুত থাকিতে 
দেখা যায়। কুঁড়ি বৃদ্ধি পাইয়া নৃতন পত্র ব| শাখায় 
পরিণত হইবার সময এ সকল সঞ্চিত পদাথ 
ক্রমশঃ হাস পাইয়া তাহাদের গঠনকাধে নিয়োজিত 
তয়। 

উক্ত তিন প্রকার খাছ উদ্ভিদেপ মূলেও সঞ্চিত 
হন্ন। কন্মমূলে এই সঞ্চয়ের পরিমাণ অনেক বেশী 
থাকে । এই লকল খাছ্বস্থ উদ্ভিদের! থে নিছেন 
প্রয়োজনেই সঞ্চয় করিঘ়! রাখে তাহ বিট, গাজর 


প্রভৃতি দ্বিবাদিকি উদ্ভিদের জীবন পবালোচন। 
করিলে বেশ বুঝা যাইছে পারে । এই সকল 


উদ্ভিদ, জীবনের প্রথম বধ মূলের মধ্যে খাগ্ঠনঞচয়েই 
অতিবাহিত করে। দ্বিতীয় বর্মে এই সকল উদ্চিদ 
পুস্পকাণ্ড গঠন করিয়া বীজ ধাবণ করে। প্রথম 
বর্ষে মূলে যে খাছ্া সদিত হয় দ্বিতীয় বর্ষে ভাহাই 
সঞ্চপিত হইযা উপবিভাগেৰ নৃতন অংশেব গঠন 
স্থুম্প্্ম করে। এ সময় গাছের আর নৃতন খাছছা 
তৈয়ার করিবার শক্তি থাকে না। এই ভাবে কন্দের 
খাছ্য শোষণ করিয়া বীজ যধ্ন পরিপক্ষতা লাভ 
করে তখন কন্দের খাছ্যভা গার 9 নিঃশেধিত হয়। 

এই সকল খাগ্যের অধিকাংশ পত্রের মধ্যে গঠিত 
হইলেও সাধারণত: সেখানে ইহা সঞ্চিত থাকে না। 
উত্ভিদ-পত্্রের মধো এই সকল পদার্থে যে অংশ 
পাওয়া যায় তাহ। উদ্ভিদের অন্য অংশে সঞ্চালিত 
হইবার জন্য অপেক্ষা করে মাত্র। তবে পেয়াজ, 
বাধাকপি প্রভৃতি কতকগুলি উত্ভিদের পাতার 
মধোই এই সকল পদার্থ সঞ্চিত থাকে, অর্থাৎ 
পাতাই এই সঙ্ল উদ্ভিদের খাছাভাগ্ার। 

কাজেই দেখা যাইতেছে ধে, উদ্ভিদের যেখানেই 
বৃদ্ধি ঘটে, এই পদার্থগুলি সেখানেই সঞ্চালিত 
হয় বা পূর্ব হইতেই সপ্চিত থাকে। এই 
পদার্থগর্ল শোষণ করিয়াই উদ্ভিদের নবগঠিত 
অংশগুলি পু্টিলাভ করিয়া থাকে । ধেখানে 
উদ্ভিদাংশে এই সকল সঞ্চিত পদার্থ ব্যতীত অন্যরূপ 


উত্তিদের থান ও ভানার পরিপাক 
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সন্বরাহের সম্ভাবনা নাই, সেখানে উদ্ভিদের সঙ্গে 
এই নকল পদার্থ গুলির প্রত্যক্ষ সংযোগ সহজেই 
অঠমিত হইতে পারে। সঞ্চিত স্থান হইতে 
নবগঠিত অংশে এই সকল পদার্থের মঞ্চালন 
পরী্মার থাবা জানাও কঠিন নয়। কাজেই 
প্রোটিন, ফ্যাট, কার্বোহাইড্রেট শুধু প্রাণীদেহের 
গঠন 9 বৃদ্ধির সঙ্গেই সংশ্লি্ই নয়, উদ্ভিদদেহের 
গঠন ৪ বুদ্ধিও প্রত্যক্ষভাবে এই সকল পদার্থের 
দ্বারাই সম্পাদিত হয। খাছ্ের ব্ষয়ে উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর মধ্যে পরের এই যে, উতিদ মৃত্তিকা ও বাধু 
হইতে কতকগুলি অতি সবল পদার্থ শোষণ করিয়া 
আপন দেহের সধ্যেই প্রোটিন, কাবোহাইড্রেট, 
ফ্যাট প্রভৃতি পদার্থগুলি প্রস্থত করিতে পারে। 
কিন্তু প্রাণীর দেই ক্ষমত1 নাই, তাহাকে তাহার 
খ'ছ্া সরবরাহের জন্য উদ্ভিদের উপর নির্ভর করিতে 
ইয়। খাছ্যেব সন্বরাহ বিষয়ে উদ্ভিদ হ্থাধীন 
এবং প্রাণী পণাধীন--উভয়ের মধ্যে শুধু এইটুকুই 
গ্রভেিদ। 

এই তিন প্রকার খাছ প্রস্ততের জন্য উদ্ভিদ 
মৃত্তকা ও বাধু হইতে যে সমস্ত সরল অট্জৈব পদার্থ 
শোষণ করিয়। লর়, সেগ্তলিকেই উদ্ভিদের খাছ বঙ্গা 
উচিত। কিন্তু বাস্তবিকপক্ষে উহ্াদদগকে উদ্ভিদের 
খাছ্য বলা চলে না, কারণ টভবপঙ্ক উত্তিদের দেই 
গঠনে এই পদাথগুলিকে সরাসরি নিয়োগ করিতে 
পারে না, কাজেই উদ্ভিদের খাদ্য প্রস্ততে ইহারা 
শুধু কাঁচামালের স্থান গ্রহণ করে। 

উত্তিদ-দহে যে প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট ও 
ফ্যাট পাওয়া যায় তাঁহাদের অধিকাংশই কুলে 
অদ্রবণীয অবস্থায় সঞ্চিত থাকে । উত্তিদ-কোষের 
মধ্যে পদ্দার্থগুলির এইরূপ অদ্রবণীয় অবস্থায় 
বর্তমীন থাকিবার অনেক সাথকতা আছে। প্রথমতঃ 
একই আযতনে দ্রবীভূত অবস্থায় কোন পদার্থ যে 
পরিমাণে থাকিতে পারে, অদ্রব্ণীয় অবস্থায় তাহা 
অধিক পরিমাণে থাকিতে পারে। দ্বিতীয়তঃ কঠিন 
অবস্থায় পদার্ণের স্থায়িত্ব অপেক্ষাকত অনেক 
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বেশী, অর্থাৎ সহজে বিনষ্ট হইবার সম্ভাবনা থাকে 
না। অধিকন্তু এই পদার্থগুলি অদ্রবণীয় অবস্থায় 
সঞ্চিত হইবার ফলে কোষের স্বাভাবিক “'অস্মোটিক 
প্রেনারে'র বিশেষ পরিবর্তন ঘটিয়া উহার অনিষ্ট 
সাধিত হইতে পারে না। 


কোধের মধ্যে এইরূপ অন্ত্রবণীয় অবস্থায় অবস্থিত 
পদার্থগুলি দ্রবীভূত না হইলে কোষের বাহিরে 
যাইতে পারে ন। কাজেই অন্তত্র সঞ্চালিত হইতে 
হইলে পদার্থগুলিব দ্রবণীয় অবস্থায় পরিকতিত 
হওয়া প্রয়োজন । অধিকন্তু বুদ্ধি সংশ্লিষ্ট অথবা 
শক্তি উৎপাদক যে কোনরূপ খাগ্যই হউক না 
কেন, তাহা দ্রব্ণীয় অবস্থায় না থাকিলে জেবপদ্ধের 
ব্যব্হারাপযোগী৪ হইতে পারে না। অবশ্থ পদার্থ- 
গুলি শুধু ত্রবীন্ূত হইলেই ঘে ৫জবপঙ্কের 
ব্যবহারোৌপযোমী হয়, এমন নহে। উহার! খুব 
লঘু অবস্থায় পবিবর্তিত না হইলে বিপাকক্রিয়ায় 
₹গ্রহণ করিতে পারে না। খাছ্ের এই দ্রেবণীয় 
ও লঘু অবস্থা গ্রাপ্তি পরিপাক ক্রিয়ার অস্ততুক্তি। 
পরিপাক প্রণালীতে উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়ের 
থাগ্ভই আর্দরবিশ্লেষণ ঘটিয়! অদ্রবণীয় ও জটিল 
অবস্থা হইতে দ্রুব্ণীয় ও অপেক্ষাকৃত সরল অবস্থায় 
পরিবতিত হয়। ইহার ফলে খাগ্বস্তগুপি দেহের 
মধ্যে এক স্থান হইতে অপর স্থানে সঞ্চালিত হইতে 
পারে এবং জৈবপঙ্কের ব্যবহারোপষোগী অবস্থায় 
রূপাস্তরিত হওয়ার ফলে দেহের বৃদ্ধি ও গঠনের 
কাজে সহঙ্জেই নিয়োজিত হইতে পারে। পরি- 
পাকের পর থাছ্যবস্তগুলি কিরূপ পরিবর্তনের ফলে 
অদ্রব্ণীয় অবস্থা হইতে ভ্রবণীয় অবস্থায় পরিণত হয়, 
শ্বেতনারের শর্করায় রূপাস্তরণ তাহার একটি প্রকৃষ্ট 
উদ্াহরণ। শ্বেতসার একটি অদ্রবীয় যৌগিক 
পদ্দার্থ এবং যেসকল কোষের মধ্যে ইহা সঞ্চিত 
থাকে তাহাদের প্রাচীর অতিক্রম করিয়া বাহির 
হইতে পারে না। শ্বেতসারকে জৈবপঙ্কও গ্রত্যক্ষ- 
ভাবে ব্যবহার করিতে পাবে না। পবিপাক- 
ক্রিয়ায় শ্বেতপার যখন গ্নকোজে রূপাত্তরিত হয় 


জ্ঞাজ ও বিজ্ঞান 


( ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ 


তখন উহা একটি দ্রবণীয় কর্বোহাইড্রেটে পরিণতি 
লাঁভ করে এবং ইহা সেই অবস্থায় সহজে এক 
কোঁষ হইতে অন্য কোষে সঞ্চালিত হইয়া! জৈবপক্থ 
কতৃক ব্যবহৃত হইতে পারে । অবশ্য কৌন 
পদার্থ দ্রবণীয় অবস্থায় থাকিলেই যে জৈবপঙ্কের 
ব্যবহারে।পযষোগী হইবে, এমন কথা বলা যায় না। 
উদাহরণস্বরূপ স্থক্রোজ বা ইক্ষু-শর্করাব বিষয় 
উল্লেখ করা যাইতে পাবে। এই পদার্থটি জলে 
দ্রবীভূত অবস্থায় উদ্ভিদ-দেহে একস্থনি হইতে অপর 
স্থানে সঞ্চালিত হয় বটে, কিন্তু যতক্ষণ পর্ধন্ত ইহা 
গুকোজে রূপান্তরিত না হয ততক্ষণ পর্যন্ত জৈবপন্ধ 
ইহাকে কাঁজে লাগ ইতে পাবে না। 
পরিপাক ক্রিয়ায় জবপঙ্কের দ্বার! প্রত্যক্ষভাবে 
খাছ্য জীর্ণ হয় বটে, তবে উত্ভিদ ও প্রাণী 
উভয়ের ক্ষেত্রেই টৈবপক্ক হইতে নিঃস্ুত নানাব্দপ 
পদার্থের ক্রিগ্নার ফলেই ইহা সম্পন্ন হইঘা থাকে। 
বিভিন্ন খাছ বিশ্লেষিত হইবার সময় এই পদার্থ গুলি 
অশ্গঘটকের মত কাঁজ করিয়া থাকে । এই €জব 
অন্গঘটকগুলি এন্জাইম নামে পরিচিত। শুধু 
পরিপাক ক্রিরাই নহে, জীবদেহের সববিধ রাসায়ণিক 
ক্রিয়া সংঘটনের মূলেই কৌন না কোন এন্জাইম 
শ্লিষ্ট রহিয়াছে। খাগ্ঠ সম্পূর্ণভাবে বিশ্লিষ্ট হইতে 
বিভিন্ন পর্যায়ে বিভিন্ন এনজাইম কাজ করিয়া 
থাকে । 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর পরিপাক ক্রিয়ায় বিশেষ 
সামগ্রশ্ত বর্তমান; কেন না, উভয়ের খাছ 
অনেকাংশেই প্রায় একরূপ। উভয়ের ক্ষেত্রে 
এই খাগ্যবস্তগুলি একই রকম এন্জ্রাইমের দ্বারা 
বিশ্গিষ্ট হয় এবং বিশ্লিষ্ট হইয়া একই রকমের পদার্থে 
পরিণত হয়। তবে লাধারণজতঃ প্রাণীদের ক্ষেত্রে 
এই পরিপাক ক্রিয়া উদ্ভিদের তুলনায় অনেক 
দ্রুতগতিতে নিষ্প্ হয়। | 

উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে পরিপাক সংঘটনের প্রধান 
বৈষম্য হইল স্থানগত, অর্থাৎ উভয়ের দেহে একইন্মপ 
স্থানে এই পরিপাক ক্রিয়া সম্পন্ন হয় না। উচ্চতর 


মে, ১৯৫৮ ] উত্তিদের খানা ও তাহার পরিপাক ২৮৭ 


প্রাণীদের ক্ষেত্রে দেহের একটি বিশেধ যন্ত্রে পরিপাঁক 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয়, কিন্তু উদ্ভিদের পরিপাঁক ক্রিয়। 
বিশেষ স্থান বা যন্ত্রে সীমাবদ্ধ নয় । উদ্ভিদ-দেহের 
সর্বস্থানেই পরিপাক ক্রিয়া সংঘটিত হইতে পারে 
এবং খুব কমক্ষেত্রেই ইহার ব্যতিক্রম দৃষ্ট হয়। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই উদ্ভদের পরিপাক ক্রিয়। 
কোষের মধ্যেই শিষ্পন্ন হয়। বিভিন্ন কোষে যে 
খাছ্বন্ত সঞ্চিত থাকে, সেই সকল কোষের অভ্যান্তর 
হইতে নিঃসৃত এন্জাইমের ক্রিরাতেই তাহা জীণ 
হয়। উদ্ভিদের মধ্যে বিক্ষে কোন কোন ক্ষেত্রেই 
মাত্র এই সাধারণ নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটিতে দেখ। 
যায়, যেমন--কাটুক উদ্ভিদের ক্ষেত্রে কোষ- 
বহিভূত অবস্থায় কাটপত্ঙ্গ জীর্ণ হইয়া তবে তন্তর 
মধো শোষিত হয়। এই সকল উদ্ভিদের অঙ্গ- 
বিশেষের গাত্র প্রাচীর হইতে এন্জাইম ক্ষরণ 
করিয়া কীটপতঙ্গ জাতীয় খাগ্ভকে দেইবহিউতি 
অবস্থাতেই জীণ করিয়া লয়। এইবপ তণ-বীজের 
শান বা এপ্ডোস্পাও ভ্রণদেহের বাহিরে জীর্ণ 


০৯১২১) ১১২ 
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হইয়াই জ্রণ্রে বৃদ্ধি সম্পাদন করে। গুটেল।ম নামক 
বীঞপত্রের অংশবিশেষের বহিঃ প্রাচীর ভইতে 
এন্জাইম নিঃস্ুত ভ্ইয়। শখসরূপে সঞ্চিত বিভিন্ন 
খাগ্যবস্ত বিষ্লি্ করিলেই তবে উভ।রা জণদেহ ব। 
বীঁজাঙ্কুরে প্রবেশ করিতে পারে। 

প্রাণীদেহেগ পরিপাক-ক্রিয়া সর্বক্ষেত্রেই বহি- 
কোৌধিক, অর্থাৎ কোষের বাহিরেই ইহা সংঘটিত 
হয়। উচ্চতর প্রাণাদের ন্ষেত্রে খাগ্ঠনালীর মধ্যে 
খাগ্যগুলি বিপ্রিষ্ট হইবার পব উহার! দেহতন্থর মধ্যে 
সঞ্চালিত হয়। থাগ্যনালীর প্রাচীরের সীমান্তবর্তী 
কে এবং ভাহার লণ্ধে দংযুক্ত বিশেষ বিশেষ গ্রন্থি 
হইতে এনজাইম নিঃস্থত হইবার ফলেই নালীর 
মধ্যে খান্ধ বিপিষ্ট হইতে পারে। এককোষী 


প্রাণী আমিবার ক্ষেত্রে পর্যন্ত বহির্কৌষিকভাবেই 
খা ছ্যবস্থ জীর্ণ হইয়া থাকে । আামিবা থাছাকণিকাকে 
প্রথমে দেহের দ্ববরা আবৃত করে এবং সেই অবস্থায় 
দেহনি:হ্ত এন্জাইমের দ্বারা খাগ্ত জীর্ণ হইবাব পর 
দেহের মধ্যে শোষণ করিয়া লয। 





বৃটিশ ইঞ্জিনিয়ারিং কর্তৃক নিিত স্পেনের বৃহতম ব্রাই-ফাণেসের দৃশ 


বিজ্ঞানে স্পর্শমণি 


ভ্রীরবীজ্্নাথ দাস 


বর্তমান সময়ে সমগ্র পৃথিবীতে ন্বর্ণসমন্া 
গুরুতর এবং মানুষের লোভও এত ছুর্দমনীয হইয়া 
উঠ্িয্াছে ষে, স্পর্শমনণির কথা স্ব তঃই আমাদের মনে 
উদ্দিত হয়। স্পর্শমণির কথ। সকলেই শুনিয়াছেন। 
উহার স্পর্শে নাকি নিকুষ্টতর ধাতু স্বর্ণ পরিণত 
হইত। বাস্তব ক্ষেত্রে এই প্রকার কোন কিছু 
ছিল কিন, সে বিচার আমরা এখানে করিব না। 
আমর] শুধু এই মাত্র বলিতে পারি যে, হয় সেই 
প্রকীর স্পর্শমণি এখন পৃথিবী হইতে বিলুপ্ত 
হইয়াছে, নয়তো উহা পাইবাব উপায় এখন 
আমাদের জানা নাই। এখন 'ব্যাঙ্কর” নীমক 
একটি আজব বস্ত্র নাকি উহার স্থান দখল করিয়াছে 
বলিয়া শুনিতে পাঁওয়। বায়। 

প্রাচীন হিন্দুদের বিশ্বীম ছিল-ক্ষিতি, অপ, 
তেজ, মরু ও ব্যোম-_এই পাচটি মৌলিক 
পদার্থের সমবায়ে সমস্ত জগৎ স্ষ্ট হইঘ্াছে। গ্রীক 
দার্শনিক অআ্যারিষ্টটলের মতও এই রকম ছিল। 
এই বিষিয়ে তিনি প্রাচ্য ধিদের নিকট খণী কিনা, 
বলা দুফধর। মে যাহা হউক, পাঁচটি মৌলিক 
পদার্থের দ্বারা সকল প্রকার ধাতুর *ষ্টি হইয়া 
থাকিলে এক ধাতুকে অন্ত ধাতুতে ব্ূপাস্তরিত করা 
বিশেষ কঠিন ব্যাপার না হইবারই কথা । তঙ- 
কালীন বৈজ্ঞানিকেরা কতকগুলি কাধকরী পবীক্ষার 
সাহায্যে এই প্রকার বূপাস্তরের সত্যতা গ্রমাণ 
কছিতে প্রয়াম পাইয়াছিলেন। তাহার] দেখা ইয়া- 
ছেন যে, তাত্র ও আর্সেনিকের সংমিশ্রণ রৌপ্যের 
সষ্টি করে। কোন কোন বর্ণার জলে ডূবাইয়া 
রাধিলে লৌহের উপরিভাগ তাতে পরিণত হয়। 
আধুনিক বিজ্ঞানের নহিত ধাহার| পরিচিত 
তাহারা বুঝিতে পারিবেন, কপার আপ্পেনেটকে 


বৌপ্য বলিয়া হুল কর। হইয়াছে। দ্বিতীয় পরীক্ষায় 
যে সকল ঝর্ণার জলে লৌহ রাখা হইত, তাহাতে 
খুব সামান্য পরিমীণে তাত্রজীত দ্রব্য বর্তমান থাকায় 
লৌহের উপরিভাগে তাত্র সঞ্চিত হইত। তখনকার 
রসায়নশাম্ম এতদুর উন্নত হয় নাই যে, জলে উক্ত 
তাত্রঙ্গাত দ্রব্যের অস্তিত্ব নির্ধারণ করিতে 
পারিত। বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এই সকল 
বিষয়ে জ্ঞান প্রমারিত হইয়াছে । আধুনিক 
বিজ্ঞানের মতে মৌলিক পদার্থ ৯২টি। এই ৯২টি 
মূল পদার্থ হইতেই যাবতীয় পদার্থের স্থ্টি। ন্বর্ণ 
রৌপ্য, লৌহ ইত্যাদি মূল পদার্থ। প্রাথমিক 
বিজ্ঞানে বল! হইয়াছে যে, এই মূল পদাথ গুলি একটি 
হইতে অন্থটিতে রূপান্তরিত হম না। কিন্ত 
পিরিগ্রডিক সিষ্টেম এবং পরমীণুর গঠন-তত্ব আবি- 
কৃত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই আবার মূল পদার্থ আবিস্কৃত 
হইবার সম্ভাবনা দেখা দিল। ফ্যারাডে বলিয়াছিলেন 
যে, ধাতুর বিগ্লেষণ, পুনর্গঠন এবং মুল পদার্থের 
রূপাম্তর--যাহ। এক সময় অপস্ভব বলিয়া মনে 
হইত, সেই সমন্ত সমস্যা সমাধানের ভার 
রসায়শান্্বিদগণের উপর অপিত হইল। কিন্ত 
সমাধান আজ পর্যন্ত যতটুকু হইয়াছে, তাহার 
অধিকাংশই পদার্থবিদেরা করিয়াছেন । 
স্বতঃবিকিরণশীল বস্তু আবিফাবের পর দেখা 
গেল যে, একপ্রকার মৌলিক পদার্থ আপনাআপনি 
রুপান্তরিত হইয়া! অপর মৌলিক পদার্থে পরিণত 
হয়। এই প্রকার ব্ূপাস্তরের উপর বৈজ্ঞানিকদের 
কোন হাত নাই। রেভিয়াম এইক্গপে রূপাস্তরিত 
হইয়া সর্বশেষে একপ্রকার লীসায় পরিণত 
হয়। বিজ্ঞানীর] যত প্রকার শাবধানতাই অবলম্বন 
করুন না কেন, রেডিয়ামকে আলো, বাঁতাসশৃহ 


০মঃ ১৯৫৮ 


হদূঢ লোহার বাক্সে বন্ধ করিয়া রাখুন না কেন, 
উহার এই পরিবর্তন ঝোধ করিতে সক্ষম হইবেন 
না| এক খণ্ড রেডিয়াম যদি ১১০০ বংসরের জন্য 
কোন এক জায়গায় রাখিরা দেওয়। হয়, তাহা হইলে 
১৬০০ বৎসর পরে দেখা যাইবে, প্রায় অর্পেক রেডি- 
মাম নিশ্তাভ হইয়। সীপায় পরিণত হইযাছে। স্বতঃ- 
বিকিরণশীল বস্তমাত্রেরই এই প্রকার বূপাস্তর ঘটে। 

এই হইল মৌলশিক পদার্থের আপনা ছাপশি 
রূপান্তরিত হওরার কথা। প্রথম মহাসমরের পূর্ব 
পর্যন্ত বিজ্ঞানীরা কৃত্রিম উপায়ে কোন মৌলিক 
পদার্থকে দ্পাস্তরিত করিতে সক্ষম হন নাই। 
অবশেষে ১৯১৯ খুষ্টান্দে কেখিজ বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধ্যাপক রাদারফো ও সর্বপ্রথম কৃত্রিম উপায়ে 
মৌলিক পদাথকে রূপাগুরিত কনিতে সক্ষম হন। 
স্বতঃনিকিরণশীল বস্তু হইতে তিন প্রকার রশ্মি 
নির্ঘত হয়। ইহাঁদিগকে আল্ফা, বিট? ও গামা 
রশ্মি বলে। ইহাদের মধ্যে আল্ফ। ও বিটা রশ্মি 
প্রচণ্ড গতিবশিই কণার সমষ্টি এবং গাম] রশ্মি 
রঞ্চেন রশ্মি জাতীর একপ্রকার বিবি দণ। বিটা 
কণ।র গতি প্রায় আলোর গতির সমান। আল্ফা 
কণার গতি আলোব গত্তির ষোল ভাগের এক 
ভাগ, অথাৎ প্ররত্তি সেকেছে প্রায় বাবে। হাজার 
মাইল। আল্ক| কণার ওক্জন, বিট! কণার প্রাস 
আট হাঙ্গার গুণ বেশী। এই প্রচণ্ড গতিবিশিষ্ট 
বিপুল শন্তিশালী আল্কা কণার সাহায্যে 
বাঁদারফোড সবপ্রথম নাইউ্রোজেনের অণু ভাঙ্গিয়। 
হাইড্রোজেনের পরমাণু স্থটটি করিতে সক্ষম হন। 
একটি নাইট্রোজেন পরমীণুর সহিত যখন একটি 
আল্ফা কণার সংঘধ উপস্থিত হয়, তখন নাইট্রোজেন 
পরমাণু হইতে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু বাহির 
হইয়া যায়। পরব্তাঁ গবেষণা হইতে ইহও 
প্রমীণিত হইয়াছে বে, নাইট্রোজেন পরমাণু হইতে 
যখন একটি হাইড্রোজেন পরমাণু নির্গত হইয়] যায়, 
তখন নাইট্রোজেন পরমাণু ও আল্ফা কণ! মিশিয়া 
অক্সিজেন পরমাণুতে পরিণত হয়। 


বিজ্ঞানে স্পর্শমণি 


৮৯ 


রাধারফোডেব এই আবিষ্কারের পঞ্ এইরূপ 
আল্কা কণার সাহায্যে মৌলিক পদার্থের পরমাণু 
ভাপ্িয়া নৃতন পরমাণু হুষ্টি স্থন্ধে নানা প্রকার 
গবেষণ। চলিতে থাকে । তন্মধ্যে ভিয়েনা বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের ক।ন, পেটামন এবং জার্মেনীর ব্ল্যাকেট 
এবং হাফিনের গব্ষণ! বিশে উল্লেখযোগ্য । এক 
অভিনব উপায়ে ব্লাাকেট ও হাফিন খ্বতঃবিকিবণশীল 
বসন্ত হইতে নাইট্রেেজেন গ্যাসের মধ্য দিয়া আল্ফা 
কণার গতিপখের ফটোগ্রাধ তোলেন। হাকিন 
তিন দিন তিন রাত্রি প্রতি দশ হইতে পনেরো 
সেকেগড অন্তর একটি করিয়। ফটো তুলিগ মোট 
২৩,০০০টি ফটো গ্রাক গ্রহণ করেন এই ২৩,৯০০ 
কফটোগ্রাফের মধ্যে সব নমেত ৪,১৫,০০ আল্ফা। 
কণার গতিপথ দুষ্ট হয়। কিন্তু ইহাদের মধ্যে 
মাত্র *টি আল্ফ। কণার সহিত নাইট্রোজেন পর- 
মাখুব সংঘধ ঘটে। এই সমস্ত ফটোগ্রাফ হইতে 
ইহা ও বুঝিতে পাবা যায় যে, নাইট্রোজেন পরমাণু, 
ভাঙিয়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর সৃষ্টি 
হইয়াছে। 

রাদারফোড ৪ শ্যাাডউইক আল্ফ কণার 
সাহায্যে কোরন, লাইউ্রোজেন, ফ্লোপিন, নিয়ন, 
সোডিয়াম, ম্যাগ্রেদিয়'ম, আআলুমিনিয়াম, সিলিকন, 
ফম্করান, সালফার, ক্লোরিন, আগঁন, পটাপিয়াম 
প্রতৃতিকে রূপান্তরিত করিতে সক্ষম হন। 

কিন্ক তাহারা এই উপায়ে [70, 19, 36, 
0১0 এবং যে পকল মৌলিক পদাথের পারমাণবিক 
ভর পট[নিয়ামের পাপ্ম'ণবিক ভর হইতে বেশী 
ভাহাদিগকে রূপান্তরিত করিতে পারেন নাই। 
কিন্তু পেটার্সন ও কাস আল্ফা কণার সাহায্যে প্রায় 
সমস্ত মৌলিক পদার্থকেই রূপাস্তবিত করিতে 
পারিয়াছেন বলিয়া দাবী করেন। বিজ্ঞান-জগতে 
ইহীরা সকলেই মহরথী, ইহাদের মতদ্বৈধের উপর 
কোন মতামত প্রকাশ করা সহজ নয়। তবে 
এই বিষয়ে সকলেই একমত যে, থে কোন মৌলিক 
পদার্থের পরমাণুই হউক না কেন, তাহা যদি 


১ 


আল্ফ! কণার সংঘর্ষে বিচুণিত হয় তবে তাহা হইতে 
গতিশীল হাইড্রোজেন অণু নির্গত হইয়া থাকে। 
নিক ধাতু হইতে ন্বর্ণ ৫তয়ারীর চেষ্টাও কম 
হয় নাই। পারদের পরমাণুর মেগ্ডেলিফ প্রবর্তিত 
পরমাণু সারণীর মাঁন-*৮* এবং স্বণ্রে স্থান. ৭৯; 
স্থৃতরাং স্বর্ণের কেন্দ্রীয় বস্তর তড়িতমাঁন-: ৭৯ বিচ্যুতি 
(+) এবং মৌলিক পদার্থের প্রকৃতি ও বাসায়নিক 
গুণাবলী তাহাদের কেন্দ্রীয় বস্তর তড়িৎ পরিমাণের 
উপর নির্ভর করে। অতএব যদি কোন উপায়ে 
পারদের কেন্দ্রীয় বস্তুর তড়িৎ পরিমাণ ৭৯ করা 


যায় তাহা হইলেই পারদ স্বর্ণে পরিণত হইতে 
পারে। পারদের কেন্দ্রীয় বস্তর ভিতরে এরূপ 
একটি ইলেকট্রন প্রবেশ করাইবার চেষ্টা অনেক 
বৈজ্ঞানিকই করিয়াছেন এবং কেহ কেহ সফলকাম 
হইয়াছেন বলিয্াও দাবী কবেন। তাহাদের মধ্যে 


মিথি ও জাপানী বৈজ্ঞানিক নাগাওকার লাম 
মিথি বহুকাল ব্যবহৃত 


বিশেষ্ভাঁবে উল্লেখযোগ্য । 
জি 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য 


কয়েকটি পার্দ-বাতি হইতে স্বর্ণ প্রাপ্ত হন এবং 
পারদ-বাতিতে তড়িৎ প্রবাহের ফলে পারদ হইতে 
স্বর্ণ উৎপন্ন হইয়াছে বঙ্গিয়।৷ মত প্রকাশ করেন। 
নাগাওক! মিথির অভিমত সমর্থন বরেন। নাগা- 
ওক পারদ ওটাংষ্টেন তড়িৎ-ছার, ট্র্যা্সফরমাঁর 
তৈলে ডূবাইয়া রাখিয়া তন্মধ্যে তড়িৎ্-ম্যুলিঙ্গ প্রেরণ 
করিবার ফলে তৈলের মধ্যে স্বর্ণ এবং রৌপ্য 
উভয় ধাঁতুই প্রাপ্ত হইয়াছেন বলিয়৷ অভিমত 
প্রকাশ করেন। মিথি ও নাগাওকার দাবী হবার, 
জিনিক, মেথিয়াস্‌, গ্যারেট, শেলডন ও এঞ্টে প্রমুখ 
বৈজ্ঞানিকগণ নানাপ্রকার পরীক্ষামূলক গবেষণার 
দ্বারা মিথি ও নাগাঁওকাঁর গবেষণা অনেকট1 ভিত্তি- 
হীন বলিয়াই প্রমাণ করেন। 

মিথি ও নাগাঁওকার গবেষণার সারবস্া 


পারমাণবিক বোমীর আবিষ্কারের পর অনম্বীকার্ধ 
বলিয়াই মনে হইতেছে । 





ভ্যানগার্ড কৃত্রিম উপগ্রহ পরিকল্পনা অনুযায়ী আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-বিভাগ 
কতৃকি ১৭ই মার্চ পরীক্ষামূলক কৃত্রিম উপগ্রহটি ক্লোবিভার কেপ ক্যানাভেরা্গ থেকে 


মহাশৃন্যে উৎক্ষিপ্ত হয়েছে। 


উপগ্রহের মধ্যে দুটি রেডিও যন্ত্র স্থাপিত হয়েছে। 


সুর্ষশক্তি চাঁপিত রেডিও থেকে উপগ্রহের আলুমিনিয়াম আবরণীর তাপমাত্রার 
খবর পাওয়া যাচ্ছে আর সাধারণ ব্যাটারীর সাহায্যে চালিত রেডিওটি উপগ্রহের 
ভিতরকার তাপমাত্রার সংবাদ পাগচ্ছে। 


উন্মাদ রোগ ও তার চিকিৎসা 
শ্রীজয়। রায় 


উন্মাদ রোগ মানুষের জীবনে মুত্তিমীন অভি- 
শৃপের মত। এই অভিশপ্ত রোগীরা জীবন ও 
মৃত্যুর এক ছায়াচ্ছন্ন সীমান্তে অবস্থান করে। 
মৃত্যুরও হয়তো একট] শান্ত মহিমা আছে। সমগ্র 
জীবনের নানা প্রকার সংগ্রামে বিপর্যস্ত আন্ত মানুষ 
মৃত্যুর কোলে চিরবিশ্রাম লাভ করে। উন্মাদ- 
রোগীদের কিন্ত শোচনীর ছুঃখকষ্ট ও যন্ত্রণার মধ্যেই 
অনিদিষ্ট কাল বেচে থাকতে হয়। 

যক্ষা, হৃদরোগ ও কর্কটবোগকেই সাধাবণতঃ 
কঠিন রোগ বলে মনে করা হয়। এই সব ব্যাধি- 
গ্রশ্ত রোগীদের তুলনায় মানপিক ব্যাধিতে আক্রান্ত 
রোগীর সংখ্যা অনেক বেশী । আবার চিকিৎ্পাধীন 
মানসিক ব্য।ধিগ্রস্তদের চেয়েও এবধপ অচিকিংসিত 
দুরারোগ্য রোগীর সংখ্যা বেশী । এদের রোগ 
এমন নয় যাতে হাসপাতালের বিছান দখল করে 
রাখা চলে, অথচ এদের স্থস্থ জীবন্যাপনেরও উপায় 
নেই । অন্ত প্রকার বোগীদ্দের তুলনায় মানসিক 
রোগাক্রান্ত ব্যক্তিদের সংখ্য] অনেক বেশী । 

এই ধরণের রোগের চিকিৎসা খুব ব্যয়সাধ্য; 
অথচ মৃত্যুর চেয়েও এই রোগ কষ্টদায়ক । মৃত্যুকে 
এড়ানো যা না সত্য, কিন্তু স্বত্যু জীবনে একবারই 
আমে। উন্মাদ রোগীরা জীবন্মূত হয়েই জীবন 
কাটায়। যুক্তরাষ্ট্রের এক হিসাবে জানা গেছে 
যে, সেখানে ৯ কোটি লোক কোনও না কোন 
প্রকার মানদিক রোগে তৃগছে। 

যত রকম মাননিক ধোগের কথা জানা গেছে-- 
তার মধ্যে পসিজোফেনিয়া (50101501917161718 ) 
সবচেয়ে কষ্টদায়ক । যুবকদেরও এই রোগ 
হতে পারে । এই বোগে অকালে স্বতিলোপ ঘটে। 
বুদ্ধ বয়সের স্মৃতিশক্তি হাস ও এই রোগে স্মৃতি- 


শৃক্তি হাসের যথেষ্ট পার্থক্য আছে। ২০ বছরের 
আগেও এই রোগ হতে পারে। শৈশবেও 
সিজোফ্রেনিয়া হতে পারে, কিন্ধ তাঁর উদাহরণ 
বেশী নেই । উন্মাদাগারে তালাবদ্ধ অবস্থায় পঞ্খর 
মত আবদ্ধ লাঞ্চিত মানুষের রোগাপশমের কোন 
উপযুক্ত ওমুধ আজও আবিষ্কৃত হয নি। এভাবেই 
তাদের দিনের পর দ্রিন কেটে যংয়। 

উন্মাদাগারে কোন কোন 
কখনও 


রোগীকে বখনও 
নিশ্লভাবে বসে খাকতে দেখা যায়। 
কাপড়চোপছেই তারা মল-মুত্র ত্যাগ কবে ফেলে। 
হাঁত ধরে ভুলে আবাব ছেড়ে দিলে একই অবস্থায় 
থেকে যায়। মৃতব্যক্তির মত অনুভূতি ও ক্ষুৎ- 
পিপাপাহীন এদের জীবন। নাকের ভিতর 
থাছ্যনল প্রবেশ করিয়ে এদের খাওয়ানো হয়। 
শিশুদের মত এদের মল-মুত্র পরিষ্কার করে 
দিতে হয়। মাঝে মাঝে কোন কোন রোগী খুব 
বেগে গিয়ে সজ্ঞ।হীন হয়ে পড়ে; তারপরে আবার 
ষেন ঝিমিয়ে পড়ে । সেষে জীবত আছে, সেটা 
কেবল তার শ্বাস-প্রশ্থান দেখেই বোঝা যায়। 
সে যেন একট জীবন্ত মৃতদেহের মত। শৈশবে 
কারও কাঁছে অত্যধিক শাসন অথবা অত্যধিক 
আদর পেলে এই রোগ হতে পারে। 

প্যারানয়েড দিজোফ্রেনিয়া বলে আর এক 
রকমের রোগ আছে। লোকের যে কোনও রকম 
ভঙ্গীই এই প্রকার রোগীর কাছে বিসদৃুশ ও 
ভীতিগ্রদ হয়ে ওঠে। তাব মনের বিকৃত গ্রতি- 
ফলকে সাধারণ কোন ভঙ্গীও যেন কুৎমিত সন্দেহপূর্ণ 
হয়ে যায় এবং এই অলীক কুৎশিত বা বিকৃত ভঙ্গী 
তার মস্তিষ্কে প্রভাব বিস্তার করে। কোনও জিনিষ 
দেখলে বা কোনও শব শুনলে বাকোন খাব 


২৯২ 


কাছে দিলে সেগুলিকে তারা ছুরভিসন্ধিপূর্ণ বলে 
মনে করে। এই ঝোগীদের কাছে অনেক সময় 
খাছ্যবস্ত বিস্বাদ লাগে। তাদের সর্বদাই মনে হয় 
যেন কোনও শক্র অলক্ষ্যে বিষযুক্ত খাগ্চ খাইয়ে 
তাদের মেরে ফেলতে চায়। পরিচারকের। জোর 
করে খাওয়াতে গেলে চোচয়ে উঠে বাধা দ্েয়। 
সর্বদাই তাদের মনে একটা অযূলক ভয় থাকে যে। 
তারা শক্রদের পাল্লায় পড়েছে এবং শক্রপা তাদের 
মেরে ফেলবার জন্তে ষড়যন্থ করছে । পরিচারকর্দেন 
কাছে তার ভারম্বরূপ হয়ে দাড়ায়। এই ভাবেই 
একদিন তাদের লাঞ্চিত জীবনের অবসান ঘটে। 

শবীরিক বা মানসিক কোন কারণেও সিজো- 
ফেনিযা হয়ে থাকে । এই রোগে ধবীরের ভাঁবসাম্য 
বিপর্যস্ত হয়। রোগীর পা নীলবর্ণণ শীতল ও 
আঠাযুক্ত হয়। এই সব লক্ষণ দেখে বোঝ! যাক 
যে, ম্বতঃক্রিয়াশীল আ্বাধুতন্ত্রে কিছু গোলমাল 
হয়েছে। এই ন্নাধুতন্ত্রের কাজ হচ্ছে, প্রয়ো- 
জনাম্থসারে শিরাগুলিকে সঙ্কৃচিত ও প্রসারিত 
করা। 

প্যারানয়েড সিঙ্গোফেনিয়ায় আক্রান্ত রোগীর 
বেদনা অনুভব করবার শক্ত থাকে না। যেসব 
ছাত্রের এসব রোগীদের সেবার ভার নেয়, তাঁর! 
অনেক সময়েই এদের ব্যবহার দেখে আশ্চর্য হয়ে 
যায়। যত নিষ্টরভাবেই শারীরিক অত্যাচার করা 
হোক না কেন, এরা অত্যাচারীর অত্যাচার বার্থ 
করে দেয়--হয় গান গায়, নইলে ঘুমিয়ে পড়ে। 

বড় বড় হাদপাতালে খবর নিয়ে জানা গেছে 
যে, সিজো-ফরনিয়। যখন প্রথমে প্রকাশ পায় তখন 
এত সামান্য থাঁকে যে, হামপাতালে ভতি করবার 
দরকার হয় না; কিন্ত হঠাৎ এমন বেড়ে যায় যে, 
রোগীরা একেবারে অক্ষম হয়ে পড়ে। এই বিংশ 
শতাবীতেও এই রোগের রহস্য সম্পূর্ণ জান! যায় 
নি। যদিও ওষুধপথ্যের যথেষ্ট উন্নতি হয়েছে এবং 
কিছুট। সৃফলও পা ৪য় যাচ্ছে, তথাপিও এই রোগের 
মূল কারণ নিবারণ করা এখনও সম্ভব হয় নি। 


ভ্তান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ৫ম সংখ্য। 


সিজোফ্রেনিয়া যেমন কষ্টদায়ক, এর চিকিৎসাও 
তেমনি ব্যয়সাধ;য। একজন কর্কট-রোগীর চিকিৎসায় 
যত ব্যয় হয় তাঁর চেয়ে অনেক বেশী ব্যয় হয় এই 
রোগের চিকিৎসায় । অধিকাংশ রোগী মানসিক 
রোগের উপযুক্ত চিকিৎসা পায় না। অথচ কর্কট- 
রোগীদের মতই এদের সত্বর চিকিৎসা হওয়া 
বাঞ্চনীয় । সমষে চিকিৎশা না করবার ফলে এই 
রোগ ছুশ্চিকিৎস্থয হয়ে ওগে। 

মানপিক রোগীদেব হাঁসপাতালগুলি জঘন্ত 
কারাগারের মত। অন্যান্য পাগলদের সঙ্গে থাকবার 
ফলে নানারকম €নরাশ্ঠে মানসিক সুস্থতার শেষ 
শিখাটুকু্ড নিবে যায়। ঠিকমত চিকিৎসার 
অভাবেও অনেক ক্ষত হয়। 

মিজোফেরেনিয়া উৎপত্তির অণেক কারণ আছে। 
কোন কৌন ধিশেষজ্ের মতে, শরীরোছৃত বিষ 
অনুভূতি-কেন্দ্রের উপর প্রভাব বিস্তার করবার ফলে 
এই রোগের উৎপত্তি হয় । খুব সাধারণ দৃশ্তযও এই 
রোগীদের কাছে বিকৃত, বন্ত বা ভীতিপ্রদ হয়ে দেখা 
দেয়। শব্দের ব্যাপারেও এই অদ্ুত ভাব দেখ! 
যায়। সামান্ত কথা শুনলেও তারা ভয় দেখানো 
হচ্ছে বলে মনে করে। শরীরে উত্পন্ন বিষের 
ক্রিয্লার ফলে সাধারণ ভঙ্গী৪ বিকৃত বা বক্রর্ূপ 
নেয় । 

এই তথ্যের অনেক সমর্থক আছেন ধারা বলেন, 
এই রোগ বিষক্রয়ার ফলেই হয়। এই বিষ থে 
পধরণেরই হোক না কেন, এর ফলে কারুন্ু প্যাবা- 
নোয়িয়া, কারুর ক্যাটাটোণিয়া, কারুর ভয়ানক 
উত্তেজনা, কারুর বা! প্রত্যকর্মিত অচলতা হয়| এই 
বিষ যেকি তা সঠিক জানা যায় নি। 

যদি এই বিষের প্ররূতি জানা যায় এবং 
রালায়শিক প্রক্রিগায় এর উৎ্পতি রোধ করা যায় 
তাহলে মনোবিজ্ঞানীর! এই রোগের বিরুদ্ধে এক 
অমোঘ অন্বের অধিকাঁবী হবেন। 

এই রোগের চিকিৎঘাঁর জন্ভে খুব ঘত্বু নিয়ে 
কাজ করা হচ্ছে। কতকগুলি ওষুধে বিন্ময়কর 


মে, ১৯৫৮] 


ফল পাওয়া যাচ্ছে। 19301101176 ও 01)10101:0- 
0182109 এই ধরণের ওষুধ । কিন্তু এই সব 
ওষুধে সব সময়ে সফল পাওয়! যায় না। 

এই রোগের তিন রকম ভাবে চিকিৎসা হয়; 
যথা--- 

১ :1050111) 0010709 

২। 07160604501 01515701561821% 

৩। 015:006911,61770691005% 01 [.0৮০- 
€010% 

[751011 00179--এ কথা জানা! আছে, মন্তিক্ক- 
কোষের প্রধান খাছ শর্করাজাতীয়। বক্তে শর্করার 
পরিমাণ নিদিষ্রভাঁবে কমিয়ে আনলে এই মস্তিক্ষ- 
কোধগুলির খাছ্াভাব ঘটে । এই খাছ্াাভাবের 
ফলে কিয়ৎ পরিমাণে চেতনা হ্রাস পায়। তবে 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে এর সঙ্গে মাংসপেশীর 
তড়ক] দেখ! যাঁয়। এই ধরণের চিকিৎসা মন্তিফের 
পক্ষে ক্ষতিকর হলেও কোনও কোনও পিজো- 
ফ্রেনিয়া রোগী এই চিকিৎসায় সফল পেয়ে থাকে। 

যে সব রোগী খেতে চাইত না, তাদের ক্ষুধা 
বৃদ্ধির জন্যে ভিয়েনার স্তাভেল নামক একজন 
মনোবিজ্ঞানী ইনসথলিন দিতেন। অনেক ক্ষেত্রেই 
অনিচ্ছাকৃত ও ক্ষতিকারক কোম। দেখা দ্িত। 
কিন্তু স্তাভেল দেখলেন যে, এই কৌমার ফলে 
রোগীদের মানসিক অবস্থার উন্নতি হয়। 

তারপর তিনি রোগীদের ষতক্ষণ পর্ধস্ত কোম! 
উপস্থিত না হচ্ছে ততক্ষণ পর্ধস্ত ইন্হুলিন দিতেন 
এবং কোমা হওয়ার পর প্রচুর চিনি মিশ্রিত 
কোনও পানীয় খাইয়ে কোমা অবস্থার প্রতিকার 
করতেন। 

২। 7165060-07৬915150 16120 -- 
সাধারণতঃ একই সঙ্গে কোনও রোগীর সিজো- 
ফেনিয়া ও এপিলেশ্সি হয় না। যখন তা থাকে 
তখন এপিলেপ্িজনিত বিক্ষোভের পর সিজো- 
ফ্রেনিয়াঁর প্রভাব কমে যাঁয়। 

এই ই. পি. টি. চিকিৎসা! আরম্ড করবার ঠিক 


উদ্মাদ রোগ ও তার চিকিওস। 


২৪৩ 


পরেই মাংমপেশীকে সঞ্চিত করবার জন্তে কর্পুরে র 
হ্যায় একপ্রকার রাসায়নিক দ্রব্য (0/1০08201 ও 
021:919501) ইঞ্জেকশন কবে দেওয়া! হয়। এই 
ইঞ্জেকশনের ৩০ সেকেণ্ডের মধ্যে তড়কা সুরু হয়। 
1160920] ইঞ্জেকশন দিলে তড়ক। হবার পূর্বে 
রোগী অত্যন্ত ভীত হয়। রোগীর এই ভীতি 
চিকিৎসা পরিচালনার পক্ষে বাধা স্যটি করে। 

এই ব্যাপারে বৈছুযতিক এক ব্যবহারের পর 
থেকে 760৪০] ব্যবহার সম্পূর্ণরূপে বর্জন করা 
হয়েছে । দেখা গেছে যে, পধায়ন্রমে ৭«৭ থেকে 
১৩০ ভোট্টের বিছ্যুত্পপ্রবাহ যদি *'১ থেকে ০"৫ 
সেকেগড পর্যন্ত রোগীর মন্ডিক্ষে গুয়োগ করা যায় 
তাহলেও মাংসপেশীর সঙ্কোচন বন্ধ করা যায়; 
অথচ 11০02০1 ইঞ্চেকশনের মত রোগী ভয় পায় 
না। 

এই চিকিৎস1 সহজনীধ্য এবং অন্তান্ত চিকিৎসার 
চেয়ে নিরাঁপদ্দ হওগায় বেশ জনপ্রিয় হয়েছে । তবে 
অনেক সময় মাংসপেশী বেশী সঙ্কুচিত হলে হাড় 
ভেঙে যেতে পাবে। এই সঙ্কোচন কমাবার জন্যে 
0181০ সুচিকাযোগে প্রয়োগ করা হয়। তবে 
আধুনিক চিকিৎপায় হাঁড় ভাঙবার সম্ভাবনা কমে 
গেছে। 

৩। মস্তিক্কে অন্তরগ্রয়োগ-এই অস্বপ্রয়োগের 
উদ্দেশ্য, মন্তিষ্কের কয়েকটি ন্নাযুসংযোগ বিচ্ছিঃ 
করা। এই নাধুগুলি 516202021 [956 বা 
ললাটদেশে অবস্থিত। এই অংশে খ্যালেমান ও 
হাইপো-থ্যালেমান থাকে । এই স্থানেই মনোভাবের 
জন্ম। 

এই অস্ত্রোপচারের ফলে মন্তিক্ষের গঠন বিকৃত 
হয়ে যায় এবং মানুষের নৈতিক অবনতি ঘটে। 
এর ফলে মীহ্ুুষ কর্কশ স্বভাব, অন্তদূত্টিহীন ও 
স্থলাকাঙ্ধী হয়ে যায়। কিন্তু তাদের উপরই এই 
অস্ত্রপ্রয়োগ করা হয় যাঁরা রাতদিন ভীতিগ্রদ 


ও ভ্রমাত্বক স্বপ্পে আচ্ছম। দোষ করবার ভয়ে 


২৯৪ 


সর্বদাই বিমর্ষ থাকে। তাছাড়া ক্রুরত্ব ভাব, অপরিষ্কার 
ও অপবিপুষ্ট লোকেদের উপরেও এই অপারেশন 
কর] হয়ে থাকে । 

অস্ত্প্রয়োগের ফলে রোগীরা আদিম প্রবৃত্তি- 
সম্পন্ন ও সুলাকাঁজ্কী হয়ে গেলেও পূর্বের তুলনায় 
কিছুটা শান্ত হয়ে আসে। পূর্বের মত তাদের 
অতিরিক্ত সেবার দরকার হয়না । [,00০960705-র 


ফলে অবশ্ট রোগীর মানসিক সুস্থতা বাড়ে না 
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ইংল্যাণ্ডের ব্রিষ্টল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বিশ্ববিষ্ভালয়ের অধ্যাপক সি. এফ. পাওয়েলের নেতৃত্বে 


| ১১শ বর, ৫ম সংখ্য। 


কিন্তু পূর্বে যে সব জিনিঘ তার কাছে ভীতিগ্রদ 
বা ছুরভিসদ্ধিমূলক মনে"হতো তা আর তাঁকে কষ্ট 
দেয় না। 

আজ বিজ্ঞানের ভাঁগার নব নব উঞ্ভাবনায় 
ভরে উঠছে, কিন্তু এই দুশ্চিকিতস্য ব্যাধি প্রতি- 
কারের কোনও অস্থ আজও সেখানে স্থান পায় নি। 
সেই অস্ত্রের আশায় এই বোগক্রি্ট ব্যক্তিরা,'উন্মুখ 
হয়ে আছে। 







বুটেনে আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থতাত্বিক বর্ষে আবহাৎয়৷ সম্পর্কে গবেষণা 


চলিতেছে। 


নানাবিধ যন্ত্রপাতি সমন্িত এই পলিইথিলীন বেলুনের 


সাহায্যে ১০*১*০০ ফুট পর্যন্ত, উধ্বণকাশের আবহাওয়া সম্পর্কিত তথ্যাদি 
সংগৃহীত, হয়। 


রবারের কথা 
ভ্ীঅমরনাথ রায় 


সভ্যজগতের লোকের কাছে রবারের কথা 
প্রথমে জানান থুষ্টোফার কলাম্বান। বিখ্যাত 
ইংরাজ বৈজ্ঞানিক প্রিস্টলি ১৭৭০ খুষ্টাবে ইংল্যাণ্ডের 
অধিবাসীদের কাছে এমন একটি অদ্ভুত জিনিষের 
কথা উল্লেখ করেন, ঘ। সাদা কাগজের উপর থেকে 
পেনপিলের কালো দাগ সহজেই মুছে ফেলতে 
পারে। এই জিনিঘটি আর কিছুই নয়-রবাঁর। 
যতদুর মনে হয়, ইংল্যাণ্ডে ওই সময় থেকেই 
রবারের ব্যবহীর আরন্ত হয় এবং ধীরে ধীরে তা 
বিস্তার লাভ করতে থাকে। 

ইংল্যাণ্ডে প্রথমে ববারের কারখানা প্রতিষ্ঠা 
করেন টমাস হানককৃ ১৮২০ খুষ্টাবে। টমাস 
হানকক্‌ র্বারের অনেক নতুন নতুন ব্যবহারের 
গ্রচলন করেন। কীচ। রবারকে নরম করবার জন্তে 
এক অভিনব যন্থ তৈরী করেন হ্ানককৃ। তাছাড়া 
তিনি ১৮৪৬ খুষ্টান্দে জমানো বারের তৈরী একটি 
নিটোল টায়ারও তৈরী কৰেন। 

ইউনাইটেড ্টেটসে প্রথম রবারের কারখানা 
স্থাপিত হয় বক্সবেদী নামক স্থানে। এই সময় 
কনেক্টিকাট নিবাসী এক ভদ্রলোকের হাতে এসে 
পড়ে রবারের তৈরী কয়েক জোড়া জুতা। এই 
ভদ্রলোক আর কেউ নন--ন্বমং চাঁলস্‌ গুভইয়ার। 
যে গুডইয়ার টায়ার আজ বিশ্ববিখ্যাত--ইনিই সেই 
গুভইয়ার। তখনকার দিনে কিন্তু রবারের জিনিষ 
মোটেই ভাল ছিল না, অল্প তাপেই গলে যেত। 
চার্লস্‌ গুডইমার চেষ্টা করতে লাগলেন--যাঁতে 
রবারের জিনিষ* সব রকম আবহাওয়ার পক্ষে বিশেষ 
উপযোগী হয় এবং ব্যবহারিক জীবনের বিভিন্ন রকম 
প্রয়োজন মেটাতে পারে। 

বাড়ীতে বসে আপন মনেই গবেষণা চালাতেন 


গুডইয়ার। গবেষণার প্রথমদিকে গুডইয়ার কীঁচ। 
রবারের সঙ্গে মেশালেন ম্যাগনেশিয়া এবং সেই 
ম্যাগনেশিয়া মিশ্রিত রবার দিয়ে তৈরী করেন 
এক জোড়া জুতা। কিন্তু গ্রীস্মকালের তাপ স্হ্‌ 
করতে পারলো! না সে জুতা--মহজেই গলে গেল । 

তারপর স্থুদীর্ঘ পাচ বছর ধরে একটার পর 
একট। রাসায়নিক দ্রব্য রবারের সঙ্গে মিশিয়ে 
পরীক্ষ। চালালেন গুডইয়ার, কিন্কু প্রতিবারেই 
তিনি বিফল হলেন। এরপর ন্যাথানিয়েল 
হেওয়ার্ড নামে রবাব শিল্পে উত্পাহী এক ভদ্র- 
লোকের সঙ্গে গুডইযারের পরিচয় হয। তারা 
দু'জনে মিলিতভাবে পরীক্ষা চালিয়ে দেখলেন 
যে, কাচা রবারের সঙ্গে গন্ধক মেশালে ববাঁরের 
চটুচটে ভাব্টা দুধ হয় বটে, কিন্তু সে রবারও 
গ্রীক্মকালীন তাপ মহা করতে পারে না। অবশেষে 
১৮৩৭ থুষ্টাঝে গন্ধকমিশিত র্বার নিয়ে পরীক্ষায় 
গুডইয়ার সাফল্য লাঁভ করেন। তিনি দেখলেন, 
কাচা ববারের সঙ্গে কিছু গন্ধক মিশিয়ে মেই 
মিশ্রণকে একটি নিণিষ্ট সময় ধরে তাপ দিলে 
রবারের চট্চটে ভাব থাকে না, অথচ সে রবার 
গ্রীষ্মকালীন তাপেও সহজে গলে না। অগ্নিদেবতার 
বোমান নাম অনুসারে গুডইয়ারের আবিষ্কত এই 
নতুন পদ্ধতিটির নামকরণ করা হলো--ভাল- 
ক্যানীইজিং। 

গুডইয়ারের পর ইংল্যাণ্ডে রাণী ভিক্টোবিয়ার 
আমলে হেনরী উইকৃহাম নামে এক বাক্তি রবারের 
ইতিহাসে যুগান্তর আনয়ন করেন। ব্রেজিলের 
গভীর জঙ্গলে তখন প্রায় চার-শ' রকমের রবার 
গাছ পাওয়া যষেত। উইক্হাম সদলবলে গেলেন 
ত্রেজিলে। তিনি পরীক্ষা করে দেখলেন যে, বিভিন্ন 


২৪৯৬ 


জাতীয় চারশ” রকমে গাছের মধ্যে [36৮6৪ 
73751112315 জাতীয় রবর গাছ থেকে সবচেয়ে 
ভাল রবার পাওয়া যায়। উইক্হাম [০৮৪৪ 
জাতের ঘতেরোটি বাছাই করা গাছ থেকে বী্গ 
গ্রহ করেন। বীজগুলিকে ধোদে বেশ ভাল 
করে শুকিয়ে এবং বুনো কলাগাছের শুকৃন1! পাতা 
দিয়ে মুড়ে ১৮৭৬ খুষ্টাব্দেব জুন মাসে লগুনে ফিরে 
এলেন উইকৃহাম। বিখ্যাত কিউ গার্ডেনে বীজ- 
গুলিকে অন্কুরিত কণা হলো এবং গ্রায় দু-হাঁজার 
ছোট ছোট রবাঁর গছের চারা পাঠানো হলে! 
পিংহল এবং যালয়ে। এরপর কয়েক বছরের মধ্যেই 
সিঙ্গাপুর, বোণিও এবং জাভা প্রভৃতি দেশে 
র্বারের চার! নিয়ে ঠিক নিয়মে রবারের চাষ 
আরস্ভ করা হলো। এই হলো রবারের প্রাচীন 
ইতিহাস। 
দুর থেকে রবার বাগান দেখলে মনে হয়, থেন 
একটি সুন্দর সাজানো বাগান। এই বাগানে 
সারিবদ্ধভাবে হাজার হাজার রবার গাছ লাগানো 
থাকে। ববার গাছের ফাকে ফাকে একরকম 
লতাঁনে শিম জাতীয় গছ লাগানো হয়। এই 
ছোট ছোট লতানে গাছগুলি রবারের বাগানকে 
জঙ্গলে পরিণত হতে দেয় না। এরা মরে গেলে 
রবার গাছের উপযোগী উত্ক৪ সারে পরিণত 
হয়। 
রবার গাছের ছালের মধ্যেকার কোষে সাদ। 
দুধের মত একরকম তরল পদাথ থাকে -তাকে 
বল! হয় ল্যাটেক্স। ল্যাটেক্স আর কিছুই নয়--. 
কাচ। রবার। এই রস প্রতি সেকেগ্ডে ১ কিবা 
২ ফৌট! করে নির্দিষ্ট পাত্রে সঞ্চিত হয় । ল্যাটেক্সে 
৬০ ভাগ জল, ২৮ ভাগ খাটি ববার এবং বাদবাকী 
ংশটুকুতে থাকে রেজিন, খনিজ দ্রব্য, প্রোটিন 
এবং শর্করাজাতীয় পদার্থ। তরল অবস্থায় কাঁচ 
বার বিদেশে চালান দিতে হলে তার সঙ্গে কিছু 
আমোনিয় মিশিয়ে দিতে হয়। আমোনিয়া তরল 
ঝবারকে সহজে নষ্ট হতে দেয় না। তবে শুক 


শান ও বিজ্ঞান 


! ১১শ বধ, ৫ম সংখ্যা 


অবস্থাতেই রবারকে বিদেশে চালান দেওয়া স্্রবিধা- 
জনক। 

কাচা রবাপকে শিশ্নলিখিত প্রক্রিয়ায় শুষ্ক 
করা হয়। ল্যাটেক্স বা ববারের রম একটি বড় 
ট্যাঙ্কের মধ্যে রেখে তাতে বেশ কিছুটা জল ঢেলে 


দেওয়া হয়। পরে এ ট্যাঙ্কে কিছু আ(সেটিক 
আাসিড অথবা ফরমিক আপিড ঢেলে দেওয়া 


হয়। আপিড দেওয়ার পর ৬ থেকে ১৬ ঘণ্টার 
মধ্যে রবর বেশ পুরু এবং শক্ত হরে ট্যাঙ্কের 
তরল পদার্থের উপরে ভেদে ওঠে । এবার 
এই রবারকে শুদ্ধ করবার জন্তে সাধারণতঃ ছুটি 
প্রক্রিয়ার সাহায্য লওয়া হয়। প্রথম প্রক্রিয়াটির 
নাম 11০9 6-01510€ 


01009591 


হলো--9000)01106 0100 
এই প্রক্রিয়ায় ৪৮ ঘণ্টার মধ্যেই 
রবার থেকে জলীয় অংশ দূর করা যায় এবং তাতে 
রবারের রং হয় আ্যান্থারের মত বাদাঁমী। এই 
শুকৃনে। রবারকে বল। হয় 91009850-91১66 ববার। 
দ্বিতীয় প্রক্রিপ্নাটিতে বাতাসের সাহায্যে কাচ। 
রবারকে শুষ্ক করা হয়; কিন্ত এ-ক্ষেতে ববার 
সম্পূর্ণরূপে শুষ্ক হতে সময় লাগে ২ সপ্তাহ । এই 
দ্বিতীয় প্রক্রিয়ার সাহাযোে যে শুষধ রবার 
পাওয়া যায়, তান রং ঘিকে হল্দে এবং তার 
নাম হলো ক্রিপ রবার। 
নস্থ এবং পরিণত বয়সের রবার গাছ সাধারণতঃ 


৩০ থেকে ৬০ ফুট লম্বা! হয়ে খাকে। এদের 
গড়পডতা আয়ুক্কাল হলো ৪০ বছর । 
র্সায়নশান্মের দৌলতেই কাঁচা ববারকে 


আমর] আজ ব্যবহারের উপধোগী করতে পেরেছি। 
অধুনা আবিষ্কৃত ছুটি টব রাসায়নিক দ্রব্য-_ 
আক্সিলারেটর এবং আযার্টিঅকিিড্যাণ্ট--রবার- 
শিল্পের উন্নতির যথেষ্ট সহায়তা করেছে । আজ 
তরঙ্গ ববার থেকে তৈবী হচ্ছে নকল চামড়া, 
কুশন, ইনন্থলেটেড তাঁর, রবারের মাঁছুর ও আরও 
কত কি! পুরনো রবারের জিনিষগুলিকে ফেলে 
না দিয়ে আজকাল তাথেকে নতুন নতুন শিল্পপ্রব্য 


মে, ১৯৫৮ ] 


তৈরী করা হচ্ছে । এ কাজের জন্যে পুরনো 
অব্যবহার্য ববারের জিনিষকে পেষণ যন্ত্রে চূর্ণ করে 
ফেলা হয় এবং তাথেকে ময়লা জিন্যিগুলি বের 
করে নিয়ে সেই রবারকে রাসায়নিক দ্রব্যের 
সাহায্যে দ্রবীভূত করা হয়। পরে এই ভ্রবীভূত 
রবার থেকে রবারের পাত এবং সেই পাত থেকে 
নানারকম প্রয়োজনীয় শিল্পদ্রব্য তৈরী করা হয়। 


ঘম 


রা 
২৯৭ 


আজকাল সিস্থেটিক বা নকল রূবারের প্রচলন 
হয়েছে খুব বেশী। পাঁচ রকমের সিস্ছেটিক রবারের 
প্রচলন দেখ যাঁয়। বথা-(১ ঝুন।-এস, (২) বুনাঁ 
এন, (৩) নিয়োপ্রিন, ৫৪) বিউটাইল এবং (৫) 
থায়োকল। প্রকৃতিজাত রবারের চেয়ে সিস্থেটিক 
রুবারের ক্ষয় প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা বেশী। অবশ্য 
অন্ান্ত গুণে প্রকৃতিজাত রবারই শ্রেষ্ঠ। 


ঘর্ম 
শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


ঘর্ম দেহের অভ্ন্তরস্থ অতিরিক্ত জল, দূষিত 
জলীয় পদার্থ লবণাক্ত পদার্থ ইত্যাদি বাহির 
করিয়া দিবার একটি প্রক্রিয়! মাত্র। স্বেদগ্রন্থি 
হইতে নিঃসারিত বসকে বলা হয় ঘর্ম। শ্বেদ- 
গ্রন্থিগুলি শরীরের সর্বত্র ত্বকের নীচে ছড়াইয়! 
আছে। তবে করতল ও পায়ের তলাতে প্রচুর 
পরিমাণে এই গ্রন্থি গুলি অধংত্বকীয় তন্তে অবস্থিত। 
গ্রন্থিগুলি দেখিতে অনেকটা কর্কক্কুর মত প]াচানে? | 
স্বেদগ্রন্থির নালীসমুহ ত্বকের সমস্ত স্তর ভেদ করিয়া 
বহির্দেশে উন্মুক্ত থাকে । রস শিষ্কাখনের অংশটি 
একটি প্যাচানে। নলের মত এবং এক পর্তা কোষের 
দ্বারা 'মাবৃত থাকে । এই কোষের অনেকগুলি 
দবেখিতে চতুষ্বোণ, কতকগুপি লম্বাকৃতির। বাড়ী 
তৈয়ার করিবার সময় যেমন একপব্তা পিমেণ্টের 
উপর ইট সাঁজাইয়। দেওয়া হয়, ঠিক সেইরূপ এই 
কোবগুলিও একটি পাতলা পর্দার উপর সজ্জিত 
থাকে। এই পর্দাকে ইংরেজীতে বলা হয় বেসমেণ্ট 
মেমঝ্রেন। রুসনিঃসারক ততন্ভক এবং বেসমেপ্ট 
মেমত্রেনের মধ্যে অনৈচ্ছিক মাংসপেশীর একটা 
পাতলা! আস্তরণ থাকে। সর্সমেত ২ হইতে 
৩৫ মিলিয়ন কর্মক্ষম হ্থেদগ্রস্থি আছে। 

শ্বেদগ্রন্থি দুই রকমের--(১) বৃহৎ আকৃতির 


গ্রন্থি (আযপোক্রিন গ্রন্থি); (২) ক্ষুদ্র আকৃতির 
গ্রন্থি (এক্রিন গ্রস্থি)। এপোক্তরিন গ্রন্থিগুলি বগল, 
স্তনপ্রদেশ, স্তন গ্রন্থি, চোখের পাতা ইত্যাদি স্থানে 
থাকে । আশ্চধের বিষম এই যে, শ্তনপ্রদেশে 
অবস্থিত ম্বেদগ্রন্থিগুলি বিবর্তনের ফলে স্তনগ্রস্থিতে 
পরিণত হয়। এক্রিন গ্রন্থিগুলি বহিঃত্বক হইতে 
উদ্ভূত হয় এবং সংখ্যায় অধিক পরিমাণে দেখা যায় 
এবং এইগুলিই সর্বত্র ছড়াইয়া খাঁকে। হাত ও 
পায়ের পাতা, মাথ।, মুখ, হাত, পা, যৌনপ্রদেশ 
প্রভৃতি স্থানে এই গুণি প্রচুর পরিমীণে দেখা ষাঁয়। 

যতক্ষণ ঘমের মাত্রা খুব কম থাকে, ততক্ষণ 
মুহুতের মধ্]ই শরীর হইতে ইহা বিশু হইয়! যায়। 
এই প্রকারের ঘর্মধ দেখিতে পাওয়া যায় না, 
অন্থভব করাও যীয্দ না। মুখ, ঘাড়, হাতের 
উপরের দিক, পায়ের পাতা প্রভৃতি স্থানে এই 
প্রক্রিয়া বেশী হয়। এই প্রক্রিয়াকে বল! হয়, 
অশ্ুভূতিবিহীন ঘর্মনিঃসরণ। এই প্রক্রিয়ার ফলে 
দৈনিক ৬** হইতে ৮০০ সি. সি. ঘর্ম নিঃম্ত 
হইয়া থাকে । অন্ভূতিবিহীন ঘর্শ নিঃসরণের 
কারণ অছুসন্ধীন করিয়া জান গিয়াছে যে, তত্র 
অভ্যন্তরস্থ জলীয় অংশ “ডিফিউসন, পদ্ধতিতে 
ত্বকের বাহিরে আমে। বাহিরের উত্তাপ বৃদ্ধি 


১২০০ 


পাইতে থাকিলে ত্বকের মধ্যে অধিক পরিমাণে রক্ত 
সধালিত হয় এবং অন্ভৃতিবিহীন ঘর্পের মাত্র। 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে । ঘর্জের মাত্র! বৃদ্ধি পাইতে 
থাকিলে সেই অন্পাতে বিশুষ্কতার মাত্রা কমিয়া 
যায়। তখন ত্বকের বহিগবরণের উপরে বিন্দু 
বিন্দু জলকণা দ্রেখা যায়। এই প্রকারের ঘর্ম 
আমাদের অন্ুভূতিগ্রাহা। সেই জন্য এই প্রক্রিয়াকে 
বলা হয় অনুভূতিশীল স্বেদনিঃসরণ। ঘর্মগ্রস্থিসমূহ 
সিমৃপ্যাথেটিক বা সমব্দেক আাধুমগ্ডলীর দ্বারা পরি- 
চালিত হয়। ঘর্ম নিঃসরণের কেন্দত্রদ্মূহ স্পাইন্তাল 
কর্ড, মেডালা, হাইপোথ্য।লামাস এবং অনেকের 
মতে, সেরিত্র্যাল কর্টেক্সেও অবস্থিত। যদিও 
শরীরের গঠনতন্ত্র অন্থলারে ঘর্মকেন্দ্রসমৃহ সমবেদক 
ন্নাযুমণ্ডলী দ্বারা পরিচালিত হয়, তথাপি কাঁধতঃ দেখা 
গিয়াছে যে, সমবেদক ন্নীযুমণ্ডলীর উত্তেজক আযাড়ি- 
হ্যালিন ঘর্মকেন্দ্রমমুহের উপর কোন কাঁঙজ করিতে 
পাঁরে না। কিন্ত প্যারাঁসিমৃপ্যাথেটিক ন্াধুমণ্ডলীর 
উত্তেজক পিলোকাঁপিন প্রয়োগে ঘর্ষের মাত্রা 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। আর অআ্যাট্রোপিন প্যারাপিম্‌- 
প্যাথেটিক ন্বাুমূহের প্রান্তভাগকে পক্ষাঘাত গ্রস্ত 
করিয়া ঘর্ধের মাত্রা হ্রাস করে। উপবিউক্ত পরীক্ষা- 
সমূহের ফলে এই শিদ্ধান্তে আসা গিয়াছে যে, 
স্বেদকেন্দ্রমূহ উত্তেজিত হইবার ফলে স্ববেদগ্রন্থি- 
গুলিকে সরবরাহকারী পোষ্টগ্যাংলিওনিক নাযুর 
শেষাংশ উত্তেজিত হয় এবং আ।সিটিল কোলিন 
নামক একপ্রকার রাসায়নিক দ্রব্য নির্গত হয়। 
আযপিটিল কোলন স্বেদগ্রস্থিসমূহের কার্ধকরী কোষ 
বা এফেক্টর সেলগুলিকে উত্তেজিত করিয়া ঘর্মের 
সৃষ্টি করে। ডাঃ কুন এবং রুথম্যানের মতে, 
ঘর্মনিংসরণের জন্য যে উত্তেজনার প্রয়োজন তাহ! 
হইতেছে রক্তের উত্তাপ বুদ্ধি। প্রথমতঃ, এই 
উত্তাপ নায়ুকেন্দ্রগুলিকে প্রত্যক্ষভাবে উত্তেজিত 
করে) দ্বিতীয়তঃ ত্বকের তাপ-সংবেদনশীল শাু- 
মণ্ডলীকে উত্তেজিত করিয়! ঘর্ধের স্থষ্ি করে। 
মাঁচ্ছষের দেহে তিন রকমের হ্বেদ নিঃস্যত হয়--- 


শুঢান ও বিজ্ঞা 


| ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


(১) উষ্ণ বাথ।রমাল স্বেদ; 

(২) শীতল বামানপিক স্বেদ? 

(৩) উভয় রকমের মিশ্রিত স্বেদ ; 

বাহিরের উত্তাপ বৃদ্ধি পাইলে, কৃত্রিম উপায়ে 
শরীর উত্তপ্ত রাখিলে (যেমন-_-হট্বাথ ) অথবা 
জর হইলে উষ্ণ শ্েদ নিঃস্থত হ্য়। কারণ দৈহিক 
উত্তাপ মস্তিষ্ক এবং মেরুরজ্জরতে অবস্থিত স্বেদ- 
নিঃসারক কেন্দ্রগুলিকে উত্তেজিত করে এবং স্থানীয় 
রক্ত ধমনী গুলিতে সম্প্রসারিত করিয়া দেয়। ফলে 
দেহাভ্যন্তরস্থ অপ্রয়োজনীয় জলীয় পদার্থসমুহ 
ঘর্মবপে নির্গত হয়। 

মানসিক বাঁ শীতল স্বেদ সাধারণত; হাতের 
তালু, পায়ের পাতা, বগলে নিংস্কত হয়। মানসিক 
উত্তেজনা, এমন কি, মানসান্ক কষিবার সময়েও এই 
প্রকার ঘর্মের হ্ঙ্ি হয়। উচ্চতম ম্নাধুকেন্দ্রসমূহ 
উত্তেজিত হইয়া স্বেদকেন্ত্রগুলিকে উত্তেজিত করে? 
ফলে ঘমনিঃলরণ হয় । 

তৃতীয় প্রকারের স্বের্নিঃদরণ হয় ব্যায়াম 
করিবার সমদ্ধ। ইহ! আংশিক উষ্ণতার ফলে এবং 
আংশিক মানপিক প্রক্রিয়ার ফলে সংঘটিত হয়। 
ব্যায়ামের ফলে স্বেদনিঃসিরণ নিয়ন্থণকারী স্নাযুকেন্দ্ 
উত্তেজিত হয় এবং ঘম্েের হ্যষ্টি করে। 

প্রতিদিন গড়ে প্রায় এক লিটারের মত ধর্ম 
নির্গত হয়| উষ্ণমগ্ডলের প্রদেশসমূহে তিন হইতে 
দশ লিটার পর্যন্ত ঘর্ম নির্গত হয়। ঘর্ম অস্জতীয়। 
ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০০৫। ঘর্মের অশ্রন্ব হয় 
সোডিয়াম ফস্ফেটের জন্য, কিন্তু পরিমাণে অধিক 


হইলে ঘর্ষ ক্ষারজাতীয় হয়। ইহার ন্বাদ 
লবপাক্ত | 

উপাদান £-- 
জল শতকরা ৯৯২২১ ভাগ 
কঠিন পদার্থ "৭৯ ভাগ 


(১) জৈব পদার্থ 
যথা--ইউরিয়া খতকর] "০৩ ১) 
ল্যাক্টিক আমিড জো 
শর্কর। *৩০ ১৭ 


মে, ১৯৫৮ ] ঘম 


(২) অট্জব পদার্থ 


ক্লোরিন '১৫ ভাগ 
সোডিয়াম ১৫ ১১ 
পটাসিয়াম ০১৭ ১, 
সালফেট ৮০০৪ )) 


দৈহিক পরিশ্রমের ফলে লবণের ঘনত্বের মাত্রা 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। যাহারা খালি গায়ে থাকেন 
তাহাদের অপেক্ষা যাহারা জামা গায়ে থাকেন 
তাহাদের ঘর্মের মধ্যে লবণের পরিমাণ বেশী থাকে । 

সছ্যনিঃহ্থত ঘর্মের মধ্যে এপিথেলিয়াল কো 
এবং কিছু সিবাঁম থাকে । বহিঃকর্ণের মধ্যে বিশেষ 
ধরণের স্বেদ গ্রন্থি হইতে সেরুমেন নামে একপ্রকাঁরের 
রস নিস্থঃত হয়। চুলের গোডার চারিপার্খের গ্রস্থি 
হইতে দেবাম নামে একপ্রকার তৈলাক্ত রস নিঃস্যত 
হয়। 


সত 


পাশ কািক্পিতা  পা্ি পাশ পাকি পপি পা পা তাককা্তাম্প্ ক শন্াপাা্টি | শি 





৯৪ 


শরীরের গঠনতন্ত্র অনুসারে আমর! দেখিতে পাই 
যে, ঘর্মকেন্দ্রগুলি পিম্প্যাথেটিক স্বাযুর দ্বারা পরি- 
চ|লিত হইবার কথা, কিন্তু কার্ধতঃ শরীরের বিধাঁন- 
তত্র অনুমারে ইহারা প্যারাদিম্প্যাথেটিক স্নায়ুর 
হারা পরিচালিত হ্য়। 

সংক্ষেপে বলিতে গেলে-উত্তাপ নিয়ন্ত্রণ, শরীরের 
জলীয় পদার্থের নির্দিষ্ট মাত্রা বজায় রাখা, দেহের 
লবণাক্ত পদার্থের সঠিক মাত্র! বজায় রাখা, দেহা- 
ভ্যন্তরস্থ অস্-কষের তারতম্য ঠিক করা, অপ্রয়ো- 
জলীয় জলীয় পদার্থ বাঙির করিয়া দেওয়া, ত্বককে 
শুফতা হইতে মুক্ত রাখা--প্রভৃতি কাজ ঘর্সের 
দ্বার সংঘটিত হয়। কাছেই আমর] অন্থুভব করিতে 
পারি যে, প্রকৃতি কেন এই জলীয় অংশ দিয় 


আমাদেব ব্যতিব্যস্চ করিতেছে । 


৮7. শক প্রাপ্ত খন্জ বাক বাস ৪ ও ভ্ানসথবা্গপ ০০. পরস্ড আলু )প্পপসজাকপরস্ধ "এ ২ শা ন্ধপাসকসও পা বাবসা: ৬০-+৭  সপাপাশন্পপা জার ববাস্িপস্থাা সত পক্ষী ০ পাকা ক স্ না 


ফ্লোরিডার কেপ ক্যানাভেরাল হইতে ভ্যানগার্ড পরিকল্পনা অনুযায়ী 
কৃত্রিম উপগ্রহবাহী রকেট উপব্ণকাশে প্রেরণ করা হইতেছে। 


সঞ্চয়ন 
ভারতের জাতীয় গবেষণ। মন্দির 


ভারতের জাতীয় গব্ষেণ! মন্দিরের বিভিন্ন- 
কর্মপ্রচেষ্টা সম্পর্কে অধ্যাপক এম. এস. থ্যাকার 
লিথিয়াছেন_-ভারতে বিজ্ঞান সম্বন্ধে আগ্রহ ক্রমেই 
বৃদ্ধি পাইতেছে। বিজ্ঞান গব্ষেণার বিরাট 
সম্ভাবনা সম্পর্কে শিল্পপতিগণ অবহিত হইয়া 
উঠিয়াছেন এবং পঞ্চবাধিবী পরিকল্পনায় শিল্পীয়- 
ণের উপর গুরুত্ব আরোপ করায় বিজ্ঞীন গবেষণার 
ক্ষেত্র দ্রুত বিস্তার লাভ করিতেছে। আজ 
হইতে প্রীয় ১০ বংসর পূর্বে ভারতের প্রথম 
গব্ষণ। মন্দির স্থাপিত হয়। ইতিমধ্যেই গৃঠাদি 
নির্মাণ, যন্ত্রপাতি সংস্থাপন, কর্মী নির্বাচন প্রভৃতি 
প্রথম পর্যায়ের কাঁজ সমাপ্ত হওয়ায় বর্তমানে এই- 
গুনিতে জাতীয় উন্নয়ন পরিকল্পনা অন্ধ্যায়ী বিভিন্ন 
বিষয়ে গবেষণা সরু হইফীছে। এই সকল গবেষণা 
মন্দিরের অধিকর্তা ও প্রবীণ অফিপাঁরগণ পরি- 
কল্পনা! কমিশন ও জাতীয় উন্নয়ন পরিষদের বিভিন্ন 
কারিগরী কমিটির সহিত সংশ্লিষ্ট আছেন। 

জাতীয় গবেষণা মন্দিরগুলিতে শুধু যে 
গব্ষেণই পরিচালিত হয় তাহা! নহে, বড় বড় 
শিল্প কারখানার পরিকল্পনা (যেমন পশ্চিম বঙ্গের 
দর্গপুরের কারখানার পরিকল্পনা) প্রণয়ন এবং 
প্রয়োজনীয় তথ্যাদি পরিবেশন করা হইয়া 
থাকে । শিল্পক্ষেত্রে প্রয়োগের সম্ভাবন। আছে, একপ 
মৌলিক বিষয়েও গবেষণাগারসমূহে বহু গবেষণা 
পরিচালিত হইতেছে। 

কিন্ত যে সকল গবেষণ| দেশের বৈষয়িক 
উন্নয়নের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে জড়িত, যেমন--জালানী 
ও খনিজ সম্পদ, চাঁমড়া, কাচ ও মৃত্তিক 
রাসায়নিক ব্রব্য, খাগ্ভ ও ভেষজ প্রভৃতি সম্বন্ধেই 
কিছু আলোচনা করা হইবে। 


গবেষণাগারেব কাজ বিচারের মময় কেবলমাত্র 
উত্পাদন পদ্ধতি ও বিভিন্ন দ্রব্যের উৎকর্ষ সীধনে 
তাহার সাফল্যের বিষয় বিবেচনা করিলে তুল 
হইবে, বিভিন্ন বিষয়ে গবেষণায় যে সকল পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা ও অন্ুদন্ধীনাদি চলিতেছে তাহারও হিসাব 
লইতে হইবে। 

দেশের শিল্পসমূহের প্রগ্নোজনীয় কাচামালের 
সমীক্ষা গ্রহণ ও পরিমাণ নির্ণয়ের কাজও এই 
হিসাবে বিশেষ গুরুত্বপূণ। কয়লার উৎপাদন 
বৃদ্ধি ও কয়লা ব্যবহারকারী শিক্পসমূহে সাহাষ্য 
দান ছাড়াও ভারতের কয়লা! সম্পদ সম্পর্কে 
ব্যাপক ও স্থসংবদ্ধভাবে গবেষণা চালাইবাঁর 
ফলে নৃত্ুন নৃতন কয়ল। খনি আবৃত হইয়াছে। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যাঁয় যে, ঝরিয়ায় প্রায় 
৪০ কোটি টন কোক এবং মধ্যপ্রদেশের ঝিলি- 
মিলিতে নৃতন ব্রেখডিং কয়লার সন্ধান পাওয়া 
গিয়াছে । ভাহ] ছাড়া এতদিন পর্বস্ত যে সকল 
কয়লা ধাতব শিল্পে ব্যবহারের অন্থপযুক্ত বলিয়া 
বিবেচিত হইত, গবেষণার ফলে সেই কদ্গলাকে 
ব্যবহারের উপযুক্ত করিয়া ভুলিবার পদ্ধতি উদ্ভাবিত 
হইয়াছে। এই প্রসঙ্গে রাণীগঞ্জের আধা-পাথুরে 
কয়লার কথা উল্লেখ করা যাইতে পারে। 

এই সকল গবেষণার ফলাফল খুবই গুরুত্পূর্ণ) 
কারণ এতদিন পর্ধস্ত মনে কর! হইত যে, ভাবতে 
কোক কয়লার পরিম।ণ খুবই কম; অথচ বৎসরের 
পর বংসর দেশের ইম্পাত শিল্পে এই শ্রেণীর কয়লার 
ব্যবহার উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতেই খাকিবে। 

ইহা ছাড়া, কাচে ব্যহহার্ধ বালি, চীনামাটি 
শিল্পের উপযুক্ত মাটি, ট্যাল্ক্‌, অত্যধিক ক্যাল- 
সিয়ামযুক্ত চুনাপাথর, জন্মু ও কাশ্মীরের সুগন্ধি 
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বৃক্ষলতা এবং গোলাপ চাষের উপযুক্ত অঞ্চল 
সম্পর্কে যে সকল প্রয়োজনীয় তথ্য সংগৃহীত 
হইয়াছে, সেগুলি শিরোয়য়নের বিশেষ সহায়ক 
হইবে। 

ভারতের বর্তমান গ্রসরণশীল শিল্পগুলির মধ্যে 
লৌহ ও ইম্পাত শিল্প সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ । 
দেশের কয়লা সম্পদের এক অংশ মাত্র কোক 
শ্রেণীর। আবার কোক কয়লার প্রায় সবটাই 
পাওয়া যাঁয় বিহারের ঝরিয়া কয়ল। খনি অঞ্চল 
হইতে। ইহার ফলে লৌহখনিজ পিগু প্রভৃতি 
অন্যত্র প্রচুর পাওরা গেলেও লৌহশিল্লের কারখানা 
স্থাপনের উপযুক্ত স্থান নির্দেশ করা কঠিন 
হইয়া দাড়াইয়াছে। সাম্প্রতিক গবেষণার ফলে 
জানা গিয়ছে যে, দেশের কোক কয়লা সম্পদ 
বৃদ্ধি করা খুবই সম্ভব । এই কাজ ছুই রকমে 
কর! যাইতে পারে-- প্রথমতঃ, কোক কয়লার 
সঙ্গে পাথুরে কয়ল1 মিশাইয়া এবং দ্বিতীয়তঃ) ধৌত 
করিয়া । ভারতীয় কয়লার উৎকর্ষ সাধন সম্ভব 
নহে বলিয়! যে ধারণ! ছিল, পনীক্ষায় তাহা তুল 
বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে । দেখা গিম্লাছে যে, 
বিশেষ পদ্ধতিতে ধৌত নিকৃষ্ট শ্রেণীর কয়লা লৌহ 
ও ইম্পাত শিল্প ছাডাও বিছবাৎ শক্তি, সার ও 
রসায়ন দ্রব্যাদি উৎপাদনে ব্যবহার করা যাইতে 
পারে। শিল্পা ও বিজ্ঞান গবেষণা পরিষদের 
উপর ভিত্তি করিয়াই বর্তমানে দেশে তিনটি 
স্থবৃহৎ কয়লা ধৌত করিবার কারখানা স্থাপিত 
হইয়াছে। আরও দুইটি কারখানা নির্মাণের কাজ 
সমাপ্তির পথে অগ্রলর হইয়াছে। 

ভারতীয় কাচ! লৌহে কিছু পরিমাণ ফস্ফরাঁস 
থাকে বলিয়া ইম্পাত টৈয়ারীর পূর্বে উহ!ফে দুইবার 
শোধন কৰিয়া লইতে হয়। গবেষণার ফলে যে 
নৃতন প্রক্রিয়া উত্তাবিত হইয়াছে ভাহাতে মাত্র 
একবার শোধন করিলেই চলে। 

নিম্ন শ্রেণীর কয়লা ব্যবহার করিয়া লৌহ ও 
ইন্পীত উৎপাদন কর! সম্ভব কিনা, তাহা পরীক্ষ। 
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করিয়া দেখিবার জন্য একটি ক্ষুদ্রাকার ফানেপ 
স্থাপন করা হইতেছে । জামসেদপুরের জাতীয় 
ধাতু গবেষণ। মন্দিরে গবেষণা চাঁলাইয়া নিকেলের 
পরিবর্তে ম্যাঙ্গানিজ ব্যবহার করিয়া “টইনলেস, 
ইস্পাত উৎপাদন সম্ভব হইয়াছে। তাহ! ছাড়া, 
মধ্যপ্রদেশের যে লৌহ খনিজ পিওর গুড়া এতদিন 
পর্যস্ত ইম্পাত উৎপাদন কার্ধে ব্যবহার করা যাইত 
না, জাহসেদপুরের গবেষণা মন্দিরের গবেষণার 
ফলে এখন তাহাও ইম্পাত উৎপাদনে ব্যবহার 
কর] চলিবে। 

ভারতে প্রচুর পরিমাণে ফোষ্টাবাইট ও পিলিম্যা- 
নাইট পাওয়া যাঁয়। এই দুইটি খনিজ হইতে 
তাপ-নিরোধক ভ্রব্য উৎপাদন সম্ভব হ্ইয়াছে। 
ভারতীয় গ্র্যাফাইট হইতে খুবই উচ্চ শ্রেণীর 
গ্র্যাফাইট ক্রুঘিবল প্রস্থত করা হইয়াছে । উহা 
ঢালাই ও অন্যান্য শিল্পে ব্যবহারের সম্পূর্ণ উপযোগী 
বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে। 

উল্লম্ব বয়লারের যে সংশোধিত নক্সা প্রস্তৃত 
করা হইয়াছে, তদমুষায়ী বয়লার নির্মাণ করিলে 
তাহাতে নিকুষ্ট শ্রেণীর কয়লা ব্যবহার করা 
যাইবে। এতদ্যতীত যে ধকল খনিঙ্গ পিণ্ডে মূল 
ধাতুর পরিমাণ কম, সেগুলির উৎকর্ষ সাধন করিয়া 
ধাতু শিল্পে ব্যবহারে উপযোগী কণিয়া তোল! 
সম্ভব হইয়াছে । এইদিকে ম্যাঙ্জগানিজ পিও, 
ক্রোমাইট, উলফ্রাম, পাইরাইটিম প্রভৃতি খনিজ 
পিগ্ডের উৎকর্ষ সাধনে উল্লেখযোগ্য কাজ কর! 
হইয়াছে। 

গবেষণার ফলাফলের উপর ভিত্তি করিয়া 
উড়িস্যার তিতিলগড়ে নিরুষ্ট শ্রেণীর পিও হইতে 
বিপণনষোগ্য গ্র্যাফাইট উৎপাদনের কারখানা এবং 
বিহারের ঘাটশীলায় ইউকেনিয়াম খনিজ পিগ্ডের 
উৎকর্ষ সাধনের জন্য একটি কারখান। স্থাপন করা 
হইয়াছে। বিশুদ্ধ ম্যাঙ্গীনীজ ধাতু উৎপাদনের জঙ্য 
তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতি উদ্ভাবন কর হইয়াছে। 
পরীক্ষামূলকভাবে যে কারখানা স্থাপন করা 
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হইয়াছে, সেখানে দৈনিক ৩২ পাউগু ম্যাঙ্গানিজ 
উৎপন্ন হইতেছে। 

শিল্পে ব্যবহার্য রসায়নিক দ্রব্যাদি উৎপাদনের 
বিষয়ে জাতীয় গবেষণা মন্দিরসমূহে অনেক নৃতন 
নৃতন পদ্ধতি উদ্ভাবন এবং প্রচলিত পদ্ধতির 
উন্নতি সাধন করা সম্ভব হইয়াছে । 

কেন্দ্রীয় জালানী গবেষণা মন্দিরে কারবিয়ান 
নামক জলের খরত্ব শোধক দ্রব্য উদ্ভাবিত হইয়াছে । 
ইহ অনুরূপ কার্ষে ব্যবহার্ধ পারমিউটিট অপেক্ষা 
অনেক বেশী কাধকরী ও সন্তা। বর্তমানে ভারতে 
ও ইউরোপীয় দেশগুলিতে উহার প্রচুর চাহিদ! 
রহিয়াছে । এই ভ্রব্য জলকে খনিজ পদার্থমুক্ত 
করিবার কাজে ব্যবহার করা যাইতে পারে। 
বর্তমানে রাজস্থানে এই বিষয়ে পরীক্ষা চলিতেছে। 

রপ্তক পদার্থ প্রস্ততের কাজে খ্যাপলিক আন- 
হাইড্রাইড একটি অপরিহার্য দ্রব্য । উক্ত গব্ষণা- 
গারে আলকাঁত রা হইতে উহ1 উত্পাদন কর! সম্ভব 
হইবার ফলে উৎপাদন ব্যয় যথেই হান পাইয়াছে। 

ভারতের ঘরে ঘরে রন্ধনারির ব্যাপারে অল্প 
মূল্যে ধূমহীন কোনও জালানী ব্যবহার কর সম্ভব 
কিনা--সে বিষয়ে বহুদিন হইতে গবেষণ। চলিয়া 
ছিল। কয়লাখনি অঞ্চলে স্ত,পীকৃত কয়লায় আগুন 
জালাইয়া এইব্পে কয়ল1 উৎপাদন কর! যায় বটে, 
তবে উপজাত রাসায়নিক দ্রব্যাদি উদ্ধার করা সম্ভব 
হয় না। ইহ: ছাড়া, এ কয়ল। হইতে প্রচুর ধূম 
নির্গত হইয়া বাতাস কলুষিত করে। হাঁয়দারাবাদ 
ও জিয়ালগোরায় বিভিন্ন শ্রেণীর কয়লা লইয়! 
পরীক্ষা চালাইয়! দেখা গিয়াছে যে, নৃতন পদ্ধতিতে 
অতি অল্প ব্যয়েই ধূমহীন কয়ল1 উৎপাদন করা চলে 
এবং ইহাতে সকল উপজাত দ্রব্যাদি উদ্ধার কর 
যায়। 

শিল্পজাত গ্যাপ গদ্ধকমুক্ত করিবার ছুইটি 
অন্ুঘটক আবিষ্কৃত হইয়াছে । কৃত্রিম রসায়ন 
শিল্পের পক্ষে উক্ত দুইটি অন্থঘটক বিশেষ কাজে 
আলিবে। লিসাসন্বব নাক একপ্রকার গ্যাল- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


শোষক দ্রব্য বর্তমাঁনে খনির উদ্ধার কার্ষের উপষোগী 
সরগ্তামে ব্যবহত হইতেছে । লিগনাইট ও 
নিকৃষ্ট কয়লা হইতে উত্ভিজ্ঞজ তৈল ও ইক্ষুর রস 
পরিশোধক কার্বন প্রস্তত কর! সম্ভব হইয়াছে । 

নিকৃষ্ট ম্যাঙ্গানিজ পিণ্ড ও কিউপ্রাস অক্মাইভ 
হইতে জাহাজের তলার রঙে ব্যবহার্য ক্ষপ্নিরোধক 
দ্রব্য ম্যাঙ্গানিজ সালফেট প্রস্তুত করা হইতেছে। 
তাহা ছাড়! এই প্রসঙ্গে ব্যাটারী শিল্পে ব্যবহার্য 
ইলেক্টোলাইটিক ম্যাঙ্গানিজ অক্মাইভ উত্পাদনের 
পদ্ধতির কথা উল্লেখ করা যাইতে পারে। এই 
দ্রব্য কাচকে বর্ণহীন করিবার কাজে ও রডীন 
মৃ্পাত্র উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

পুনার জাতীয় বসায়ন গবেষণা মন্দিরে 
কষিশ্গেত্রে প্রয়োগের উপযুক্ত কীটনাশক দ্রব্য 
নিকোটিন সালফেট উত্পাদনের একটি প্রক্রিয়া 
উদ্ভাবিত হইয়াছে । ইহা ঝরৃতি তামাকপাতা 
হইতে প্রস্তত করা হয়। ভারতে বৎসরে এইক্ধপ 
২ কোটি ৮* লক্ষ পাউণড তামাকপাতা পাওয়। 
যায়। এই কীটনাশক দ্ব্য উত্পাদনের জন্য অন্ধ 
রাজ্যের গুণ্ট,রে একটি কারখানা স্থাপন করা 
হইঠেছে। কোপিয়ার রক ফস্ফেট ও হাইড্রোকো- 
পিক আআপিড হইতে ভাইক্যালপিয়াম ফল্‌ফেট 
প্রস্থতের পদ্ধতি উদ্ভাবিত হওয়ায় সালফিউরিক 
আযদিডের ব্যবহার অনেক ত্রাস পাইবে। 

জাতীয় গবেষণা! মন্দিরে আ্যাস্পারজিলাম 
নাইগার নামে নৃতন একপ্রকার ছত্রাক আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । ইহার দ্বারা চিনি গাঁজাইয়! অধিক 
পরিমীণে সাইটি,ক আযাসিভ উৎপাদন করা যাইবে। 
সরবিটল হইতে ভিটামিন-সি উৎপাদনের উন্নত 
পদ্ধতিও উদ্ভাবিত হইয়াছে । দেশের শিল্পে ও 
গবেষণা-কম্াদের সরবরাহের অন্থ জাতীয় রসায়ন 
গব্ষেণ! মন্দিরে এক হাজারেরও বেশী রকমের 
বীজ্জাণু, ছত্রাক ও খমির রাখা হইয়াছে। 

দেশের চর্মশিল্পের উন্নয়নে মাব্রাজের চর্ম- 
গবেধণাগারের অবদান বিশেষভাবে উল্লেখযোগা। 


মে ১৯৫৮] 


উক্ত গবেষণাগারে কাচা চামড়ার উন্নতিসাঁধন, 
দেশজ দ্রব্যাদির দ্বারা চমড়া কষান, চামড়ার 
উপজ।ত দ্রব্যাদি উৎপাদন, শিল্পে ব্যবহাধ চামড়া 
প্রস্তুত এবং চামড়। কয!ইখ1র পদ্ধতির উন্নতি সাধন 
করা সম্ভব হইয়াছে । কযাইবার দোষে চামড়ায় 
যেসকল দাগ পড়িত, গব্ষেণার ফলে সেগুলিও 
দূর কর! সম্ভব হইয়াছে । ইতিপূর্বে খাবি লবণের 
দ্বারা চামডা শোধন করা হইত। মাদ্রাজের 
গবেষণাগারে একপ্রকার মিশ্র লবণ উদ্ভাবিত 
হইয়াছে যাহা খারি লবণের তুলনায় অনেক ভাঁল। 

বর্তমানে প্রতি বৎসর চাঁমন্ডা কষাইবাঁর জন্য 
বিদেশ হইতে প্রায় ১৭ লক্ষ টাঁক1 মূল্যের ওয়াটুল্‌ 
ছাঁল আমদানী করা হয়। ইতিমধ্যেই দেশে উহার 
পরিবর্তে ব্যবহারের উপযোগী ১২-১৪ প্রকার 
দ্রব্যের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে। 

তাহা ছাড়া কেন্দ্রীয় চর্ম গব্ষেণাগ।রে কতিম 
ট্যানিন, চবিজাতীয় ত্রব্য, বেট, চামড। কষাইবার 
প্রয়োজনীয় খনিজ দ্রব্যাদি উত্পাদনের পদ্ধতি 
নিণীত হইযাছে। এখানে উৎপন্ন প্রতি পাউগ্ড 
চবিজাতীয় দ্রব্যের দাম মাত্র দশ আনা। বিদেশ 
হইতে আমদানীকৃত প্রতি পাউণ্ড চধিজাতীয় 
ভ্রব্যের মূল্য এক টাকা বারো আনারও বেশী 
পড়ে। 

ভারতে পবীক্ষামূলকভাবে কিম ট্যানিন ও 
পিগমেণ্ট ফিনিল উত্পাদনের জন্ত একটি ক্ষুদ্র 
কারখানা স্থাপনের ব্যবস্থা করা হইয়াছে। উক্ত 
দ্রব্যাদি উৎপাদন করিলে প্রতি বৎসর প্রায় ছুই 
কোটি টাকার মত বৈদেশিক মুত্রা বাচিয়া যাইবে । 

গবেষণার ফলে ই, আই. চামড়া হইতে আধা- 
ক্রোম, সোয়েড ও পোষাক প্রস্ততের উপযুক্ত 
চামড়া প্রস্তরের প্রক্রিয়া উদ্ত/বন করা হইয়াছে। 
তাহ! ছাড়! ৩ হইতে ৬ মাসের পবিবর্তে মাত্র ৩-৪ 
সপ্তাহের মধ্যে গপিট' পদ্ধতিতে মোলের চামড়া 
কষান সম্ভব হইয়াছে। 

ক্ুদ্রায়তন ইঞ্জিনীয়ানিং শিল্পের বিষয়ে জাতীয় 


সঞ্চয়ন 


৩০৩ 


গব্যেণ। মন্দিরসমূহ বহু মুল্যবান আবিষ্কার করি- 
মাছে । নয়াদিলীর জাতীয় পদার্থবিগ্ভা গবেষণ। 
মন্দিরে রেডিওতে ব্যবহার্য নিলভাঁরড, মাইকা 
ক্যাপামিটর উদ্ভাবিত হইয়াছে । বর্তমানে পরীক্ষা- 
মূলক কারখানীয় উহ৷ তৈয়ার কর] হইতেছে । 

রুড়কীর কেন্ত্রীম্ম গৃহনির্যাণ গবেষণা মন্দিরে 
কালো মাটি হইতে ভাল ইট তৈয়ার করিবার পদ্ধতি 
উদ্ভাবিত হইয়াছে । সেখানে হন্তচালিত এমন 
একটি ইট-কল প্রস্তত কর। হইয়াছে, যাহার সাহায্যে 
দৈনিক দুই হাজার ইট তৈয়ার করা যাইবে। তাহা 
ছাড়া এইভাবে তৈয়ারী ইটের সক্কেচনের পরিমাণও 
খুবই কম। 

ফেনা-কংক্রিট তৈয়ারীর জন্য একপ্রকার দ্রব্য 
উদ্ভাবিত হইয়াছে । ইহা ব্যবহারের ফলে নিমেন্টের 
ব্যবহার হাঁস পাইবে। দিলীর হিন্দুস্থান গৃহনির্মাণ 
কারখানায় ব্তমানে উহ] ব্যবহৃত হইতেছে। 

কেন্দ্রীয় গৃহনিষ্জাণ গবেষণা মন্দিরের অপর 
একটি উল্লেখষোগ্য অবদান হইতেছে, সিলিকন 
মিশ্রিত "ওয়াশ" আবিষ্কীর। ইহা ব্যবহার করিলে 
কাদামাটির গীখুনী ও কাচ দেওয়ালের মধ্য দিয়া 
জল চুয়াইতে পারিবে না। 

দিলীর কেন্দ্রীপ্ণ সড়ক গবেষণা মন্দিদের চেষ্টার 
লে কালো মাটির স্থায়িত্ব বৃদ্ধি করা সম্ভব হইয়াছে । 
ইহাতে সড়ক নিমাণের ব্যয় কম হইবে। 

কলিকাতার কেন্দ্রীয় কাঁচ ও মৃত্তিকা গব্ষেণ। 
মন্দিরে দেশীয় কাচামাল হইতে ভারতে প্রথম 
ফেনা-কাঁচ তৈয়ার কর! সম্ভব হইয়াছে । রেফ্রিজারে- 
শন ও গৃহনির্মাণ শিল্পের পক্ষে এই কীচ বিশেষ 
উপযোগী। লাল কাচের চুড়ি প্রস্তত করিবার জন্য 
সেলেনিয়াম ছাড়াই কাচ উৎপাদন পদ্ধতি উদ্ভাবিত 
হইয়ীছে। চুড়ি শিল্পে উহা! বিশেষ লাভজনক বলিয়া 
দেখা গিয়াছে । কারণ ভারতে প্রতি বৎসর প্রায় 
দুই কোটি টাকার লাল চুড়ি প্রস্তুত হয় এবং উহার 
জন্য বিদেশ হইতে আন্মানিক ১৫ লক্ষ টাকার 
সেলেনিয়াম আমদানী করিতে হয়। 


৩৩৪ 


মৃত্তিকাঁশিল্ল উন্নয়নের যে সকল গবেষণায় 
সাফল্য অর্জন করা গিয়াছে, তাহার মধ্যে দেশীয় 
কাচামাল হইতে কেমিক্যাল পোসেলিন এবং 
বোরাকাযুক্ত কলাই করিবার পদ্ধতি বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

মহীশূরের কেন্দ্রীয় খাদ্য গবেষণা মন্দিরের 
প্রচেষ্টার ফলে মোটা ও মাঝারী খাছ্শস্য হইতে 
সকলের গ্রহণযোগ্য পুষ্টিকর খাছ্ছাদ্রব্য তৈয়ার 
করা সম্ভব হইয়াছে । তাহা ছাড়া, সুলভ দ্রব্য 
হইতেও মুখরোচক খাবার প্রস্তুত করা হইরাছে। 
ট্যাপিওকা হইতে এমন একটি খাছ্যবস্ত প্রস্তত 
করা সম্ভব হইয়াছে, যাহ] চাউল হইতেও অধিকতর 
পুষ্টিকর । চীনাবাদাম ও ডালের সংমিশ্রণে প্রোটিন- 
সমৃদ্ধ একটি সর্বার্থসাধক খাবার প্রস্তুত করা 
গিয়াছে । অন্যান্ত খাবারের সহিত উহা গ্রহণ 
করিলে প্রোটিন, খনিজ ভুব্য (বিশেষতঃ ক্যালসিয়াম) 
ও ভিটামিনের অভাব সহজেই পুরণ করা যাইবে। 

ধান ও কালো ছোলা হইতে প্রস্তুত প্রোটিন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শএ বধ ৫ম সংখ্য। 


রক্তে শর্করার ভাগ হান করিতে সক্ষম বলিয়। জান! 
গিয়াছে। রক্তে এই শ্রেণীর প্রোটিনের কার্ধ- 
কারিত! সম্পর্কে গব্ষণা করিয়া! দেখা হইতেছে 
এবং ইহার মূল কার্ধকরী উপাদানটি নিষ্কাশনের 
চেষ্টা চলিতেছে । এই প্রচেষ্টা সফল হইলে বহুমুত্র 
বোগের একটি কাধকরী ওুঁধধ পাওয়া যাইবে। 

তিল ও সন্গিষার খইল হইতে প্রোটেইন হাই- 
ড্রোলাইসেট উত্পাদন সম্ভব হইয়াছে । এই দ্রবা- 
উৎপাদনের জন্য লক্ষৌয়ে কেন্দ্রীয় ভেষজ গবেষণ। 
মন্দিরের সঙ্গে একটি নৃতন গবেষণাগার স্থাপিত 
হইয়াছে। 

উল্লিখিত বিষয় সমূহ ছাড়াও ভারতের জাতীয় 
গবেষণা] মন্দিরসঘূহে অন্যান্য নানা বিষয়ে গব্ষেণা 
চাঁলাইয়া' কুফল পাওয়া গিয়াছে । আশ! করা 
ঘায় যে, ভবিষ্যতে এই সকল গবেষণা মন্দিরের কার্য 
পরিধি আরও ব্যাপকতর হইবে এবং উহাদের 
গবেষণালন্ধ অভিজ্ঞতা দেশের শিল্প-বাণিজ্যের ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করিয়া আমরা বিশেষ লাভবান হইব। 


ইনক্ল য়েঞ্জার প্রতিষেধক 


ইনক্রয়েজার প্রতিষেধক সম্পর্কে লিওনার্ড রুল 
লিখিয়াছেন--১৯:৭ সালে পৃথিবীর যে কোন 
দেশে কেউ যদ্দি গিজ্ঞাসা করিত--আপনার কি 
ফু হইয়াছিল? তাহা হইলে অনেক ক্ষেত্রেই 
সম্মতিগ্চচক উত্তর পাওয়া যাইত। প্ররুত প্রস্তাবে 
গত বৎসর ফ্রু বিশ্বের সর্বত্র মহামারীরপে দেখা 
দিয়াছিল। রোগটির উৎপত্তি হইয়াছিল উত্তর 
চীনে । যে সকল বৈজ্ঞানিকেরা লগ্ডনের নিকটস্থ 
বিশ্ব ইনক্রুয়ে। কেন্দ্রে ইনফুয়েগ্ সন্বদ্ধে গবেষণ। 
করিতেছিলেন তাহারা ইহার নাম দেন এ 
সিঙ্গাপুর ১৯৫৭; কারণ লিঙ্গাপুর হইতেই তাহার! 
উক্ত পরোগবীজের নমুনা সংগ্রহ করিয়াছিলেন। 
রোগটি ছিল “এ' জাতীয় । বৈজ্ঞানিকেরা ইনক্লুয়েঞা- 
বীজকে এ তি ও সি-এই তিনটি «প্রধান 


শ্রেণীতে ভাগ কণিয়াছেন। প্রত্যেকটি শ্রেণীর 
মধ্যে আবার কয়েকটি উপশ্রেণী আছে। 

যে সকল চিকিৎ্সা-বিজ্ঞানীর! ইনফ্লুয়েতা 
রোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম চালাইতেছেন, তাহাদের 
প্রথমেই রোগটি কোন্‌ শ্রেণী বা উপশ্রেণীর 
মধ্যে পড়ে তাহ! নির্ণয় করিতে হয়। প্রত্যেক 
শ্রেণীর ইনফুয়েঞ্ধার 'স্টেন” হইতে টিকার বীজ 
প্রস্তুত করা যাক্স এবং সেই টিকা সম্পূর্ণরূপে 
কার্করী না হইলেও রোগ নিবারণে অনেকট। 
সাহায্য করে। তবে ঠিক ষে শ্রেণীর রোগ 
প্রতিরোধের জন্য টিকা দেওয়া হয়, টিকার বীজ 
ঠিক সেই শ্রেণীর “স্টেন' হইতে প্রস্তত হওয়া 
দরকার। নতুবা তাহাতে কোন ফগ পাওয়! যায় না। 

ইনফ্লুয়েগার প্রাদুর্ভাব হইলেই গবেষকের 


মেঃ ১৯৫৮ ] 


সর্বপ্রথম উহার বীজের নমুনা! লইয়া রোগটি ঠিক 
কোন্‌ শ্রেণীর তাহা নির্ণপ্ন করিবার চেষ্টা 
করেন। গত বদর ফেব্রুমারী মাসে যখন 
সিঙ্গাপুরে ফু দেখা দেয় তখনই উহার কিছু 
বীজ বিমানযোৌগে লগ্ডনের বিশ্ব গবেষণ1 কেন্দ্রে 
লইয়া আসা হয়। লগুনের ছুইটি উষধ প্রস্ততকাপী 
সংস্থা ওই বিশেষ ধরণের ফুর টিকা প্রস্তত 
করিবার জন্য উক্ত কেন্দ্র হইতে বীজের নমুনা 
সংগ্রহ করেন। ইতিমধ্যে সিঙ্গাপুর হইতে ওই 
রোগ প্রাচোর সমস্ত দেশে এবং বাহিরেও ছভাইয়। 
পড়ে। 

ইনক্রুয়ে্ার টিকা টতয়ারী করিবার দুইটি 
প্রধান অস্বিধা আছে। একটি অন্থ্বিধা হইল 
এই যে, উহাতে বেশ সময় লাগে। *স্টেন? 
সংগ্রহ করা হইতে টিকা প্রস্তত করা পর্যন্ত 
সময় লাগে প্রায় তিন মাদ। ফলে প্রথমে যাহারা 
রোগে আক্রান্ত হয়, তাহাদের জন্ত কিছু করা যায় 
না। দ্বিতীয় অন্থবিধা হইল এই যে, ফ্লু ছড়াইয়া 
পড়িবার সঙ্গে সঙ্গে উহার প্ররুতির পরিবর্তন 
ঘটিতে পারে। ফলে যে রোগবীজের নমুনা 
সংগ্রহ করিয়া টিক] প্রস্তত করা হইতেছে, টিকা 
প্রস্তত হইবার পর দেখা ধাইতে পারে যে, 
রোগের শ্রেণী পরিবর্তন ঘটিয্নাছে এবং সেই 
টিকায় আর কোন কাঁজ হইতেছে ন1। 

বুটেনের যে সংস্থা বিশ্ব ইনফুয়েী কেন্দ্র 
হইতে বোগবীজের নমুনা লইয়াছিল তাহাদের 
মধ্যে একটি সংস্থা তাহাদের বিশেষ চিকিংসা- 
বিজ্ঞানীর পরামর্শক্রমে যথেষ্ট ঝুঁকি থাক। 
সত্বেও টিক! ঠয়ারীর কাজ আরম্ভ করে। রোগটির 
বুটেনের দিকে অগ্রসর হইবার আশঙ্ক! ছিল? কিন্ত 
কাহারও পক্ষে নিশ্চিতভাবে কিছু বল! সম্ভব 
ছিল না। আধার অগ্রসর হইবার পথে তাহার 
প্রকৃতির পরিবর্তনও ঘটিতে পারে এবং তাহা 
হইলে উক্ত টিকায় কোন কাজ হইবে না। ফলে 
কমিটির বহু পরিশ্রম ও অজল অর্থ সম্পূর্ণরূপে 


সঞ্চয়ন 


১৮ ও 
ন্ট হইবে। কিন্তু তত্দত্বেও উক্ত সংস্থা 
যথাসম্ভব দ্রুত যথেই্ পরিমাণ টিকা প্রস্তুত 


করিতে লাগিয়। যায়। 

টিক তৈয়ার করিতে হইলে বীজ্কে প্রথমে 
নিষিক্ত মুরগীর ডিমের মধ্যে চাষ করিতে হয়। 
অতঃপর মেগুলিকে মারিয়া ফেলিবার পর পরিশুদ্ধ 
করিয়া তাহার সহিত অন্যান্ত জিনিষ মিশাইয়া 
ব্যবহারের উপযোগী করিয়৷ তুলিতে হয়। স্থতরাং 
টিকা তৈয়ার করিবার জন্য সর্বপ্রথম বহু সংখ্যক 
নিষিক্ত ডিম সংগ্রহ করিতে হইয়াছিল। বৎসরের 
সেই সময়ে এরূপ ডিম সংগ্রহ করা মোটেই 
সহজ ছিল না। একটি ডিম হইতে ৩ হইতে 
৬ জনকে টিকা দেওয়ার উপযোগী বীজ পাওয়! 
যায়। স্বুতরাঁং টিক। তৈয়ারীর জন্য উক্ত সংস্থ'কে 
সপ্তাহে ৬১০০ ডিম ব্যবহার করিতে হইত। 
ডিমের মধ্যে বীঙ্গকে দুই তিন সপ্তাহ ধরিস্বা 
পোষণ করিতে হয় এবং তাঁহার পর অন্ঠান্ত 
প্রক্রিয়ার জন্ত আরও তিন সপ্তাহ সময় লাগে। 
কাজেই টিকার প্রথম মজুদ তৈয়ার করিতে অগা 
মাস আপিয়া গেল। 

অবশেষে বুটেনে যখন ফু আসিয়া পৌছিল 
তখন বেশ কিছু পরিমাণ টিকা তৈয়ারী হইয়া 
গিয়াছে । কিন্তু অক্টোবরের শেষেও যে পরিমাণ 
টিকা তৈয়ার হইয়াছিল, প্রয়োজনের তুলনাস্ক 
তাহা ছিল অনেক কম। তৎসত্বেও অন্তান্ত 
দেশেও (যেধানে ফু মহামারী আকারে দেখ! 
দিয়াছিল) কিছু কিছু টিকা পাঠান হয়। 

এখন ফ্লুর প্রাদুর্ভাব কমিয়াছে। কিন্ত টিক! 
তৈয়ার করিতে অনেক সময় লাগে বলিয়া 
ভবিস্কাতের জন্য প্রস্তুত থাকিবার উদ্দেখ্টে উক্ত 
₹স্থা টিকা তৈয়ার করিবার ব্যবস্থা! চালু বাখিয়াছে। 
ফু যর্দি আর না দেখা দেয় তাহা হইলে উক্ত 
হস্থার বধ অর্থ ও শ্রম নই হইয়া যাইবে। 


৩০ 


কিন্ত তৎসত্বেও জনকলাণের জন্য তাঁহারা এই 
ঝুঁকি লইয়াছে এবং পৃথিবীর লোক ইনকফ্লয়েগ্ার 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


বিপদ হইতে মুক্ত হইলে আর সকলের তুলনায় 
তাহারাও কম স্থখী হইবে না। 


যে তামাকে নিকোটিন নেই 


ধূমপান স্বাস্থ্যের পক্ষে খারাপ--এই কথা 
সকলের জানা থাকলেও ধুমপায়ীর সংখ্যা মোটেই 
কম নয়। তামাকের মধ্যে যে জিনিষটি স্বাস্থ্যের 
পক্ষে সবচেয়ে ক্ষতিকর, সেটির বাপায়নিক নাম 
নিকোটিন। এই নিকোটিন একটি বিষাক্ত 
উপক্ষার বা আলকলোয়েড। তামাক থেকে 
যদি নিকোটিন বাদ দিয়ে দেওয়া যায় তাহলে 
সেই তামাকের ধূমপান করলে ধুমপানের আন্ন্দ 
পাওয়া যাবে, অথচ সেটা স্বাস্থোর পক্ষে ক্ষতিকরও 


হবে না। 
কিন্ত উত্ভিদের দেহে এই নিকোটিন উপক্ষারটি 


তৈরী 
চালিয়ে বৈজ্ঞানিকেরা 


হয় কোথায়? বহুকাল ধরে গবেষণ। 


এর উত্তর পেয়েছেন। 
গাছের জীবনে তার শিকড়ের ভূমিকা সম্পর্কে 
এতদিন উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা সাধারণভাবে ভেবে 
এসেছেন যে, এই শিকড়ের কাজ হলো মাটি থেকে 
জল আর খনিঙ্গ খাদ্য জুগিয়ে গাছের পুষ্টিসাধন 
করা। কিন্তু সোভিয়েট উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী এ, স্মক, 
এ. ম্মিরনফ এবং জি. ইলিইন বছ বছর ধরে 
গবেষণ! চালিয়ে প্রমাণ করেন যে, গাছের এই 
শিকড় হলে! মূলতঃ এমন একটা রাসায়নিক 
কারখানা, যেখানে গাছের পক্ষে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
জৈব-বাসায়নিক জিনিষগুলির সংক্লেধণ ক্রিম] চলে। 
তারপর এখান থেকে এই জিনিষগুলিকে গাছের 


দেহে ও অন্যান্ত অংশে চালান দেওয়া হ্য়। 


এই বিজ্ঞানীরা ভামীক গাছ নিয়ে পনীক্ষা- 
নিরীক্ষ(র কাজ চালান। 
সংযুতি কি রকম, এটাই ছিল তাঁদের গবেষণার 
বিষয়। 
গন্ধ, স্বাদ, তেজ ( কড়!বা মৃদু) ইত্যাদি কিসের 
উপরে নির্ভর করে এবং এগুলি জানা গেলেই আরও 


তামাকের রাসায়নিক 


কারণ এথেকেই জানা যাঁবে যে, তামাকের 


ভাল তামাক উৎপাদন করা যাবে। এই কাজে 
নেমে তামাক গাছের দেহে কি কি ৫্জব-অগ্ন আছে, 
তার্দের সেটা বের করতে হলো। এটা করতে গিয়ে 
তারা সর্বপ্রথম তামাক থেকে সাইটিক আপিড 
(যাকে প্রাচীন ভারতীয় রমায়নশাস্মে বল! হয়েছে 
জন্বীরাসত্, অর্থাৎ লেবুজজাতীয় ফলের প্রধান আযামিড 
উপকরণ ) তৈরী করব।র একটি উল্লেখযোগ্য পদ্ধতি 
আবিষ্কার করেন। 

তামাকপাতা থেকে সাইটিক আ্যাসিড আলাদ। 
করতে গিয়েই এই উত্ভিদ-বিজ্ঞানীর! লক্ষ্য করেন 
যে, এট1 করবার সময় একটা বিশেষ পর্যায়ে 
তামাকপাতাগুলি নিকোটিন-মুকত হয়ে পড়ে। 

সেটাকেই 
প্রজননের ক্ষেত্রে প্রয়োগ:করে তারা নিকোটিন মুক্ত 


তামাক জন্মাতে সক্ষম হন। 


যে কারধকারণের ফলে এটা হয়, 


তাদের গবেষণার 
ফলাফল প্রকাশিত হওয়ার পর বিজ্ঞানীর! 
উত্ভিদ্-বিজ্ঞানে এটাঁকে একটা যুগাস্তকারী আবিফার 
বলে স্বীকার করেছেন। 

উদ্ভিদের জাতি-প্রজাতি অনুযায়ী টোম্যাটো 


মে, ১৯৫৮] 


বা বিলিতী বেগুন হলো তামাকের ঘনিষ্ঠ আত্মীয়। 
কিন্তু টোম্যাটোতে নিকোটিন নেই। এই 
পোভিয়েট বিজ্ঞানীরা টোম্যাটোর সঙ্গে তামাকের 
কলম করে অদ্ভুত ফল পেলেন। তামাক 
গাছের উপরে টোম্যাটোর ডাল জোড় দিয়ে দেখ। 
গেল, টোম্যাটোগুলিতে বীতিমত নিকোটিনের 
আবির্তবব ঘটেছে, কিন্তু টোম্যাটে৷ গাছের উপরে 
তামাকের ডাটা জোড় দিয়ে দেখা গেল, তামাক 
পাতা গ্ুপেতে নিকোটিনের অস্তিত্ব নেই। তাহলে 
প্রমাণিত হচ্ছে, তামাক গাছের শিকডই হলে| 
পিকোটিনের উত্পাদন কেন্দ্র) কারণ টোম্যাটোর 
শিকডের মধ্যে দিয়ে যখন খাগ্যরল পগ্চালিত হয় 


তখন তার মধ্যে নিকোটিন থাকে না। 


তামাক গাছের শিকডের মধ্যে এই নিকোটিন- 
'ঙ্সেষণকে বন্ধ করা যায় কেমন করে? সম্প্রতি 
সৌঁভিয়েট বিজ্ঞান পদ্ষিদের অধীনে বাশ, ৫জব- 


সঞ্চয়ন 


৩০৭ 


রমায়ন ভবনে উত্ভিদদেহে তেজক্ছিয় আইলোটে।প 
প্রয়োগ বরে যেসব পরীক্ষা করা হয়েছে, তামাকের 
ক্ষেত্রে তার ফলাফল অম্ুধায়ী ব্যবস্থা অবলম্বন 
করে জি. ইলিইন দেখতে পান যে, তামাক গাঁছের 
শিকড়কে নিকোটিন উৎপাদনে অক্ষম করে দেওয়া 
সম্ভব হলেও তাকে তামাক গাছের একটি 
বংশাহুক্রমিক স্থায়ী গুণে পরিণত করানো যায় 
না। সুতরাং বর্তমানে এই নিকোটিন-মুক্ত 
তামাক ব্যাপকভাবে উৎপাদনের জন্যে কলম করা 
ছাঁড| অন্য উপায় নেই। তবে সৌভিয়েট উদ্তদ- 
বিজ্ঞনীরা চেষ্টা চালিয়ে যাচ্ছেন, যাঁতে বংশাহ্থ- 
ক্রমিকভাবে নিকোটিন-মুক্ত তামাক গাছ সৃষ্টি 
করা যায়। 

লেববেটরিতে তৈরী এই নিকোটিন-মুক্ত 
তামাকের ধূমপান করে দেখা গেছে, তার স্বাদ ও 
গন্ধের কোন পরিবর্তন ঘটে নি। 


পুস্তক পরিচয় 


এরাও জবাই চাধী ছিলেন-( এড ওয়ার্ড 
জেরোম ডাইজ )-_অহ্বাদ--শ্রাছবিরাণী বস্থ; 
গ্রকীশক--বিজয়! আর্ট প্রেস, ১৪৪নং ধর্মতলা ্রীট ; 
কলিকাতা-১৩ পৃঃ ১১০7 মূল্য ১২ টাকা। 

আমেরিকার কৃষিপদ্ধতি, তথা সমগ্র বিশ্বের 
কৃষিপদ্ধতির উন্নতিকল্পে ধাহাদের অমূল্য অবদান 
স্থায়িত্ব লাঁভ করিয়াছে, তাহাদের মধ্যে কয়েকজন 
বিশিষ্ট ব্যক্তির সংক্ষিপ্ত জীবনী পুস্তকখানিত্তে লিপি- 
বদ্ধ করা হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে আছেন- জর্জ 
ওয়াশিংটন, টমাস জেফারসন, এলি হুইটনী, জন 
ডিরি, সাইরাস হল ম্যাকৃকমিক, সীম্যান এ. ন্তাঁপ, 
ইিফেন মোল্টন, হারভি ডব্লিউ ওয়াইলি, জর্জ 
হারিপন গ্রভৃতি। এই সকল এতিহামিক 
ব্যক্তিদের জীবনের ঘটনাবলী হইতে অনেকেই অন্থু- 
প্রেরণা লাভ করিবেন। অন্বাদ প্রাঞ্জল এবং 
সাবলীল হইয়াছে। আমরা পুস্তকখানির বহুল 
প্রচার কামনা করি। 

ফেলবার নয়--শ্রঅমরনাথ রায়, বয়স্ক শিক্ষা 
ংসদ ; পি ২৯-৩১, কলেজ দ্ত্বীট মার্কেট, দোতল!1; 
কলিকাতা-১২ 3) পৃঃ-৪৮ $ মূল্য- বারে! আনা। 

আমাদের নিত্যব্যবহার্ধয জিনিষপত্রের মধ্যে 
এমন অনেক কিছুই থাঁকে, যার কতক কার্জে 
লাগে আর কতক আবর্জনা হিলাবে ফেল যায়। 
কিস্ত আপাত অপ্রয়োজনীয় এসব জিনিষ জঞ্জাল 
হিসাবে ফেলে না দিয়ে কোন কাজে লাগাবার 
ব্যবস্থা করতে পারলে আমাদের অনেক কিছু সুবিধা 
ও লাভ হতে পারে। এই বইথান] পড়লে ফেল্না 
জিনিষ কাজে লাগাবার অনেক হদিস পাওয়া যাবে। 
বইখানিতে জঞ্জাল বা ফেল্না জিনিষকে ব্যব- 


হারোপযোগী করে তোলবার যেসব উপায় নির্দেশ 
করা হয়েছে তা খুবই সহজদাধ্য। বইখানি 
পড়ে মনে হবে- এতদিন যেসব জিন্ষি জঞ্জাল 
হিসাবে ফেলে দেওয়া হয়েছে তাতে স্বার্থ ও 
অর্থ--উভয়েরই গুরুতর অপচয় ঘটেছে । ফেল্ন। 
জিনিষকে কাজে লাগাবার জন্যে বইখানিতে 
যেসব বিষয়ের আলোচন! করা হয়েছে, অতি সাধারণ 
বুদ্ধর লোকও সেসব কথা বুঝে অনায়াসে তা কাজে 
লাগাতে পারবে এবং নতুন কোন কিছু করবারও 
প্রেরণা পাবে। 

বিজ্ঞান ভারতী পত্রিকা- ফোগ্া্িক সঙ্কলন) 
প্রথম সংখ্যা-_মা্, বিজ্ঞান কলেজ 
( কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় ), মূল্য আট আনা। 

শিক্ষার সব স্তরে, বিশেষতঃ বিজ্ঞান শিক্ষা 
সর্বোচ্চ স্তর পধন্ত মাতৃভাষাকেই শিক্ষার মাধ্যম 
হিসাবে গ্রহণ করিতে হইবে - প্রধানতঃ এই উদ্দেশ্ত 
লইয়াই কিছুকাল পূৃবে কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয়ের 
বিজ্ঞানের ছাত্রদের প্রচেষ্টায় "বিজ্ঞান ভীরতী, নামে 
একটি সংস্থা গঠিত হইয়াছে । এই সংস্থারই মুখ- 
পত্ররূপে বৎসরে ছুই খণ্ড করিয়া বিজ্ঞান ভারতা 
পত্রিকা প্রকাশিত হইবে। এইটিই হইল তাহার 
প্রথম সংখ্যা। মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা 
সমর্থনে এই সংখ্যায় জাতীয় মনীধীবৃন্দ, শিক্ষাব্রতী 
ও শিক্ষাঙ্গরাগী কতিপয় বিশিষ্ট ব্যক্তির অভিমত 
এবং বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ে দশটি প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হইয়াছে। ইহার মধ্যে একটি সংঙ্গিপ্ত গবেষণা 
পত্রও রহিয়াছে। আমরা এই নবপ্রতিষ্ঠিত 
২স্থার সাফল্য এবং পত্জিকাখানির শ্রীবৃদ্ধি কামন। 
করি। 


১৯৫৮ 


কিশোর বিদ্রোনীর 
দর 


জ্ঞান ও নিজ্ঞান 
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মহাশুন্ত ও পৃথিবী পধৰেক্ষণকা রী ভবিষ্যৎ কৃত্রিম উপগ্রাছের সমমনা । লম্বা নলের 
উভয প্রান্তে ট্যাক্কের মত আধাবগুলি আরোহীদের বাসস্কল । মহাশুনা পরিজঘণের 
সমন নিভের অক্ষবেখার উপব পাক খাহতে খাহতে এই অদ্ভুত আকতির কৃত্রিম 
উপগ্রহ কক্ষপথে পরিভ্রমণ করিবে । 


মানুষের গায়ের রং 


যদি তোমাদের প্রশ্থ কর] যায়_-মান্রষেব গায়ের রং কি নকম? তোমাদের হয়তো! 
উত্তর দিতে একটু অসুবিধ। হবে। সব মানুষেব গায়েব রং কি এক রকম? কেউ ফদণ, 
কেউ ঘোর। আবাঁর ফস্পর ভিতরেও রয়েছে কম ফসণ, বেণী কপ; ঘোরের ভিতরে 
কম ঘোর, বেশী ঘোর--অর্থাৎ মানুষের রং খুব ঘে।র থেকে খুব ফস এবং মাঝখানকাঁর 
সবগুলি স্তর বিভাগ রয়েছে পর পর। 

সাধারণ ভাবে কথাটা হলে। এই । এটা শুধু একতরফা বিচাঁব। আমরা 
একটা! বিশেষ দেশেব অধিবাসী এবং সব স্ম:য়ই সব রকম রঙেৰ ম।নুষ দেখবার সুযোগ 
পাই। কিন্তু যখন পৃথিবীব সব মানুষ এক সঙ্গে নিগ়ে বিচাব করা যায় তখন দেখা যায়, 
এক দেশের মানুষেব রঙেব সঙ্গে আর এক দেশের মানুষের রঙের বেশ একটা পার্থক্য 
আছে। 

লক্ষ্য করেছ হয়তো, ইতিপুবে 'ঘোব' শন্দটি ব্যবহাব কবা হয়েছে । সাধারণতঃ 
ফসণর বিপরীতার্থে কালো শব্ধটি ব্যবঙ্াব করা হয়: কিন্তু কালোর বিপরীত সাদ। 
কথাটা ব্যবহার করি না, বলি ফসণ। যে অথে আমরা সাদা ও কালো কথ ছুটি ব্যবহার 
করি, সেট! নিতান্তই রঙের ব্যাপাঁর। মানুষের বেলায় ওই বং কথাটিও আসলে চলতি 
নয়, ওকে বলা হয় বর্ণ। সাদা ও কালো কথা ছুটি ব্যবহৃত হয় জাতির ক্ষেত্রে। সে 
কথাট। তোমাদের বলবার জন্তেই আজকের এই বিষয়েব আলোচনা । 

মানুষে মানুষে বর্ণের তারতম্য হয়েই থাকে । বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন জাতির বর্ণের 
তারতম্য হয়। কেন হয়; সে অনেক বড় কথা--তার শাখা-প্রশাখা অনেক । তার হাজার 
রকম কারণ। তবে তার একটা প্রধান কারণ হলো দেশের জলবমযু। বড়দের মুখে 
হয়তে। কখনে। শুনে থাকবে- অমুক মীনুষট। দঞিিলিং থেকে বেশ ফস? হয়ে এসেছে। 
এটা সম্ভব, কারণ দাজিলি-এর আবহাওয়া ঠাণ্ডা £ ঠাণ্ডার রয়েছে মানুষকে ফসণ করবার 
প্রকৃতি । তাই দাজিলিং আর তার কাছাকাছি জায়গার মীন্ুব-_ নেপালী, ভূটানী, 
নসিকিমী, গাঁড়োয়ালী, তিব্বতী, লেপ.চা এরা সবাই আমাদের, অর্থাৎ ভারতবর্ষের অন্যান্য 
লোকদের চাইতে ফল্ণা। হিমালয়ের উপরে সাবা বছর ধরেই অল্পবিস্তর ঠা । 

সাঁহেষের ইউরোশীয় ও একটা ভাঁত। সারা ইউরোপের মানুষই ফনণ। কারণ 
ইউরোপের আবহাওয়াও ঠাণ্ডা। তেমনি আবার গরম দেশের মানুষের বর্ণ হয় ঘোর; 
যেমন-_আফ্রিকার অধিবাসীরা । অবশ্য সেটাই একমাত্র কারণ নয়, মানুষের ইতিহাসে 
নান। কারণে মানুষের বর্ণের বিবর্তন ঘটেছে; তবে দেশের জল-হাওয়ার ব্যাপার একটা 
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গুরুত্বপূর্ণ কারণ। ইউরোপীয়েরা বহুদিন ভারতবর্ষে থেকে পুরুষা্ুক্রমে একটু ঘোর ব্্ণ 
ধারণ করেছে; আবার ভারতব।সীও বহুদিন ইউরোপে থেকে ফসণ হয়েছে-এবপ 
উদাহরণের অভাব নেই। ভবিষ্যতের মানুষের বর্ণবিন্তস নিয়ন্ত্রণ করতে এদের স্থান খুব 
নগণ্য নয়। 

আমাদের কাছে সব সাদ মানুষকেই সমান ফসণ মনে হয় ; কিন্ত অভিজ্কের চোখে 
ধর! পড়ে যে, তা মোটেই ঠিক নয়। ওদের ভিতরেও কেউ খুব বেশী রকম ফস কেউ বা 
একটু ঘোর, কেউ বা গোলাগী, কেউ বা একটু কাল্চে লাল। আবার আফ্রিকার 
নিগ্োদের ভিতরে কেউ একেবারে আবলুস কাঠ, কেউ বা বেশ একটু রক্তাভ ঘোর, 
যেন পাকা পিচের সূর্যের দ্রিকে ফেরান! দ্িকটার রং। তবু নিগ্রোরা সবাই কালো, আর 
ইউরোপীয়ের সবাই সাদা । ঠিক এই কথাই চীনাদের বেলায়ও খাঁটে, যারা সবই গীত 
এবং ফ্ড-ইপ্ডিয়ানদের বেলায়ও খাটে, ষার। সবাই ল।ল। 

যার যার নিজের জাতের ভিতরে বর্ণ বৈষম্য নিজের! বেশী টের পায়। ইউরোপীয়ের। 
বোঝে তারা কে কতখনি ফস, আর কতখানি ঘোব। নিগ্রোরাও বোঝে, ওদের কে 
বেশী কালো), আর কে কম কালো । আমরা ভারতবাসী; তাই আমাদের নিজেদের বর্ণ- 
বিভেদট1। আমাদের নিজেদের চেখে একটু বেশী করেই লাগে। তবে হরেদরে আমর! 
সবাই পিঙ্গল বা! বাদামী, ইংরেজীতে বলা হয় ৪:০ছে ; অর্থাৎ আমর! ইগ্ডিয়ানর। হচ্ছি 
পিঙ্গল ব। বাদামী রঙের মানুষ-_বিদেশীর চোখে আমাদের রঙের ঝড় বেশী তফাৎ নেই। 

রেড-ইগ্ডিয়ানরা আমেরিকাব।সী ; আমেরিকার আদিম অধিবাসী তারাই । কলম্বাস 
ওখানে পৌছে ভেবেছিলেন যে, তিনি ভারতবর্ষ আবিষ্কার করে ফেলেছেন। তাই সে 
দেশের নাম দিয়েছিলেন তিনি ইগ্ডিয়া। সেখানক।র লোকদের তাই বল হতে। ইগ্ডিয়ান। 
কালক্রমে যখন ভূল বোঝা গেল_-দেশের তখন ইগ্ডিয়া নাম ঘুচলো; কিন্তু তার 
অধিবাসীদের ইণ্ডিয়ান নাম আর গেল না। আজও তাঁদের বলা হয় ইগ্ডিয়ান। এর! 
একেবারে লাল মানুষ । মাংসের ছাল ছাড়ালে টাটকা মাংস যেমন দেখায়, তেমনি । সার! 
জাতটাই তাই। এদের ভিতরে অনেকেই আবার তার চাইতেও বেশী, একেবারে 
টক্টকে জবাঁফুলের রং--যেন জমাটর্বাধা রক্ত! 

নৃতত্বের চায় বর্ণবিভেদ একট? মস্ত বড় কথা । পৃথিবীতে যে কত বর্ণের মানুষ 
এবং জাত আছে তার আর ইয়ত্তা নেই। তার প্রভেদ জাঁতি হিসাবে ধরলে খুব কম-- 
এক জাতের সঙ্গে আর এক জাতের অনেক মিল। কিন্তু মোটামুটি ধরলে তাতে 
বেশ তফাৎ। মোটামুটিভাবে ধরলে বর্তমানে পৃথিবীতে আছে পাঁচটি বর্ণের মানুষ_- 
রেড-ইগ্ডিয়ানেরা লাল, ইউরোগীয়েরা সাদা, চীনা ও জাপানীর! গীত, ভারতীয়ের৷ বাদামী, 
আর নিগ্রোরা কালো! । 

প্রীবিনায়ক সেন 


জীবাণুর কথ 


বাইরের জগতের দিকে তাকালে আমরা দেখতে পাঁই নানারকমের জীবজন্ত, 
গাছপাঁল। প্রভৃতি । কত বৈচিত্র্য নিয়ে এদের জন্ম। কোঁনট!1 সবুজ, কোনট1 লাল, 
কোনটা হল্দে--প্রভৃতি নানারকমের জিনিষ আমাদের চোখের জামনে ঘুরে বেড়াচ্ছে 
কিন্ত এর বাইরেও অনেক জিনিষ আছে, যা আমরা সাধারণ চোঁখে দেখতে পাই না। 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিদ্ৃত হওয়ার পর ধরা পড়লো যে, আমরা খালি চোঁখে যা দেখতে 
পাই না, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে অতি সহজেই তাঁর সন্ধান পেতে পারি। 

এক ফেঁ।ট। জল নিয়ে ভাল করে দেখলেও কিছু দেখা যাবে না__ একেবারে পরিষ্কার 
জল। এবার অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখলে দেখা যাবে- অসংখ্য ছোট ছোট অদ্ভুত 
আকৃতির বস্ত তার মধ্যে এদিক-ওদিক ঘুরে বেড়াচ্ছে । কিন্ত এগুলি এলো কোথা থেকে ? 

বিজ্ঞানীর! এদের নাম দিয়েছেন জীবাণু । ইংরেজীতে জার্ম বাব্যাস্টেরিয়া। এরা! 
এতই ছোট যে, মানুষের নাক, চোখ ইত্যাদির ভিতর দিয়ে অবাধে যাতায়াত করতে 
পারে। জলে-স্থলে সর্বত্রই অসংখ্য রকমের অগণিত জীবাণুব অস্তিত্ব দেখা যাঁয়। এদের 
মধ্যে এমন সব রকমারি জীবাণু আছে যাঁরা আমাদের শবীরে নানারকমের সাংঘাতিক 
রোগ স্থ্টি করে ; যেমন- টাইফয়েড, কলেরা, বসন্ত ইত্যাদি । অবশ্থা এরা যে মানুষে 
শরীরের কোন উপকার করে না, তা নয়। সে জাঁতের জীবাণু হচ্ছে আলাদা। তাদের 
সংখ্যাও প্রচুর, আর সেগুলি ন! থাকলেও আমাদের বাচাই খুব কঠিন হতো । 

জীবাণুগুলির আকৃতি নানারকমের হতে পাবেঃ যেমন-গোল, লম্বা, বাকা 
ইত্যাদি । ধরা যাঁক, টাইফয়েডের জীবাণু। একটি সরু লম্বা কাঠি নিয়ে খুব ছোট ছোট 
টুকূরা করে ছড়িয়ে দিলে যে রকম দেখায়, সেই রকম দেখতে হয় টাইফয়েডের জীবাণু। 

জীবাণুর ছুটি অংশ আছে। আমাদের শরীরের উপরে যেমন একট আবরণ আছে, 
ঠিক সেই রকম জীবাণুদের দেহের বাইরেও একট! আবরণ আছে। তাকে বলা হয় 
কোষ-প্রাচীর। বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় বলে এক্টোপ্লাজম। এই কোষের ভিতর দিকটার 
নাম এগ্ডোপ্লাজম | কোষের ভিতরকার বস্তকে বলা হয় প্রোটো প্লাজম। এই প্রোটো প্লা্মমই 
জীবাণুর জীবনীশক্তির উৎস। জীবাণুগুলি ইচ্ছামত চলাফেরা করতে পারে। 
আমাদের মত এদের হাত, পা নেই বটে, কিন্তু এগ্োপ্রাজজম থেকে সরু সুতার 
মত এক রকম পদার্থ বের হয়। এগুলিকে বলা হয় ফ্ল্যাজেলা। জীবাণুর রকম অনুযায়ী 
ফ্ল্যাজেল। এক বা একাধিক হতে পারে। দেখতে হলে অণুবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে দেখা সম্ভব। 
অবশ্য দেখবার একট! বিশেষ পদ্ধতি আছে। বিশেষ কোন রং দ্বারা রঙ্গীন করে নিলে 
ক্র্যাজেলা দেখা পহজ। কি করে জীবাণুব দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ মীপা হয়? আমাদের দৈর্ঘ্য 
ব৷ প্রস্থ মাপবার জন্যে যেমন ফুট বা ইঞ্চি ব্যবহার কর! হয়, জীবাণুর পরিমাপের 
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জন্যেও তেমনি একটা একক ঠিক করা হয়েছে_-এর নাঁম মাইক্রন। ১ মাইক্রন ০০০১ 
মিলিমিটারের সমান। সাধাবণতঃ জীবাণুগচলি ১ থেকে ২ মাইক্রন পর্যন্ত হয়ে থাকে । 

জীবাণুর শরীরের উপাদান পরীক্ষা করে দেখ। গেছে, সাধারণতঃ এই উপাদান- 
গুলিকে ৬ ভাগে ভাগ করা যায়; যেমন-_-(১) প্রোটিন (২) নিউক্লিন এবং নিউক্লো- 
প্রোটিন, (৩) শর্করা, (9) চত্রি, (৫) অজৈব লবণ, (৬) লিপয়েড । 

যে উপাদানগুলির কথ। বলা হলো, সেগুলিব সব গঠন-প্রণালী মামুষেব দেহের 
মত জটিল না হলেও খুব সরল নয়। 

জীবাণু কি কবে বংশবদ্ধি কবে” যখন জীবাণু তাৰ দেহের দিক থেকে 
পরিপূর্ণতা লাভ করে, তখন দেহটা লঙ্গা হয়ে যায়ঃ কিন্তু দেহেব মাঝের দিকট! 
ক্রমশঃ সরু হতে থাকে । তারপর আপনা থেকেই ছু-ভাগ হয়ে ধায়। এভাবে একটি 
মতৃকাষ থেকে ছুটি কোষেব এ'ং সেই ছুটি কোষ থেকে আবার চারটি কোঁষের উৎপত্তি 
হয়। একাজ হতে কিন্তু বেশী সময় লাগেনা । পবিমিত খাছ, জল, তাপ ইত্যাঁদি 
পেলে লক্ষ লক্ষ জীবাণু ১০ বা ১৫ মিনিটের ভিতব উৎপন্ন হতে পাবে। এভাবে জীবাণুব 
বংশ বৃদ্ধি হতে থাকলে এদের সংখ্যা কোটি কেটি দাড়িয়ে যাবে; কিন্তুবাস্তবিক পক্ষে 
এরূপ ঘটনা ঘটে না। জীবাণু থেকে নানারকমের রস নির্গত হয়। এই নিঃস্ত রম 
আর যাবে কোথায়, ওদের সঙ্গেই থাকে । দেখা! গেছে, এই রস তাদের জন্মনিয়ন্ত্রণে 
প্রভাব বিস্তার করে । ফলে দেখ। যায়, সে পৰকম বংশবুদি হয় না । তাছাড়া এদের 
জীবনীশক্তিও বেশী দিন থাকে না । যেমন লক্ষ লক্ষ জন্মগ্রহণ করে, তেমনি আবার লঙ্গ 
লক্ষ মবেও যায়। এটা নির্ভর করে শুধু বাইরের কতকগুলি অবস্থার উপর । 

আগেই বলেছি, আকৃতির পার্থক্য হিসাবে জীবাণুদেব ভিতর নানারকম শ্রেণী 
বিভাগ আছে; যেমন- ব্যামিলাস, কক্স, স্পিরিলা ইত্যাদি । 

সব রকমের জীবাণুই পরিপূর্ণ বিকাশের সঙ্গে সঙ্গে কোধেব ভিতর একটা শক্ত 
আবরণ তৈরী করে। এর নাম স্পোর বাঁ বীজরেণু। এইগুলি সাধাবণতঃ খুব স্থায়ী হয় 
এবং সহজে মরে না-যত গরম করা হোক, যত ওযুদ বাঁ রাসায়নিক পদার্থ দেওয়া হোক, 
ঠিক বেঁচে থাকবে। উপযুক্ত অবস্থার স্্টি হলে এই বীজরেণুগুলি ফেটে যায় এবং 
জীবাণু এর ভিতর থেকে বের হয়ে আসে । এই জীবাণু আবার ভাগ হয়ে বংশ বৃদ্ধি 
করতে থাকে । 

আমাদের জীবনধারণের জন্যে জল, আলো, বাতাস ইত্যাদির প্রয়োজন। ওদেরও 
ঠিক তাই দরকাঁর। কাজেই এদিক থেকে বলা যেতে পারে যে, ওদের সঙ্গে আমাদের 
কোন তফাৎ নেই। তবে ওদের সঙ্গে আমাদের একটা তফাৎ আছে। সেট হচ্ছে 


ওদের দেহ এক কোধযুক্ত, আর আমাদের দেহ বহুকোষের সমন্বয়ে গঠিত। 
ভ্রীসস্তোবকুমার দাশগুগ্ 


নিওন গ্যাস 


নিওন কথাটি তোমরা অনেকই শুনেছ। কলকাতার পথেঘাটে চলতে চলতে 
সাইনবোর্ডে নিওনের লেখা চোখে পড়ে । নিওনের আলো দিয়ে দোকানের নাম লেখা 
হয়ে থাকে । বিজ্ঞপনের কাজেও নিওন ব্যবহার কর! হয়। বড় বড় ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠান 
নিওন ল্যাম্প দিয়েই তাদের জিনিষের বিজ্ঞাপন প্রচার করেন। 

নিওন জিনিষট। এক রকমের গ্যাস ছাড়া আর কিছুই নয়। নিওন গ্যাস বাতাসের 
মধ্যেও আছে । নিওন অন্ত কোন জিনিষের সঙ্গে সংযুক্ত হয় না বা কোন নতুন জিনিষও 
তৈরী কবে না। একে নিক্ষ্িয় গ্যাস বলা হয়। নিওনের মত আরও অনেক নিক্ক্িয় 
গ্যাস আছে; যেমন--হিলিয়াম, আর্গন প্রভৃতি । বায়ুমণ্ডলে এসব গ্যাঁস খুব সামান্ 
পরিমাণে পাওয়। যাঁয়। 

১৭৮৫ পাল। বৈজ্ঞানিক ক্যাভেগ্ডিস এই নিক্ক্রিয় গ্যাসের সন্ধান পাঁন। তিনি কিন্ত 
এই নিক্কিয় গ্যাস সম্বন্ধে কিছুই ভাবেন নি এবং কিছু বুঝতেও পারেন নি। 

১৮৯৪ সাল। লর্ড র্যালে সাধারণ গ্যাসের ঘনত্ব পরীক্ষা করছিলেন। পরীক্ষা 
করবার সময় তিনি এক অজানা গ্যাসে সন্ধান পাীন। এই অজানা গ্যাসটি কি, সে 
বিষয়ে তিনি নিজে কিছু বলতে পারলেন ন1। 

স্যার উইলিয়াম র্যামজে কিন্তু এই গ্যাসের কথা ঘোষণা করে দিলেন। তিনি 
এর নাম দিলেন__আর্গন | 

১৮৯৮ সাল । বৈজ্ঞানিক র্যামজে এক বকম নিওন গ্যাস আবিষ্কার করেন । এর 
নাম হলো নিওন। নিওন কথাটিব অর্থ হলো-_নতুন। 

ক্রমশঃ নিওনের কথা ছড়িয়ে পড়লো । এই নিক্ষিয় গ্যাস যে এত কাজে লাগবে 
তা আবিষ্কারক নিজেও জানতেন না। আজকাল নিওন আলো দিয়ে ঘরদোর আলোকিত 
করা হচ্ছে। 

নিন কি করে জলে? যেকোন একটি কাচের নলে এই গ্যাস ভতি করে তাতে 
বিছ্যৎ-প্রবাহ চালিয়ে দিলেই আলো জ্বলে ওঠে--মতি সুন্দর আলো । নানা রঙের 
আলো, খুব উজ্জ্বল অথচ স্িগ্ধ। 

তোমাদের অনেকের ঘরেই এই নিগওন আলো আছে। তোমরা নিজেও নিওনের 
আলো জ্বালাতে পার। একটা কাচের নল যোগাড় কর। সে নলটার মধ্যে অল্প চাপে 
কিছু নিওন গ্যাস ভঠি করে নাও। তারপর এ নলে যদি বিছ্যুৎ-প্রবাহ চালিয়ে দাও 
তাহলে তাথেকে উজ্জল কমলা রঙের আভা! বেরুতে থাকবে। 

নিওন বাতিতে শুধু লাল ব! কমলা রঙের আলোই নয়, অন্য রঙের আলোও দেখা 
ষায়। তা কেমন করে হয়? উজ্জল কমলারঙের আভা নিওন ভত্তি নলে সামান্ত 


পরিমাণ পারদ মিশিয়ে নিলেই হবে। তারপর বিছ্যৎ-প্রবাহ চালিয়ে দিলেই তাতে 
সঙ্গে সঙ্গে নীল রঙের আলে ফুটে বেরুবে। 


শান ও বজ্ঞান [ ১১শ ব্য, ৫ম সংখা 


এবার নিওনের লেখার কথা বলছি । কাচের নলকে ইচ্ছামত লেখ! বা অন্য 


কোন নক্সার আকার দেওয়া হয়। তারপর তাতে অল্প চাপে নিওন ভণ্ভি করে বিহ্যৎ- 
প্রবাহ চালিয়ে দিলে সে অক্ষর বা নক্সাগুলি উজ্জলভাবে আলোকিত হয়ে উঠবে। দূর 


থেকে সেগুলিকে আলোর অক্ষর বা আলোর নক্সা বলে মনে হবে। 
প্রীসতীকুমার নাগ 


৩১৪ 


জানবার কথ। 


১। পুষ্টি-বিজ্ঞানীদের মতে-_যত প্রকার আদর্শ খাগ্বস্ত আছে-_তন্মধ্যে 


মারগারিনের ক্ালরী মূল্য সবচেয়ে বেশী। প্রতি ১০* গ্র্যাম মার্গারিন থেকে ৭২০ 
ক্যালোরী তাপ পাওয়া যায়। প্রতি ১০* গ্র্যাম মাখন থেকে ৭১৬ ক্যালোরী তাপ 





১নং চিত্র 
শশাজাতীয় কাচ! ফল থেকে সবচেয়ে কম ক্যালোরী পাওয়া যায়, অর্থাৎ 


পাওয়া যায়। 
প্রতি ১০০ গ্রাযামে পাওয়। যায় মাত্র ১২ ক্যালোরী তাপ। 
৩০ট 





২। বহুকাল আগে থেকেই পৃথিবীতে থিষেটার বা রঙ্গমঞ্চের প্রচলন ছিল। 


মে, ১৯৫০ ] জানবার কথা ৩১৫ 


কিন্তু পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা। প্রাচীনতম রঙ্গমঞ্চ কোন্টি? বিশেষজ্ঞের বলেন-_:ইটালীর 
অন্তর্গত ভিসেনজা নগরীর টিয়েট্রো অলিমপিকোই হচ্ছে প্রাচীনতম রঙ্গমঞ্চ । এটির 
নিম্ণকার্ধ শেষ হয়েছিল ১৫৮২ সালে। 


৩। ক্যানারী পাখীর পালকের রং হল্দে। বিশেষজ্ঞের বলেন-_ক্যানারী 
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৩ম চিত্র 


পাখীকে প্যাপ্রিক। ( এক জাতীয় লঙ্কামরিচ) খাওয়ালে তাদের পালকের রঙে অদ্ভুত 
পরিবর্তন ঘটতে দেখ। যায়। প্ঠাপ্রিক। খাওয়াবার ফলে এই পাখীদের পালকের রং হযে 
যায় লাল। 

৪। আন্তর্জীতিক ভূ-পদার্থতাত্বিক বছরে বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক গবেষণার ফলে এখাবৎ 
যেসব নৃতন তথ্যাদি জান! গেছে, তন্মধ্যে একটি হচ্ছে-_ইউরোপ এবং যুক্তরাষ্্ট এক 





৪নং চিত্র 


সময়ে আরও ১০০* মাইল কাছাকাছি ছিল এবং আরও মজার কথা হচ্ছে এই যে, 
ভারতবর্ধও এক সময়ে নাকি বিষুব রেখার দক্ষিণে অবস্থিত ছিল। 


৩১৬ শান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 
£। একটি লোকের সমগ্র জীবনে কত মাইল হাটবার সম্ভীবন1? বিজ্ঞানীর 





৫নং চিত্র 


বলেন--একজন মানুষের সমগ্র জীবনকাঁলে মোট ৬৫,০০০ মাইল বা পৃথিবীর পরিধির 
আড়াই গুণেরও বেশী হাটবার সন্তাবন।। 

৬। পৃথিবীতে এই পর্যন্ত সবাপেক্ষা ঝড় ন্বর্ণপিগু পাওয়! গেছে অক্ট্রেলিয়ার নিউ 
সাউথ ওয়েলসের হিল-এগ্ড থেকে । সেটি হচ্ছে ৭,৫৬০ আউন্দ ওজনের হোলটার 





৬নং চিত্র 


ম্যান ব্বর্ণপিগড। সর্বাপেক্ষা বৃহদাকৃতির যে বৌপ্যপিগু এ-পর্বস্ত পৃথিবীতে পাওয়া গেছে, 
তাঁর ওজন হচ্ছে ২৭৫০ পাউগু ট্রয়। এটি পাওয়া! গেছে মেক্সিকোর সোনোরাতে। 

৭। ন্মুইজারল্যাণ্ডের বার্ণ সহরের টাওয়ার ব্লকটি বাজবার সময় এক মজার 
দৃশ্য দেখ! যায়। ঘণ্টা বাজবার সঙ্গে সঙ্গে একটি মোরগ ডেকে ওঠে, ভান্লুক- 


মে» ৯৯৫৮ ] জানবার কথ। ৩১৭ 
বাচ্চাদের একটি নাগরদোল ঘুরতে থাকে, একটি বিদূষক ছুটি ঘণ্টাধ্বনি করে এবং একটি 
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০ সি; 


প্রতিমৃতি তার বালিঘড়ির সাহায্যে ক'টা ঘণ্টা পড়লো তার হিসাব কবতে থাকে । এসব 
মজাব ব্যাপারগুলি যাস্ত্িক কৌশলেই সম্পন্ন হয়। 

৮। হুরাসের বৃষ্টিকে মৎস্য-বৃষ্টি বল! যেতে পারে । কারণ 'ব্যাড নেম মাউন্টনের 
উপর কৃষ্ণ মেঘ জমলেই সেখানে এরূপ অদ্ভুত ব্যাপার ঘটতে দেখা যায়। পৃথিবীর 
কোন কোন স্থানে সময় সময় মংস্য-বুষ্টি হওয়ার কথ! শোনা যাঁয়। মেঘের আঁবি9াবে 
ূর্ণাবাত্যার ফলে সময়ে সময়ে জলস্তস্তের স্থষ্টি হয়। সেই জলস্তান্তের সঙ্গে কখনও 
কখনও প্রচুর মাছ উপবে উঠে যায়। বৃষ্টিপাতের সঙ্গে সঙ্গে তখন মতস্ত-বর্ষণ হতে 
থাকে। হওুরাসেও বৃষ্টিপাতের সঙ্গে প্রচুর পরিমীণে সাঁডিন নামক এক জাতীয় মতস্ত- 





র »৮নং চিত্র 


বর্ষণ হয়। কৃষ্ণবর্ণের মেঘ “ব্যাড নেম মাউণ্টেন'-এর উপর দেখা দিলেই স্থানীয় লোকেরা 
বাল্তি হাতে তৃণাচ্ছাদিত সমঙ্লভূমির দিকে ছুটে যায়। বৃষ্টিপাতের সঙ্গে সঙ্গে প্রচুর 
পরিমাণে সাঁড়িন মাছও বধিত হতে থাকে । তখন তাঁরা মাছগুলি কুড়িয়ে নিয়ে বালতি 
ভতি করে। 


বিবিধ 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ কৃকি অধ্যাপক 
সত্যেন্দ্রনাথ বন্থু ও ডাঃ শিশিরকুমার 
মিত্র সন্ঘর্ঘিত 


বঙ্গীয় বিজ্ঞন পরিষদ্দের উদ্যোগে ২রা মে 
শুক্রবার বস্তু বিজ্ঞান মন্দিরে অনুষ্ঠিত এক সম্বর্ধন। 
সভায় বরেণ্য বিজ্ঞানী অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ 
বালন যে, যতর্দিন প্যস্ত বিজ্ঞান উচ্চতম পর্যায়েও 
বাজল। ভাষার মাধ্যমে গ্রচাবিত না হইবে, ততদিন 
এই দেশে বিজ্ঞানের প্ররুত প্রসার সম্ভব হইবে না। 
বিজ্ঞানী হিসাবে অধ্যাপক বস্তুর দৃঢ় বিশ্বাস যে, 
বাঙ্গলা ভাষার বর্তমানে যে অবস্থা, তাহাতে 
উচ্চতম পরধায়েও এই ভাষার পাহায্যে বিজ্ঞানের 
আলোচনা, প্রচার, গবেষণা ও শিক্ষণ-কাধ সম্তভব। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠীতা সভাপতি 
অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বনু ও পরিষদ্রে সদন 
ডাঃ শিশিরকুমার মিত্র রয়্যাল সোপাইটির 
ফেলো নির্বাচিত হইয়াছেন। এতছুপলক্ষে বরেণ্য 
বিজ্ঞানীঘয়কে পরিষদের পক্ষ হইতে শুভেচ্ছা! ও 
সম্ঘধন। জ্ঞাপনের উদ্দেশ্যে এই অনুষ্ঠানের আয়োজন 
হয়। বনু বিজ্ঞান মন্দিরের ডিরেক্টর বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী ডাঃ দেবেন্দ্রমোহন বস্থ এই অনুষ্ঠানে 
সভাপতির আসন গ্রহণ করেন। 

সন্বর্ধনার উত্তরে অধ্যাপক বন্ছু বলেন যে, বাঙ্গল! 
ভাষার মাধ্যমে শীর্ষ শ্রেণীতে বিজ্ঞান চর্চ1 ও 
আলোচন৷ কর! ধায় কিনা, সে বিষয়ে এখনও 
অনেকে সন্দেহ প্রকাশ করেন। কিদ্ত বিজ্ঞান 
পরিষদে যে সকল বকমী কাজ করিতেছেন, 
তাহারা নিঃসন্দেহে বিশ্বাস করেন যে, এই কাজ 
করা যোটেই অসম্ভব নহে। দেশে ধাহারা মনব্বী 
এবং কৃতী ব্যক্তি আছেন, তাহার! যদি সচেষ্ট হন 
তাহা হইলেই এই কান্ করা ধায় বলিয়! তাহার দৃঢ় 
ধাবণা। তিনি বলেন যে, এই কাজ আমাদের 


করিতেই হইবে। বিশ্ববিজ্ঞানের ভাণ্ডারে আমাদের 
অবদান খুবই কম; মাতৃভাষায় বিজ্ঞান প্রচারের 
ব্যবস্থা না থাকাই তাহার অন্যতম কাঁরণ। বিজ্ঞান 
শিক্ষা শুধুমাত্র পরীক্ষায় পাঁশ করিবার জন্য নহে; 
ইহাকে আপনার করিয়া লইতে হইবে। অধ্যাপক 
বন্থ আরও বলেন যে, আধুনিক পূথিবী বিজ্ঞানময়। 
উন্নত দেশগুলিতে আধুনিক বিজ্ঞানের ভাবধারা ও 
চিন্তা জনসাধারণের মধ্যে প্রপারিত করিবার ব্যবস্থা 
হইয়াছে । আমাদের দেশেও ইহ] করিতে হইবে, 
কিন্তু মাতৃভাষায় বিজ্ঞানে প্রচার না হওয়া পধস্ত 
বিজ্ঞানের প্রকৃত ও ব্যাপক প্রনার হইবে না। 

এই অনুষ্ঠানে বালা দেশের বহু প্রখ্যাত 
বিজ্ঞানীর সমাবেশ ঘটিয়াছিল। তাহাদের অনেকেই 
আচাধ জগদীশচন্দ্রকে গুরু হিসাবে পাইয়াছিলেন। 
স্থদীর্ঘকাল ধাহার! বিজ্ঞ।নের সাধনায় ব্রতী আছেন, 
তাহাদের অনেকের বক্তৃতায় ৫০ বত্সবের পূর্বের 
পুরাতন কাহিনী শুনা যায়। সভাপতি ডাঃ 
দেবেন্দ্রমোহন বস্থ বলেন যে, বিদেশ হইতে 
১৯১৩ সালে প্রথমবার যখন তিনি ভারতে 
ফিরিয়া আসেন এবং প্রথমবার যাহাদের পরীক্ষা 
লন, তাহাদের মধ্যে ছিলেন অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ 
বন, ডাঃ মেঘনাদ সাহা, ডাঃ জ্ঞানচজ্জর ঘোষ 
প্রমুখ বিজ্ঞানীরা। অধ্যাপক চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 
ধন্যবাদ প্রদান করিতে উঠিয়া বলেন যে, আচার 
জগদীশচন্দ্রকে লইয়া যে পাঁচজন বাঙ্গালী রয়্যাল 
সোসাইটির ফেলে! নির্বাচিত হইয়াছেন, তাহাদের 
মধ্যে আচার্ধ জগদীশচন্দ্র তাহার গুরু এবং অবশিষ্ট 
চার জন তাহার ছাত্র। 


ডাং শিশিরকুমার মিত্র সম্বধনার উত্তরে বলেন 
যে, জীবনের এই সায়াহে এই সম্মান লাভ করিয়। 
তিনি যে আনন্দিত হইয়াছেন, তাহার প্রধানতম 
কারণ এই যে, তাহার বন্ধু ও শুভাচধ্যায়ীরা ইহাতে 


মেঃ ১৯৫৮) 


আনন্দিত হইয়াছেন। যে কলিকাতা বিশ্ববি্যালয় 
তাহার গবেষণার সকল স্থযোগ ববিয়! দেন, এই 
সম্মানের অনেকখানি সেই প্রতিষ্ঠানেরই প্রাপ্য 
বলিয়া তিনি অভিমত প্রকাশ করেন। বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে তিনি যতটুকু কাজ করিতে পারিয়াছেন, 
তাহাতে অধ্যাপক, সহকারী ও গব্যেক ছাত্রদের 
সহযোগিতা ও সাহায্যের কথ। তিনি বিশেষভাবে 
উল্লেখ করেন। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সদস্যগণ অধ্যাপক 
বস্ ও ডাঃ মিত্রকে অভিনন্দন জানাইয। তাহাদের 
উদ্দেশ্তে মানপত্র অর্পণ করেন। তাহার পূর্বে 
ভারতীয় পদ্ধতিতে তাহাদিগকে চন্দন, তিলক ও 
মাল্য দ্বারা বরণ করা হয়। 


পরমাণু হইতে বিদ্যুত্শক্তি উৎপাদন সম্পর্কে 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ম্যার জর্জ টমসনের অভিমত 


যুক্তগাষ্ট্রের শিকাগো সহরে সম্প্রতি জনকল্যাণে 
পরমাণু শক্তির প্রয়োগ সম্পকে একটি সম্মেলন 
অনুষ্ঠিত হইয়াছে । বিশিষ্ট বিজ্ঞানীণা ইহাতে 
যোগদান করিয়াছিলেন। নোবেল পুরস্কার প্রাপ্র 
প্রখ্যাত বিজ্ঞানী স্যার জর্জ টমসন পরমাণু হইতে 
বিদ্যুৎশক্তি উৎপাদন সম্পর্কে একটি আলোচনায় 
বলিয়াছেন--মনে হইতেছে, শেষ পযন্ত মানুষের 
শক্তি উৎপাদনের জন্য পরমাণুর উপরই নির্ভর 
করিতে হইবে। তবে ইহা সফল হইতে বিশ 
বৎসর লাগিবে। টমসন এই প্রসঙ্গে বলেন যে, 
রিয়্যাক্টরের সাহায্যে পারমাণবিক ইন্ধন ডয়টেবিয়াম 
হইতে তাপশক্তি উৎপাদন করা যাইতে 
পারে। সমুদ্রের জলে ভয়টেরিয়াম প্রচুর পরিমাণে 
রহিয়াছে । এইভাবে উৎপন্ন তাপের সাহায্যে 
বাষ্প উৎপাদ্দন কর! যাইবে এবং তাহার ছ্বারা 
টারবাইন চাঁলাইয়া বিদ্যুতৎ্শক্তি উৎপাদন কর! 
যাইতে পারে। 

এই বিধয়ে বিশিষ্ট ব্যক্তিবর্গের অভিমত এই যে, 
পৃথিবীর যে সকল স্থানে কয়লা পাওয়া কঠিন 


বিৰিধ 


৩১৯ 


মেই সকল স্থান এবং দূরনত্তা অঞ্চলসমূহে 
কম খরচে ছোটখাট রিয়্যাকুরের সাহায্যে 
বিদ্যুৎশক্তি উত্পাদন করা যাইতে পাবে। 

প্রচলিত পদ্ধতিতে বিছ্যুত্শক্তি উৎপাদন 
এবং পরমাণু হইতে বিছ্যুৎশক্তি উত্পাদনের মধ্যে 
খরচের পার্থক্য কতটুকু হইবে, তাহার হিলাব কর! 
এখনও সম্ভব নহে। আর্গন ন্যাশন্তাল লেবরে- 
টরীর প্রবীণ পদার্থ-বিজ্ঞানী বার্ণাড স্পাইনা 
বলিয়াছেন-- প্রচলিত পদ্ধতির তুলনায় পারমাণবিক 
পদ্ধতিতে শক্তি উত্পাদনের খরচ শতকরা প্রায় 
বিশ ভাগ বেশী পড়িতে পারে। 

অনেকের অভিমত এই যে, ডিজেল ইঞ্রিনের 
তুলনায় ছোটখাট রিয়্যাক্টরের সাহায্যে বিছ্যুৎ্শক্তি 
উৎপাদনের খরচও অনেক বেশী পড়িবে। সেই জন্য 
ডিজেল ইঞ্জিনের সঙ্গে ইহা প্রতিযোগিতায় 
টিকিতে পারে না। 

পারমাণবিক শক্তির সাহাষ্যে বিমানের ইঞ্জিন 
চালনার ব্যবস্থা শীপ্ই হইতেছে এবং এই ধরণের 
ইঞ্জিনের নঝ্সাও প্রস্তুত হইতেছে । 

পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে চালিত সাভান। 
নামক বাণিজ্য জাহাজটিকে ১৯৬০ সালে জলে 
ভাঁপাইবার কথা আছে। ইহ! একবার মাত্র ইন্ধন 
লইয়ী সাডে তিন ব্ছপন চপিতে পারিবে এবং 
৬০ জন যাত্রী এবং ১০১০০ টন মাল বহন করিবে। 
ঈ্যাণ্ডা রিসার্চ ইন্টিটিউটে অআ্যাস্টন জে. ও. 
কোনেল এই সম্পর্কে বলেন যে, পারমাণবিক শক্তির 
সাহায্যে বাণিজ্য জাহাজ চালাইবার অর্থনৈতিক 
হ্বযোগ-স্থবিধ। যে কতটুকু হইতে পারে, তাহা 
বিবেচনা বরিয়া দেখিবার জন্য পৃথিবীর অন্যান্ত 


রাষ্ট্র যুক্তরাষ্ট্র দিকে চাহিয়া আছে। 

ন্রম্যান ই. ওয়ালটাস” বলিয়াছেন যে, তেজক্রিয় 
আইসোৌটোপের সাহাষ্যে বিভিন্ন বস্তুর গেজ 
নিরূপণ করা এবং প্রায় ৪ হাজার ক্ষেত্রে এই 
প্রক্রিয়ার সাহায্যে লওয়া হইতেছে। 


৩৭৫ 


দেড় টন ওজনের রকেট তিন শত মাইল 
উধ্বে প্রেরণ করিয়! রেকড" সৃষ্টি 


মোভিয়েট সংবাদ গ্রতিষ্ঠান াস' জানাইতেছে 
যে, রাশিয়! দেড় টন ওজনের একটি রকেটকে 
উধ্বাকাশে ২৯3 মাইল পর্যন্ত তুলিয়! দিয়া নৃতন 
রেকর্ড স্থষ্টি করিয়াছে। রকেটটি পূর্বনিদিষ্ট স্থানে 
অবতরণ করিতে সক্ষম হয়। 

“টান” আরও বলিয়াছে যে, গত ২১শে ফেব্রুয়ারী 
ইউবোগীয় রাশিয়ার কোন একটি স্থান হইতে 
রকেটাট উতক্ষিত হয়। আত্তর্জীতিক ভূ-পদার্থ- 
বিজ্ঞান বর্ষের অনুষ্ঠানের অঙ্গ হিসাবে এই পরীক্ষা- 
কাধ চালানো হয়। 

বাযুমণ্ডলের উর্ধব্ণস্তর সম্পর্কে গবেষণ! চালাইবার 
বহু যন্ত্রপাতি রকেটটিতে রাখা হইয়াছিল। 
আকাশের দিকে খাড়া! উঠিয়া যাইবার কালে 
যাহাতে উহা আঁবতিত না হয়, তদ্ধপ ব্যবস্থাও 
করিয়া রাখা হইয়াছিল। পৃথিবীর একটি পূর্ব- 
নির্দিষ্ট এলাকাতেই রকেটটি অবতরণ করিতে 
সক্ষম হয়। 

রকেটটিক এই আকাশযাত্রার ফলে আয়ন- 
মণ্ডলে ইলেকট্রনের পরিমাণ ও ক্ষুত্রাতিক্ষুত্র উক্কাকণা 
সম্পর্কে তথ্য সংগৃহীত হইয়াছে। 

সোভিয়েট সংবাদপত্র প্রাভদার মতে, সোঁভিয়েট 
ইউনিয়ন বা পৃথিবীর অন্য কোন স্থানে কোন রকেট 
আজ পর্যস্ত এত উধ্বে উঠিতে পারে নাই এবং এত 
মূল্যবান বৈজ্ঞানিক তথ্যও সংগ্রহ করিতে পারে 
নাই। 

উধবর্ণকাশে উক্কাকণ। কি গতিতে ছুটিয়া 
বেডাইতেছে এবং মহাকাশে ধাবমান অন্ত কোন 
বস্তার উপর কিরূপ শক্তিতেই বা উহার আঘাত 
হাঁনিতেছে, আজ তাহ! জানিতে পারা ষাইতেছে। 
গ্রহ-গ্রহাস্তরে রকেট বা কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের 
ব্যাপারে এই সকল তথ্য যথেষ্ট সহায়তা করিবে। 

প্রাভদার আরও প্রকাশিত হইয়াছে যে, শৃন্লোকে 
বিচরণের উপযোগী পোষাক পরাইয়া পশুকে 
রকেটের সহায়তায় ৬” মাইল উধ্ৰে প্রেরণ করিয়া 
সেখান হইতে নিরাপদে পৃথিবীতে ফিরাইয়া আন! 
সম্ভব হইয়াছে। আগামী কয়েক বৎসরের মধ্যেই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বব, ৫ম সংখ্য। 


চন্দ্রলোকে গমন সম্ভব হইবে। কিন্তু অতিকায় 
স্পুটুনিক বা কৃত্রিম উপগ্রহের সহায়তা ছাড়া ইহা 
সম্ভব হইবে না। ছোট ছোট কৃত্রিম উপগ্রহ 
আকাশে প্রেরণ করিয়৷ মহাজাগতিক ভ্রমণ-সমশ্যার 
সমাধান হইবে না। কেন না, ইহাদের বৈজ্ঞানিক 
সার্থকতা খুবই সীমাবদ্ধ । 


সাধারণ সর্দিকাশি সম্পর্কে বৃটিশ 
চিকিৎসকের অভিমত 


সাসেক্সের অন্তর্গত ইষ্টবোৌনে” সম্প্রতি রয়্যাল 
সোসাইটি অব হেল্থ-এর যে বাৎসরিক সম্মেলন 
অনুষ্ঠিত হয় তাহাতে ভারতসহ ৪০টি দেশ যোগদান 
করে। প্রায় ৩,০* চিকিতৎমক এই সম্মেলনে 
উপস্থিত ছিলেন । 

সম্মেলনে ভাষণ দান কালে একজন বুটিশ 
চিকিৎসক জানান যে, সাধারণ সর্দিকাশি সংক্রামক 
ব্যাধি না-ও হইতে পারে । এই নতুন অভিমত ব্যক্ত 
করেন ডাঃ আর, ই, হোপ সিম্পসন। ইনি 

ক্রমণবিছ্যা সংক্রাস্ত ক ব্যাপৃত আছেন । 

ভাইরাস যে সাধারণ সর্দিকাশি সংক্রমণের 
ক্ষমতা রাখে, সে কথা তিনি অস্বীকার করেন না। 
কিন্তু তিনি বলেন, এমন কোন বৈজ্ঞানিক কাঁরণ 
নাই যাহা হইতে বুঝা যাইবে যে, সাধারণ সদ্দি- 
কাশি একমাত্র সংক্রমণের ফলেই বিস্তার লাভ 
করে। 

ডাঃ সিম্পসন আরও বলেন, বুটেনের অদি 
গবেষণা ইউনিটে যে গবেষণা হয় তাহার ফলে 
জান] গিয়াছে, নিয় তাপ মাধারণ সর্দিকাশির প্রত্যক্ষ 
কাঁরণ নহে। ইহার অন্য কারণ রহিয়াছে । ঘবের 
মধ্যে আগুন জালাইয়! তাপ হ্ষ্টি করিবার জন্য 
অনেক সময় সর্দি লাগিয়া যায়। বুটেনে শীতের 
মধ্যে যতই আগুন জালানো হয় ততই সদ্দি” প্রসার 
লাভ করে বলিয়া তাহার বিশ্বাস। 


৯ ০০০৫ পাপ স্পটে সত রী পশি ৮ সসপা্ি ০০ 


জম সংশোধন _ গত এপ্রিল সংখ্যায় (১৯৫৮) 
২৪৮ পৃষ্ঠার “ছুটি ফরম্যালডিহাইডের অণুর* ছুটির 
স্থলে ছয়টি হবে। ২৪৯ পৃষ্ঠায় 0671 808)7৮ 
এর পরিবর্তে (05৮1905)0 হবে । ২৪২ পৃষ্ঠায় 
ফারেনহাইটের ৩০*-এর স্থলে ৩২১ হবে। 


সম্পাদক--স্রীগ্পোপালচজ্জ সট্টাচার্য 
ইদেবেস্র নাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, আপার সারকুজায় রোড হইতে প্রকাশিত এবং গপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কডৃণক মুদ্রিত 





জাম (৫ 


বিজ্ঞান 





ষ্ঠ মংখ্যা 


শপ পা ১০ শা শীশীশি তি 





একাদশ বর্ষ জুন, ১৯৫৮ 
জীবনের উৎন *% 
প্রীকরুণাময় দাশ 
ম্মবণ।তীত কাল থেকে মানষ চিন্ত! 


করেছে জীবন মৃত্যুর রহস্য সম্বন্ধে-ষে রহস্থ 
ক্রমাগত তার চিন্তাধারাকে উদ্ভ্রান্ত করেছে। 
বিরাট একটি প্রশ্্ নিয়ে সে শুধু ভেবেছে, 
বিশ্লেষণ করেছে-জীবনটা কি? জীবনের 
উত্প কোথায়? কখন কি ভাবে তার প্রথম স্থচন। 
হলো? চিস্তা করেছে বিভিন্ন দিক দিয়ে--ধর্ন, 
দর্শন ও বিজ্ঞানকে কেন্দ্র করে। তারপর জ্ঞানের 
আলোক একদিন তাঁর অন্ধকারাচ্ছন্ন চিন্তার আকাশ 
আলোকিত হয়ে উঠলো--যে বিরাট প্রশ্ন একদিন 
তাকে উদ্ভ্রান্ত করেছিল তা ধীরে ধীরে মিলিয়ে 
গেল। প্রাকৃত বিজ্ঞানের দ্ষেত্রে যা ছিল 
সব চেয়ে বড় সমস্যা-সেই সমস্যার একটা 
সম্তেষজনক অর্থ হয়তে!। বিজ্ঞানীরা খুঁজে 
পেলেন। আমাদের আলোচনার বিষয়বস্ত জীবন 
মম্পকিত বিজ্ঞানের এই অনুসন্ধানের পথ ধরে-- 
ধর্মতত্ব কিংবা দধশনিক তর্কবিতর্ক নিয়ে নয়। 
শত সহ উদ্ভিদ ও জীবের সমবায়ে এই 
জীবজগৎ গঠিত। এত ট্বচিত্র্য সত্বেও মাচ্ষ 
থেকে স্থুক কবে অতি ক্ষুঞ্র জীবাথু পর্ধস্ত এমন 


একট। সামগ্তস্ত বিছ্মান য। জীবজগৎ ও বস্জগতের 
মধ্যে একট! বাহিক বিচ্ছিন্নতা এনে দেয়। 

কিন্তু জীবন কি? জীবন কি বস্ত্রজগৎ 
থেকে সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্ন, অথবা এর অর্থ এমন 
কোথায়ও নিহিত যা আমাদের অনুভূতির বাইরে ? 

বিজ্ঞান ও ধর্মের জগতে স্থস্টিকে বিচার করা 
হয়েছে পরস্পরের বিপরীত দৃষ্টিভঙ্গী নিগ্ে। আদশ- 
বাদীরা জীবনকে মনে করেছেন হ্বগীয়, আত্মিক এবং 
অপাধিব। বস্তকে তাই তার মনে করেছেন জড় 
ও প্রাণহীন। একটি অপাধিব কারণবশতঃ পদার্থ 
আকম্মিকভাবে বিভিন্ন আকারে গঠিত হয়েছে। 
এই অপার্থিব কারণটি তাদের মতে, মানুষের বিশ্লেষণ 
ক্ষমতা ও অনুভূতির বাইবে। কিন্তু বিজ্ঞানের 
মতে, এই জড় ও প্রাণহীন বস্তই জীবনের আধার 
এবং এতেই জীবনের প্রথম আবির্ভাব ঘটে । 

আরিষ্টটলের মতে, জীবনের আবির্ভাব হয়েছিল 
স্বতঃন্ফুর্তভাবে। তিনি মনে করতেন ষে, প্রাণী- 
জগৎও যে কোন স্থল সভার গঠনপন্ধতির মত 
কোন প্রক্রিয়ার ফলে সৃষ্ট । তাই ত্বীর মতবাদে বস্ত 
ও জীবন বিচ্ছিন্ন --একটি আত্মিক শক্তি বন্তকে 


৩২২ 


কেন্দ্র করে তাতে জীবন সঞ্চার করে মাত্র। পরবর্তী 
কালের গ্রীক ও রোমক দর্শন জীবন সম্পকিত 
আযরিষ্টটলের এই ব্যাখ্য! মেনে নেয়। 

মধ্যযুগীয় চিন্তাধারা এই অবৈজ্ঞানিক মত- 
বাদকেই কেন্দ্র করে এগিয়ে চলেছিল। শুধু 
মাত্র সপডদশ, অষ্টাদশ ও উনবিংশ শতাব্দীতেই 
মানুষ প্রকৃতি সম্বদ্ধে তার মতবাদ বৈজ্ঞ।নিক 
বিশ্লেষণ ও পর্যালোচনার ভিত্তিতে গড়ে তোলবার 
চেষ্টা করেছে। গভীর অনুশীলনের পর তাঁরা এই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হতে সক্ষম হয়েছিল যে, কোন 
অপার্থিব কারণবশতঃ জীবের ম্বত-্,তত আবির্ভাব 
ঘটে নি। কীটপতঙ্গ ও সরীম্থপজাতীয় প্রাণীদের 
সম্পর্কে এই মতবাদ প্রমাণিত হযেছিল সপ্তদশ 
শতাব্দীর মাঝামীঝি। পরব্ত গবেষণায় এই 
মতবাদ অধিকতর নিমস্তরের প্রাণীদের সম্ন্ধেও 
প্রযোজ্য বলে প্রমাণিত হয়েছে। এমন কি, 
অতিক্ষুত্র আদিম প্রাণী, যাদের খালি চোখে 
দেখা যাঁয় না এবং জলে, স্থলে ও বাধুমণ্ডলে 
যার আমাদের চতুগিক ঘিরে আছে-_তাদের 
সন্বদ্ধেও এই একই মতবাদ প্রযোজ্য বলে স্বীকৃত 
হয়েছে। উনবিংশ শতাব্দীতে  চার্লন্‌ ডারউইন 
ও তার সমকালীন বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারার বিবর্তনের 
ফলে মধ্যযুগীয় চিন্তাধারায় যে ধাক! লাগে তার ফলে 
মাজষের বহুদিনের রচিত মতবাদের সৌধ নিমেষে 
ধুলিসাৎ হয়ে যায়। ডারউইন ও তার সমকালীন 
বৈজ্ঞানিকেরা প্রমাণ করেন যে, পৃথিবী চিরকাল 
উদ্ভিদ ও জীবজন্তর বাসভূমি ছিল না। বিভিন্ন 
পর্যায়ের উদ্ভিদ, জীবজন্ত ও সর্বশেষে মাচুষের 
আবির্ভাব পৃথিবীতে অকল্মাৎ হয় নি--বরং নিয় 
পর্যায়ের প্রাণ্ীজগতের ক্রমবিকাশের ফলে এদের 
আবির্ভাব ঘটেছে পৃথিবীর আদুদ্ষালের অনেক 
পরের দিকে । এখন স্বভাবত:ই প্রশ্ন ওঠে 
এই নিয়স্তরের প্রাণী, যারা জীবক্গগতের পূর্বপুরুষ, 
তাদের জন্ম কোথায় এবং কোন্‌ স্থত্রে? কখন 
এবং কি পরিবেশে তাদের প্রাথমিক শ্ফুরণ হয়? 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৬্ঠ সংখ্য। 


প্রাকৃত বিজ্ঞান বিগত দিনের অবৈজ্ঞানিক 
মতবাদের উচ্ছেদ সাধন করে এই সমস্তা। সমাধানের 
পথে অগ্রসর হয়। তার সমস্য| ছিল--প্রাণহীন 
বস্ত ও প্রাণের শ্ফরণের মধ্যে যে ব্যবধান তাকে 
একট] সহজ, সরুল ও যুক্তিপূর্ণ স্থত্রধে আবদ্ধ করা। 
ডারউইনের অভিব্যক্তিবাদ মে দিক থেকে ছিল 
অমম্পূর্ণ-কারণ তিনি নিয়ন্তরের প্রাণীজগৎ্ নিয়ে 
পর্যালোচনা করেন নি। 

অতিআধুনিক আপেক্ষিকতা বাদ ও পরমাণুর 
গঠন-পদ্ধতির পরিপ্রেক্ষিতে আমাদের প্রাকৃতিক 
বাহাজগতে এক বিরাট পরিবর্তন সাধিত হয়েছে 
এবং এর ফলাফল এতই স্থদুরপ্রসারী যে, হয়তো 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে অতীতের সব কিছু চিন্তাধার!] 
বাতিল করে দিয়ে আবার নতুন করে অনুসন্ধানের 
প্রয়োজন হতে পারে। 

প্রাকৃত বিজ্ঞানের বর্তমান মতবাদে জীবন 
গতিশীল বস্তুর আঙ্গিক বূপাস্তর ছাড় আর কিছুই 
নয়--উপযুক্ত পরিবেশে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 
সংমিশ্রণ, সংশ্লেষণ ও ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার ফলাফল 
মাত্র। জীবন অজৈব পদার্থ থেকে বিচ্ছিন 
নয়। বরং তার বিবর্তিত রূপাস্তর যা বিবর্তনের 
কর্মধারায় ক্রমবিকশিত হয়েছে। জীবনের এই 
সুচনা! আকম্মিক নয়--অনিবার্ধ কারণেই তা সম্ভব 
হয়েছে। 

জীববিজ্ঞানের বিরাট অগ্রগতি সত্বেও জৈব" 
কোষের প্রর্কৃতি ও তার উৎপত্তির বিষয় সে দিনও 
মানুষের সম্পূর্ণ অজ্ঞাত ছিল। জার্মান বৈজ্ঞানিক 
ভারচে মনে করেছিলেন যে, জীবনের উৎস জৈব- 
কোধ, অর্থাৎ টজৈবকোষেই জীবনের সর্বপ্রথম 
সুচনা এবং তার আগের কোন পর্যায়ে জীবনের 
কোন অন্তিত্ব নেই। কিস্তু পরবর্তা বৈজানিক 
গব্ষণায় প্রমাণিত হয়েছে যে, জৈবকোধেরও 
ক্রমবিকাশের একটি ইতিহাস আছে-- অর্থাৎ 
জৈবকোষেই জীবনের প্রথম সুচনা নয়, তারও 
আগে অন্ত কোথায়ও সুচন! হয়েছিল। 


জুন, ১৯৫৮ ] 


ঘন্বমূলক বন্তবাদ অনুযায়ী পৃথিবীতে জীবনের 
শ্কুরণ হয়েছে বস্তর ক্রমবিকাশের ধারা অন্থদারে। 
প্রকৃতি স্বির অচল বা অপরিবর্তনশীল নয়, বরং 
অবিচ্ছিন্নভাবেই সচল এবং পরিবর্তনশীল । কাজেই 
প্রকৃতি সম্বন্ধে অশ্ুশীলন করতে হবে তার ক্রম- 
বিকাশের ধারার পথ ধরে। তাই জীবনের 
উৎসের সন্ধান করতে গিয়ে বিজ্ঞানকে আরও 
একটু পিছিয়ে দেখতে হয়েছে। অনুসন্ধান করতে 
হলো, জৈবকোষ আবির্ভাবের পূর্বেকার ইতিহাস। 
্লাইডেনের মতে, জৈবকোধের ্যপ্ি প্রোটিন 
কণিকার সমন্টি থেকে, ষে কণিকাগুলি প্রাথমিক 
অবস্থম পৃথক থাকলেও ক্রমশঃ একত্রিত হয়ে 
দান! বাধতে থাকে । এই একত্রিত প্রোটিন 
কণিকাই জীবনের আধার--আযাঁলবুমেন ও আমিষ 
পধাঞ্জের পদার্থ । এই আযালবুমেন কণিকা য় গ্রাণের 
যাবতীয় বৈশিষ্ট্য বর্তমান এবং অতি স্থস্ম নিমস্তরের 
জীবাণুসমূহ আযলবুমেন কণিকা ছাড়া আর কিছুই 
নয়। নিমন্তরের প্রাণীদেক মধ্যে অনেকেই কোধ- 
হীন; যেমন--0:96510059, 2%015618 এবং 
বিভিন্ন প্রকারের সামুদ্রিক উত্ভি্ প্রভৃতি । তাই 
জীবনের আবিঞাব জীবকোধ থেকে নয়, তারও 
আগের কোধহীন প্রাণীজগত থেকে । এককোষ ও 
ব্ুকোববিশিষ্ট প্রাণীদের আবির্ভাব হয়েছে অনেক 
পরে। কৌধহীন প্রাণীজগতের বিকাঁশ হয়েছে 
জব পদার্থকে কেন্দ্র করে--ষে বস্তকে জড় বলে 
আদর্শবাদীরা জীবন থেকে বিচ্ছিন্ন করে দিয়ে- 
ছিলেন। কিন্তু বস্ততঃ জীবন বস্তরই রূপাস্তর। 
তাই এই ঠজব বন্তর রাসাম্নিক ও টঙ্গব গুণাগুণ 
বিশ্লেষণ করা৷ একান্ত প্রয়োজন । 

জব, অঙ্জৈব ও সজীব বসন্ত প্রকৃত প্রত্তাবে 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পরমাণুর যৌগিক 
ংমিশ্রণে গঠিত। আজ পর্ধবন্ত প্রায় একশত 
মৌলিক উপাদানের সন্ধান পাওয়া গেছে এবং এরই 
ভিত্তিতে আমাদের এই বিশাল ও বিচিত্র বস্ত- 
জগতের স্ঙি। মাজ ছাব্বিখটি অক্ষর নিয়ে যেমন 


জীবনের উৎস 


৩২৩ 


একটি সমৃদ্ধ ও বিচিত্র ভাষার গনি, তেমনিই 
মাত্র অল্পদংখ্যক মৌলিক উপাদানের সমবায়ে 
আমাদের এই বিরাট বস্তজগতের স্যত্ি । 

এই মৌলিক পদার্থের একটির নাম কার্বন। 
জীব্জগতের ক্রিঘ্াকলাপে এই কার্বনের ভূমিকা 
বৈশিষ্ট্যপূর্ণ; কারণ অন্য যে কোন মৌলিক পদার্থের 
তুলনায় কার্বন নিজের সঙ্গে অপরাপর মৌলিক 
পদার্থের সংমিশ্রণে যৌগিক পদার্থ উৎপাঁদনে 
অপেক্ষাকত শক্তিশালী । জৈব বস্তর সংগঠনে 
বিভিন্ন প্রকারের যৌগিক উপাদানের সংমিশ্রণ । 
প্রয়োজন । অপর মৌলিক পদার্থের সঙ্গে কার্বন অণু 
সংমিশ্রণ-ক্ষমতাঁর উপর সেটা নির্ভর করে। এই 
সম্পর্কে লিবিগ বলেছেন-_আমর1 যদি শুধু 
এটুকু অনুমান করতে দক্ষম হই যে, জীবন ও 
বন্ত সমকালীন এবং শাশ্বত, তাহলে জীবন সম্পর্কিত 
যাবতীয় বিতর্কের অবসান এই অনুমানের 
ভিত্তিতেই সম্ভব। বস্কতঃ জব বস্তকে কার্বনের 
যৌগিক উপাদানের সমকালীন মনে না করবার 
কোন প্রকৃত কারণ নেই। 

ওয়াগনার বলেছেন--বস্ত বিনাশযোগ্য নয়-- 
চিরস্থায়ী এবং এমন কোন শক্তি নেইযা তাকে 
শৃন্যে মিলিয়ে দিতে পারে । এই কারণেই রপায়ন- 
বিদেরা বস্তকে অনুৎপার্দনশীল মনে করেন। কিন্তু 
প্রচলিত মতবাদের দৃষ্টিভঙ্গী থেকে জীবনকে কতক- 
গুলি মৌলিক পদার্থের সহজাত গুণ বলে মনে 
করা হয় যা স্ধনিম স্তরের প্রাণীদের মধ্যে 
বিদ্কমান। 

কার্বন অণুর দীর্ঘ শৃঙ্খলকে বেষ্উটন করে যে 
যৌগিক পদার্থকণ। গঠিত হয় সেখানেই বৰ বস্তর 
প্রাণকেন্ত্র। কেন্দ্রবিন্দুটিকে ঘিরে এই নংমিশ্রণ 
জটিলতর হতে থাকে বিভিন্ন যৌগিক পদার্থকণার 
সমগ্টিগত ক্রিয়/-প্রতিক্রিঘ্ায়। কাবনের এই বৈশিষ্ট্য 
ব। গুণাগুণ বিশ্লেষণ করা এখানে সম্ভব নয়। 
যৌগিক উপাদানের ভিত্তিতে জৈব বস্তুর তিনটি 
মূল শ্রেণীবিভীগ করা চলে। কার্বোহাইড্রেট, 
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স্সেহজাতীয় পদার্থ ও আমিষ উপাদান বা প্রোরটিন। 
এক কথায় এদের কার্বনের যৌগিক উপাদান বল! 
চলে। জীবনের ক্রমবিকাশের ধারায় এই উপা- 
দানের ভূমিকা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ। ক্রমবিকাশের 
অগ্রগতিতে এদের সংমিশ্রণ জটিলতর হতে থাকে। 
উপযুক্ত পরিবেশে এই ট্জব পদার্থকণ! একত্রিত 
হয়ে জব কোষ গঠনের যোগ্য হয়ে ওঠে 
একটি কেন্দ্রবিন্দুকে বেষ্টন কনে এক একটি 
প্রোটোপ্লাজমের ্থষ্টি হয়। প্রথমে দেগুলি থাকে 
জলীয়, ফেনিল অগ্রদ্রব্যের অবস্থায়। তারপর 
ক্রমশঃ ক্ষুত্র ক্ষুদ্র পদার্থকণা গড়ে ওঠে এবং সর্ব- 
শেষ পর্যান্নে পদাথকণাগুলি এই কেন্দ্রবিন্দুকে ঘিরে 
ক্রমশঃ গড়ে উঠতে থাকে । এই কেন্দ্রবিন্দুটি 
অতি প্রয়োজনীয়। কারণ এর দ্বারা আকধিত 
হয়ে পদার্থকণাগুলি একত্রিত হতে থাকে; অন্যথায় 
এই ক্রিয়া সম্ভব নয়। এই সজীব উপাদানের 
সহজাত বাসায়নিক পরিব্রতন ও পরিপাকের 
ক্ষমত। থাকায় তারা ক্রমশঃ বেড়ে উঠতে থাকে । 
এন্জেল্স্‌ এই প্রক্রিয়ার ব্যাখ্যা করে বলেছেন__ 
প্রোটিনজাতীযম পদার্থের জীবনধারণের ক্ষেত্রে 
অত্যাবশ্যক হলো, পরিবেশের সংস্পর্শে তার 
বিপাকজনিত পাথস্পরিক বিনিময়। এই প্রক্রিগ 
বন্ধের সঙ্গে সঙ্গে জীবনের অবসান ঘটে এবং তাতে 
পচন স্থুরু হয়। 

এই রাসায়নিক পরিবর্তনশীল যৌগিক উপা- 
দান্ই বস্তুর অতি ুস্ম জীবিতাংশ। এখানেই 
জীবনের প্রথম স্ফকরণ। এর পরের অবস্থা ক্রম- 
বিকাশের ধারায় ধাপে ধাপে এগিয়ে চলেছে। 

জীবজগতের প্রতিটি প্রাণী অনবরত কাজ করে 
চলেছে, যার জন্যে তার উপযুক্ত শক্তির প্রয়োজন। 
এই শক্তিও সে পায় কার্বনের দহনক্রিয়ার ফলে। 
জীবদেহের অভ্যন্তরে অনবরত এই রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া ঘটে চলেছে । জলে-স্থলে এই দহনক্রিয়ায় 
অক্সিজেনের প্রয়োজন। পারিপার্বিক থেকে জীব 
অক্সিজেন আহরণ করে বিভিন্ন উপায়ে । অতি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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নিয়স্তদ্দের প্রাণীরা ত্বকের সাহযে) তাদের পারি- 
পার্থিক থেকে শরীরে অক্সিজেন শোধণ করে নেয়। 
জীবনের পক্ষে আর একটি অপরিহাধ পদার্থ হলো 
জল--ম্বাভাবিক অবস্থায় অথব! বাম্পাকারে। জলের 
অভাবে কোন বীজ অস্কুরিত হয় না বা তার 
বিকাঁশ লাভ সম্ভব নয়; কারণ জলেই প্রথম জীবন 
অস্কুরিত হয়। জীবদেহের নিজস্ব উত্তাপ ছাঁড়াও 
ভার পরিবেশের তাপমাত্রা গুরুত্বপূর্ণ, কারণ, 
স্বল্প তাপমাত্রা প্রাণম্ক,রণের পরিপন্থী। অবশ্য 
অনেক প্রাণী শ্বল্প তাপমাত্রাতেও জীবনধারণে সক্ষম 
--কিস্ত আবার খুব বেশী তাপমাত্রা রাপায়নিক 
উপাদান গঠনে বাধাম্বরূপ এবং গঠনকালে মৌলিক 
অংশসমৃহকে বিচ্ছিন্ন করে দেয়। 

জীবঙ্জগতের ক্রমবিকাশের ধারাকে বানট্রা্ 
রাসেল রোমায়ননক সাম্রাজ্যবাদ আখ্য। দিয়েছেন। 
তার এই সম্পকিত উক্তি খুবই কৌতুহলোদ্বীপক-_ 
অপ্রিয় হলেও সত্য। তিনি এর ব্যাখ্যা করে 


* বলেছেন-_মোটামুটি বলতে গেলে ৫জব পদার্থের 


আচরণ তাদের ট্দহিক উদ্বর্তনকে কেগ্র করে, 
অর্থাৎ তাদের সংখ্যাবছল সন্তান পরম্পরায় বিস্তারের 
দিকে। সর্বনিম্ন স্তরের প্রাণীদের সন্ধে এই মতবাদ 
আরও সহজবোধ্য--যাঁদের তদহিক গঠনে ম্বাতস্্রয 
বলতে কিছু নেই এবং যাদের স্বীয় দেহ-বিভাজনে 
বিস্তৃতিলাভ ঘটে। সীমাবদ্ধভাবে জৈব বস্তর 
এমন কিছু রাসায়নিক বৈশিষ্ট্য আছে, যাতে সে 
নিজকে নিরবচ্ছিন্নভাবে জীবিত রাখতে সক্ষম । জৈব 
বস্তর রাসায়নিক গঠনের ভিত্তিতে এ সত্য সহজেই 
অনুমেয় । জৈব পদার্থের যাবতীয় আচরণ সম্পূর্ণরূপে 
এই রাসায়নিক আত্মরক্ষা ও একক বিস্তৃতিকে কেন্ত্র 
করেই। প্রত্যেকটি জৈব পদার্থ এক একটি দাম্রাজয- 
বাদীর মত, যা সর্বক্ষণ তার পরিবেশের যতটুকু 
সম্ভব নিজের মধ্যে রূপাস্তরে তৎপর। তাই 
আমরা মনে করতে পারি যে, ক্রমবিকাশের ধারা 
জীবজগতের এই 'রালায়নিক সাম্রাজ্যবাদকে' কেন 
করে প্রবাহিত হয়েছে। এক্ষেতজে মানবজাতি লর্ব- 
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শেষ দৃষ্াস্ত । সেচ, কৃষি, খনি খনন, প্রস্তর খনন, 
খাল, রেলপথ নির্গাণ করে সে ভূপৃষ্ঠের রূপান্তর 
ঘটিয়েছে । প্রয়োজনমত জীবনের উৎপাদন ও 

ংস সাধন করেছে এবং একজন নিরপেক্ষ পর্ধ- 
বেক্ষকের দৃষ্টিভঙ্গী থেকে যদ্দি বিচার করা হয় 
যে, আমাদের এই কার্ধের ধারা কি উদ্দেশ্য সাধিত 
হয়েছে--তবে তার অতি সংক্ষিপ্ত উত্তর ₹বে-_ভৃপৃষ্টে 
অবস্থিত বস্তর যতটুকু সম্ভব মানবদেহে রূপাস্তরিত 
করা। পশুপালন, কৃষি, বাণিজ্য ও শিল্প এই 
প্রক্রিয়ায় এক একটি ধাপ মাত্র। আমাদের 
পৃথিবীর ব্তমান জনসংখ্যার সঙ্গে যদি অন্যান্য 
বৃহদাক।র প্রাণী অথবা অতীতের জনসংখ্যার তুলন। 
করা হয় তাহলেই দেখা যাবে, মাহুষের বুদ্ধিবৃত্তির 
প্রয়োগ করা হয়েছে এই রাপায়নিক সাশ্রাজ্য- 


সমুদ্রের রহগ্য 
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বাদের প্রয়োজনে । হয়তে। মানুষের বুদ্ধিবৃত্তি 
এমন এক পর্যায়ে এদে পৌচেছে ধখন এর ধোগ্য 
প্রয়োজনীয়তা কল্পন! কর! সম্ভব হবে-_যার ফলে 
মানবজীবনের পরিমাণের চেয়ে তার গুণাবলীর 
প্রতিই তার দৃষ্টি আকৃষ্ট হবে। কিন্তু এখন পর্যস্ত 
বুদ্ধিবৃত্তির এই উন্নত বিকাশ অতি অল্পসংখ্যকের 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ এবং মানবজাতির বৃহৎ পরিবেশে 
এর প্রসার হয় নি। যখন আমরা আমাদের 
জনসংখ্যার সমষ্টি বৃদ্ধির এই সরল উদ্দেশ্য অঙ্থ- 
সরণে ব্যস্ত, তখন আমাদের শকমাত্র সানা এই 
যে--জীবজগতের সুচনা] থেকে ষে প্রক্রিয্া চলে 
আমছিল, আমরাও একাত্মবেধে সেই সনাতন 
ধারাই বজায় রেখে চলেছি। 


সমুদ্রের রহস্য 


প্রীঅনিলকুমার ছে 


যুগ যুগ ধরে মাগষের কাছে সমুদ্র এক 
অসীম বিদ্ময়ের উত্স হয়ে আছে। নীলাশ্ুরাশির 
শুভ্রহশ্যে আমাদের মন আকৃষ্ট হয়, আবার তার 
উন্মত্ত প্রলয়ঙ্কর রূপে আমাদের মনে বিভীষিকার 
সঞ্চার হয়। সমুদ্র আমাদের আদি জননী--সমুদ্রের 
জলেই অস্কুরিত হয়েছিল হষ্টির প্রথম জীবন। 

আমাদের এই সৌরজগতে পৃথিবী ছাঁড়া আর 
কোনও গ্রহে সমুজ্রে অস্তিত্ব নেই। পৃথিবীর 
শতকরা ২৯ ভাগ স্থল আর ৭১ ভাগ জল। 
বিষুব রেখার দক্ষিণে সমুদ্র শতকরা প্রায় ৮১ ভাগ 
অধিকার করে আছে। পৃথিবীর শ্বীপ, পর্বত, 
মহাদেশ মিলিয়ে যাবতীয় স্থল্ভাগ যদি সমুদ্রের 
গর্ভে নিক্ষেপ করা হয়, তবে তা সমুদ্রের জলরাশির 
১/১৮ ভাগ অপদান্ণ করবে। আবার যদি 
কোনও উপায়ে যাবতীয় স্থলভাগকে সমতল ভূমিতে 


পরিণত করা হয় তবে সমুদ্র সারা পৃথিবীকে ৩০০০ 
ফুট গভীবতায় ঢেকে বাখবে। পৃথিবীতে মোটের 
উপর ৩০ কোটি ঘনমাইল লবণাক্ত জল আছে। 
এ থেকে বছরে ৮০,১০০ ঘন্মাইল জল বাম্পে 
পরিণত হয় এবং পরে ধৃষ্টির আকারে তৃপৃষ্টে 
নেমে আদে। পৃথিবীতে প্রতি বছরে বুষ্টিপাতের 
পরিমাণ ২৪০০০ ঘনমাইলের বেশী। 

প্রাণীজগতের জলের প্রয়োক্জনীয়তা সমন্ধে 
বলাই বাহুল্য । মানবদেহের শতকরা ৭০ ভাগই 
হচ্ছে জল-তার মধ্যে এক-তৃতীয়াংশ রয়েছে রক্ত 
ও অন্যান তরল পদার্থের মধ্যে এবং বাকী দুই- 
তৃতীয়াংশ জীবকোধগুলির মধ্যে। সমুদ্রের জল 
এবং মাচছুষের দেহের রক্ত--এই উভয়ের রাসায়নিক 
গঠনের প্রকৃতি প্রায় এক রকম । 

সমুক্ত্ের উৎপত্তি সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ আছে। 


৬২৬ 


বৈজ্ঞানিকদের মতে, আগ্নেয়গিরি থেকে পরোক্ষ- 
ভাবে জলের উদ্তভব। সুর্য থেকে ছিটকে বেরিয়ে 
আমবার সময় পৃথিবী ছিল একটি জলম্ত অগ্নিকুণ্ড। 
তার কোটি কোটি বছর পরে ভূপৃষ্ঠ বর্তমান 
অবস্থায় আসে। ভূগর্ভের অভ্যন্তরে বন্দী জলীয় 
বাষ্প ও অন্যান্ গ্যাস আগ্নেন্সগিরির বিস্ফোরণে 
বেরিয়ে আসে--ঘন মেঘের ্ষ্টি হয় এবং তা 
থেকে প্রবল বারিপাতের সুচনা হয়। অবশ্ঠ 
আরও হাজার হাজার বছর ধরে অন্্রূপ প্রক্রিয়ায় 
বৃষ্টিপাতের ফলে সমুদ্র বূপায়িত হয়েছে। 

সমুদ্রের তলদেশে রয়েছে এক রহস্যময় রাজ্য । 
স্থলভাগের মত সমুদ্রের মধ্যেও রয়েছে পর্বতমালা, 
আগ্নেক্গিরি, গভীর ফাটল এবং সমতল ইত্যাদি । 
কিন্তু এদের বৈচিত্র্য অপুর্ব। সমুদ্রের তলদেশে 
রয়েছে নিরবচ্ছিন্ন রাত্রির অন্ধকার। এই অন্তঃ- 
পুরে সুর্যের আলোর প্রবেশাধিকার নেই। 
সমুদ্রের পর্বতমালার নেই কোনও শুভ্র তুষার- 
কিরীট-_-আর নেই বাতাস ও বৃষ্টিপাতের ধবংস- 
লীলার ম্পর্শ। এক একটি পর্বতমালা! এত বিরাট 
ও ব্যাপক যে, স্থলভাগের পবতমালা তার কাছে 
শিশু বলে মনে হয়। আটলান্টিকের মাঝামাঝি 
এলাকায় পর্বতমাল! উত্তরে আইপল্যাণ্ড থেকে 
দক্ষিণে কুমেরু পর্যস্ত বিস্তৃত--টর্ঘ্যে ১০১০** মাইল 
আর প্রস্থে প্রায় ৫০০ মাইল। 

মহাসাগরগুলির মধ্যে প্রশাস্ত মহাসাগরের 
গভীরতা সব চেয়ে বেশী। সর্বোচ্চ গিরিশুঙ্গ 
এভারেষই্টকে যদি প্রশস্ত মহানাগরের গভীরতম 
অঞ্চলে ফেলে দেওয়া হয় তবে তা সম্পূর্ণ ডুবে 
যাবে আর তার চুড়ার উপরে থাকবে প্রায় ১ 
মাইল জল। 

সমুদ্রের অন্ততম বৈচিত্র্য হলো বিভিন্নমুখী 
তরঙ্গের উান ও পতন। এর মূলে আছে পৃথিবীর 
আহ্ছিক গতি, বাধুর সংঘর্ষণ এবং বিভিন্ন স্থানের 
জলের ঘনত্বের তারতন্য। তাপ ও লবণের 
পরিমাণের উপর নির্ভর করে জলের ঘনত্ব। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্য, ৬ সংখ্যা 


নিরক্ষ রেখার অঞ্চলে সমুদ্রের জল উত্তপ্চ ও স্ফীত 
ইয়; সুতরাং আয়তনে বেড়ে যায় এবং অধিক 
পরিমাণে বাম্পীভূত হয়। সে জন্টে নিরক্ষীয় অঞ্চল 
থেকে গরম হাল্ক] জলম্োত মেরুগ্রদেশের দিকে 
প্রবাহিত হয় এবং মেকুপ্রদেশ থেকে হিমশীতল 
জলআোত সমুদ্রের তলদেশ দিয়ে নিরক্ষ প্রদেশের 
দিকে প্রবাহিত হয়। প্রত্যেক মহাসাগরে বিষুব 
রেখা অঞ্চলের শ্োত বাতাসের প্রভাবে পূর্ব থেকে 
পশ্চিম দিকে যেতে যেতে পৃথিবীর আহ্িক গতির 
ফলে উত্তর গোলার্ধে ডানদিকে ও দক্ষিণ গোলার্ধে 
ব|-দিকে বেঁকে যায়। 

বাতামের গতিবেগের উপর তরঙ্গের উচ্চতা 
নির্ভর করে। ঘণ্টা্ম ৩৭ মাইল বেগে বাতাস 
যখন একটি ১২ মাইল প্রশস্ত উপপাগরের উপবূ 
দিয়ে প্রবাহিত হয় তখন তরঙ্গের উচ্চতা হয় প্রায় 
৭ফুট। কিন্তু একই বেগে বাতাস যদি সমুক্রের 
উপর দিয়ে প্রবাহিত হয় তবে প্রায় ১৯ ফুট উচু 
তরঙ্গ দেখা যাঁয়। মহাসাগরে ঘণ্টায় ৬* মাইল 
বেগবিশিষ্ট বাতা ছুই তিন দিন ধরে ৯** মাইল 
প্রশস্ত জলরাশির উপর দিয়ে প্রবাহিত হলে প্রায় 
৪০ ফুট উচু তরঙ্গ দেখা যায়। এর চেয়ে বেশী 
উচু তরঙ্গ আজ পর্যন্ত দেখ! যায় নি। 

সমুদ্রের তরঙ্গকে শক্তির উত্স হিসাবে নিগ্মোগ 
করবার জন্তে বিজ্ঞানীদের জল্পনাকল্পনার অস্ত নেই। 
তরঙ্গ ভেঙ্গে পড়বার সময় প্রচুর শক্তি উৎপারিত 
হয়। এই শক্তি মাপবার বিশেষ যন্ত্রের সাহাধ্যে 
দেখা গেছে যে, কথনও কখনও তরঙ্গের আঘাত 
প্রতি বর্গফুটে প্রায় ৬০০০ পাউও্ড চাপের সমান 
হয়েথাকে। ৪ ফুট উচু তরঙ্গ যখন ১০০ মাইল 
এলাক1 জুড়ে অগ্রসর হতে থাকে তখন তার 
অস্তনিহিত শক্তি থেকে কলকাতার মত শহরের 
২৪ ঘণ্ট(র শক্তির চাহিদ। মেটান সঙ্ভব। 

সমুদ্র নানারকম প্রয়োজনীয় লবণের আকর। 
১০* পাউগ জলে প্রায় ৩৫ পাউও লবণ থাকে । 
তর মধ্যে প্রায় ২৭ পাউও সাধারণ লবণ, অর্থাৎ 


জুন, ১৯৫৮ ] 


সোডিয়াম ক্লোরাইড ; বাকী অন্তান্ত ধাতব লবণ 
ধেমন--পটাসিয়াম ক্লোরাইড, সোডিয়াম আয়ো- 
ভাইভ, ম্যাগ্নেসিয়াম ক্লোরাইভ, ম্যাগ্সেসিঘাম 
ক্রোমাইড ইত্যাদ্দি। এগুলি থেকে নানারকম শিল্প 
গড়ে উঠেছে; যেমন- সোডিয়াম ক্লোরাইড, 
ত্রোমিন, আয়োডিন শিল্প ইত্যাদি। 

সমুদ্রের মধ্যে আছে ভয়টেরিয়ামের (ভারী 
হাইড়োজেন ) অফুরন্ত ভাগ্ডার। ডদ্টেরিয়াম 


তুথের কথ। 


৩৭ 


থেকে থার্মোনিউক্রিয়াপ চুল্গী বা শিশু সুর্য, 
গঠন করা সম্ভব। রাশিয়া, বুটেন ও আমেরিকাম 
এই বিষয়ে গবেষণ। অগ্রসর হচ্ছে। এই দেশ- 
গুলির মধ্যে বুটেনই সর্বাধিক অগ্রণী । বুটিশ 
বিজ্ঞানীর! এই পর্বস্ত প্রায় ১০ লক্ষ ডিগ্রী সে্টি- 
গ্রেডের বেশী তাপ হ্ষ্টি করেছেন। এই পার- 
মাণবিক শক্তির উৎস থেকে হাজার হাজার বছর 
মানবসভ্যতার শক্তির চাহিদা মেটানো যাঁবে। 


দুধের কথা 
শ্রীবৈভনাথ ভট্টাচার্য 


দেহপুষির জন্য যে সকল জিনিষের প্রয়োজন, 
দুধের মধ্যে তাহার প্রায় ব কিছুই আছে। দুধের 
মধ্যে কি কি খাগ্যবস্ত আছে, নীচে তাহার তালিকা! 
দেওয়া হইল-__ 


জল শতকরা ৮৭২০ ভাগ 
চবিজাতীয় খাদ্য রি ৩৯ » 
দুপ্জাত চিনি (ল্যাকটোজ) , ৪+৭৫  » 
প্রোটিনজাতীয় খাস ৩৪ 
থনিজজাতীয় খাছ রী ০৭৫ » 


ইহা! ছাড় দুধে আছে কতকগুলি রস অথবা 
এন্জাইম ; যেমন--লাইপেজ, ফস্ফেটেজ, আযামাই- 
লেজ, গ্যালাকটেজ, পারক্সিডেজ, রিডাঁকটেজ, 
ক্যাটালেজ ইত্যার্দি। গরুর দুধের মধ্যে যে একটু 
হল্দে আভা থাকে তাহা হয় দুপ্ধস্থিত চবি ও 
ল্যাকটোক্রোম নামক একটি বডীন পদার্থের জন্য । 
খান্ডপ্রাণ, অর্থাৎ ভিটামিনও দুধের মধ্যে বড় 
একট। কম নাই। পরিচিত প্রায় সব থাস্ঘগ্রাণ- 
গুলিই ছুধের মধ্যে রহিয়াছে । যেমন--ভিটামিন এ, 
বি১ ও বিংসি, ডি ও ই। এই ডিটামিনগুলি 
দুধের মধ্যে থাকিয়া শরীরের বিভিন্ন কাজ নিয়ন্ত্রণ 
করে। দুধ ফুটাইবার সময় বেশীর ভাগ ভিটামিনই 


উত্তাপে নষ্ট হইয়। যাঁয়। কিন্তু ছুখ না ফুটাইয়। 
খাইলে অনেক রোগ হইবার সম্ভাবনা! থাকে। 
তাই বৈজ্ঞানিকেরা এমন একটি উপায়ে আঙ্কাল 
দুধ গরুম করিবার ব্যবস্থা করিয়াছেন যাহাতে 
দুধের মধ্যস্থিত জীবাণুগুলি মরিয়] যায়, অথচ খাঁস্য- 
প্রাণ নষ্ট হয় না। এই বিশেষ পদ্ধতিকে পাস্তরীকরণ 
বলে। হরিণঘাট! ছুগ্ধকেন্ত্র হইতে যে দুধ বিক্রয় 
হয় তাহা ওইভাবে পাস্তরাইজ. করা হয়। 

দুধেব খাছ্যবস্তগুলির পরিমাণ কিন্তু সব সময় 
সমান থাকে না। বিভিন্ন খতুতে দুধের উপা- 
দানের তারতম্য ঘটে। বর্ষা খতুতে ছুধ যখন 
বেশী হয়, তখন উহার মধ্যস্থিত চবির ভাগ একটু 
কমিয়! ষায়। শীতকালে আবার গবার্দি পণ্ুর 
দুধে চবির ভাগ বেশীথাকে। তাহাছাড়া দুধের 
পরিমাণের উপরেও উহার উপাদানের তারতম্য 
ঘটে। যে গরু বেশী দুধ দেয়, তাহার দুধে চবির 
ভাগ একটু কম থাকে। বাংলা দেশের সবল্লদু্ 
প্রদানকারী গরুগুলির দুধে চবির ভাগ উক্ত 
কারণের জন্য অনেক বেশী থাকে । ইহা ছাড়া 
গরুর খাগ্, দুধ দোহনের প্রণালী ইত্যাদির 
উপরেও ওণাগুণ ছুধের নির্ভর করে। 
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ছুধ যেমন আমাদের আদর্শ খাছ, সেইবূপ 
রোগজীবাণুদেরও আদর্শ খাগ্ভ। কাজেই ছুধের 
মধ্যে জীবাণু খুব তাড়াতাড়ি বংশবৃদ্ধি করে। 
দুধের মধ্যে যে সমস্ত জীবাণু পাওয়া যায় তাহার! 
সবাই কিন্ত আমাদের ক্ষতি করে না। আমাদের 
শরীরের পক্ষে ক্ষতিকারক যে সকল জীবাণু আছে 
তাহার মধ্যে টাইফয়েড, প্যারাটাইফয়েড, ডিসে, 
ডিপথিরিয়1, স্কারলেট ফিভার, যশ্া ইত্যাদি 
রোগের জীবাণুগুলি প্রধান। এই সমস্ত রোগ 
দুধের মাধ্যমে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই প্রসার লাভ 
করে এবং অনেক ক্ষেত্রে মৃত্যু ঘটায়। আর যে 
সমস্ত জীবাণু আমাদের শরীরের কোন অনিষ্ক করে 
না অথচ দুধের মধ্যে থাকিষা দুধের খাহ্যগুণ নষ্ট 
করিয়। দেয়, তাহাদের মধ্যে অশজাত জীবাণু যেমন-- 
স্টেপটোল্যাকটিল, ষ্র্যাফাইলোককাস ব্যাসিলাস 
কোলাই, ব্যাদিলান সাইনোজিনাস, ”চন-উতৎপাঁদক 
জীবাণু প্রভৃতি প্রধান। এই সমস্ত জীবাণুগুলিই 
দুধের মধ্যে নানারূপ আযাপিভ, গ্যাদ ইত্যাদি 
উৎপন্ন করিয়! দুধের উপাদানের পরিবর্তন ঘটাইয়া 
ছানাযুক্ত দুর্গন্ধময় ভিন্ন বর্ণের এক পচন্শীল 
দ্রব্যের সৃষ্টি করে। তাই দুগ্ধ সংরক্ষণের প্রচেষ্টা 
অনেকদিন ধরিয়া চলিয়া আপিতেছে। প্রাচীন- 
কালের আর্ধষিরা ছুধকে সংরক্ষণ করিতেন 
গ্বতে রূপান্তরিত করিয়া । তাঁই বৌধ হয় ভারতবর্ষে 
স্বতের প্রচলন অন্ত দেশ অপেক্ষা বেশী । বৈজ্ঞানিক- 
গণ চিত্ত করিয়াছেন, বসরের পর ব্সর কেমন 
করিয়া! দুধকে এই জীবাণুদের হাত হইতে রক্ষা 
করা যাইতে পারে। কিন্তু আজও দুধকে তাহার 
স্বাভাবিক অবঞ্ধা্ন সংরক্ষণ কর! সম্ভব হয় নাই। 
দুধ ফুটাইয়া অথব৷ পাস্তরাইজ. করিয়া অনেক 
জীবাণু ধ্বংস কর! যাইতে পারে, কিন্তু সে দুধকে 
বেশীদিন ভাল অবস্থায় রাখা সভব হয় নাই। 
অনেক দিন আগে ফরম্যালিন মিশ্রিত করিয়া 
ছুধকে ২৪ দিন সংরক্ষণ করা সম্ভব হইয়াছিল। 
কিন্ত এই দুধ স্বাস্থ্যের পক্ষে অপকারী হওয়ায় 
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আইন করিয়া এই ব্যবস্থা বন্ধ করা হইয়াছে। 
তাই আজকাল ছৃপ্ধ সংরক্ষণ করিবার জন্ত উহ্থা 
সাহায্যে বিবিধ দ্রব্যাদি প্রস্তত করিয়া সংরক্ষণের 
ব্যবস্থা হইতেছে। দুগ্ধজাত দ্রব্যের মধ্যে যেগুলি 
অনেক দিন পর্যস্ত খাছ্যবস্ত হিসাবে সংরক্ষিত 
থাকে তাহাদের মধ্যে মাখন, ঘি, পনির, কনডেন্সড, 
মিন্ধ, গুঁড়া ছুধ ইত্যাদি প্রধান। এই সমন্ত দুগ্ধ- 
জাত দ্রব্যগুলিতে জলীয় অংশ কম থাকে । তাহার 
ফলে উহার মধ্যস্থিত অন্যান্য খাগ্চবস্তগুলি নষ্ট 
হইয়া যায় না। নিম্নে ছুপ্ধজাত খাছ্যে কোন্‌ কোন্‌ 
খাছযবস্ত কি কি পরিমাণে থাকে, তাহ। দেখান 
হইল-_. 

ছু্ধজাত চধি%, প্রোটিন%, দুগ্ধজাত খনিজ জল”% 


থাগ্ চিনি%, খাছ্%, 
মাখন ৮২৫ ১৫ ২ ২ ১২ 
পনির ৩৩৭ ২৬৬ ১৭ ৩৮৩৪২ 
কনডেম্সড, 

মিক্কা ৯১ ৮৪ ১২২ ১৯ ২৪৪ 
গুড় 

ঢু ২৮১৬ ৩০৪২ ৩৩৫ ৬১ ১৮২ 
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মিশ্রিত থাকে। 

এই সমস্ত দুপ্ধদাত সংরক্ষিত দ্রবাগুলির মধ্যে 
সাধারণতঃ ঘনীভূত দুধ ব। কনভেন্স্ড মিক্ক এবং 
গুঁড়া দুধ বা পাউডার মিকই আমাদের কাছে 
বেশী পরিচিত। 

গুড়া দুধের খাছ্যমান অনেক ভাল। ইহ! 
যি ক্রীম বাহির করা দুধ হইতে প্রস্তুত ন| 
হয় তবে নির্ভয়ে শিশুদিগকে খাইতে দেওয়া 
যাইতে পারে। তাহার কাষণ, তখন ইহাতে 
চবির ভাগ ২৮১৬ থাকে। জল আর চিনি 
প্রয়োজনমত মিশাইলে ইহা পুনরায় দুধে পরিণত 
হয়। গুড়া দুধের সবচেয়ে ঝড় সুবিধা হইল এই 
যে, ইহ1 অনেক দিন পর্বস্ত খোল] অবস্থায় সংরক্ষিত 
থাকে। ধদি ইহার মধ্যস্থিত জলীয় ভাগ শতকরা 
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৪ বা উহার কম থাকে তবে ইহা কয়েক বত্মর 
ধরিয়। আবিকত থাকিতে পারে। কিন্তু যদি 
কোনরূপে জলীয় অংশ শতকরা ৪ অপেক্ষা বেশী 
হয় তবে ইহা খারাঁপ হইতে আরম্ভ করে এবং ইহার 
খাছ্যমানও কমিয়৷ যায়। কাজেই সংরক্ষিত অবস্থায় 
গঁড়। ছুধযাহাতে জল ব1 জলীয় বাম্পের সংস্পর্শে 
না আসে তাহ লক্ষ্য রাখা উচিত। নিম্নোক্ত 
পদ্ধতিতে গুড়া দুধ প্রস্তত হইয়] থাকে । 

১। রোলার ড্রাইং-এই পদ্ধতিতে দুধকে 
প্রথমে ঘন করিয়া লওয় হয়। তাহার পর ইহাকে 
গরম রোলারের মধ্য দিয়া চালনা করা হয়। 
কর্মরত অবস্থায় যন্ত্রটির ভিতরকার বাষুর চাপ কম 
থাকে। বাতাসের এই কম চাপ এবং বোলারের 
তাঁপের ফলে দুধের জলীয় অংশ উবিয়া যায় এবং 
জলীয় দুধ গুঁড়া ছুধে পরিণত হয়। 

২। স্প্রে ড্রাইং-এই পদ্ধতিতেও দুধকে 
প্রথমে ঘন করিয়া লওয়া হয়। তাহার পর সেই 
ঘন দুধ আটোমাইজার নামক যস্ত্রের সাহাঁষ্যে একটি 
গরম ঘরের মধ্যে সুস্ সুপ্দ্র কণায় ছিটাইয়া দেওয় 
হইতে থাকে । এই ছিটানো ছুধ হইতে জলীয় 
অংশ উবিয়া গিয়া ইহা গুন্ডা দুধে পরিণত হইয়া 
ঘরের মেঝেতে জমা হয়। 

কনডেন্স্ডমিক্ক-এই দুধের ব্যবহার আজ 
ঘরে ঘরে গ্রচলিত। এই দুধও অনেক দিন অবিকৃত 
অবস্থায় রাখা যাঁয়। কিন্তু সংরক্ষিত দুধের কৌট! 
খোলা অবস্থায় থাকিলে কয়েক দিনের মধ্যেই ছুধ 
নষ্ট হইয়া যায়; কারণ ইহাতে জলীয় অংশ বেশী 
থাকায় জীবাণুগচপি ঢুকিয়্াই খুব তাড়াতাড়ি 


দুধের কথা 
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ংশবৃদ্ধি করে। কাজেই ব্যবহৃত ঘন দুধের 
কোট] সর্বদাই বন্ধ অবস্থায় ঠাণ্ডা জায়গায় রাখ! 
উচিত। 

দুধকে জীবাণুমুক্ত করিবার পর ইহার সহিত 
চিনি মিশ্রিত করা হয়। তাহার পর সেই মিশ্রণটকে 
খুব কম বাঁধুর চাঁপে ঘনীভূত করা হয়। পরে এ 
ঘনীভূত দুধ কৌটায় ভতি করা হয়। আবদ্ধ 
কৌটা হইতে বাতাস বাহির করিয়া ছিদ্রটি বন্ধ 
করিয়া দেওয়] হয়। তাহার পর কোৌটাকে 
আবার জীবাণুমুক্ত কর] হয়। 

গুঁডা ছুধ এবং কনডেন্স্ডমিন্ক ছুই রকমের 
হইতে পারে। ১। যখন সরাপরি ছুধ (যে দুধ 
হইতে ননী বাহির করিয়। লওয়া হয় নাই ) হইতে 
প্রস্তুত হয় তখন ইহা! সকল ব্যক্তির খাওয়ার উপযোগী 
থাকে। কারণ ইহাতে তখন দুধের খাছ্যবস্ত- 
গুলি সবই বর্তমান থাকে। ২। যখন গুড়া ছুধ 
বা ঘনীভূত দুধ ননী-তোল। ছুধ হইতে প্রস্তুত 
হয়। এই দ্বিতীয় প্রকাঁর দুধ শিশুদের খাইতে 
দেওয়া উচিত নহে। তাই প্রত্যেক গুঁড়া ব৷ 
ঘনীভূত দুধের কৌটার গায়ে উহা কোন্‌ ছুধ হইতে 
প্রস্তত করা হইয়াছে, তাহ] লিখিয়! দেওয়া! উচিত। 

সম্প্রতি ইংল্যাণ্ডে দুগ্ধ সংরক্ষণের একটি নৃতন 
উপায় আবিষ্কৃত হইয়াছে । এখানে প্রথমে দুধের 
উপর আলট্রামোনিক তরঙ্গ প্রয়োগ করিবার পর 
তাকে খুব তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা কর! হয়। এই ছুধকে 
প্রায় এক বৎসর পর্ধস্ত পচনের হাত হইতে রক্ষা 
কর! যাইতে পারে । এই পদ্ধতিতে সংরক্ষিত দুধ 
সেই দেশে কিছু কিছু চালু হইতেছে। 


কারাঁসনোমা 
শ্রীসভ্যব্রত দাশগুপ্ত 


কারসিনে'মা) অর্থাৎ সাধারণ কথায় ক্যান্সার 
আজ এই বিংশ শতাব্দীর শেষেও একটি অপরাজেয় 
রোগ হিসাবেই গরিচিত। পৃথিবীতে যে সব 
প্রধান প্রধান রোগ আজও অজেয় রয়েছে, ক্যান্সার 
তার মধ্যে অন্তম। এর উৎপত্তির কারণ থেকে 
আরম্ভ করে চিকিৎসা পর্যস্ত সব কিছুই আজও 
অনুমানের উপর চলছে | বিশেষজ্ঞদের যদি সঠিক 
কারণ কিংবা এর সঠিক চিকিৎসার বিষয় জিজ্ঞাস 
কর! যায় তবে তার! হয়তো ভবিষ্যতের প্রতি 
অঙ্গুলি নির্দেশ করবেন। ক্যান্সার উৎপত্তির কারণ 
আজও দুজ্ঞেপ্ন এবং চিকিৎসার ব্যবস্থাও প্রায় 
আয়ত্ের বাইরে। 

চিকিৎসক অবশ্য সাধ্যমত চেষ্টা করেন, কিন্তু 
অনেক ক্ষেত্রেই চিকিৎসীকে উপেক্ষা করে এই 
দুরারোগ্য ব্যাধি অপ্রতিহত গতিতে ছড়িয়ে পড়তে 
থাকে । 

এই রোগ উৎপত্তির সাধারণ স্থান হচ্ছে--ত্বক, 
জিহবা, অন্ননালী, শ্বাসনালী, স্তন, জয়ায়ু, পুং-জন- 
নেজ্দ্িয় ইত্যাদি। এসব জায়গাতেই প্রধানতঃ 
প্রাথমিকভাবে ক্যান্সার আরম্ভ হয়। সাধারণতঃ 
মধ্য বয়সে কিংবা তদুধ্বে৫ই এর আবির্ভাব হয় 
বেশী। তবে যেকোন বয়সেও হতে পারে। 

ক্যান্সারের মূল কাঁরণ কি, তা সঠিক জান! 
না গেলেও চেষ্টা ও অনুসন্ধানের বিরাম নেই। যে 
সব কারণ জানা গেছে ছাও পরীক্ষামূলক শ্গেত্র 
থেকে অনুমান করা হয়েছে মাত্র। এসব পরীক্ষা 
থেকে যে কারণগুলি পাওয়া গেছে তাকে ছুটি 
ভাগেভাগ কর ধায় -. 

১। বহি কারণ (75086019005 0217 
62009561710 28606), 


২। অন্তর্বত্শ কারণ ( ঢ:700£015003 0৪7 
০1130861710 2£17 ), 

বহির্বত কারণ--যে সব কারণ বাইরে থেকে 
শরীরের উপর কাঁজ করে” ক্যান্সার হওয়ার 
পথ প্রশস্ত করে তাদের বহির্বর্তী কারণ বল! যায়; 
যেমন--উত্তেজনা। বাইরে থেকে এরা শরীরের 
কোন অংশকে ক্রমাগত উত্তেজিত করতে থাকে; 
অনতিকাঁল পরেই যাক্ূপাস্তরিত হয় ক্যাঙ্সারে। 
কয়েকটি উদাহরণ দিলেই এট] বেশ বোঝ যাবে। 

(ক) কাশ্নীরবামীরা শৈত্যাধিক্যের জন্তে উদরের 
নিম়াংশে আগুনের “কাংড়ী* বেঁধে ঘুরে বেড়ায়? 
ফলে সে জায়গা ক্রমাগত উত্তেজিত হতে থাকে। 
ফলস্বরূপ শরীরের এ অংশে খুব বেশী ক্যান্সার 
হয়। অথচ পৃথিবীর অন্তান্ত দেশের লোকের 
শরীরের এ অংশে ক্যান্সার খুব কম হয়। 

(খ) যেসব লোকের জিহ্বার পশ্চাদ্দেশে অথবা 
ঠোঁটে ক্যান্সার হয়, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দেখা যায় 
যে, ভারা খুব বেশী তামাক পাতা, খেনী, দোকতা 
কিংবা ধূমপান করে থাকে। 

(গ) যদ্দিও বাহির্ধত্ণ কারণ হিসাবে উত্তেজনার 
কথা বল। হয়েছে, তথাপি কোন কোন ক্ষেত্রে এর 
ব্যতিক্রম আছে। যেমন, যে সব রাসায়নিক দ্রব্য 
শরীরকে উত্তেজিত করবার, বদলে শিগ্ধ করে, 
তাদেরও কিছু বিছু ক্যান্সার উৎপত্তির জন্ঠে দায়ী। 
আলকাত.রা শরীরকে উত্তেজিত করে না বটে, 
তথাপি এই আলকাতর1 বহুক্ষেত্রে ক্যান্সার ঘটায়। 

পশ্চিম স্কটল্যাপ্ডের জেলেদের ঠোঁটে খুব 
ক্যান্সারের আধিক্য দেখা যাঁয়। অনুসন্ধান করে 
দেখা গেছে যে, জেলেরা জাল মেরামত করবার 
সময়ে আলকাত.রা মাখানো স্থতা পরানো হাড়ের 


জুন, ১৯৫৮] 


শল[কাগুলি দাত এবং ঠোঁট দিয়ে চেপে ধবে। 
ক্রমাগত বছরের পর বছর ধরে আলকাত রা শরীরের 
ংম্পর্শে আসে । এর ফলে তাদের মধ্যে ক্যান্সার 
রোগ বেশী দেখা যায়। ক্যান্সারের সঙ্গে সামাজিক 
এবং ব্যবহারিক জীবনেরও একট] স্থন্ধ খুঁজে 
পাওয়া গেছে । 

অন্ননালীর উপরাংশে যে ক্যান্সার হয় তা পাধা- 
রণতঃ নিয়স্তরের লোকের মধ্যেই বেশী দেখ। যায়। 
কিন্তু অন্ননালীর নিয়াংশের ক্যান্সার সম্বন্ধে সে রকম 
কোন কারণ খুজে পাওয়। ধায় নি। শরীরের পুষ্টির 
অভাব অন্যান্ রোগের মত ক্যান্সারকেও সহায়তা 
করে। পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, ইছুরকে 
য্দি পুষ্টিহীন খাছ ( 01001106-055 ৭126) 
দেওয়া যায় তবে অন্ততঃ শতকর! ৫৮টির 
ক্যান্সার কিংব। তার সমজাতীয় 92:00179 হয়ে 
থাকে। 

অন্তর্বর্তী কারণ_-এই কাঁরণগুলি শরীরের 
অভ্যন্তরে থেকে শরীরকে ক্যান্সার হওয়ার মত 
উপযুক্ত করে তোলে। তাই ক্যান্সার হওয়ার 
আগেই শরীরের অভ্যন্তরস্থ যন্ত্রমূহ পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে যে, তাদের মধ্যে ক্যান্সার ঘটানোর 
ক্ষমতা রয়ে গেছে । যেমন-- 

(ক) যদি সুস্থ মানুষের [421 
ইছুরের দ্রেহে ইনজেকশন করে দেওয়] যায়, তবে 
তার মধ্যে কয়েকটি ক্ষেত্রে ক্যান্সার হতে দেখা 
গেছে। 

আরও আশ্র্ধের বিষয় এই যে, যদি বাণ্ট দের 
লিভার একট্রান্ট ইছুরের শরীরে ইনজেকশন করা 
যায় তবে অধিকাংশেরই ক্যান্সার হয়। কিন্তু 
ঘর্দি ইউরো পীয়ানদের লিভার একট্রা্ট নিয়ে পরীক্ষা 
করা যায় তবে তার তুলনায় প্রায় কিছুই হতে 
দেখা যায় না।' 

এতে একট] কথা পরিষ্কার বোঝ যায় যে, 
বান্ট,দের দেহে ক্যান্সার ঘটানোর কোন শক্তিশালী 
কারণ রয়ে গেছে। 
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(খ) যৌন গ্রস্থিরসের সঙ্গেও ক্যান্সারের ঘনিষ্ঠ 
সম্পর্ক। ক্যান্সার হওয়ার সম্ভাবনা রয়েছে, এমন 
পুরুষ ইদুরের স্তনে যদি 983, (একপ্রকার যৌন 
গ্রস্থিরল)-এর প্রলেপ দেওয়া যায় তাহলে অতি 
অল্প সময়ের মধ্যেই সেখানে ক্যান্সারের আবির্ভাব 
হ্য়। 

ক্যান্সারকে কোন বিভাঁগে ফেলতে গেলে বলা 
যায় যে, এটাও একটা টিউমার । তবে অন্যান্য 
টিউমারের সঙ্গে এর তফাৎ খুব বেশী; যেমন-- 

১। ক্যান্সার খুব দ্রুত বর্ধনশীল। 

২। শরীরের দৃরতম প্রদেশেও ক্যান্সারের 
ক্রুত বিস্তার ঘটে। 

৩। সাধারণতঃ আগুসঙ্িক কোন বন্রণা বা 
এ রকম কোন লক্ষণ থাকে না। 

ক্যান্সারের ভীষণতা এবং এর ছুরারোগ্যতার 
অন্ততম প্রধান কারণ হচ্ছে, এর দ্রুত বিস্তার 
ক্ষমতা । অতি অল্প সময়ের মধ্যে কিভাবে যে 
শরীরের মধ্যে ছড়িয়ে পড়ে তা খুবই বিম্ময়কর। 
আর কোন রোগ এরকম ভ্রতগতিতে বিস্তার লা 
করে বলে জানা যায় নি। 

আজ যদি কোন রোগীকে দেখা যায় যে, তার 
পায়ে ক্যান্সার হয়েছে এবং তাকে ষদি বিন! 
চিকিৎসায় রাখা যায় তবে কয়েক দিন পরেই দেখা 
যাবে তাঁর দেহের আর এক জায়গায় ক্যান্সারের 

ংসলীলা স্বর হয়ে গেছে। ক্যান্সারের বিস্তার 
নিয়ো কয়েকটি উপায়ে হয়ে ধাকে-_ 

ক্যান্সার প্রথমে যে স্থানে সুরু হয়, পে 
স্বানেরই চারপাশে অসমভাবে স্থানে স্থানে বহুদুর 
প্ধস্ত গ্রসারিত হয়। এর বিস্তার চোখে দেখা যায় 
না। তাই এর প্রধান অন্থবিধা হলে! চিকিৎসার 
সময় যদি অনেকথানি স্থান জুড়ে চিকিৎসা না 
কব] হয় তবে যেসব ক্যাঙ্গীর কোধ থেকে ষাবে, 
সেখান থেকে রোগ আবার হুর হবে। 

জমিতে বীজধান ছড়িয়ে দিলে যেমন গাছ 
হয় তেমনি শরীরের কোন অংশের ক্যাব্সার 


৩৩২ 


কোষ যদি অন্ত কৌন অংশের সংস্পর্শে আসে 
তাহলে সেখানে ক্যান্সার সুরু হয়। উদ্বাহরণ- 
ত্ববূপ বল] যায়--আমাদের শরীরের অভ্যন্তরে 
জন্মের আগে থেকেই একটি গহবর (7০11692191 
০৪105) স্থষ্টি হয়ে থাকে। যদ্দি কোন নারীর 
পাকস্থলীতে ক্যান্সার হয়ে থাকে, তবে সেখান 
থেকে ক্যান্সারের বীজ জরামুর উপর গহ্বটির 
ভিতর দিয়ে চলে আদবে এবং নুতন ভাবে 
সেখানে আর একটি ক্যান্সারের আক্রমণ হবে-. 
প্রথমে আক্রমণ করবে ডিম্বকোষ, তারপর ছড়িয়ে 
পড়বে জরায়ুর সর্বত্র । 

ক্যান্লাবের বীজ যদি একবার রক্তবাহী নালীতে 
ঢুকে পড়ে তাহলে রক্তব্রোতের সঙ্গে মুহূর্তের মধ্যে 
শরীরে একপ্রাস্ত থেকে আর এক প্রান্তে ছড়িয়ে 
পড়বে। আর সুযোগ বুঝে যে কোন জায়গার 
ক্যান্সারের বীক্ধ বপন করবে । যেমন--যদি শ্বাস- 
নালীতে ক্যান্সার হয়ে থাকে, তবে কিছুদিন পরে 
হয়তো মন্তিফে দেখা যাবে । কিংবা প্রথমে হয়তো 
পাকস্থলীতে স্থরু হয়েছিল, কিছুদিন পরে দেখা 
যাবে ষকৃতে ক্যান্সার হয়েছে। 

দেহে রক্ত ব্যতীত আর একপ্রকার বর্ণহীন তরল 
পদার্থের মঞ্চালন হয়। তাকে বলে লিম্ফষ বা 
লসিকা। যে সব নালীপথ দিয়ে এর গতি তাকে 
বলা হয় লমসিকাপথ। এদের পথে কতকগুলি 
গ্রন্থি থাকে, যাদের বলে লিম্ফ-গ্রন্থি। এই পথে 
ক্যান্সারের গতি দু-রকম--" 

(ক) রক্তশ্োতের মত লপিকা আ্োতের 
সঙ্গে ক্যান্মার বাজ একপ্রাস্ত থেকে আর এক প্রান্তে 
ছুটে বেড়ায়-_-তারপর ষে কোন এক জায়গীয় তাঁর 
চিহু রেখে আসে। 

(খ)ট আর সেগুপি লসিকা! পথে ঢুকেও 
লিক! শীতের উপর নির্ভর না করে নালীপথ 
ধরে সরীন্থপ গতিতে শ্রোতের অঙন্গকুূলে কিংবা 
প্রতিকূলে যেতে থাকে। 

শরীরের অন্তান্ত ষে সমস্ত নালী আছে, অর্থাৎ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


অন্ননালী, শ্বাসনালী, মৃত্রনালী প্রভৃতির যদ্দি এক- 
দিকে ক্যাত্সার হয় তবে এই নালীর অভ্যন্তর ভাগ 
ধরে ক্যান্সার অন্য প্রাস্তকে আক্রমণ করে। 

ধ্দ কারও ক্যান্সার হয় তবে তার যে সব 
লক্ষণ বাইরে থেকে বোঝা যায় তাথেকে 
কোন অনভিজ্ঞ লোক ধারণা করতে পারবে 
না যে, দেরী করলে মৃত্যু অবধারিত। যদ্দি কোন 
দৃষ্টিগোচর স্থানে হয় তবে দেখা যাবে, অল্প কয়েক- 
দিনের মধ্যেই ক্রমশঃ বেড়ে যাচ্ছে। কিন্তু সেই 
তুলনায় সে স্থানে সাধারণতঃ যন্ত্রণা বা লাল হওয়া 
ইত্যাদি কোন লক্ষণই থাকে না। যদি শরীরের 
অভ্যন্তরে হয়, তবে সেখানকার কার্ধক্ষমতা নষ্ট করে 
দেওয়ার দরুণ নানারকম লক্ষণ পাওয়া যাবে 
যেমন--পাকস্থলীতে ক্যান্সার হলে দেখা যায়-- 
রক্তবমি, খাওয়ার পরে অসহ্য যন্ত্রণা, অগ্রিমান্দ্য 
এবং মলের রং আলকাতবার মত পরিবতিত 
হচ্ছে। 

ক্যন্পারের যে চিকিৎসা হয় তাতে সারানোর 
চাইতে বাঁধা দেওয়া হয় বেশী। বাধা দেওয়া হয় 
তার বিস্তার ক্ষমতাকে, যার জন্যে প্রাণ বিপন্ন হয়। 
তাই ক্যান্সার চিকিৎসার আগে পরীক্ষা করে 
দেখা দরকার কতদুর পধস্ত তা ছড়িয়েছে । যদি 
দেখা যায় যে, ফুস্ফুল, মস্ডি্ষ ইত্যাদি অতি 
প্রয়োজনীয় কোন অংশে এর প্রবেশ ঘটেছে, তবে 
চিকিৎসা করে রোগীকে যন্ত্রণা না দিয়ে তাঁকে 
শস্ভতিতে কয়েকটা]! দিন বেঁচে থাকতে দেওয়া 
অনেক ভাল। 

ছু-রকম ভাবে সাধারণতঃ এর চিকিৎস1 হয়-_. 
১। যে জায়গায় ক্যান্সার হয়েছে তার উপর 
রেভিয়াম রশ্শি প্রয়োগ করা) ২। কর্তন করা; 
অর্থাৎ পায়ের গোড়ালিতে ক্যান্সার হলে হাটুর 
নীচ থেকে অথবা আরও দেরী হলে কুচকির 
নীচ থেকে কেটে একেবারে বাদ দেওয়া। 
এই রকমভাবে শনীরের অন্তান্ত জায়গায় হলেও 
কেটে বাদ দেওয়া। 


জুন, ১৯৫৮ ] কারসিনোন। ৩৩৩ 


আজও ক্যান্স।র দুরারোগ্য, ভদঙ্কর ব্যাধি বলে নিশ্চিন্ত আছে সাধারণ লোকেরা । আশ! করা 
পরিচিত। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের বিজ্ঞানীরা যায়, একদিন হয়তো] পৃথিবীর এক প্রাস্ত থেকে 
এই ভক্কর ব্যাধিকে নিমূ'ল করবার সাধনায় মগ্ন আর এক প্রান্ত পর্স্ত ঘোষিত হবে যে, ক্যান্সার 
আছেন। আর তাদের উপর অনীম ভরপায় দুরারোগ্য ব্যাধি নয় । 





সি ৯০০০ ও 





এ ০৮ সান ৯ পিল পি | শী পিপিপি হী 
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আ্যান্টার্কটিকা মহাদেশ অতিক্রমকারী ডাঃ ভিভিয়ান 
ফুক্স্কে অভিযানের সরঞ্জামসহ স্কট বেসে দেখা 
যাইতেছে। 


সোডার কথ। 
ভ্রীকষ্ণ। পালিত 


কিছুকাল আগেও আমাদের দেশের পলী- 
অঞ্চলের সাধারণ গৃহস্থেরা কলার বাস্নার ছাই, 
মাদার কাঠের ছাই দিয়ে কাপড়চোপড পরিক্ষার 
করতো। আজ আমর]! সোডা ব! সাবানে কাপড় 
কাচি। সে যুগে রাসায়নিক লোড! ছিল না!। 
আর সাবান তো তেল আর সোডার (কষ্টিক সোডা) 
রাসায়নিক মিলনে উত্পন্ন একটা যৌগিক পদার্থ 
মাত্র-যা সে ষুগে ছিল কল্পনার বাইরে। তখন 
মানুষ কেবল ব্যবহারিক অভিজ্ঞতার ফলে জেনে- 
ছিল, কলাগাছের শুষ্ক খোলার ছাইয়ে এমন কিছু 
আছে যাতে কাপড়চোপড়ের ময়লা কাটে । 
আজ আমর। জানি, কলার খোলায় এক রকণ ক্ষার- 
জাতীয় পদার্থ আছে। বিশেষ €জব প্রক্রিক্নার 
কলাগাছ মৃত্তিকা থেকে এ ক্ষার আহরণ করে; 
রূপান্তর ঘটিয়ে তার দেহে সঞ্চিত রাখে । 
তৈলাক্ত পদার্থের সুশ্্ম কণিকা লেগে তাতে ধুলা, 
ময়লা, কালি প্রভৃতির কণ। এটে গিয়ে আমাদের 
কাপড়চোপড় অপরিষ্কার হয়। এই তৈলাক্ত পদার্থের 
সঙ্গে উদ্ভিজ্জ ক্ষারের রাসায়নিক সংযোগে একট। 
দ্রাব্য পদার্থের স্থট্টি হয়, যা ধুলাময়ল! সহ জলে 
ধুয়ে যায়। এভাবে বন্্রাদির তেল ছেড়ে গেলে 
সঙ্গে সঙ্গে ময়ল! কেটে গিয়ে তা ফদণ1 হয়ে পড়ে। 
এই ক্ষারজাতীয় পদার্থট! হলো মোড! ৰা সোডিয়াম 
কার্বনেট নামে একটা অজৈব লবণ। কলাগাছের 
বিশুষ্ধ উত্ভিজ্জ উপাদানের মোটামুটি প্রান্দ পাচ 
শতাংশ এই ক্ষারীয় লবণ বলে মনে হয়। এর মধ্যে 
কিছু পটাসিয়াম কার্বনেট ও থাকতে পারে। 

কেবল এ দেশেই নয়, ইউরোপেও এক সময়ে 
এই অবস্থাই ছিল। উনবিংশ শতাব্দীর পূর্বে 
সে দেশেও বিশেষ বিশেষ উদ্ভিদের ছাই থেকে 


সোডার প্রয়োজন মিটতো। স্পেনদেখের 
সমুদ্রেপকুলে সন্টওর্ট নামে এক প্রকার উদ্ভিদ 
প্রচুর জন্মীতে। | উত্ভিদ-বিজ্ঞানে এর নাঁম হলো! 
স্যালমোল। ক্যালি। এই উদ্ভিদের ছাই সে যুগে 
ব্যারিল! নামে বিক্রীত হতো দেশ-বিদেশে । স্পেনে 
এই শিল্প গড়ে উঠেছিল সেরামেন বণিকদের 
প্রচেষ্টায় । তারা তাদের ভাষায় একে বলতো 
আযলক্যালি -গ্রীকভাষায় ক্যালি শব্ধের অর্থ 
হলো ছাই। এই নাম থেকেই উত্তর- 
কালে ক্ষারজাতীয় পদার্থের সাধারণ নাম 
আলক্যালি হয়ে ওঠে। ব্যারিলার ছাইয়ে মোটা; 
মুটি ১৫ খেকে ২০ শতাংশ সোডিয়াম কার্বনেট 
তমান। পরে মোডাব [বপুল চাহিদা এতে আর 
মেটে না। বস্বারদি ধৌতকরণের জন্যে সোডার 
বিশেষ প্রয়েেজন তে! আছেই, তাছাড়া ক্রমে আবার 
কাচ ও সাবানশিল্পে সোডার ব্যবহার বিশেষভাবে 
বেড়ে যায়। এভাবে ব্যারিল। সোডা হয়ে ওঠে 
অত্যন্ত দুর্ূল্য ও ছুর্লভ। অষ্টাদশ শতাব্বীর 
শেষদিকে তাই কোন কৃত্রিম উপায়ে সহঙ্গে সন্তা 
সোড। প্রস্বত করবার জন্তে প্রবল চেষ্ঠ। সুরু হয়। 
এরই ফলে বর্তমান যুগের সম্ত। রাসায়নিক সোডার 
প্রস্ততপ্রণালী উদ্ভাবিত হয়েছে । 

বহু প্রাচীনকাল থেকেই পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে 
বাভন্ন জলজ ও স্থল উদ্ভিদে মানুষ নানারকম 
ক্ষারজাতীয় পদার্থের সন্ধান পেয়েছিল। এসব 
উদ্জিজ্জ পদার্থের উপাদানে সংমিশ্রিত সামান্ত জৈব 
ক্ষারে সে যুগে সোডার প্রয়োজন একরকম মিটে 
যেত। আবার কোন ফোন দেশের স্থানবিশেষের 
ক্ষারমাটিও প্রাচীনকাল থেকেই ব্যবহৃত হয়ে 
আলসছে। আমাদের দেশে এনধপ ন্বাভাবিক 


জুন, ১৯৫৮ ] 


ক্ষারমাটিকে বলে সাজিমাটি। এর মধ্যে প্রধানতঃ 
সোডিয়াম কার্নেট, বাইকার্বনেট ও সালফেট 
বিভিন্ন অনুপাতে সাধারণ মাটির সঙ্গে মিশ্রিত 
থাকে। এই সাজিমাটি দিয়েই পূর্বকালে সচরাচর 
কাঁপড়চোপড় কাচা হতো । আজকালও পল্লী 
অঞ্চলে কোথাও কোথাও এর কিছু কিছু ব্যবহার 
আছে। মিশরের কোন কোন হুদের তীরে এরূপ 
ক্ষার-মৃত্তিকা পাওয়া! যায়। পাশ্চাত্য দেশে 
এগুলি ট্রোনা নামে পরিচিত। পূর্ব আফ্রিকার 
ম্যাগাদি হুদ ও ক্যালিফোণিয়ার ওয়েন হদে এবপ 
ক্ষার-মৃত্তিকা প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় 
এবং অবিশ্তদ্ধ সোডা হিসাবে অগ্যাঁপি যথেষ্ট ব্যবহৃত 
হয়। প্রাচীনকালে এরূপ প্রাকৃতিক সোডা 
নাইটার নামে অভিহিত হতো--বাইবেলে এর 
উল্লেখ আছে। সংস্কৃত পুঁখিপুস্তকেও সর্জিকা 
ক্দারের উল্লেখ দেখা যায়। 

অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে সাবান ও কাচশিল্পে 
সোডার চাহিদা অত্যধিক বেড়ে যাঁয়। স্বভাব- 
জাত বিভিন্ন দোভায় এই চাহিদা আংশিকভাবেও 
মিটলো না, দামও অন্বাভাবিকরূপে বেড়ে গেল। 
তখন কৃত্রিম উপায়ে সোডা তৈরী করবার একটা 
চেষ্টা প্রবল হয়ে উঠলো পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে। 
রসায়নশিল্লে উন্নত দেশগুলিতে নানাব্ধপ উদ্যোগ 
চললে। ফরাসী দেশের বিজ্ঞান সমিতি 'প্যারিস 
আকাডেমি অব সায়েন্স” এই সমস্তাঁ সমাধানের 
জন্তে পুরক্কীর ঘোষণা করে। সমিতির প্রস্তাব 
হলো--সাধারণ লবণকে (সোডিয়াম ক্লোরাইড ) 
কোন রকম রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সোডাঁচ্ত 
রূপাস্তরিত করতে হবে। সোডার ধাতব মৌলিক 


উপাদান হলো, যা সাধারণ খাস্-লবণে বর্তমান। 
মমূত্রের জলে এই লবণ প্রচুর পরিমাণে ভ্রবীভূত 
অবস্থায় আছে- অফুরস্ত ভাণ্ডার, সহজ উপায়ে 
সম্তায় পাওয়1 যায়। সুতরাং লবণ থেকে সৌডা 
উত্পাদন সম্ভব হলে দামে সম্ত! হবে এবং ষত খুশী 


মসোডার কথা 
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সোডা গ্রস্তত কর! যাবে-সমিতির প্রস্তাবের মূল 
তাৎপর্য ছিল এই। 

দেশে দেশে বিজ্ঞানীরা এই প্রস্তাব অন্থসারে 
সোড়। প্রস্তত করবার সহজ রাসায়নিক উপাঁয় 
উদ্ভাবনের চেষ্টা স্বর করেন। শেষে এ সমস্যার 
সমাধান করেন ফরাসী দেশেরই প্রখ্যাত রাসায়নিক 
নিকোলাস লের্যাঙ্ক। ফ্রান্সের সেণ্ট ডেনিস 
সহরে লেত্রযাস্কের উদ্ভাবিত প্রণালীতে সোড। 
প্রস্তুত করবার প্রথম কারখানা স্থাপিত হয় ১৭৯১ 
থৃষ্টাবধে। সাধারণ খান্চ-লবণ থেকে বরাপায়নিক 
উপায়ে এই প্রথম কৃত্রিম সোড! প্রস্তত হলো । 
বিজ্ঞানের ইতিহাসে এ একটা যুগাস্তকারী ঘটন]। 
লেব্লযাঙ্কের খ্যাতি চতুদিকে ছড়িয়ে পড়লো; কিন্তু 
তার এ পৌভাগ্য স্থায়ী হলো না। কারখান' 
স্থাপনের মাত্র ছু'বছর পরে ১৭৯৩ খ্ুষ্টাব্দে সেণ্ট 
ডেনিস সহবের পৌরসভা জনস্বাস্থ্যের বিস্নকর 
বিবেচনায় সে কারখানা বন্ধ করে দেয়। প্রথম 
অবস্থায় লের্যাক্কের উদ্ভাবিত রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাম ও কার্বন-মনো- 
অক্মাইডের ধুম উপজাত হতো প্রচুর। এই ছুটি 
অস্বাস্থ্যকর গ্যাসে বাতাস দূষিত হওয়ার প্ররুতই 
স্থানীয় অধিবাপীদের অসুবিধা ঘটেছিল। এভাবে 
লের্যাঙ্কের দীর্ঘদিনের সাধনা ও আশা-মাকাজ্ছ। 
বিফল হয়ে গেল। নিদারুণ বিষাদ ও হতাশায় 
তিনি কয়েক বছর পরে ১৮৬ খৃষ্টাব্দে আত্মহত্যা 
করেন। 

আবিষ্ারকের এরূপ শোচনীয় পরিণতি 
ঘটলেও সৌডা প্রস্তত করবার এই প্রণালী কার্যত: 
ব্দিন প্রচলিত ছিল। উনবিংশ শতাঁবীর 
মাঝামাঝি পর্যস্ত লেব্লযাঙ্ের উদ্ভাবিত প্রণালীতেই 
মোড়া গুস্তত হয়েছে। কেবল এ উপজাত 
হাইড্রোক্লোরিক আযাপিভ ও কার্বন-মনোঅক্মাইড 
গ্যাস শোষণের ব্যবস্থা করা হয়েছে, যাতে স্থানীয় 
বাতাস দূষিত না হয়। বর্তমানে এ প্রণালীতে 
আর সোড। প্রস্তত হয় না সত্য; কিন্তু এর 
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প্রথমাংশ, অর্থাৎ লবণ বা সোডিয়াম ক্লোরাইডকে 
সোডিয়াম সালফেট বা সণ্টকেক-এ ব্নপান্তরিত 
করবার প্রক্রিয়া এখনও প্রচলিত আছে। লের্যাস্ক 
পদ্ধতি সাধারণতঃ “সল্টকেক' পদ্ধতি নামে 
পরিচিত। 

সোডা প্রস্তত করবার এই লেব্রযস্ক পদ্ধতিতে 
মোটামুটি সমপরিমাণ লবণ ও সালফিউরিক আযাঁসিড 
একটা আবদ্ধ লৌহপাত্রে বিশেষ ব্যবস্থায় উত্তপ্ত 
করা হয়। এর ফলে এ লব্ণ ও সালফিউরিক 
আযাসিডের রাপায়নিক সংযোগ ঘটে ছুটি স্তরে। 
প্রথমতঃ অল্প উত্তাপে হয় সোঁডিযাঁম বাঁইসাঁলফেট 
এবং পরে অধিকতর উত্তাপে এ বাইসালফেট এবং 
অবশিষ্ট লবণের সঙ্গে রাসায়নিক সংযোগে স্থষ্টি করে 
সোডিয়াম সালফেট, যাকে বলা হয় সন্টকেক। 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার উক্ত উভয় স্তরেই হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযমিভ গ্যাস উপজাত হয়। এই গ্যাস 
নলপথে গিয়ে কয়ল।পূর্ণ একট! টাওয়ারের নিয়াংশে 
প্রবেশ করে এবং উপর থেকে শীতল জলের ধার! 
এ টাওয়ারের অভ্যন্তরে পড়তে থাকে । ফলে, এ 
আযাদিভ জলে দ্রবীভূত হয়ে টাওয়ারের নিয়ভাগের 
ন্লপথে বেরিয়ে যায়। এভাবে এই জলীয় হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাদিভ একটা মূল্যবান উপগাত পদার্থ 
হিসাবে পাওয়া ষায়। পরে একে বিশুদ্ধ ও ঘনীভূত 
করে নেওয়া হয়। 

পরে এ সন্টকেক বা সোডিয়াম সাঁলফেটকে 
চূর্ণ করে তার সমপরিমাণ চুনাপাথর (লাইম 
স্টোন) ও অধেকি পরিমাণ কয়লা! মিশিয়ে এক 
রকম বিশেষ আকারের ঘূর্ণায়মান চুন্লীতে উত্তপ্ত 
কর! হয়। এর উত্তাপ ৮০০০ থেকে ১০৯০৭ ডিগ্রি 
সে্টিগ্রেড হওয়া দরকার। এক্প তীব্র উত্তাপে 
সণ্টকেকের সোডিয়াম সালফেট ও কয়লার কার্বন 
মিশে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে স্টি হয় সোভিয়াম 
সালফাইড ও কার্বন-মনোক্সাইভ গ্যাপ । গ্যাসট! 
বেরিয়ে যায়, আর এ সোডিয়াম সালফাইড আবার 
মিশ্রিত লাইম স্টোনের সঙ্গে রাসায়নিক সংযোগে 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 
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শেষ পর্যস্ত চুল্গীর মধ্যে পাওয়! যায় সোডিয়াম 
কার্বনেট বা সোড়া ও ক্যালসিয়াম সালফাইডের এক 
রকম কালো! মিশ্রণ । এই মিশরণকে বলা হয় ব্র্যাক- 
আশ। এর মধ্যে সোডার ভাগ থাকে শতকর৷ 
প্রায় ৪৫ শতাংশ । 

এই ব্্যাক-আ্যাশের সোডার ভাগ জলে দ্রবীভূত 
হয় এবং ক্যাঞ্সিয়াম সালফাইড অদ্রাব্য অবস্থায় 
পাত্রের তলায় জমতে থাকে । শ্রেণীবদ্ধভাবে সজ্জিত 
অনেকগুলি জলাধারে বিশেষ কৌশলে ব্র্যাক-আশের 
দ্রবণ প্রক্রিয়। পর্যায়ক্রমে চালানো হয়। এভাবে যে 
জলীয় গ্রব পাওয়1 যায় তাঁতে সোডা ব| সোড়িয়াম 
কার্বনেটের সঙ্গে সামান্য কষ্টিক সৌডাও থাঁকে। 
এজন্যে এ দ্রবের মধ্যে কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস 
প্রবেশ করালে কষ্টিক সোডার সবটাই সোডিয়াম 
কার্বনেটে রূপান্তরিত হয়ে যায়। এর পরে এই 
লোডার জল শুকিয়ে কৌশলে কেলামিত করে 
পাওয়া যায় কঠিন দানাদার সোডা, যাকে বলে 
সোডা-কষ্ট্যাল বা ওয়াশিং সোডা, অর্থাৎ আমাদের 
কাপডকাচ1 সোডা। 

লের্ন্যাঙ্কের প্রবতিত প্রণালীতে এভাবে লবণ 
থেকে কৃত্রিম সোডা তৈরী হয়েছিল। এতে বিভিন্ন 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া অব্লস্বিত হলেও উপাদানগুলি 
সবই সাধারণ ও সস্তা। কাজেই প্রচুর সস্তা সোডায় 
বাজায় ছেয়ে যায় এবং বিভিন্ন শিল্পে সোডার বিপুল 
চাহিদা মেটে । এই সোভা-কষ্র্যাল উত্তপ্ত করে 
তার ভিতরের জলীয় অংশ দূরীভূত করলে তা 
'আর ক্ষটিকাকারে থাকে না; বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
কার্বনেটের চূর্ণ পাওয়া যায়। একে বল! হয় সোডা 
আশ। 

লে্ল্যাঙ্কের পহ্ধতিতে এখন আর সোডা তৈরী হয় 

না। উনবিংশ শতাব্দীর মাঝাযাঝি গ্রবত্তিত পদ্ধতি 
থেকেই সোডা তৈরী হয় সল্ভে প্রণালীতে। এটা 
আরও উন্নত ও সহজনাধ্য প্রক্িয়া। কিন্ত লেররযাঙ্ষের 
গরণালীর প্রথম প্রক্রিয়া, অর্থাৎ সন্টকেক বা 
সোডিয়াম সালফেট গ্রস্থত প্রণালী এখনও প্রচলিত 


জুন, ১৯৫৮ 


আছে। কাচশিল্পে এই সণ্টকেক একট! আবশ্বকীয় 
উপাদান হিসাবে ব্যবহৃত হয়। হাইড্রোক্লোরিক 
আমিড তৈরী করতেও লবণ ও সালফিউরিক 
আসিডের রাঁণায়নিক মিলনে এ সপ্টকেক উপজাত 
হয়ে থাকে। 

সোডা তৈরীর জন্যে বর্তমানে সর্বত্রই সল্ভে 
পদ্ধতি অবলম্িত হয়। এই পদ্ধতিতে সহজে 
বিশুদ্ধতর সোডা পাওয়া যায় এবং দামেও সন্ত 
পড়ে । লের্যাঙ্ক প্রণালীর মত এতে নসালফিউরিক 
আধিড দরকার হয় না। আবার লবণের 
পরিবর্তে স্বাভাবিক লবণাক্ত সমুদ্র-জলই ব্যবহার 
করা চলে। কাজেই এতে আখিক সুবিধা! অনেক । 
সল্ভে প্রণালীতে লবণাক্ত সমুদ্র-জলের মধ্যে 
আমোনিয়া ও কাব্ন ডাইঅক্মাইড গ্যাস 
প্রবিষ্ট করানো হম । গ্যাপ ছুটি প্রথমে জলে দ্রবী- 
ভূত হয়ে বান্ায়নিক সংযোগের ফলে আমোনিয়াম 
বাইকাবনেট প্রি করে। তারপর এই আযামো- 
শিয়াম বাইকার্বনেটের সঙ্গে জলে দ্রবীভূত লবণের 
রাসায়নিক সংষোগ ঘটে এবং সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইড স্থপতি হয়। 
এই ছুটি রাসায়নিক লবণের মধ্যে সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট জলে প্রায় অদ্রাব্য; কাজেই ছেঁকে নিয়ে 
এটাকে সহজেই পৃথক করা চলে। এই 
সোডিয়াম বাইকার্নেট উত্তধ করলেই পাওয়া 
যাঁয়, সৌভিয়।ম কাবনেট বা মোডা এবং কাবন 
ভাইঅক্মাইভ গ্যান উদ্চুত হয়। এই কার্বন ডাই- 
অক্মাইড গ্যাস নলপথে নিয়ে গিয়ে প্রথম প্রক্রিয়ায় 
ব্যবহারের জন্যে আবার নুতন লবণাক্ত জলে প্রবেশ 
করানো হয়। এভাবে একবার ব্যবহৃত কান ডাই- 
অক্সাইড গঢাল ক্রমাগত ব্যবহার করা চলে; নৃতন 
কার্বন ডাইঅক্মাইভ গ্যাস আর দরকার হয় না। 
আবার এ সোডিগ্াম বাইকার্বনেট পৃথক করে 
নেবার পরে আমোনিয়াম ক্লোরাইডের যে জলীয় 
ভ্রব পড়ে থাকে তার মধ্যে পরিমাণমত চুন মিশিয়ে 


উত্তঝ করলে আ]াষোনিয়া গযাস বোঁরয়ে আসে। 
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সোডার কথা 
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এই আমোনিয়। আবার প্রথম প্রক্রিয়ায় ব্যবহার 
করা হয়। 

তাহলে দেখা গেল, সল্ভে প্রণালীতে প্রাথমিক 
প্রক্রিগ্ায় ব্যব্হত কার্বন ডাইঅক্সাইভ ও 
আমোনিয়া গ্যাসকে পরবর্তী প্রক্রিয়ায় আবার 
সহজেই পুনরুদ্ধার করা যায় এবং পর্যায়ক্রমে ব্যবহার 
করা চলে। সোডা প্রস্তুত করতে তাহলে প্রককৃত- 
পক্ষে লাগে মাত্র সমুদ্র-জল ও চুন। এই দুটি 
উপাদানই অত্যন্ত সন্তা ও স্থলভ ১ রাপায়নিক 
প্রত্রিগ্মাও সহজসাধ্য। এভাবে অতি অল্প ব্যয়ে 
সল্ভে প্রণালীতে সো] প্রস্তত করা হয়, আর 
উপজ্াত পদার্থ হিনাবে পাওয়া যায় ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড । এই জিনিষটার তেমন কোন ব্যবহার 
নেই; কাজেই সমুদ্র-জলের লবণ বা সোডিয়াম 
ক্লোবাইডের ক্লোরিন উপাদানটা ক্যালসিয়ামের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে অযথা ন্ট হয়ে যায়; অথচ ক্লোরিন একটা 
বিশেষ প্রয়োজনীয় ও মুল্যবান গ্যা্ীয় পদার্থ । 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড থেকে ক্লোৰিন গ্যাস পৃথক 
করা দু'সাধ্য। ক্লোরিনের অপচয়কে সল্ভে 
প্রণালীর একটা ক্রটি মনে করা যাঁয়। 

লের্যাঙ্ক প্রণালীর চেয়ে সল্ভে প্রণালী অনেক 
সহজ ও স্বল্পব্যয়সাধ্য। কাজেই সোডা প্রস্তত 
করবার জন্যে সল্ভে প্রণালীই এখন সর্বত্র প্রচলিত। 
মল্ভে প্রবতিত এই বামায়নিক প্রক্রিয়াকে 
আযমোনিয়া-সোড)) প্রক্রিাও বলে। এর একটু 
ইতিহান আছে। বস্ততঃ সোডা তৈরীর জন্তে 
লেরযাঙ্ক পদ্ধতির সঙ্গে সঙ্গেই আযমোনিয়াঘটিত 
এন্ধপ একট। পদ্ধতি প্রথমেই “ফরাসী আাকাডেমি 
অব সায়েন্সের নিকট উপস্থাপিত হয়েছিল। 
কিন্ত সোডা প্রস্তত করতে গিয়ে এই প্রক্রিয়ায় 
মূল্যবান আমোনিয় গ্যাপ প্রচুর ন& হবে মনে 
করে ফরানী আকাডেমি আমোনিয়-সোডা 
প্রণালী বাতিল করে লেরযাঙ্ক গ্রণালীই যোগাতর 
বিবেচনা কৰেন। ইংল্যাণ্ডে কিন্তু ১৮৩৮ খৃষ্টাবে 
ডায়ার ও হোমিং নামক ছুজন বিজ্ঞানী এই প্রক্রিয়ার 
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পেটেন্ট নিয়ে কাজ আ.রৃস্ত করেন। শিল্প হিমাবে এই 
প্রণালী তখন তেমন লাভজনক ছিল ন|। তারপরে 
আরও অনেক বিজ্ঞানীর অনুরূপ চেষ্টাও বিফল 
হয়। শেষে ১৮৬৩ খৃষ্টাব্দে বেলজিয়ামবাঁপী প্রখ্যাত 
রামায়নিক আনেস্ট সল্ভে উক্ত প্রণালীর প্রাথমিক 
ক্রটি-বিচ্যুতি বহুলাংশে সংশোধন করে আধুনিক 
আমোনিয়া-সোডা প্রণালী উদ্ভাবন করেন এবং 
তার নামাচুলীরেই এট। লল্ভে প্রণালী নামে 
পরিচিত হয়। প্রণালীট! যে শিল্প হিসাবে বিশেষ 
মহজ ও লাভজনক, তাঁতে কোন ন্দেহ নেই। 
পূর্বেই বলা হয়েছে, সল্ভে প্রক্রিয়ায় প্রথমে 
পাওয়। যায় সোডিয়াম বাইকার্বনেট, যা উত্তপ্ত 
করলে কার্বন ডাইক্সাইড গ্যাস ও জলীয় বাষ্প 
নির্গত হয়ে বিশুদ্ধ মোড বা সোঁভিয়াম কার্বনেটে 
রূপাস্তরিত হয়। এর জলীয় দ্রব থেকে যে সাদ। 
স্কটিকাকার সোডা পাওয়া যায়, তাই হলে! 
আমাদের ওয়াসিং সৌডা। কিন্তু এ সোডিয়াম 
বাইকার্বনেটও একটা প্রয়োজনীয় রাসায়নিক 
পদ্দার্থ। একে বলে বেকিং মোডা। এই বেকিং 
সোৌভার সঙ্গে সাইটিক বা টার্টারিক আমিড 
মিশিয়ে তৈরী হয় বেকিং পাঁউডার। এট। প্রধানত ঃ 
রুটি তৈরীর কাজে অপরিহার্য। জিনিষট] শুষ্ক 
অবস্থায় অবিকৃত থাকে, উপাদানগুলির মধ্যে কোন 
রালায়নিক ক্রিয়া ঘটে না; কিন্তু জলের সংস্পর্শে 
এলেই এর আামিড অংশের সঙ্গে সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেটের রাসায়নিক সংযোগ ঘটে? কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস উদ্ভৃত হয়। রুটি তৈরীতে জল- 
মিশিত ময়দার মধ্যে তাই বেকিং পাউডার 
দেওয়া হয়। এর ফলে উদ্ভুত কার্বন ডাইঅক্সাইডের 
প্রভাবে ময়দার তালট! ফেঁপে ফুলে ওঠে; আর 
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এর মধ্যে সাইটি.ক বা টার্টারিক আমিড থাকায় 
রুটির সামান্য একটু টক স্বাদ হয়। 

সল্ভে প্রণালীতে সমুদ্র-জলের লবণের প্রক্কাতি- 
দত্ত ক্লোরিন উপাদানটার অপচয় হয়, একথা পূর্বেই 
বলা হয়েছে । এর কারণ, ষে ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড 
উপজাত হয় তাথেকে ক্লোরিন পৃথক করা দুঃসাধা। 
এ-যুগে বিভিন্ন শিল্পে ক্লোরিন গ্যাস প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। এদিক থেকে বরং লেব্লযাঙ্ক প্রণালীই 
স্থবিধাজনক বলে বিবেচিত হবে; কারণ তাতে 
হাইড্রোক্লোরিক আমিড উপঙ্জাত হয়ে থাকে এবং 
তাথেকে ক্লোরিন গ্যাদ সহজেই পৃথক করা যেতে 
পারে। বায়ু ও হাইড্রেরক্রোরিক আমিড গ্যাসের 
মিশ্রণ আবদ্ধ নলে উত্তপ্ত প্রস্তরধণ্ডের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত করলে ক্লোরিন গাস পৃথক হয়ে পড়ে। 
অবশ্ঠ এ প্রন্তররাশির সঙ্গে সামান্য কিছু কপার- 
ক্লোরাইড মাখিয়ে নিতে হয় অন্ুঘটক হিসাবে। 
এই প্রক্রিয়ায় উত্তপ্ত প্রস্তরের সংস্পর্শে হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিডের হাইড্রোজেন বায়ুর অক্সিজেনের 
সঙ্গে রাঁায়নিক মিলনে জলীয় বাণ্পের স্থষ্টি হয় এবং 
ক্লোরিন গ্যাস বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। 
ক্লোরিন উৎপাদনের এই প্রক্রিয়া গডিকেন্স প্রোসেস' 
নামে পরিচিত। 

ক্লোরিন গ্যাস একট। অতি মুল্যবান জীবাণু- 
নাশক ও বর্ণহারক পদার্থ । ব্যবহারের সুবিধা ও 
আমদানী-রপ্তানীর স্থব্যবস্থার জন্যে চুনের সঙ্গে 
ক্লোরিনের রাসায়নিক সংযোগ ঘটিয়ে তৈরী হয় 
ব্রিচিং পাউভার। কাগজ, বস্ত্র প্রভৃতি বিভিন্ন 
শিল্পে এর ব্যবহার প্রচুর। বিভিন্ন উপাদানের 
স্বাভাবিক বণ নাশ করে” সাদা ধবধবে করবার জন্তে 
ক্লোরিনের ব্যবহার এ-যুগে অপরিহাধ। 


রকেট-বিজ্ঞানী-_সিওক্কোভস্কি 


্ীকমলকৃঙ্$ ভট্টাচার্য 


আধুনিক কালের বিজ্ঞান-জগতে সবচেয়ে বড় 
বিম্ময় স্পুটনিক। ১৯৫৭ সালের অক্টোবর মাসের 
প্রথম সপ্তাহে রাশিয়ার প্রথম স্পুটনিক মহাশূন্ে 
পরিক্রমা আরম্ভ করে। তারপর দ্বিতীয় স্পুটনিকে 
লাইক নামক কুকুর প্রেরণ করা হয়। ১৯৫৮ সালে 
৩১শে জানুয়ারী আমেরিকার *১৯৫৮-_-আল্ফা”ও 
পৃথিবীর চারিদিকে ১৯,৪০০ মাইল বেগে (প্রতি 
ঘণ্টায়) ঘুরিতে আরম্ভ করিয়াছে । বিজ্ঞান- 
জগতের এই বিরাট সম্ভাবনাময় উন্নতিতে বহু 
বৈজ্ঞানিকের অবদান রহিয়াছে । কাহারও একক 
চেষ্টায় এব্প উপগ্রহ স্থাপন কর! সম্ভব হইত না। 
ধাহারা সর্বপ্রথম রকেট-বিজ্ঞান এবং মহাঁকাঁশ বিজয় 
সম্বন্ধে নিরলন সাধনা করিয়া গিয়াছেন, তাহাদের 
মধ্যে পিওক্কোভক্ষির নাম বিশেষ উল্লেখযোগয। 
তাহার জীবনী ও বিজ্ঞানসাধনা আজিকার দিনে 
বিশেষ প্রণিধানযোগ্য। 

১৮৫৭ সালের ১৭ই সেপ্টেম্বর সিওকৌভক্ষি 
জন্মগ্রহণ করেন। তাহার পিত! এডওয়ার্ড 
ইগনাতিয়েভিচ দিওক্কোভদ্কি বনবিভীগে কাজ 
করিতেন। সিওক্কোভক্কির শৈশবকাঁল বিশেষ 
আনন্দেই কাটিয়্াছিল। আট বদরের বালক 
মিওক্ৌভক্বিকে তাহার মাতা হাইড্রোজেন গ্যাসভতি 
একটি ছোট কলোডিয়ন বেলুন উপহার দিয়া- 
ছিলেন। উত্তরকালে ডিরিঙ্গিবল্‌ (ধাতব বহি- 
রাবরণযুক্ত উড়োঞ্াহাজ) সম্পর্কিত মতবাদের 
রচয়িতা এই থেগনাটি পাইয়া খুবই আনন্দিত 
হইগাছিলেন। ন্য় বৎসর বয়সের সময় শীতের 
প্রারস্তে এক তুষাবাচ্ছন্ন পর্বত হইতে অবরোহণের 
কালে সিওকোভস্কি ঠাণ্ডায় আক্রান্ত হন। এই 
ঠাও। হইতে স্বার্লেট ফিভারে আক্রান্ত হইয়া তিনি 


প্রায় বধির হইয়া যান। তাহার বিগ্ভালয়ে যাঁওয়া 
বন্ধ হইয়া যায়। ১০ হইতে ১৪ বৎসর পর্যস্ত 
তাহাকে দুঃসহ জীবন যাপন করিতে হয়। ১৪ 
বংমরের সময় মিওক্ষোভদ্ষি স্বাধীনভাবে লেখাপড়া 
আরম্ভ করেন। বাবার লাইব্রেরীতে পদার্থবিদ্যা 
ও অঙ্কশান্দ্ের বই ছিল। ভিনি এই সমস্ত বই 
পড়িবার চেষ্টা করিতে থাকেন। এই সময় হইতেই 
নৃতন আবিষ্কারের প্রেরণায় তিনি উদ্বদ্ধ হন। 
কাগজের বেলুন, ছোট লেদ মেসিন এবং একটি 
বায়ুচালিত গাডীও তিনি তৈরী করেন। তিনি 
উচ্চতা নির্ণয়ের একপ্রকার ষস্ত্র তৈয়ার করিয়া উহার 
সাহায্যে তাহার বাড়ী ও নিকটবর্তী একটি 
টাওয়ারের মধ্যকার দুরত্ব ঘরে বসিযাই নির্ণয় 
করিয়াছিলেন। পরে মাপকাঠির সাহাযো এই 
দুরত্ব মাঁপিয়া দেখেন । 

মিওন্ধোভক্গির স্বাধীন কর্মপ্রিয়তা ও আবিষ্কার- 
প্রবণতা লক্ষ্য করিয়া তাহার মাতাপিতা ষোল 
বৎসরের সময় তাহাকে উচ্চ শিক্ষার জন্য মক্ষো 
প্রেরণ করেন। কিন্তু অর্থাভাৰ এবং বধিরভার 
জন্য মক্কোতে তিনি জ্ঞানঙসাভে কোন উৎসাহই 
পাইলেন ন। এই সময়েই মহাকাশ বিজয়ের কল্পন! 
তাহার মনে উদ্দিত হইয়াছিল। তিন বমর পরে 
মস্কো হইতে ফিরিয়া আসিয়া তিনি অস্ক ও পদ্দার্থ- 
বি্ঞার শিক্গক নিযুক্ত হন। তাহার ছাত্রদের 
অনাধারণ সাফল্যে তিনি শিক্ষকতাঁকেই জীবিকা- 
নির্বাহের উপায় বলিয়া স্থির কঝেন। ১৮৭৮ সালে 
সিওকে(ভক্ষি স্কুল-শিক্ষকের ডিপ্লোমা লাভ করেন। 
কয়েকমাস পরে কালুগ! প্রদেশের বরোভন্ক জিলা 
স্কুলের গণিত-শিক্ষকের পদে নিযুক্ত হন। 

১৮৮১ সালে ২৪ বৎসর বয়সে 70700606 


৩৪৩ 


[71)601:5 ০৫ 38569 সন্বদ্ধে তিনি তাহার মতবাদ 
সেণ্ট পিটাসবার্গে পদার্থবিদ্যা ও রসায়নশাস্ত্রে 
সভায় প্রেরণ করেন। 
আবিষ্র্তা বিজ্ঞানী মেগ্ডেলিয়েভ এ সভার সভ্য 
ছিলেন। এ সভা সিওকোভক্ষির মতবাদ সমর্থন 
করেন বটে, তবে এ মতবাদের সমস্ত তথ্যই পূর্বে 
আবিষ্কৃত হইয়াছিল। জীবস্ত অঙ্গের সঞ্চালন সম্বন্ধে 
তিনি যে সকল তথ্য পেশ করেন তাহার ফলে 
তিনি এ সভার সভ্য নিরাচিত হইয়াছিলেন। 
মাধ্যাকর্ষণ ও বিরোধী শক্তিমমূহ হইতে মুক্ত 
স্থানে ক্লাসিক্যাল গতিবিদ্যার সমস্যা লইয়! ডায়েরীর 
আকারে ১৮৮৩ সালে তাহার 4562০ 9709.0৪) 
নামক পুস্তক প্রকাশিত হয়। এই পুস্তকে তিনি 
মহাশুন্টে কি কি ঘটন। সম্ভবপর তাহার বর্ণনা 
করিরাছেন। থিওরেটিক্যাল মিকানিক্স্‌ অনুযায়ী 
কোন কঠিন পদার্থ যদি এরূপ মাধ্যাকর্ষণ ও বাযু- 
বিরোধী শক্তিসমূহ হইতে মুক্ত স্থানে থাকে তবে 
তাহার গতি আরম্ভ হওয়ার স্ময় উহার 7$101062- 
010) (ভরবেগ ১1020617606 70010006700) 
এবং 71132610 2176155 (গতিনির্ভর শক্তি ) যাহা 
থাকে, তাহাই গতির বিভিন্ন সময়ে অপরিবন্তিত 
রহিয়া ঘায়। ইহা সহজেই প্রমাণ কর। চলে যে, 
মুক্ত স্থানে চলিবার সবচেয়ে সরল উপায় হইতেছে, 
মূল বস্ত হইতে কিছু কিছু অংশ ছুড়িয় ফেলিয়া 
দেওয়া। ইহাই রকেট চলিবার মুল নুত্র। পরবর্তণ- 
কাঁলে ১৯০৩ সালে তিনি বিস্তৃত গাণিতিক ব্যাখ্যার 
সাহায্যে রকেটের স্থবিধার বিষয় পরধালোচনা 


10211090105 953610-এব 


করিয়াছিলেন । পা 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে বরোভস্বে কোন 
বৈজ্ঞানিক গ্রন্থাগার বা পরীক্ষাগার ছিল না। 
ংবাদপত্র পৌছিতেই এক সপ্তাহ লাগিয়! যাইত। 
এক্সপ স্থানে অবস্থান করিয়াও দিওকোভক্কি যে 
কি ভাবে নূতন বৈজ্ঞানিক ও কারিগরী সমস্যার 
সমাধানে আত্মনিয়োগ করিয়াছিলেন তাহা আলোচন! 
করিলে তাহার আঁজ্বিশ্বাস ও প্রতিভার প্রতি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শবর্ব ৬ঠ সংখ্যা 


বিশেষ শ্রদ্ধাশীল হইতে হয়। অনেক পরিশ্রম 
করিয়া তিনি যাহা আবিষ্কার করেন, দেখা গেল 
তাহা বনু পূবেই অগ্থাত্র উদ্ভাবিত হইয়া গিয়াছে। 
তাহাতে নিরুৎসাহিত হওয়া দুরে থাকুক, তিনি 
নিজের ক্ষমতা ও প্রতিভা সম্বন্ধে আরও বিশ্বা্ী 
হইয়া নবোগ্ভমে বৈজ্ঞানিক গবেষণায় ব্যাপৃত 
হন। 

১৮৮৫ সালে ২৮ বদর বয়সে তিনি বিমাঁনবিদ্ধা 
অধ্যয়নে মনোনিবেশ করেন। কিছু কালের মধ্যেই 
তিনি 00210702015 92001806150 ০:£ 
106 4১210950950) 101621776106915% 5600105 
06 01)5 ৯1151710200 105 00105601061012 
(1898) নামক পুস্তক রচনা করেন এবং ধাতব 
আবরণযুক্ত ভিরিজিবল্‌ গঠনের তাত্বিক ভিত্তি 
স্থাপন করেন । পুরা ধাতুময় এরোট্ট্যাট পরিকল্পনার 
ভত্তিমূলক তথ্য তিনি তাহার 76 1175015 
06 1132 4£৯11-06051 48010507 নামক পুস্তকে 
লিপিবদ্ধ করেন। তীশ্তাব মতে উড়োজাহাজের 
স্থায়িত্ব, নিরাঁপত।, জনপ্রিয়তা ও বৃহৎ আকারের 
জন্য ধাতব আবরণের প্রয়োক্গন অত্যন্ত বেশী। 
সিওক্ষেভক্ষির সর্বধাতুময় ডিরিঞিবল্‌ পরি- 
কল্পনা রাশিয়ান টেকৃন্ক্যাল সৌসাইটির সথচম 
এবোনটিক্স নিভাগে প্রেরিত হইলে তাহরা কোন 
ভুলত্রুটি দেখাইতে না পারিলেও সেই পরিকল্পনার 
মডেল গঠনের জন্য কোন অর্থ সাহায্য করিতে 
রাজী হইলেন না। ১৮৯২ সালে বন্ধুদের সহায়তায় 
নিজের খরচে সর্বধাতুময় ডিরিজিবল্‌ সম্বন্ধে তাহার 
গবেষণালন্ধ ফলাফল তিনি 71065 411-10609] 
[010181016 £১610508৮ নামক পুত্তকে প্রকাশ 
করেন। জার্মেনীর জেপলিন তাহার শক্ত কাঠামোর 
ডিরিজিবল্‌ তৈয়ারীর পরিকল্পন1 ১৮৯৫ সালে প্রকাঁশ 
করেন এবং ১৯,* সালে তাহার গ্রাথম পনীক্ষামূলক 
ডিরিজিব,ল্‌ নিমিত হয়। ডিছ্গিজিবলু পরিকল্পনা 
সম্বন্ধে সিওকোভক্কি অনেক নৃতন মত প্রকাশ 
বরেন। পরিবর্তনক্ষম আকার এবং গ্যাম-তাপযুক্ত 


জুন, ১৯৫৮] 


ধাতব ভিরিজিবল্-এর কল্পন1 তিনিই প্রথম করেন। 
উনবিংশ শতাব্দীর কারিগরী উন্নতির মান হইতে 


তাহার দৃষ্টি ছিল অনেক অগ্রসর | 
সম্পূর্ণরূপে ধাতুতে গড়া উড়োজাহাজ তৈয়ারীতে 


অনেক কারিগরী সমস্যা, যেমন- তরঙ্বায়িত আবরণ, 
বায়ুনিরোধক করিয়া ধাতুর পাত জোড়া দেওয়। 
প্রভৃতির সমাধান দরকার। একজন বৈজ্ঞানিকের 
একক প্রচেষ্টায় এই সকল সমস্যার সমাধান সত্যই 
অসম্ভব ছিল। তথাপি মূল সমস্ত ছাড়াও অন্তান্ত 
সবকিছু সমস্যার সমাধানে সিওক্ষেভস্ষির ক্ষমতা 
দেখিয়া বিস্মিত হইতে হয়। ধাতব আবরণ কতট। 
শক্ত হওয়া দরকার তাহ! পরীক্ষার জন্য তিনি মডেল- 
গুলিতে জল ভবিয়! দেখিবার প্রস্তাব করেন। এই 
পদ্ধত্তি আজকাল পৃথিবীর সর্বত্র পাত লা আবরণযুক্ত 
পদার্থের স্থাঘিত্ব পরীক্ষায় অবলম্িত হয়। বিশেষ 
চীপমাত্রায় ডিরিজিব ল-এর আবরণের কোন অংশের 


গঠন নির্ণয়ের জন্য একরকম ন্ত্রও তিনি আবিষ্কার 
করেন। 
১৮৯৩ সালে সিওকোভন্ষি সপরিবারে কালুগা 


চলিয়। আসেন । ১৮৯৪ সালে তিনি “বিমান অথব। 
পাখীর মত উড়ন্ত যন্ত্র নামক প্রবন্ধে এক ইপ্রিনযুক্ত 
বিমানের বিবরণ এবং গণনা প্রভৃতির বিষয় বর্ণনা 
করেন। তাহার পরিকল্পিত বিমানের আকৃতি ছিল 
দ্রুতগামী এক পাখীর মত। বিমান তৈয়ারীর 
ইতিহাসে সিওক্কোভস্কিই সর্বপ্রথম উচ্চগতির 
ব্যাপারে রেখায়িত আকৃতির প্রয়োজনীদ্নতার উপর 
জোর দেন। বিমান চলাচলের ব্যাপারে তাহার 
সর্বাপেক্ষা বড় দান-বীকানে। পুরু ভানাধুক্ত সর্ধাতু- 
ময় ক্যার্টিলিভার ধরণের এক ইঞ্জিনযুক্ত বিমান। 
জারশাসিত রাশিয়ায় তাহার মতবাদ কোন সমর্থন 
লাভ করে নাই। বিমান বিষয়ক গবেষণ! 


চালাইবার মত প্রচুর সঙ্গতিও তাহার ছিল না। 
১৮৯০-৯১ সালে তিনি এক নিবদ্ধে বিমানের 
ডানার বিশেষ আরুতির গুরুত্ব নির্দেশ করেন। 


গাণিতিক বিশ্লেষণের সাহায্যে তাহার ব্যাখ)া করেন 
এবং পরীক্ষার সাহায্যে তাহার মতবাদ প্রমাণিত 


রকেট-বিজ্ঞানী-সিওক্কোভদ্কি 


৩৪১ 


করেন। ১৮৯৭ সালে বিভিন্ন আকৃতির বস্তর 
উপর বামুর প্রতিবন্ধকতার প্রভাব বাহির করিবার 
সময় তিন রাশিয়ায় সর্বপ্রথম কৃত্রিম বাযু-প্রবাহ 
উৎপাদনের ব্যবস্থা করেন। সংঘর্ষজনিত বিরোধী 
শক্তির প্রভাব, তাহার স্ক্র এবং এ বিরোধী শক্তির 
উপর বস্তর কাঠিন্তের প্রভাব প্রভৃতি বিষয় নির্ণয় 
করেন। 

১৮৯৯ সালে তিনি কৃত্রিম উপায়ে স্থষ্ট বাযু- 
প্রবাহের মধ্যে বিভিন্ন বস্ত্র প্রতিবন্ধকতার বিশেষ 
পরীক্ষা করিবার জন্য বিজ্ঞান আযাকাডেমীর কাঁছে 
অর্থসাহায্যের জন্য আবেদন করেন। নুতন পরীক্ষার 
জন্য তিনি ৪৭০ ক্ুবল (প্রায় ৫৫০ টাকা) লাভ 
কবেন। রাশিয়ার প্রাকবিপ্রব যুগে, অর্থাৎ জাবের 
আমলে এই ৪৭০ রুব্লই তাহার ভাগ্যে প্রথম ও 
শেষ সরকারী অর্থসাহাধ্য। জারের শাসনকালে 
বিজ্ঞান চার জন্য অর্থপাহাষ্য করা! অপচয় বলিয়াই 
গণ্য হইত। মেই জন্য জারের আমলে রাশিয়ায় 
বিজ্ঞান গবেষণ1 অত্যন্ত পিছাইয়। পড়িয়াছিল। 

রকেট চলাচলের সমস্য! লইয়া ১৮৮৩ সাল 
হইতেই সিওক্োভদ্ষি চিন্তা করিতেছিলেন। অব্শ্ত 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষ দ্রিকেই তিনি রকেট 
চলাচলের সুষ্ঠ গাণিতিক মতবাদ প্রচার করেন। 
১৯০৩ সালে তিনি এক প্রবন্ধে রকেট চলাচল এবং 
রকেটের সাহায্যে মহাকাশ পরিভ্রমণ সম্পর্কে 
অভিমত প্রকাশ করেন। বৈজ্ঞানিক সমস্যা 
সমাধানে রকেট ব্যবহারের কল্পনা! এবং মহাকাশ 
ভ্রমণে রকেট মোটবের ব্যবহারের কথ! সিওফো- 
ভক্ষিই প্রথমে চিস্তা করিয়াছিলেন। আধুনিক দূর- 
পাল্লার তরল জালানীর রকেট পরিকল্পনার জন্মদাতা 
হিসাবে তাহাকেই স্বীকার করিতে হয়। রকেট 
চলাচলের মতবাদে নিউটনের আবিষ্কৃত গতিস্থত্র- 
সমুছের প্রয়োজনীয়তা রহিয়াছে । বিশেষ করিয়া 
সীমায়িত মিকানিক্যাল অবস্থায় ভর ও গতি 
গুণফল অব্যয় থাকার শুত্রটি রকেট চলাচলের 
মতবাদে অতান্ত গুরুত্বপূর্ণ 


৩8২ 


কয়েকটি বস্তর কথা ধরা যাঁক যাহারা শুধু 
নিজেদের ভিতরকার পারস্পরিক শক্তিসমূহের 
প্রভাবে চলিতেছে । এবূপ মিকাঁনিক্যাল অবস্থাকে 
শীমায়্িত বলা হয়। এই সীমায়িত অবস্থার 
সর্বাপেক্ষা উল্লেখষোগ্য উদাহরণ আমাদের সৌর- 
জগৎ্। সৌরজগতের বিভিন্ন বস্তর গতি ইহারই 
ভিতরকার পারস্পরিক শক্তিসমূহের গ্রভাবে নিয়ন্ত্রিত 
হয়, বাহিরের কোন শক্তির প্রভাব নাই। কারণ 
সৌরজগতের বাহিরে সবচেয়ে নিকটবর্তা তারকারও 
দূরত্ব এত বেশী যে, তাহার শক্তির প্রভাব 
সৌরজগতের উপর নাই বলিলেই চলে । সীমায়িত 
অবস্থার ভিতর কোন বস্তর গতি সেই অবস্থায় 
অন্যান্ত বস্তর অবস্থান ও গতির উপর নির্ভরশীল। 
সীমায়িত মিকানিক্যাল অবস্থায় ভর ও গতির 
গুণফল সব সময়ে একই থাকে । যদি সমস্ত 
দ্রব্যের এই গুণফন্সের পরিমাণ প্রথমে শূন্য থাকে 
তবে দব সময়ে ইহ শুন্যই থাঁকিবে। 

ধরা যাক, দুইটি সমভর বলের ভর ও গতির 
গুণফলের পরিমাণ প্রথম অবস্থায় শুন্য। পরে 
পারস্পরিক শক্তির প্রভাবে একের গতি হইল গ১, 
অপরটির গ২ (আর প্রত্যেকটির ভর ভ) তবে 

ভ৮গ$১+ভ ১৮ গঙ৮০ 

যদি ভরের পার্থক্য হয়, অর্থাৎ একটির ভর ভঃ 

আর একটির ভং হয় তবে 
ভ১ গ১+ভং গং-"০ 

দেখ যাইতেছে, একটি অপরটির বিপরীত দিকে 
চলিবে এবং যাহার ভর যত বেশী হইবে তাহার 
গতি হইবে তত কম। নৌক। হইতে লাফাইয়া 
নাগিবার সময় নৌকা বিপরীত দিকে চলে। 
নৌকার ভর ধযর্দি লোকের ভরের দশগুণ হয় আর 
লোকটির গতি যদি হয় সেকেণ্ডে ২ ফুট তবে নৌকার 
গতি হইবে বিপরীত দিকে সেকেণ্ডে 2৮১৮২ 
ফুট। যদ্দিপর পর কয়েকটি লৌক নির্দিষ্ট সময়ের 
ব্যবধানে সমগতিতে লাফাইয়! নামিতে থাকে তবে 
নৌকার গতি অনেকটা! বাড়িঘ়া যাইবে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ধ, ৬ সংখ্যা 


রকেটের কিছু ভরাংশ পুড়িয়া যায় বলিয়া 
উহার ভর পরিবর্তিত হইতে থাকে এবং গতিও 
ক্রমাগত বাড়িতে থাকে । ক্রমপরিবর্তনশীল ভর- 
বিশিষ্ট বলিয়া রকেট চলাচলের গাণিতিক বিশ্লেষণ 
বিশেষ কষ্টলাধ্য । এই বিষয়ে সিওকোভক্ষির অবদান 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । পরিবর্তনশীল ভরবিশিষ্ট 
বস্তর গতি নির্ণয়ের সুত্র কি? এক্প প্রতিক্রিয়া- 
শীল বস্তর গতিপথ কি ভাবে গণনা করা যায়? 
দিথলয়ের সহিত কোণ করিয়া নিক্ষেপের সঙ্গে 
বকেটের পাল্লার সম্পর্ক কি? এরূপ প্রতিক্রিয়াশীল 
কৌশলের সাহাধ্যে কি ভাবে মানুষ বাুমণ্ডল ভেদ 
করিয়া চলিয়া যাইতে পারে? পুথিবীর মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তি হইতে বাহির হইয়া যাওয়ার উপায় কি? 
সিওকোভদ্কি এই সকল সমস্তার বিষয় চিস্তাঁ ও 
সমাধান করিয়াছিলেন। 

রকেট চলাচল সম্বন্ধে একটু আলোচন করা 
যাঁক। সবাপেক্ষা সহজ রকেট হইতেছে একদিক 
বন্ধ করা এবং বারুদ-ভর1 একটি নল। বারুদ 
পুড়িবার সঙ্গে সঙ্গে খোল! দিক দিয়া গরম গ্যাস 
দ্রুতগতিতে বাহির হইয়া যাইবে । গ্যাসের 
বৃহির্গমনের ফলে নলটিতে এক প্রতিক্রিয়াশীল শক্কির 
উদ্ভব হইবে এবং নলটি বিপরীত দিকে চলিতে 
আরম্ভ করিবে। নির্গত গ্যাসের পরিমাণ এবং 
গতি যত বেশী হইবে, প্রতিক্রিয়াশীল শক্তির 
পরিমাণও হইবে ততোধিক। তরল জালানীর 
রকেট ইঞ্জিনের একটি প্রকোষ্ঠে তরল জালানী এবং 
অক্সিডাইজার থাকে । যাহাতে দহন খুব হুষ্ঠুভাবে 
হইতে পারে সেই জন্য তরল জালানী এবং অক্সি. 
জেন বিশেষ অনুপাতে মিশ্রিত করা হয়। 
দহন-প্রকোষ্ঠে জালানী পুড়িবার সঙ্গে সঙ্গে উতধ 
গ্যাস ভ্রুতগতিতে একটি ছিন্তরপথ দিয়া বাহির হইয়া 
যায়। রকেট মোটরের ছিদ্রপথ দি] নির্গত উত্তপ্ত 
গ্যাসের জেট এক প্রতিক্রিয়াশীল শক্তির ত্য 
করে এবং তাহার ফলে রকেট বিপরীত দিকে 
চলিতে আরস্ত করে। প্রতি সেকেণ্ডে নির্গত 


জুন, ১৯৫৮ ] 


গ্যাসের পরিমাণ যদি হয় ভ কিলোগ্র্যাম (এক 
কিলোগ্র্যাম এক সেবরের প্রায় সমান ) এবং রকেটের 
তুলনায় যদি সেই গ্যাসের আপেক্ষিক গতি হয় 
প্রতি সেকেণ্ডে গ খিটার (১ মিটার ৩ ফুটের কিছু 
বেশী ) তাহা হইলে প্রতিক্রিয়াশীল শক্তির পরিমাণ 
কিলোগ্রাম । 


নীচের সংখ্যাটি গ্র্যাভিটি-জনিত ত্বরণ ৯৮ 
মিটার প্রতি সেকেণ্ডে। 

জার্মেনীর ৬-2 রকেট হইতে প্রতি লেকেণে 
১২৭৪ কিলোগ্রাম জালানী ২০০* মিটার বেগে 


নির্গত হইয়! যাইত। প্রতিক্রিয়াশীল শক্তির পরিমাণ 
ছিল ১২৭৪ ৯৫ ২০০৩ 
৯৮ 


করা পাশপাশি পীসিত 


শা ২৬১০০০ কিলো গ্র]াম। 


বিশেষ লক্ষণীয় ষে, প্রতি সেকেণ্ডে নির্গত গ্যাসের 
পরিমাণ এবং প্রতিক্রিয়াশীল আপেক্ষিক নির্গমন 
গতি যত বেশী হইবে, শক্তিও ততই বেশী হইবে। 

কখনও কখনও বায়ুমণ্ডলের বাঁতাসকেই রকেট 
ইঞ্জিনের প্রকোষ্ঠে দহনের কাছে অক্ষিডাইজার 
হিসাবে ব্যবহার কর] হয়। তখন বাতাঁস মিলিত হয় 
জালানীর সঙ্গে এবং উত্তপ্ত গ্যাস নির্গত হম প্রচণ্ড 
বেগে । ইহাই বাঁযুজেট ইঞ্জিন। একেবারে 
প্রাথমিক জেট ইঞ্জিন হইল দুই মুখ খোল! একটি 
নল; তাহার ভিতরে আছে একটি ফ্যান। নলের 
এক মুখ দিয়! বাহিরের বাঁফু টানিয়া আনিয়া অপর 
মুখ দিয্না বাহির কৰিয়া দেয় এই ফ্যানটি। 
ফ্যানের অবস্থানের পশ্চাতে নলের এক অংশে 
হি পেট্রোল জেটের আকারে ছড়াইয়া জালান 
যাঁয় তবে নির্গত গ্যাসের গতিবেগ অত্যন্ত প্রচণ্ড 
হইয়া পড়ে। নলে তখন প্রচণ্ড প্রতিক্রিয়াশীল 
শক্তির উদ্তব হয় এবং উহা বিপরীত দিকে চলিতে 
থাকে। নলটির ব্যাসার্ধও দৈর্ঘ্যের অগ্ৃপাত এরূপ 
ভাবে দির্ণর় কনা চলে যার ফলে প্রচণ্ড বহির্গতি 
সহি কর] সম্ভব হয়। 

১৮৮৭ সালে বায়ু-ঞ্জেটে মোটরের প্রাথমিক 
কল্পনা করেন রূশবিদ্রোনী গেল ভেওড। আধুনিক 


রকেট-বিজ্ঞানী--সিওক্ষোভক্ষি 


৩৪৩ 


বিমানে বাযু-জেট মোটরের পরিকল্পনা গাণিতিক 
ভাস্ভের সাহায্যে ব্যাখা। করিয়াছিলেন সিওক্ষো- 
ভন্কি। বাযুজেট এবং টার্বো-প্রপ বিমানের 
গণনায় তিনিই সর্বপ্রথম ব্যক্তি। সিওক্োভস্ষি 
অনেক নৃতন ধরণের রকেট তৈরী করেন। তাহার 
পরিকল্পিত দুরপাল্লার রকেট এবং তর্ল জালানীর 
রকেটসমূহ রকেট-বিজ্ঞানের উন্নতিতে এক বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করিয়া আছে। সিওকো- 
ভস্কির আগে কেবল বারুদ-ভর1 কঠিন জআলানীর 
রকেটের আলোচনা ও ব্যবহার ছিল। 

১৯*৩ সালে দুরপাল্পর রকেটের প্রথম বর্ণনা 
পাওয়া যায় দিওক্কোভস্কি রচিত €[05650189611)8 
59806 100 7২০০):20 1)৮1০০5+ নামক প্রবন্ধে। 
ইহাতে জালানীরপে তরল হাইড্রোজেন এবং 
অক্সিডাইজার হিসাবে তরল অক্সিজেন ব্যবহারের 
উল্লেখ ছিল। নির্গমনের দিকে হাঁলের সাহায্যে 
রকেটের গতি নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা ছিল। দ্বিতীস্ব 
বিশ্বযুদ্ধের সময় রকেটের উন্নতিতে তরল জালানীর 
সাহায্যে পাতল1 আবরণকে শীতল করিবার ব্যবস্থার 
গুরুত্ব উপলদ্ধি হয়। জার্মেনীর দূরপাল্লার -2 
বরকেটকে পুর্বনিদিষ্ট পথে চালনা করিবার জঙ্ত 
গ্যাস নির্গমনের দিকে হালের ব্যবস্থা করা 
হইয়াছিল। রকেট কিভাবে মহাজাগতিক বেগ 
লাভ করিবে এই প্রশ্নের উত্তরও তিনি দিয্লা- 
ছিলেন। তিনি রকেট-ট্রেনের কথায় বলিয়াছেন ষে, 
এক শ্রেণীর রকেট-ট্রেণে তিনটি রকেট থাঁকিবে। 
জলানী শেষ হইয়া গেলে প্রথম রকেটটি পৃথিবীতে 
নামিয়া আসিবে, তারপর দ্বিতীয় রকেটটিও তাহার 
জালানী শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মূল রকেট হইতে 
বিচ্ছিন্নহইয় পৃথিবীতে নামিয়া আসিবে। অবশিষ্ট 
রুকেটটি ইতিমধ্যে প্রচুর গতিবেগ অর্জন করিয়া 
নিজের মোটবের সাহাধ্যে চলিতে থাকিবে। 

এই রকম বকেট-ট্রেনের ওজন কিভাবে বিভিন্ন 
রকেটে বিস্তৃত হইবে দিওক্কোতন্বি তাহাও গণন। 
করিয়াছিলেন। আধুনিক গণনায় দেখা যায় 


৩৪৪ 


(১৯৪৮ সালের ), এরূপ পাঁচটি রকেটের একটি 
ট্রেন আধুনিক জালানী ও অক্সিডাইজারের সাহায্যে 
চন্দ্র যাইতে পারে। 

প্রথম হইতে পঞ্চম রকেট পর্বস্ত একের পর 
একের ওজন ক্রমশ: কমিয়! যাওয়া দরকার । কারণ 
রকেটের প্রতিক্রিয়াশীল শক্তি প্রাথমিক ওজনের 
উপর নির্ভরশীল । চন্দ্রে যাইবার উপযুক্ত, পাচটি 
রকেটবিশিষ্ট ট্রেনের বিভিন্ন ধাপের ওজনের 
পরিমাপ নীচে দেওয়া হইল। চন্দ্রে যে ভর 
লইয়া! যাওয়] হইবে তাহা € কিপোগ্র্যাম আর 
নির্গমন গতি ধরা হইয়াছে এক সেকেণ্ডে ২,২৩০ 
মিটার। 


গ্রথম ধাপের ওজন ৩৩৫১৭০০ কিলোগ্র্যাম 
দ্বিতীয় রঃ রর ৩৪,২০০ রি 
তৃতীয় রর রঃ ৩১৫০০ রর 
চতুর্থ ৮ রি ৩৭৪ রঃ 
পঞ্চম » রঃ ৪৪ 


এই রকেট-ট্রেনটির সামগ্রিক ওজন প্রায় ৩৭৩ টন। 

য্দি নির্গমন গতি হয় এক সেকেণ্ডে ৩৬৬০ 
মিটার তবে এরূপ রকেট-ট্রেনের ওজন হইবে মাত্র 
৩১৭৭৭ কিলোগ্র্যাম। ৯৬০ কিলোমিটার উচ্চতায় 
পঞ্চম ধাপের সর্বেচ্চ গতিবেগ হইবে সেকেও্ডে 
মিটার। চন্দ্রের মাধ্যাকর্ণ শক্তির 
গ্রভাবে এই গতিবেগের সাহায্যে চন্ত্রে পৌছান 
সম্ভব হইবে। 

তিনি আর একপ্রকার শ্রেণীবদ্ধ রকেটের 
নাম দিয়াছিলেন রকেট স্বোক্সাড্রন। এখানে 
আটটি রকেট সমান্তরাঁলভাবে যুক্ত হইয়া চলিতে 
আরম্ভ করিবে। জালানী অর্ধেক হইয়৷ যাইবার 
পর ৪টি বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়িয়া যাইবে । অবশিষ্ট 
চারটির জালানী তখন পুরা হইয়া যাইবে । চলিবার 
পর জ্বালানী অধধেক হইয়া গেলে আবার দুইটি 
বিচ্ছি্ন হইয়া পড়িয়া! যাইবে। এই ভাবে শেষ 
পর্স্ত একটি চলিতে থাকিবে। যদ্দিও চলিবার 
সময জালানী একটি রকেট হইতে অপরটিতে 


১৩১৪ ০৩ 


গ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বধ, ৬ সংখ্যা 


নেওয়া বিশেষ কষ্টসাধ্য, তথাপি কারিগরীর বর্তমান 
অবস্থায় এইরূপ ব্যবস্থা করা মোটেই অসম্ভব হইবে 
লা। 

রকেট চলাচলের স্যত্র অনুসন্ধান কালে 
সিওক্ষোভক্ষি বিজ্ঞান গবেষণার চিরাঁচরিত পথে 
অগ্রসর হইয়াছিলেন। তিনি প্রথমে মাধ্যাকর্ষণ 
ও বায়ুর প্রতিরোধ শক্তির কথা বাদ দিয়া কেবল 
প্রতিক্রিঘ্াশীল শক্তির প্রভাবে অপরিধতিত 
নির্গমন গতির ভিত্তিতে একটি বস্তর গতি নির্ণয় 
করেন। আজও রকেটের গভিবিজ্ঞানের গণনার 
এই নির্গমন গতি অপধিবতিত বলিয়া ধরা হয়। 
এই ভাবে তিনি এক গাণিতিক সুত্র আবিষ্কার 
করেন। এই স্ত্রের নাম 'পসিওকোভক্ষি সুত্র? । 
রকেট চলিবার প্রারভ্তে গতিবেগ যখন শূন্য, তখন 
রকেটের ভর হইল 1. আর ৬, হইল অপবরিবতিত 
নির্গমন গতি (জালানীর )। বরকেটের গতিবেগ 
যখন ৬ তখন উহ্।র ভর হইল 14 । তাহ] হইলে 


1৬ 
ড-:2. 3 ৬,196 ০, 
নত 05 


যখন সমস্ত জালানী শেষ হইয়া যাইবে তখনই 
সবোচ্চ গতিবেগের হাটি হইবে] তখন যদি 
রকেটের ভর হয় 2, তবে সবোচ্চ গতি ৬7৮৫, 
1, 
1৬, 
গতির স্থুরুত্তে এবং সর্বে।চ্চ শীমায় রকেটের বিভিন্ন 
ভরের অনুপাত ঘর্দি ১০১ আর নির্গমন গতি যদ্দি 
সেকেণ্ডে ৩০** মিটার হয় তবে সবৌচ্চ গতি হইবে 

৬৮৫ স্ত ২৩১৩০০৯৯৫১-০৬৯০* মিটার। 
পিওল্পোভষ্ষির ক্ত্র হইতে দেখা যায় যে, সর্বোচ্চ 
সম্ভাব্য গতি হ্হির পক্ষে জালানীর পরিমাণ বৃদ্ধি 
করা অপেক্ষা নির্গমন গতি বুদ্ধি করা অনেক 
হ্থবিধা নক । 

কাহার স্তরের ভিন্ডিতে পিও্ুকাভক্ষি প্রমাণ 
করিয়াছিলেন ষে, নির্গমন গতি যদি সেকেণ্ডে ৫ 
কিলোমিটার হয়, তবে গ্রহান্তরে চলাচলের উপযোগী 
গতিবেগ রকেটে উৎপন্ন হইবে। রকেটের সর্বোচ্চ 
গতি হইবে (ভবের অনুপাত ১০ ধরিয়। ) প্রতি 


হইবে 2, 3 ৬, 1095 


ভূন, ১৯৫৮ ] 


সেকেণ্ডে ১১৫ কিলোমিটার। এই মহাঁজ।গতিক 
গতি নির্ণয়ের পর সিওক্ষোভক্কি এইবার রকেটের 
সর্বোচ্চ গতির উপর মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব বিঞ্লসেষণে 
তৎপর হইলেন। 

ভূপৃষ্ঠ হইতে যতই উচ্চে যাওয়া যায়, 
মাধ্যাকর্ধণের প্রভাব ততই কমিতে থাকে। 
পৃথিবীর উপর কোন ব্যক্তির ওজন যদি ৮০ 
কিলোগ্র্যাম হয়, তবে পৃথিবীর ব্যাসাধের সমান 
উচ্চতায় (৬৪০০ কিলোমিটার ) তাহার ওজন 
হইবে মাত্র ২ কিলোগ্র্যাম। ২৫১৬০* কিলোমিটার 
উচ্চতায় ওজন হইবে মাত্র ৩২ কিলোগ্র)াম। 
এই মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্র হইতে অব্যাহতি পাইবাঁর জন্য 
কি পরিম।ণ কাজ করিতে হইবে? সিওক্বোভস্কি 
অস্ক কষিয়া দেখাইলেন যে, পৃথিবীর ব্যাসাধের 
সমান ৬৪০০ কিলোমিটার উচ্চতায় উঠিতে যে 
পরিমাণ কাঞ্জ করিতে হয় (মাধ্যাকর্ষণ শক্ত 
উচ্চতার সহিত অপরিবতিত ধরিয়া), গ্রহের 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তির বাহিরে যাইতে হইলে এই 
পরিমাণ কাজই যথেই্। এক টন (প্রায় ১০০০ 
কিলোগ্র্যাম ) ওক্ষনের একটি রকেটকে পৃথিবীর 
বাহিরে যাইতে ৬১৪০৯,০০০১০৯০ কিলো গ্র্যাম/মিটার 
কাজ করিতে হইবে। 

রকেট চলিবার সময় বাতাস যে বিরোধের স্থষ্টি 
করে, সিওক্ষোভক্কি তাহ! নির্ণয় করিতে ৪ বিশেষ 
পরিশ্রম কৰিয়াছিলেন। অসম ঘন বাযুমণ্ডল ভেদ 
করিম যাইবার জন্ত রকেটের বহির্গমনের সবচেয়ে 
হৃবিধাজনক কোপও তিনি নির্ণয় করিয়াছিলেন। 
বিভিন্ন গ্রহ হইতে কি ভাবে বাহির হইয়া আসিতে 
হইবে এবং পৃথিবীতে ফিরিয়া আনিতে হইলে কি 
পরিমাণ জালানী দরকার, সিওক্কোভস্কি তাহাও 
নির্ণয় করিয়াছিলেন। মিওকোভন্কিই প্রথম রকেট- 
চালিত উপগ্রহের' কথ! ভাবিয়াছিলেন। মহাকাশ 
বিষয় অভিযানে ইায় কার্ধকারিতাও তিনি নির্দেশ 
করিয়াছিলেন। একটি রকেট যদি বিষুব রেখার 
উপরে পূর্ব হইতে পশ্চিম দিকে নিক্ষেপ করা হয় 


রকেট-বিজ্ঞানীস্-সিওক্ো ভক্ষি 


৩৪৫ 


এবং উহা! যদ্দি উপরে উঠিয়৷ ভূপৃষঠের সমাস্তরাঁল 
পথ ধরিয়া চলে তবে সর্বোচ্চ গতিবেগের 
পরিমাণ সেকেণ্ডে ৭৯১২ মিটারের কম হইলে সেটি 
পৃথিবীতে পড়িয়া যাইবে। যদ্দি সর্বোচ্চ গতিবেগ 
৭৯১২ মিটারের সমান হয় তবে তাহ! উপগ্রঙ্তের 
মত পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরিতে থাঁকিবে। এই 
ছোট টাদটিকে মহাকাশ ভ্রমণের বিবিধ সমস্ত। 
সমাধানের জন্য এক গব্ষণাকেন্্র ভিসাবেও ব্যবহার 
ক? চলিবে। 

সিওক্কোভক্ষি মনে করিতেন যে, মহা শুন্যঘাঁন 
হইবে রকেটের মত। চলিবার জন্য যে প্রতিণ্রি যা 
শীল শক্তির দরকার, তাহ! রকেটে সঞ্চিত জলাণী 
এবং অক্সিডাইজার হইতে উদ্ভুত হগ্ বপিছ 
রকেটের ভন্য জল, বাধু বা বাহিবের কোন মাধ্যমে 
প্রয়োজন নাই । শুন্তে বাষুর প্রতিবন্ধকতা নাই 
বলিয়া রকেট আরও দ্রুতগতিতে চলিতে পানে। 
রকেটের পক্ষে পৃথিবী হইতে উঠিয়া! ভিন্ন গ্রহে 
যাওয়া এব* গ্রহ উপগ্রহ ঘুরিয়া আবার ফিরিয়া 


আপা সত্যই সম্ভব- দরকার কেবল প্রচুর 
জালানীর। 
সিওক্োভন্বি সৌরজগত্তের বিভিন্ন গ্রতেক 


মাধ্যাকর্ষণ শক্তি হইতে অব্যাহতি পাইবা* জগ 
কি রকম গতিবেগ দরকার তাহাও গণনা করিখা- 
ছিলেন। তিনি ছুই প্রকার গতি কল্পনা করিয়া 
ছিলেন। একটি গতির নাম হইল উপপগ্র্-গতি, 
অর্থাৎ এই বকম গতি লাভ করিলে একটি বস্ত্র গ্রহেও 
চারিদিকে ঘুরিতে আরম্ভ করিবে । আব একটি 
গতির নাম হইল মুক্তগতি, অর্থাৎ যে গতি লাভ 
করিলে একটি বস্ত মাধ্যাকর্ষণ শক্তি হইতে মুক্ত 
হইয়া গ্রহকে ত্যাগ করিয়া অন্যদিকে চলিঘা 
যাইবে। পৃথিবীর পক্ষে উপগ্রহ-গতি হইল 
সেকেণ্ডে ৭,৯১২ মিটার, আর মুক্তগতি হইইল্‌ 
১১১,২৯০ মিটার। 

সৌরজগতের গ্রহসমূছের মুক্ত এবং উপগ্রত- 
গতির হিসাব দেওয়। হইল। 


৩৪৬ 
গ্রহ মুক্তগতি উপগ্রহ-গতি 
(প্রতি সেকেগ্ডে (প্রতি সেবেণে 
মিটার হিসাবে) মিটার হিসাবে) 
বুধ ৪,২৮২ ৩,০২৮ 
শুঞু ১০,৩৫১ ৭১৩১৯ 
পৃথিবী ১১১,১৮৯ ৭৯১২ 
( বিনুব রেখায় ) 
মঙ্গল ৫১৩৩৮ ৩১৫ ৬২ 
বৃহস্পতি ৫৯,৬৮৬ ৪৯,২০৫ 
(ব্ধুন রেখায়) 
শনি ৩১৪৯৪ ২৫) ১০০ 
( বিযুব রেখায় ) 
ইউরেনাস ২১১৬৪৮ ১৫,৩০৮ 
নেপচুন ২২১৮১ ১৬১২৯ 
কি ভাবে এরূপ মহাজাগতিক গতি উৎপন্ন 
কর] সম্ভব ত।হা লইঘাঁও সি€ক্ষোভক্ষি চিন্ক। 
করিয়াছিলেন। বিভিন্ন জাঁলানী এবং 'অকি- 


ডাইজার লইয়া তিনি গবেষণ। কবেন এবং নীচের 
কয়েকটি জালানী ও অক্সিডাইজারের প্রয়োগ 
তাহার অহমোদন লাভ করে। 

১। তরল হাইড্রোজেন এবং তরল অক্সিজেন। 

২। কেরোসিন এবং তরল অঞ্চিজেন। 

৩। আযলকে।হল এবং তরল অক্সিজেন 

৪| মিথেন এবং তরল অন্সিজেন। 
এখানে বিশেষ উল্লেখযোগ্য যে, আলকোঠল এবং 
তরল অক্সিজেন জার্জেনীর ৬-2 রকেটে ব্যবহার 
কর! হইয়াছিল । 

অনন্ত মহাশুন্ত জয় করিলে মামুয়ের কি স্থৃবিধ] 

হইবে? লিওক্কোভক্ষি গণনা করিম! দেখিয়াছিলেন 


ষে, পৃথিবী সৌরশক্তির পারি 
লাভ করে। অনন্ত মহাকাশ জয় করিঘা বিভিন্ন 
গ্রহ-উপগ্রহে যাঁওয়ার ফলে মানুষ প্রচুর মৌরশক্কির 
অধিকারী হইবে। বজ্ঞানিক গবেষণার অসীম 


সম্ভাবনা দেখা দিবে, প্রকৃতির বিরাট লেবরেটরীতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


মানুষের প্রবেশের অধিকার লাভ হইবে। রাশিয়ার 
অক্টোবব বিগপ্লন পিওক্ষোভক্কির জীবনে আমূল 
পরিবর্তন আনয়ন করে। ১৯১৯ সালে তিনি 
সমাজতান্ত্রিক আযাঁকাডেমীর সভ্য নির্বাচিত হন। 
সোৌভিয়েট নরকার তীাহার পেনসন্বর বন্দোবস্ত 
করিয়া দেন। এই সময় সিওখোভক্ষির রচনা 
প্রকাশের হিডিক পড়িয়া যায়। ১৯২৫ হইতে 
১৯৩২ সালের মধ্যে পদার্থবিছ্য1, রলায়ন, জজ্যাতিষ, 
গতিনিছ্া| এবং দর্শন সম্বন্ধে তাহার প্রায় ৬*টি 
বিভিন্ন রচন! প্রকাশিত হইয়াছিল । তাহার খ্যাতি 
চারিদিকে বিস্তৃত হইয়া পডে। রকেট পরিকল্পনায় 
ভার নেতৃত্ব সর্বত্র স্বীকৃতি লাভ করে। 

পুথিবীর বিভিন্ন দেশে, যেমন -_জার্েশী, গ্রেট 
বৃটেন, ফ্রান্স ও যুক্তরাষ্ট্রে মহাকাশ ভ্রমণ ও রকেট 
তৈদ্মারী সম্পর্কে বিভিন্ন গোঠী গড়িয়া উঠে। 
মন্ষো ও লেনিনগ্রাডে রকেট চলাচল গবেষণার 
জন্যও বিভিন্ন গোগি গঠিত হইয়াছিল। পিওক্কো- 
ভঙ্গির সহিত এই সকল গোগির নিবিড় সম্পর্ক 
স্থাপিত হয় এবং অনেক সময় তিনিই এই সকল 
গোঠির বৈজ্ঞানিক গবেষণার পথ নির্দেশ করিয়াছেন। 
বৈজ্ঞানিকেরা পিওক্কেভক্ষির মতবাদ অনযায়ী 
প্রতিক্রিয়াশল কৌশলেন প্রথম মডেল তৈয়ারী 
করিতে আন্ত করেন। ১৯৩০-৩১ সালে সেগার 
নামক একজন বিজ্ঞানী পেট্রোল এবং বায়বীয় 
অক্সিজেন-চালিত রকেট মোটর 07২-] টতৈয়াঁরী 
করেন। উহাতে ৫ কিলোগ্রাম পরধস্ত প্রতিক্রিয়া- 
শীল শক্তি উৎপন্ন হয়। অত:পর সেগার পেট্রোল 
ও তরল অক্সিজেন-চালিত রকেট মোটর 07২-2-এর 
পরিকল্পন] করেন। তাহাতে ৫০ কিলোগ্র্যাম গ্রতি- 
ক্রিয়াশীল শক্তির উদ্ভব হয়। 

রকেট মোটরের পরিকল্পনায় সোভিয়েট 
বিজ্ঞানী শ্তেচকিনের দান উল্লেখযোগ্য । ১৯২৯ 
সালে পি.' স্।টিলভ নামক সোভিয়েট ইঞ্জিনিয়ার 
প্রতি বর্গসে্টিমিটারে ২০ হইতে ৫০ কিলোগ্রাম 
চাপ সহনক্গম দহনু-প্রকোষ্ট তৈয়ার করিতে, সক্ষম 


জুন, ১৯৫৮ ] 


হন। ১৯৩৭ সালে অন্যতম সোডিয়েট ইঞ্জিনিয়ার 
এ. লায়ালকা প্রথম সে|ভিয়েট টাঁে'-জেট বিমানের 
মডেল তৈয়ার কবেন। 

অক্টোবর বিপ্লবের শেষে সিওক্োভক্কিকে আর 
গুল-শিক্ষকেৰ কাজ করিতে হয় নাই । তিনি বিজ্ঞ/ন 
গবেষণায় সম্পূর্ণ আত্মশিয়োগ করেন। কোন 
সমস্যায় মনোনিবেশ করা, লক্ষ্য সম্বন্ধে পজাগ থাকা 
এবং সুশৃঙ্খলভাবে কাজ করি যাওয়া ছিল তাহা 


রকেট-বিজ্ঞানী--সিওল্ষোভক্ষি 


৩৪৭ 


বৈশিষ্ট্য । অলসতাকে তিনি দ্বণা করিতেন। 
দেশের প্রতি অপামান্ত অব্দানের জন্য তাহাকে 
বেড ব্যানার অব লেবার অর্ডারঃ উপাধি দেওয়। 
হয়| সালের ১৯শে সেপ্টেম্বর তাহার 
যৃত্যু হয়। ১৯৫৭ সালের ভিতরই তাহার অনেক 
স্বপ্ন সার্থক হইয়াছে । বিজ্ঞান ইতিমধ্যেই 
মহাকাশ বিজয়ের পথে অনেকখানি অগ্রসর হইয়! 
গিয়াছে। 


১৯৩৫ 





বুটেন নিমিত অভিনব লাইফ বেট । মাএ ৩০-৪৫ 
সেকেণ্ডেধ মধ্যে ইহাকে ভাজ করা এবং খোল যায়। 


বৃত্তিমূলক যোগ্যতার বিচারে পুরুষ ও নারী 
প্রীআশুতোষ গুহঠাকুরত! 


পিতপ্রধান মানব সমাজে নারী চিরকালই 
পুরুষেব অধীনতা স্বীকার করিয়া আপিয়াছে এবং 
তাহার অত্যাচার, অবিচার নিবিবাদে সহ 
করিয়াছে । ব্তমান যুগে উন্নত দেশসমূহে নারী 
তাহার আবহমান কালের মানি হইতে মুক্তি পাইয়া 
রাষ্ঠ ও সমাজে অনেক পরিমাণে পুরুষের সঙ্গে সমান 
অধিকাঁণ লাভের সুযোগ পাইয়াছে। ধোগ্য নারী 
এখন পুরুষের মত যে কোনরূপ বৃত্তি গ্রহণ করিয়া 
রা ও সমাজের সেবায় আত্মনিয়োগের অধিকারিণী 
হইয়াছে । এই নবলব্ধ স্বাধীনতার আস্বাদনে 
এবং অথনৈতিক কারণেও বটে, নারী এখন গৃহ- 
কোণ ছাড়িয়া পুরুষের মত শিক্ষার্দীক্ষা লাভ 
করিয়া নানা বৃত্তির ক্ষেত্রে পুরুষের সঙ্গে প্রতি- 
সোগিতায় অগ্রসর হইয়াছে। এখন প্রশ্ন উঠিয়াছে 
৫) উপধুক্ত শিক্ষা দীক্ষার অধিকারিণী হইলেই সর্ব 
ব্তিতে তাহারা পুরুষের সমান যোগ্যতা অর্জন 
করিতে পারে কিনা, অথবা শুধু নাপীস্থলভ কোন 
বিশে্ষত্বের জন্তই বিশেষ বৃত্তির ক্ষেত্রে তাঁহাদের 
£তিত্ব প্রদর্শনে অন্তরায় ঘটিবার সম্ভাবন! আছে 
কিন! 

পুরুষ ৪ নাপীর মধ্যে শুধু দৈহিক গঠন ও 
ক্ষমতাই নয়, মানসিক ক্ষেত্রেও যে অনেক বৈষম্য 
আছে তাহ! অস্বীকার করিবার উপায় নাই। তবে 
উভয়ের মধ্যে যে সকল বৈষম্যের পরিচয় পাওয়া 


যাঁয় তাহার ভিত্তি কতখানি জীবতত্বমূলক আর 
কতখানি যুগ পরম্পরায় বিভিন্ন সমাজের শিক্ষা ও 
'স্কৃতির প্রভাবে বন্ধমূল হইয়াছে, তাহা বিশেষ- 
ভাবে বিচার করিয়া দেখা প্রয়োজন। সমাজ- 
বিজ্ঞানীর! নাঁনাক্ধপ পর্ধবেক্ষণের বিশ্লেষণ হইতে এ 


সম্বন্ধে স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে চেষ্টা করিতে- 
ছেন। 

জীব-বিজ্ঞনে দেখান হইয়াছে যে, শুধু মান্য 
নয়, সাধারণভাবে সমস্ত প্রাণীর ক্ষেত্রেই স্ত্রী ও 
পুরুষের দেহে ক্রোমোজোমের বিন্তাসে একটা পার্থক্য 
আছে। ক্রোমোজোম জীবের বংশধারার বাহক, 
নিউক্লিয়ান বা কোষকেন্দ্রিন এই ক্রোমৌজোম হ্বারা 
গঠিত। এক এক জাতীয় প্রাণীর দেহকোষে এক একটা 
নির্দিষ্ট সংখ্যক ক্রমোজোম থাকে এবং স্ত্রী-পুরুষ 
ভেদে এই জাতিগত সংখ্যার কোন পরিবর্তন ঘটে 
না। তবে পুরুষের ক্ষেত্রে এই সমদংখ্যক ক্রোমো- 
জোৌমের মধ্যে একটি বিশেষ ধরণের ছোট 
ক্রোমোজোম থাকে । তাহা $ ক্রোমোজোম নামে 
পরিচিত। বাকীগুলি সব সু স্ত্রীদেহে কোন স- 
ক্রোমৌজোম থাকে না, সবগুলিই ঠ% এবং পুরুষের 
ঠক্রোমোজোমগুলির সঙ্গে উহাদের কোন তফাৎ 
নাই। জীব-বিজ্ঞানীরা যৌন-বিভেদ রচিত 
হওয়ার মুল সম্পর্কে % ক্রোমোজোমের অবস্থিতি 
অপেক্ষা এ স্থলবতা সু ক্রোমোজোমটির অভাবের 
উপরই অধিক গুরুত্ব আরোপ করিয়া থাকেন। 

মানুষের দেহকোষে এই ক্রোমোজোমের সংখ্যা 
৪৮টি বা ২৪ জোড়া। পুরুষের ক্ষেত্রে ইহাদের এক 
জোড়ার মধ্যে একটি ৬ ক্রোমোজোম থাকে, 
বাকীগুলি সবই 2 অপর দ্বিকে নারীর দেহ- 
কোষে 2 এবং খর পরিবর্তে একটি জোড়ায় ছুইটি 
অপেক্ষাকৃত বড় & ক্রোমোজোম থাকে। জ্রগ 
হ্টির গোড়া হইতেই এই বিভেদ ক্ষ হয়। ডিম্ব- 
কো নিষিক্ত হইয়া ভ্রাণ হৃতির আদিতে যে 
প্রাথমিক কোধটি গঠিত হয়, স্ত্রী-পুরুষ তেদমূলক 
ক্রোমোঞ্জোম বিস্তাসের বিভি্নতা সেখান হইতেই 
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আরম্ভ হয়। কোষের বিভাজন ও প্রকারভেদের 
ফলে ভ্রুণ বৃদ্ধি পাইয়া পূর্ণাঙ্গ প্রাপ্ত হয় এবং ভূমিষ্ঠ 
হইবার পর মানবদেহ বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 
কিন্ত এইরূপ বিভাঞ্জন ও প্রকারভেদ ঘটিলেও 
প্রত্যেকটি কোষে সেই আদি কোষের ক্রোমোজোম 
বিশ্যাসের ধারা বজায় থাকে এবং এই কাঃণেই 
নারী ও পুরুষের প্রত্যেকটি কোষেই ক্রোমোজোম 
বিন্যাসের স্বাতস্ত্রয ধর] পড়ে। 

শুধু ক্রোমোজোম বিন্যাসের ্বাতন্ত্য লইয়াই 
যৌন-বিভেদের সুচনা হয়; কিন্তু ভ্রুণ বৃদ্ধি পাইতে 
থাকিলে ক্রমশঃ অন্যান্য প্রভেদগুলি প্রকাশ পাইতে 
থাকে। এই প্রভেদ মুখাতঃ জননেক্দ্রিয়ের গঠন 
ও নানা অস্ত-শ্রাবী গ্রন্থিনংশ্লিষ্ট। গ্রন্থি নিংক্রাবের 
বিভিন্নতা হইতেই পুরুষ ও নারীর আকৃতিগত 
বৈষম্য প্রকাশ পায়। 

বাল্যাবস্থায় দেহগঠনের দিক হইতে পুরুষ 
অপেক্ষা নারী অপেক্ষাকৃত দ্রুত পূর্ণতার দ্রিকে 
অগ্রসর হইয়া থাকে এবং অপেক্ষারুত অল্প বয়সে 
ফৈশোর অতিক্রম করিয়া যৌবনে পদার্পণ করে। 
বালকদের অপেক্ষা বালিকাদের অস্থি-র কানিন্যও 
আগে প্রকাশ পায়। পেলভিক অস্থি বা শ্োণি- 
চক্রের কাঠিন্য লাভে বালিকাদের বয়সের গড়-- 
১৩ বৎসর ২ মাস, আর বালকদের ১৫ বংসর। 
বালিকাদের স্থায়ী দাত বালকদের অপেক্ষা আগে 
বাহির হয়। পরিণত বয়দে পুরুষের গড়পড়তা 
দৈর্ঘ্য নারীদের অপেক্ষা অধিক সন্দেহ নাই, কিন্ত 
১৩ বৎসর বয়সে বালিকার দৈর্ঘ্যে বালকদের অপেক্ষা 
গড়ে প্রায় $ ইঞ্চি বড় থাকে। 

শিশু অবস্থায় মেয়েরা ছেলেদের অপেক্ষা আগে 
কথা বলিতে শিখে । একই পরিবেশে প্রতিপালিত 
শিশুদের মধ্যে কথাবার্তায় মেয়েরাই আগে দীর্ঘ 
বাক্য ব্যনহায়ে 'অভ্যত্ত হয়। পরবর্তা জীবনেও 
পুরুষ অপেক্ষা নারীই বেশী কথা বলে। সকল 
সমাজেই পুরুষ অপেক্ষা নারীর অধিক বাকচাতুর্ধ 
প্রধাশ পায়। এই জন্ত যে সকল বৃত্তির ক্ষেত্রে 


বৃত্তিমূলক যোগ্যতার বিচারে পুরুষ ও নারী 
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বাকচাতুর্ষের প্রয়োজন ' অধিক, সে সকল বৃত্তি 
নারীর পক্ষে অধিক উপযে।গী বলিয়া কোন কোন 
বিশেষজ্ঞ অভিমত প্রকাশ করিয়াছেন। কুড়ি 
জন প্রতিভালম্পন্ন নারীর একটি তালিকায় 
দেখান হইয়াছে যে, তাহাদের অধিকাংশই সাহিত্যে 
যশন্থিনী হইয়াছে। 

স্বভাব ও প্রবৃত্তির ক্ষেত্রে কোনরূপ স্বাতন্ত্য 
আছে কিনা, সে বিষয়ে মনস্তত্ব ও মানব প্রকৃতি 
সন্ধে বিশেষজ্ঞদের মধ্যে অনেক কাল ধরিয়াই 
নানারূপ বাদানুবাদ চলিয়া আলিতেছে। নারীর 
অপত্য-ন্সহ পুরুষ অপেক্ষা! প্রবল এবং পুরুষ নাগী 
অপেঙগা! অধিক সংগ্রামপ্রিযর--এই তথ্য প্রাচীন 
কাল হইতেই জানা আছে। নারী ও 
পুরুষের এইরূপ বৈষম্য কি প্রবৃতিমূলক, না 
ইহার সঙ্গে প্রচলিত শিক্ষা এবং সংস্কৃতিও সংঙ্িষ্, 
তাহা নির্ধারণে জন্য কিছুকাল যাবৎ বিশেষজ্ঞের! 
তৎপর হইয়াছেন। শিক্ষার প্রভাব যথেষ্ট পরিমাণে 
থাকিলেও স্ত্রী ও পুরুষের এইরূপ প্ররুতিগত 
বৈষম্যের মূল যে জীবতাত্বিক, সেইরূপ প্রমাণই 
পাওয়া যাইতেছে। 

সত্ী-পুরুষের এইরূপ প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্য জীব- 
তাত্বিক, না সামাজিক শিক্ষা দীক্ষার ফলে সৃষ্ট, 
অধুনা শিম্পাভির উপর পর্বেক্ষণের ফল সেই 
সম্বন্ধে বিশেষ আলোকপাত করিয়াছে। একই 
পরিবেশে প্রতিপালিত কতকগুলি শিম্পাঞ্জি-শিশুকে 
নানারূপ শিক্ষায় অভ্যন্ত করিবার ব্যবস্থা করিয়া 
সত্ীগুরুষ-ভেদে তাহাদের ব্যবহার ও শিক্ষা-দীক্ষা 
কিরূপ অগ্রসর হয় তাহা পর্যবেক্ষণ করা হইয়াছিল। 
পধবেক্ষণের ফলে প্রকাশ পায় যে, পুং-শিশুগুলির 
প্রকৃতি অপেক্ষাকৃত উগ্র এবং কোনরূপ শিক্ষালাভে 
স্ত্রী শিশু অপেক্ষা তাহারা অনেক পশ্চাৎপদ । 
পলায়নের ব্যগ্রতাও তাহাদের মধ্যে বেশী প্রকাশ 
পাইয়াছে। ইহাদের তুলনায় স্ত্রী-শিশুগুলি অনেক 
শিষ্ট এবং হাতের কাজ শিখিবার ইচ্ছাও তাহাদের 
বেশ আছে দেখা যান্ন। হুচে সুতা পরানো প্রভৃতি 
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কাজ তাহাদিগকে সহঙ্জে আয়ত্ত করিতে দেখা 
গিয়াছে । পোষাকপরিচ্ছদ পরিধান সম্বন্ধেও 
তাহাদের মধ্যে বেশ আগ্রহ গ্রকীশ পায়। কিরূপ 
ভাবে নিজ নিজ পোষাক পরিতে ও ছাড়িতে হয়, 
সে শিক্ষা তাহারা বেশ সহজেই আয়ত্ত করে। 
অপর দিকে পুংশিশুগুলি পোষাকপপিচ্ছদ সৎ্ষে 
প্রায় উদ্দাসীন, অধিকাংশ ন্মেত্রেই কাপড়জামা 
ছি'ভিয়! নষ্ট করিয়া! ফেলে । 

মানুষের ক্ষেত্রে পুরুষ ও নারীর মধ্যে এইৰপ 
প্রকৃতিগত বৈষম্যের পরিচয় প।ওয়া যায়। নারীদের 
স্বভাব সাধারণত; কোমল, তাহারা ম্বভাবতঃ 
প্রনাধন বিলাপিনী, এদং গৃহকর্মে অনুরুক্ত হই 
থাকে । পুরুষের প্রকৃতি স্বভাবতঃ কঠোর, তাহারা 
অধিক ম্বাধীনতা প্রিয় এবং শ্রমপাঁধ্য বা বাহিরের 
কাজে অধিক আগ্রহশীল। পুরুষ ও নারীর এইবূপ 
বৈশিষ্ট্যের মুল যে জীবতান্বিক, শুধু শিক্ষা ও 
সংস্কারগত নয়, তাহ। শিম্প।ধি সম্বন্ধে এই সকল 
বিষয় পর্যবেক্ষণের দ্বারা সমাঁথত হইয়াছে। 

নৃতাত্বিকেরা পৃথিবীর বিভিন্ন অসভ্য সমাজের 
্ত্রী-পুরুষের মধ্যে আহুপাঁতিক শ্রম-বণ্টন বিষয়ে 
অনেক তথ্য সংগ্রহ কৰিয়াছেন। এইরূপ একটি 
পযবেক্ষণের ক্ষেতে ২২৪টি জাতির অরম-ঝ্টনের 
বিষয় পর্যালোচন। হইতে দেখান হইয়াছে যে, যুদ্ধ- 
বিগ্রহের কাজ একচেটিক্াভীবে পুরুষেরাই অধিকার 
করিয়া আছে। আবার রন্ধনাদির কাজ শঙকরা 
৯০ ভাগ মেয়েদের দ্বারাই সম্পাদিত হইয়া থাকে। 

ংখ্যাতাত্বিক বিশ্লেষণে দেখা গিয়াছে যে, বিভিন্ন 
রকমের মানসিক বুত্তর ক্ষেত্রে এখন পযন্ত সকল 
সমাজেই অধিকাংশভাবে পুরুষেরাই নিযুক্ত আছে। 
অপর দিকে বয়নশিল্লে মেয়েরা একটি বৃহৎ অংশ 
অধিকার করিয়া আছে। এইব্ধপ আবার দেশএক্ষ। 
শিকার, মাছ-ধরা প্রভৃতি কাজে পুরুষেরা ই গ্রধান। 
মাটি বা চিনামাটির পাত্রাদি নির্মাণের কার্গ 
অধিকাঁংশভাবে মেফ্বেরাই করে। 

পুরোহিত, জ্যোতিষ, বিচারক, এতিহা সিক 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


প্রভৃতি জ্ঞানমূলক বৃত্তিতে পুরুষ চিরকালই এক- 
চ্ছত্্রভাবে প্রাধান্ত বিস্তার করিয়া! আছে। চিকিৎসা- 
বিদ্যা মেদ্দেবাই প্রথম আয়ত্ত করে--কেহ কেহ 
এইরূপ প্রমাণের চেষ্টা করিয়াছেন। আদিকালের 
মানণবসমাজে খাছ্যান্বেষণ রন্ধন ও অগ্নি-প্রজ্ঘলিত 
রাখিবার কাজ অধিকাংশভাবে মেয়েরাই করিত। 
এইরূপ অবস্থায় ভেষজ পদার্থের রোগ নিরাময়ের 
শক্তি তাহাদের পষবেক্গণেই ধরা পড়া সম্ভব। 

কোন কোন অলভ্য সমাজে রোগীর পরিচধার 
ভাগ সম্পূর্ণরূপে নাগীদের উপর ন্তন্ত থাকিলেও 
ওধধেপ ব্যবস্থা দান এবং যাছুবিষ্ঞা প্রয়োগ 
প্রভৃতি হাঁভুড়ে বৈছ্ের কাজ পুক্রষেরাই করে। 
সভ্য সমাজেও পোগীপ পরিচযা অধিকাংখভাবে 
নারীরাই করিয়া থাকে। হাসপাতালসমূহে এইক্প 
বৃত্তি নাপীদের প্রায় একচেটিয়া বলিলেও চলে; কিন্ত 
চিকিৎসকের পর্যায়ে এখন পর্যন্ত পূরুষেরই প্রাধান্ 
চলিতেছে । 

সাধারণ বুদ্ধির ক্ষেত্রে স্্ী-পুরুষের মধ্যে কোঁন- 
রূপ বৈষম্য প্রকাশ পাঁয় কিনা, ইহা ধরিবার জন্য 
আধুনিক বুদ্দির মান নিধারণের ব্যবস্থায় অনেক 
পরীক্ষা হইয়াছে । বিভিন্ন বয়সের গণ্ডীতে নির্বাচিত 
খ্বী-পুক্ষের উপর নানাবিধ পরীক্ষার ফলে উভয়ের 
মধ্যে তেমন কোন বৈষম্য প্রকাশ পায় নাই। 
কেবলমাত্র বালক-বালিকাদের ক্ষেত্রে কিশোর 
বয়স পর্স্ত বাপিকারা বুদ্ধির মানে কয়েক পয়েপ্ট 
অগ্রগামী থাকে। অবশ্ত ইহাতে আশ্চর্য হইবার 
কিছু নাই$ঃ কারণ এই বয়সে সবরকম দৈহিক 
পুষ্টিতে বালিকার আগাইয়! যায়। 

ই্যানফো্ড বিশ্ববিদ্যালয়ে তীক্ষধী ছাত্র-ছাত্রীদের 
মধ্যে আঙুপাতিক সম্বন্ধ নির্ণয়ের জন্য একবার 
বিশেষ সতর্কতা অবলম্বনে পরীক্ষা কর! হইয়াছিল। 
একট উচ্চ মানকে ভিত্তি করিয়া তদুধ্ব বত ছাত্র- 
ছাত্রীর সংখা! নিরপণের দ্বারা এই অনুপাত 
শিধানিত হয়। সে ক্ষেত্রে প্রতি ১০০ জন ছাজ্ী 
পিছু ছাত্রের সংখ্যা দাড়ায় ১২০। এই পরীক্ষার 


জুন, ১৯৮ ] 


ফল অনেককে নিস্মিত করিলে৪ ইহ! কতকট। 
ইংরেজ মংখ্যা-বিজ্ঞানী কার্ণ পিয়ারলনের মতবাদের 
পরিপোধক হইয়ছে বলা যাইতে পাবে। তাহার 
মতে, পুরুষ নারী অপেক্ষা অধিক বৈচিত্র্যময় । 
ইহাদের মধ্যে অতি তীক্ষধীর সংখ্যা যেমন নারী 
অপেক্ষা বেশী, অতি নিবেটের সংখ্যাও তেমনই 
অনেক বেশী। 

শিল্প, কলা, বিজ্ঞানে যাহারা এজনিয়ান' বকপে 
পরিচিত হইয়াছেন তাহাদের প্রায় পকলেই পুরুদ। 
শুধু পুরুষের মধেযই কেন 'জিশিয়াপ” জন্মায়, ইহাল 
অনেক জীবতাবিক ও শারীরতান্বক মতবাদ খাঁড! 
করিবার চেষ্টা হইয়াছে, কিন্তু কোনটাই তেমন 
আমল পায় নাই। 

অপর দিকে নারীদের পক্ষ হইতে দাবী উঠিয়াছে 
সে, সামাঞ্জেক সংগঠনের পণ্বন্তন হইয়া যি নাগী 
ও পুরুষ সমান সুযোগের অরিকারী হয়। তবে 
উভয়ের মধ্যে 'জিনিয়াসোর লণ্টনগ সমানভাবেই 
হইবে) সাধারণ বুদ্ধির ক্ষেত্রে খী-পুক্ষেন্র মানে 


বৃত্তিমূলক যোগ্যতার বিচারে পুরুষ ও নারী 


৩৫১ 


কোন ষম্য ধর! পে না, কাজেই তাহাদের এই 
দাখী একেবারে অন্বীকান করিবার উপায় নাই 
বৃঙমানে অনেক সমাঙ্ষেই ক্বী-পুক্ষকে সমান 
সুযোগ দানের চেষ্টা চল্য়াছে। কাজেই হয়তো 
ভবিম্যতে তাহাদের মধ্যেও শঙ্গনিফাসের সংখ্য! 
বৃদ্ধি পাইবে। 

কোন পদধিকাঁর দানে অন্তকপ অন্তরায় ন। 
থাকিলে ন্ক্তিগত যোগ্যতই মাপকাঠি হয়! 
উচিত। টেহিক শক্তি ৪ মাননমিক গুণে সকল 
পুরম লমান নব; নারীব সম্বন্ধেও তাহাই বলা চলে। 
সামাজিক লাম্য আদশরূপে গৃচীত হইলে ষোগ্যতম 


ব্ক্তিই পদলাভের অধিকারী ভইবে-__সে নারীই 
হউক বা পুরুষই হউক । তবে শিক্ষাদীক্ষার স্থযোগ- 
স্রপিপ! দানে শ্্রী-পুকষের ন্বভাঁবিক প্রবৃত্তি উপেক্ষিত 
না ভগয়াই বাঞ্ধনীয়। 
প্রবণ 


বিকশিত 


যাহার যে দিকে স্ব।ভাবিক 
প্রকাশ পাম তাহাতেই তাহার পূর্ণভাবে 
হান সস্থাব্ণা থাকে। 





বৃটেনের রেডার যন্ত্রের সর্বাধুনিক সংস্করণ 


পারার কথা 
প্রীজয়া রায় 


(একটা থার্মোমিটার ভেঙ্গে যখন পারার ছোট 
ছোট গোলকগুলি চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে তখন 
ছোটদের মধ্যে একটা হুড়াহুড়ি পড়ে যায়, এই 
রূপার মত চকৃচকে জিনিষগুলি নেবার জন্যে। 
এই উজ্জ্রন পদার্থটি বিজ্ঞানের ক্লাসেও ছাত্রদের 
খুব আকৃষ্ট করে। শিক্ষক মহীশয় যখন পারা 
নিয়ে নানারকম পরীক্ষা করে দেখান তখন এই 
ধাতুতে হাত দেবার লোভ হয় না, এমন ছাত্র 
কমই আছে। বড় হয়ে ধারা এই ধাতু নিয়ে পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা করেন, তারাও এই ধাতুর অদ্ভুত গুণাগুণ 
দেখে অবাক হয়ে যান। সবচেয়ে মজার কথা 
এই যে, সাধারণ অবস্থার এই ধাতু তরল অবস্থায় 
থাকে) 

. আর্টালকেমিষ্টদের মতে, পারা ও গন্ধক থেকেই 
যাবতীয় মৌলিক পদার্থের স্ষ্টি হয়েছে । আযালকে- 
মিষ্টরা পারা থেকে নোনা বা রূপা তৈরী করবার 
বছ ব্যর্থ প্রয়াস করেছিলেন। তাদের পেই চেষ্টা 
তখন সফল হয় নি বটে, কিন্তু সেই প্রচেষ্টাকে 
হাম্তকর মনে করবার কারণ নেই। পরীক্ষার 
ফলে জানা গেছে যে, পারা ও সোনার পার- 
মীণবিক গঠন অনেকটা একরকমের । বহু চেষ্টার 
পর বিংশ শতাব্দীতে ধাতুকে রূপান্তরিত কর! 
সম্ভব হয়েছে। প্রাচীনকালে গ্রীক ও রোমানরা 
পারাকে 'জীবন্ত রৌপ্য” বলে অভিহিত করতেন। 
ুষটপূর্ব পঞ্চদশ শতক থেকে পারার ব্যবহার 
প্রচলিত হয়েছে। 

মান্ধষের আবিষ্কৃত ধাতুর মধ্যে পার সপ্তম 
ধাতু। পার! জলের চেয়ে ১৩ গুণ ভারী। এর 
একটি ৩৬ ইঞ্চি উচু স্স্ত বামুমগডুলের লমান 
চাপ দেয়। জলের সঙ্গে মেশে না বলে এই 


ধাতুকে জলে ধুয়ে তোয়ালে দিয়ে শুকিয়ে নেওয়া 
চলে। ফিণ্টার পেপারের মাহায্যেও পারা ছাক৷ 
যায়। 
[স্পেনের এলমাডেন ও মন্টের এমিয়াটায় 
পারার খনি আছে। এই ছুটি খনি পৃথিবীর 
অধ্ধেক পারার চাহিদা মিটিয়ে থাকে। পারার 
মাপের নাম ফ্রাঙ্ক (১ ফ্লাস্ক ৭৬ পাউও বা 
প্রায় এক মণের কাছাকাছি )। পারার খনি থেকে 
পারা নিষ্ধাশন করা খুব কঠিন নয়। এর 
আকরগুলিও নরম -এবং সহজেই খুঁড়ে ৰের 
করা যায়। মাত্র দুজন লৌক পারার খনি 
থেকে এই আকর নিঞ্কাশন করতে পারে। 
সাধারণতঃ পারা গিনাবার নায়ক আকর রূপেই 
পাওয়া যায়। এই আকর পারা ও গদ্ধকের 
যৌগিক পদার্থ (789)। এই আকরকে থুব 
উত্তপ্ত করলে এর গন্ধক 90৪ হয়ে উবে যায় এবং 
পারা ঠাণ্ডা নলে গিয়ে জম! হয়। এই ভাবে পারা 
খাটি অবস্থায় পাওয়া ষায়। 

পারার বাম্পের ভিতর দিয়ে বিছ্যুৎ-তরঙ্গ 
চালিত করলে আলগ্রাভায়োলেট-রে বা অতি- 
বেগুনী রশ্মি নির্গত হয়। এই রশ্মিকে বাস 
বিশোধন ও জীবাণু ধ্বংস্র কাজে ব্যবহার কর! 
হয়। বিশেষ ধরণের ইলেক্্রক স্থুইচে পারা 
ব্যবহার করা হয়। আজকাল বড় বড় শহরের 
পথে বিজ্ঞাপন ও দিনেমা হলের আলোকসজ্জার 
এক প্রধান উপকরণ পার1। এই আলোকসজ্জার 
জন্ত ফ্লোরেসেপ্ট আলে! ব্যবহার করা হয়। এই 
আলোর ভিতরে ফস্ফর নামক পদার্থের প্রলেপ 
দেওয়া! হয়। পারা থেকে উৎপন্ন অতিবেগুনী 
রশি এই ফস্ফরের প্রলেপের উপর পড়লে উজ্জল 
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আলো নির্গত হয়। কোনও একট1 কিছুর উপর 
ফস্ফরের প্রলেপ দিয়ে অতিবেগুনী আলোর 
সাহায্যে অনেক চমকপ্রদ ব্যাপার দেখানো যায়। 
পৌরাণিক কথাচিত্রে অনেক অলৌকিক দৃষশ্তে এই 
কৌশলের সাহায্য লওয়া হয়। 

কালীপৃজায় সাপবাঞ্জী পোড়ানো! ছোটদের 
কাছে এক আমোদের ব্যাপার । ছোট একটা 
সাদ] বড়িতে দেশলাই জালিয়ে দিলে সাপের মত 
কুণ্ডলী পাকিয়ে বেড়ে উঠতে থাকে । মারকিউরিক 
থিওসায়ানেট এই সাপবাঁজীর উপাদান । 

পারার সংস্পর্শে এলে সোনা ও রূপ। গলে যাঁয়। 
পারার সঙ্গে সোনার মিশ্রণ হলে পারা আর চকৃচকে 
থাকে না, ঘোলাটে হয়ে যায়। আধুনিক যুগে 
বিজ্ঞানীরা পাঁরাকে সোনায় রূপান্তরিত করতে 
সক্ষম হয়েছেন। যদি পারম।ণবিক বিয়্যাক্টরের 
নিউট্রন প্রবাহের উপব পারা স্থাপন করা যায় 
তবে অতি সামান্য পারা সোনায় রূপান্তরিত হয়। 
অবশ্য এটি খুব ব্যয়সাধ্য প্রক্রিয়া । পারমাণবিক 
শক্তি কমিশন বলেছেন যে, কয়েকটি বিশেষ 
অবস্থায় সোনাকে যদি নিউট্রন দিয়ে আঘাত 
করা যায় তবে তা ক্রমে পারায় পরিণত হয়। 
এই পারা ১৯৮ আইসোৌটোপের মত থাঁটি 
পারা । কিস্তু তার পারমাণবিক ওজনের কিছু 
পরিবর্তন ঘটে। বিশেষভাবে নিমিত একপ্রকার 
আলোর বাল্বের মধ্যে এই পারাকে স্থাপন করলে 
যে আলো নির্গত হয় তা ঠিক ১ মিটার লঙ্বা 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য দেয়। 

চিকিৎসা-বিজ্ঞানেও পারার যথেষ্ট ব্যবহার 
আছে। পূর্বে সিফিলিস রোগের চিকিৎসায় 
শুধু পারাঘটিত ওষুধের ব্যবহারই প্রচলিত ছিল। 
পরে অবশ্ত আসেনিকের যৌগিক শ্যালভারসন 
পিফিলিসের গ্রধান ওষুধরূপে ব্যবহৃত হয়। এখন 
এই রোগের চিকিৎসার জন্যে কোনও কোনও 
আযার্টিবায়োটিক (প্রধানতঃ পেনিসিলিন ) দেওয়! 
হয়। মারকিউরাস ক্লোরাইড জোলাপ হিমাবে 
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ব্যবহার কর! হয়। মারকিউরিক অক্সাইড ও 
মারকিউরোক্রোম কাট1 ঘ1 ইত্যাদিতে লাগানে। 
হয়। অস্ত্রোপচারের সময়ে ও পরে মারথিওলেট 
নামক জীবাণুনাশক ওষুধ ব্যবহার করা হয়। 

কোনও কোনও হৃদরোগীর হৃৎপিণ্ডের চতু- 
স্পার্খববর্তী আবরণ বা পেবিকার্ডিয়ামে জল জমে। 
এর ফলে ফুস্ফুসে চাপ পড়ে এবং রোগী জলমগ্ন 
মানুষের মত হাপিয়ে ওঠে। এই জল শুকাঁবার জন্তে 
পারাঁঘটিত ছুটি ওষুধ__মারকিউহাইড়িন ও নিও- 
হাইডরিন বাব্হার করা হয়। 

পরাঁর দ্রবণ ক্ষমতাঁকেও দন্ত-বিজ্ঞানীরা বেশ 
কাজে লাগিয়েছেন। পারা যে কোনও ধাতুর 
সঙ্গে মিশে সঙ্কর-ধাতু সৃষ্টি করে। পারাঘটিত 
সঙ্কর-ধাতৃকে আযামীলগাঁম বল! হয়। রূপা, টিন, 
তামা, দস্তা ইত্যাদি ধাতু যদি পারার সঙ্গে মেশানো 
হয় তবে সেই সকঙ্কর-ধ।তু তরল অবস্থা থেকে ক্রমে 
শক্ত হয়ে যাঁয়। নরম অবস্থায় এই সঙ্কর-ধাতু 
দীতের গর্তে লাগিয়ে দিলে সেট] চট্‌ু করে শক্ত 
হয়ে ওঠে এবং গতটি ভবাট হয়ে যায়। 

পার থেকে সিছুর তৈরী হয়। টিন ও 
পারার আযমালগাঁম আশীর পিছনে লাগানো হয়। 
পারা থেকে নানারকম জীবাণুনাশক ও ছত্রাকনাশক 
ওষুধ তৈরী করা হয়েছে। আমোনিয়েটেড, 
মার্কারী অনেক চর্মরোগের ওষুধ । 

আবার এই পারাই বিক্রিয়ার জন্তে মানুষের 
অনেক ক্ষতি করে। সাধারণ তাপেই পারা ব।ম্পীভূত 
হতে থাকে এবং নিংশ্বীসের সঙ্গে ফুসফুসে প্রবেশ 
করে। ফুস্ফুলের মধ্য দিয়ে পারদ-বাম্প রক্তের সঙ্গে 
মিশে ঘায়। পার! চর্মের ভিতরেও কিছু কিছু 
শোহিত হয়। পাধার ঘোৌগিক পদার্থ গলাধঃকরণ 
করলে পাকযস্ত্রের মাধ্যমে সানা শরীরে ছড়িয়ে 
পড়ে। এর ফল সাংঘাতিককপে প্রকাশ পায়। 

পাঁরা-বিষে মুখ ও মাড়ীতে ঘা হয়ে ঘায়, লালা 
নিঃসরণ হয়, দীত আল্গ! হয়ে পড়ে ধায় এবং 
পাকস্থলী ও অস্ত্রের ক্ষতি হয়। খুব শক্ত ধরণের 
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হলে মুত্রগ্রন্থি এবং মৃত্রাশয়ের প্রদাহ--এমন কি, 
মৃত্যু পর্যস্ত হতে পারে। পারা যদি খুব অল্প 
পরিমাণেও মন্ডিফ্ধে যায় তবে হাত-প কাপে, 
স্বতিভ্রংশ হয় এবং রোগী পাগলের মত আচরণ 
করে। 

বিছ্বাৎ-পরিবাহক বলে পারা নানারকম 
কাদে ব্যবহৃত হয়। বিশেষ করে নানারকম 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার কাজে পারাব ব্যবহার দেখ! 
যায়। অনেক পরীক্ষ। পারা ছাড়া হতেই পারে 
না। পারার বদলে ষদি বামুমগ্ডজের চাপ জলের 
বার নির্ণয় করতে হতো, তবে একটা ৩৫ ফুট লম্বা 
ব্যারোমিটারের নল দরকার হতো। পারার 
ক্ষেত্রে মাত্র ৩৬ ইঞ্চি লম্বা নল হলেই চলে। 
থার্মোমিটার তৈরীর জন্যে পারা অপরিহার্য । 

অক্সিজেনের আবিষর্তা মারকিউরিক অক্মাইড 
থেকে প্রথম অক্সিজেন তৈরী করেন। এই অক্সাইড 
গরম করলে পারা ও বায়বীয় অক্সিজেন আলাদ। 
হয়ে পড়ে। এই ব্যাপার দেখে প্রিষ্টলি বায়বীয় 
অক্সিজেন তৈরীর প্রণালী আবিষ্কার করেন। 

পেন্সিলের মত সরু পারার বাল্ব সন্ধানী-আলো 
ও প্রোজেক্টর হিলাবে ব্যবহৃত হয়। পারার 
ব্যাটারী ছোট রেডিও তরীতে দরকার হয়। শোন! 
যাচ্ছে ষে, পারমাণবিক শক্তিছ্ধার] চালিত বিমান ও 
জাহাজে পারা ব্যবহার করা হবে। ভাপগ্রাহিতা 
গুণের জন্তে বৃত্তাকার নলে সঞ্চরণশীল পারার মাধ্যমে 
রিয়যাকুরে উৎপন্ন তাঁপশক্তিকে কাজে লাগানো 
যাঁবে। সেই তাঁপকে আবার বৃক্তীকার পথে সঞ্চরণশীল 
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জলে পরিচালিত করে বাষ্পে পরিণত কর! হবে। সেই 
বাণ্পের সাহায্যে টারবাইন বা জেনারেটর চালিয়ে 
বৈদ্যুতিক শক্তি উত্পাদন করা হবে। এখানে বলে 
রাখা ভাল যে, পারার ঘনত্ব এবং ক্ফুটনাঙ্ক জলের 
চেয়ে উচ্চ হওয়ার ফলে পারা জলের চেয়ে বেশী 
তাপ সংরক্ষণ করতে পারে। 

আজকাল মাছধরাঁর কাজেও পারার ব্যবহার 
হচ্ছে। বিশেষ কৌখলে জলের উপর পারা বাখা 
হলে মাছেরা এর ওঁজ্জল্যে আকষ্ট হয়ে কাছে আসে। 
তখন তাদের ধর] সহজ হয়। 

রকেটকে পারা নতুন বৈছ্যুত্তিক শক্তি সরবরাহ 
করবে। রকেটে ব্যবহারের জন্তে বিজ্ঞানীর! আর 
দাহ পদার্থ বা ব্যাটারীর কথা ভাবছেন না। তারা 
এই কাজের জন্যে সৌরচুল্লী নির্মাণ করতে চাঁইছেন। 
এই সৌরচুল্লী কয়েকটি আশী দিয়ে তৈরী একটি 
যন্ত্র। একটি আশ্শা পেতে রাখ! হবে এবং আর 
একটি অবত্তল অধ-বৃত্তাকার আশ্শী খানিকটা দুরে 
থাকবে। পাতা আশাটির উপর স্র্ধঝশ্মি এসে 
পড়বে এবং তা অবতল অধর্ৃত্াকার আশার 
সাহায্যে কেন্দ্রীভূত হয়ে একটি নলের উপর 
পড়বে। এই নগে পার থাকবে। সেই পারা 
সর্ষের তাপে গরম হয়ে উচ্চ চাপের বাষ্প উৎপাদন 
করবে। সেই বাম্প টার্বোজেনারেটর চালাবে। 
বিশেষ প্রক্রিয়ার ফলে এই বাম্প পুনরায় নলের 
মধ্যে ফিরে আনবে গরম হওয়ার জন্তে। এরূপ 
সৌরচুন্ীকে কার্ধকরী করবার জন্তে যথেষ্ট চেষ্টা 
চলেছে। 


সশঞ্চয়ন 
ডাবের জল 


ডাবের জলের ব্যবহার এই দেশে সর্বন্্ গ্রচলিত। 
যদি দৈবাৎ কেহ ব্যবহার না করিস! থাকেন 
তবে ডাবের জল একবার পান করিলে ইহ 
মিপ্ধকর এবং শাস্তিপ্রদ গুণের কথা ভুলিতে 
পারিবেন না। দীর্ঘকাল পূর্বে ডাঃ বন্থর লেবদ্েটরীর 
গবেষণ| বিভাগে ডাবের জলের গুণাগুণ বিজ্ঞীন- 
সম্মত উপায়ে পরীক্ষিত হয়। ন্বর্গত ডা: লালমোহন 
ঘোষাল ছিলেন গবেষক। পানীয় হিনাবে ডাবের 
জলের উপকারিতা কতটুকু, বর্তমান প্রসঙ্গে তাহাই 
আলোচনা কৰিব। 

রাসায়নিক উপাদান--প্রায় দশটি ডাবের জল 
নমুনাক্ূপে গৃহীত হয় এবং ডাঃ ঘোষাল তাহার 
রাসায়নিক উপাদান বিশ্লেষণ করেন। ভাবের 
মধ্যে গড়পড়ত1 মোট জলীয়াংশের প্সিমীণ ৩০০ 
হইতে ৫০ সি. সি. বা ১৭ হইতে ১৬ আউন্স 
(গ্রায় ৫ ছটাক হইতে আধসের )। 


আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০২০---১ 
প্রতিক্রিয়া (প্রত্যেক স্থ 
অস্্ 
প্রোটিন শতকরা *'৬২ 
মোট কাবোহাইড্রেট গর. ৬২ 
মুকোজ ৮৫1৫ 
ইচ্ষুশর্কর! নামমীত্ 
গেহ ? 
ক্লোরাইড ০৫৫ 
ফ্্ফেট নামমাত্র 
মোট কঠিন'্রব্য ৮. ৭৬৮ 
জল * ৯২৩২ 
ভন ॥৮ ৬৮৬ 
"মাট অন্নতা ০০৫ 


কোন স্বতন্ত্র বা উদ্ভিদ-অগ্্ পাওয়া যায় নাই। 
ডাবের জলের অশঅন্ার হেতু সম্ভবতঃ সোডিয়াম 
ডাইহাইড্রোজেন ফসফেট । ইহা উত্তাপের সংস্পর্শে 
ফস্ফরাল পেন্টোক্সাইডে (0505) পরিণত 
হইয়াছিল । 

ডাবের জলে প্রধানতঃ গ্রকোঙ্গ নামক শর্করা 
থাকে। ডাবের জল ফিনাইল হাইড্রাজিন ও 
সোডিঙ্াম আঙ্িটেট সহযোগে উত্তপ্ত করিয়া শীতল 
করিলে প্কোনাজোন নামক দানাদার পদার্থ পাওয়া 
যায়। ভাবের জলে যে গ্নকোজ আছে ইহাই 
তাঁহার শ্রেষ্ঠ প্রমাণ। 

ইথার সহযোগে ডাঁবের জলের পৰীক্ষা করিয়া 
তাহাতে কোন ন্রেহপদার্থ পাওয়া যায় নাই। 
সমপরিমাণ ডাবের জল ও ইথার একত্রে মিশাইয়া 
ইথাবীয় স্তর পৃথক করা হইয়াছিল এবং তাহা 
অস্মিক অমদ্বাপা পরীক্ষিত হইয়াছিল। এক 
ঘণ্টার পর দেখা যায় যে, উহার রং কিঞ্চিৎ লাল্চে 
হইয়াছে । সম্ভবতঃ অস্মিক অঙ্পের উপর সুর্যরশ্মির 
প্রতিক্রিয়ার ফলেই এই বর্ণের স্থষ্টি। ম্মেহজাতীয় 
পদার্থ থাকিলে অস্মিক অমর দেওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই 
কষ্ণবর্ণ লঙ্গ্য কর! যাইত । 

ডাবের জলের রাসায়নিক খিঙ্লেষণের পর 
বিভিন্ন অবস্থার ঝুনা নারিকেলের জল লইয়াও 
পরীক্ষা কর! হইয়াছিল। ঝুন! নারিকেলের জলে 
জলীয়াংশ ও গ্নকোজের পরিমাণ কমিয়৷ যায়; 
অস্ত ও ইন্ষুশর্করা বৃদ্ধি পায়। শেষ পর্যস্ত সমস্ত 
্কোঞ্জ ইচ্ষুশর্করাতে পরিণত হয়। অজৈব লবণ 
ও তৎসহ আপেক্ষিক গুরুত্ব ও বৃদ্ধি পায়। 


৩৫৬ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শ ব্ধ,৬ষ্ঠ সংখ্যা 


ূ ঝুনা নারিকেল জলের উপাদান 
মোট জলীয়াংশের পরিমাণ ২০ হইতে ৩,০ সি. দি, বা ৬ হইতে ১০ আউন্স (প্রায় ৩ ছটাক 


হইতে ৫ ছটাক )। 


আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০৩০--১০৪০ 

প্রতিক্রিয়া অস্রধ্মী 

মোঁট কার্বোহাইডেটি শতকর! ৫৯৩ ভাগ 
গকোজ ১ ৪৮২ % 
ইন্ষুশর্কর। ০ 2855 

স্েহ নাই 

প্রোটিন (আমিষ) ০৫৯ ১) 


ঝুনা নারিকেলের বয়স ( অর্থাৎ সংরক্ষণ কালের 
দৈর্ঘ্য ) অন্থুলাবে তাহার জলের বিশ্লেষণেও প্রভূত 
তারতম্য দেখা গরিয়াছিল। কতকগুলি ক্ষেত্রে 
প্রায় সমস্ত শর্করা ইক্ষুশর্করারূপে পাওয়া যায়, 
কয়েকটিতে অস্তার বেশ আধিক্য হয়-- শতকর। 
**১০ ভাগ (হাজারে ১ ভাগ)। কাচা ফলের 
জলে এই পার্থক্য দেখ! বায় নাই। 

শ।রীরবৃত্ত সম্বন্ধীয় পরীক্ষা/ কেবল ডাবের জল 
লইয়াই করা হইয়াছিল। তাহার ফল নিয়ে দেওয়া 
হইল। 

১। ৯০ সি. পি. (প্রায় ৩ আউন্দ বা দেড় 
ছটাঁক) ডাবের জল গিনিপিগের উদরগহ্বরে 
(06116016010) ইনজেক্পন ছার প্রবেশ করান 
হইয়াছিল। গিনিপিগের ওজন ছিল ৯ ছটাক 
(১৮ আউন্স )। দুই ঘণ্ট1 পরে দেখা গেল যে, 
মাত্র ৩০ পি. দি. জল এঁ গহবরে আছে এবং বাকী 
জল শরীরের মধ্যে শোধিত হইয়্াছে। অশোষিত 
জলের কোন পরিবর্তন হয় নাই; ইহাঁর মধ্যে 
কোনও রক্ত কণিকা ব1 হিমোগ্লোবিন (লোহিত- 
কণিকার অভ্যন্তরস্থ বগক পদার্থ) পাওয়া যায় 
নাই। এ জল ইনজেকমন করিয়া কোনও অস্বা- 
ভাবিক লক্ষণ লক্ষ্য করা যায় নাই। পেবরিটো- 
নিয়ামের চতুণ্পার্খবর্তী স্থানসমূহে রোগজীবাণু 
আক্রমণের চিহ্‌ পাওয়া বায় নাই। 


অশোধিত জল বিশ্লেষণ করিয়া তাহাতে 


ক্লোরাইড শতকরা ০*৮৬ ভাগ 
ফস্ফেট নামমাত্র ( কিন্তু সম্পষ্ট ) 
মোট কঠিন পদার্থ শতকরা ৮"৭২ ভাগ 

জল ১১ ৯১২৮ ৯১ 

তস্ম মং ১২০ 92 

মোট অগ্রতা ১ ঠা, ২ 

শতকরা *'৭২ ভাগ ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 


ইনজেক্সন দেওয়ার পূর্বে উহাতে শতকরা ০৬৪ 
ভাগ ক্লোরাইড ছিল, স্থৃতরাং শতকরা 
ভাগ বৃদ্ধি পাইয়াছিল। উদ্রগহ্বরে সর্বদাই যে, 
তরল পদার্থ বিগ্যগান আছে সম্ভবতঃ তাহ! 
হইতেই এই অতিরিক্ত ক্লোরাইড আ'পিয়াছিল। 

এই পরীক্ষ1 হইতে জানা যায় যে, কত সহজে 
ডাবের জল অবশোধিত হয়। পাকস্থলী হইতেও 
ইহ! অনায়াসে অবশোধিত হইতে পারে। 

আরও জান যায় যে, ডাবের জল ত্বকের 
নীচে স্থচীভেদ করিয়া প্রয়োগের সম্পূর্ণ উপযোগী । 
ইহ] সম্পূর্ণরূপে বীঞ্জাণুমুক্ত বলিয্না ইনজেক্সন 
করিলেও কোনও পোগ আক্রমণের আশঙ্ক। 
থাকে না। কিন্তু শিরাপথে ইহার প্রয়োগ ফলগ্রদ 
কিন| ভাহাতে সন্দেহ আছে। 

২। রক্তকশিকার উপর প্রতিক্রিয়া বাইটের 
পদ্ধতি অন্ুলারে এই পবীক্ষাপ্তলি করা হইয়াছিল। 
সমপরিমাণ ডাবের জলে রক্তকণিকার ভঙ্গুরতা 
(77960915515) একেবারে দৃষ্ট হয় না। এক ভাগ 
রক্ত দুই ভাগ ভাবের জলে মিশাইলে (১ পি.নি রক্ত 
ও ২ নি.পি ডাবের জল ) তলানি পড়ে এবং এক 
ভাগ রক্ত চতুগুপ ভাবের জলে মিশাইলে রজ- 
কণিকাসমূহ ভাডিয়া যায়। 

দ্বিগুণ ডাবের জল বক্ষে মিশাইলে যে তলানি 
পড়ে, তাহার কারণ সম্ভবতঃ ডাবের জলের জন্গতা 


০৮ 


জুন, ১৪৯৫৮ ] 


ইহাঁতে তজ্জনিত লসিকার আযালবুমেন নামক 
প্রোটিন নীচে পড়িয়া যাঁয়। 

এই পরীক্ষ/ হইতে মনে হয় যে, যদিও 
ডাবের জল পান করা অথব| চর্মনিয়ে বা উদর- 
গহ্বরে স্থচীভেদ ছার! প্রয়োগ করায় কোন বাধা 
নাই, তথাপি শিরাপথে ইহার প্রয়োগের স্থফল 
সন্দেহাঁতীত নয়। 

৩। চিকিৎদার্থে ব্যব্হীর--অক্রঘটিত ভিস্‌- 
পেপপিয়। রোগে ন্গিপ্ধকরু বস্তরূপে ডাবের জল 
উপকারী, বিশ্ষেতঃ আহারের পর ভাবের জল 
পান করিলে বিশেষ উপকার পাঁওয়া যায়। 
ডাবের জলের অগ্নতাঁ, পাকগ্লীর অস্্ক্ষরণ নিবারণ 
করে বলিয়া এই ক্রিয়া দর্শায়। সর্বপ্রকার জ্বররোগে 
তৃষ্ণ/ উপশমের জন্তও ডাবের জল অতুলনীয়; 
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৩৫৭ 


এমন কি, যখন অন্ত সকল রকম উপায় ব্যর্থ হয় 
তখনও ইহার দ্বারা! রোগী শাস্তি পায়। 

কঠিন হিক্কা রৌগে ডাবের জল সময় সময় 
টঈমৎকার কাজ করে। এই রোগে টাটুক। 
ডাবের জল বরফ সহযোগে পান কর! উচিত। 

ডাবের জলে কলেরা রোগীর পিপাঁসারও 
বহুল পরিমাণে লাঘব হয়। ইহার কারণ সম্ভবতঃ 
এই যে, ইহা ক্রুত অবশৌধিত হয় এবং রক্ত- 
রূপকে তরল করে। 

ডাবের জল উৎকৃষ্ট মৃত্রকারক। ডাবের জল 
পান করিবার অব্যবহিত পরেই প্রন্রবের পরিম!ণ 
বুদ্ধি পায়। 


ভ্রীনরেজ্জনাথ বন্মু 
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কেপ ক্যানীভেরাল হইতে আত্তর্মহাদেশীয় ক্ষেপণাস্ত্র আযাট্লাস 
নিকষ হইবার সময় হাইম্পিড ক্যামেরার সাহায্যে গৃহীত মৃস্ত। 


রাশিয়ায় আচার্য জগদীশচন্দ্রের জন্মশতবাধিকী 
উৎসবের আয়োজন 


লেলিনগ্র্যাড হইতে প্রাপ্ত এক নংবাদে জান! 
গিয়াছে যে, বিজ্ঞানাচার্ধ জগদীশচন্দ্র বস্থুর বৈজ্ঞানিক 
রচনার একটি সংগ্রহ রুশ ভাষায় অনূদিত হইয়] 
প্রকাশিত হইয়াছে। 

এই বৎসরে আগামী নভেম্বর মাঁসে ভারতবর্ষের 
হ্যায় সৌভিয়েট দেশেও আচার্য জগদীশচন্দ্রের 
জন্মশতবাধিকী প্রতিপালিত হইবে। সেই উপ- 
লক্ষেই জগদীশচন্দ্র রচনাবলীর রুশ অনুবাদ 
এই প্রথম প্রকাশিত হইল। জগদীশচন্দ্রের এই 
জন্মশতবাধিকী উপলক্ষে বিশিষ্ট সোভিয়েট পদার্থ- 
বিজ্ঞ।নী ও উত্ভিদ-বিজ্ঞানীগণ জগদীশচন্দ্রের আবিষ্কার 
ও কর্মজীবন সম্পর্কে আলোচনা করিবেন এবং তাহার 
সম্পর্কে বিভিন্ন সোভিয়েট বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় 
প্রবন্ধাদি প্রকাশিত হইবে। বিভিন্ন সোভিযেট 
বৈজ্ঞানিক সংস্থাগুলিও এই উপলক্ষে জগদীশচন্দ্র 
সম্পর্কে আলোচনা-নভার আয়োজন করিবার জন্ 
এবং তৎসম্পর্কে প্রবন্ধানির.সহ্কলন প্রকাশ করিবার 
জন্ত প্রস্তত হইতেছে। 

রুশ অনুবাদে প্রকাশিত জগদীশচন্দ্রের 
এই র্চনাবলীতে যে সকল প্রবন্ধ স্থান পাইয়াছে, 
সেগুলির মধ্যে কয়েকটি” অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য 
প্রবন্ধ হইল--তডিৎ-চৌপ্ক তরঙ্গ (ইলেক্‌ট্রো- 
ম্যাগ্লেটিক ওয়েভস্) সম্পর্কে জগদীশচন্দ্রের 
কতকগুলি মৌলিক গবেষণামূলক বচনা। এই 
তড়িৎ-চৌস্বক তরঙ্গ সম্পর্কে মৌলিক গবেষণাপকক 
সিদ্ধাস্তগুলি হইতেই জগদীশচন্দ্র স্বাধীনভাবে 
বেতার সঙ্কেত প্রেরণের পরীক্ষায় সফল হন। 
তড়িৎ-চৌথক তরঙ্গ সম্পর্কে জগদীশচন্দ্রের এই 
মূল্যবান প্রবন্ধগুলি কলিকাতার এশিয়াটিক 
সোসাইটির জান্যাল, লগ্ুনের। রয়্যাল- মোসাইটির 
জান্যাল, প্যারিসের আযকাডেমি অব সায্লান্সে-এর 
জান্যাল, জার্মান ফিজিক্যাল সোসাইটির মুখপত্র 
এবং অন্তান্ত কয়েকটি পত্রিকায় প্রকাশিত হইয়াছিল। 
এই সকল পত্রিকা হইতেই প্রবন্ধ গুলিকে পুনরুদ্ধায় 
করিয়! রুশ ভাষায় অন্থবাদ করা হইয়াছে । 


জগদীশচন্দ্রের জন্মশতবাধিকী পালনের সর্বাঙ্গীন 
ব্যবস্থা করিবার জন্য বিশেষ বিশেষ সোভিয়েট 
বৈজ্ঞানিক ও মনীষীদের লইয়া নিখিল সোভিয়েট 
বিজ্ঞান পরিষদের অধীনে একটি কমিটি গঠন করা 
হইয়াছে । এই কমিটির প্রকাশন বিভাগের 
সদন্যগণ প্রায় আটান্ন বৎসর পূর্বে তৎকালীন 
রাশিয়ার ক্রোনষ্টাভ শহর হইতে প্রকাশিত 
“কোখ্লিন” নামক একটি অধুনালুপ্ত সংবাদপত্রের 
কতকগুলি পুরাতন সংখ্যা আবিষ্কার করিয়াছেন। 
এই সংখ্যাগুলিতে ভারতীম্ব পদার্থবিজ্ঞানী 
ডক্টর বহর তড়িৎ্-তরঙ্গ সংক্রান্ত নৃতন আবিষার 
সম্পর্কে ধারাবাহিকভাবে কতকগুলি উল্লেখষোগ্য 
আলোচন] প্রকাশিত হয়। উক্ত প্রবন্ধের লেখক 
লিখিয়াছেন যে, জগদীশচন্দ্রের এই উল্লেখষোগ্য 
আবিষ্কারের পর তড়িংতরঙ্কে আলোক ও 
শব্ব-তরঙ্গে বূপাস্তরিত করিয়া বিনা তারেই 
কয়েক মাইল দূরে সঙ্কেত প্রেরণ করা এখন 
সম্পূর্ণ সম্ভব বলিয়া মনে হইতেছে। 

এই প্রবন্ধগুলি পড়িয়া বিশিষ্ট রুশ-বিজ্ঞানী 
ও বেতারের অন্যতম ম্বাধীন ও প্রথম আবিষর্তা 
আলেকজাগ্ডার পোপফ জগদীশচন্দ্রেরে এই 
আবিষ্কাঃকে অভিনন্দন জানাইয়া উক্ত “কোতলিন” 
পত্রিকায় এক পত্র লেখেন। 


জগদীশচন্দের আবিষ্কার সম্পর্কে সৌভিয়েট 
বিজ্ঞানীদের যে আলোচনা সংগ্রহ প্রকাশিত 
হইবে, তাহাতে এই ধরণের কতকগুলি প্রায়বিস্বত 
মূল্যবান রচনাও সন্সিবিষ্ট হইবে। 

রুশ অনুবাদে প্রকাশিত জগদীশচন্দ্রের এই 
বৈজ্ঞানিক রচনাবলীর সম্পাদনা করিয়াছেন, 
ভূমিকা লিখিয়াছেন এবং ব্যাখ্য/ ও মন্তব্য 
ইত্যাদি যোগ করিয়াছেন সোভিয়েট বিজ্ঞান- 
পরিষদের বিশিষ্ট সাস্ত অধ্যাপক বোরিস অসক্রমফ 
এবং বিজ্ঞানের ইতিহান-প্রণেতা গবেষক মোইপি 


ববাদভস্কি।---টাস 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
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অভিনব সৌরচুল্লী 
ক্যালিফোনিয়। ইনষ্টিটিউট অৰ টেক্নোলজিতে উচ্তাপ সম্পর্কিত গবেষণার উদ্দেশ্যে 
এরূপ একটি সৌরচুল্লী নিমিত হইতেছে । কোন রকম জালানী বা অগ্নিশিখাব সাহায্য 
ব্যতিরেকেই উপরের লেন্সগুলির সাহায্যে সংগৃহীত হূর্যকিরণ নিদিষ্ট স্থানে কেন্দ্রীভূত হইয়া 
৩১০*০ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেড তাপ মাত্র! সষষ্টি কবিবে। 


আমাদের পৃথিবী 


মানুষ চিরদিনই ভেবে এসেছে, আমাদের পৃথিবীর স্থপতি হলে কবে এবং কেমন করে ? 
বৈজ্ঞানিকেরা গবেষণ! করে পৃথিবীর উৎপত্তির একট] সময় ও প্রকরণ নির্দেশ করেছেন । 
তাদের একদল বলেন-_ন্ূর্ষের অগ্নিপিগ্ড থেকে ছিটকে এসেছে সৌরজগতের এই গ্রহ- 
গুলি। পৃথিবীরও জন্ম সেভাবেই হয়েছে । ব্যাপারটা ঘটেছিল ছু'শ পঞ্চাশ থেকে 
তিনশ” কোটি বছর আগে। এই পৃথিবীও সূর্যের একটা গ্রহ। স্থর্য থেকে এরা বিচ্ছিন্ন 
হয়ে এসেছে বটে, কিন্ত তুর্যের আকর্ষণ থেকে বাইরে চলে যেতে পারে নি। তাই 
তাকে কেন্দ্র করে তার! কেবলই পাঁক্‌ খেয়ে চলেছে হ্গ্তির সেই আরম্ভ থেকেই । 
সুর্য থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পৃথিবী ছিল একট? অগ্নিগোলক মাত্র। তাপ বিকিরণ 
করে ক্রমশঃ তরল অবস্থায় উপনীত হয়। এই উত্তপ্ত তরল পদার্থ সারান্মণ টগবগ, 
করে ফুটতে? । এই গলিত তরল পদার্থের মধ্যে লোহা, নিকেল, তামা, সোনা, রূপা 
প্রভৃতি সব কিছু একত্রে মিশ্রিত ছিল। আরও অনেককাল পরে পৃথিবীর উপরিভাগ 
যখন ক্রমাট বেধে কঠিন হতে লাগলো তখনও কিন্তু এত গরম ছিল যে, জল বাম্পের 
আকারে পুজীভৃত হয়ে আকাশে ভেসে বেড়াতো, এক ফোটাও বৃষ্টি হতো না। আর 
পৃথিবীটাঁও তখন ঘুবে বেড়ীতো৷ বর্তমান কালের চাইতে অনেক বেশী দ্রেতগতিতে। 
চবিবশ ঘণ্টার স্থলে পৃথিবী তখন একবার ঘুরতে? ছ' ঘণ্টায়; অর্থাৎ দ্রিন হতে না হতেই 
রাত্রি এসে পড়তো, আবার রাত্রির সঙ্গে সঙ্গেই আসতো! দিন। এমনি করে যুগের পর 
যুগ কেটে যেতে লাগলো, পৃথিবীটাও অনেক ঠাণ্ডা হয়ে এল। গলিত লোহা, নিকেল 
প্রভৃতি ধীরে ধীরে গিয়ে জম হতে লাগলো পৃথিবীর কেন্দ্রস্থলে, আর তাঁর উপরে রইলো 
পাথর ও পাথবে মিশ্রিত খানিকটা ধাতু । একেবারে উপরে রইলো মাটি। ভূগর্ডে 
স্তরে স্তরে সাজানো রইলে। সব। 
পৃথিবীর বয়ন আরও বাড়তে লাগলো । বাতাসে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বাম্পবিন্দুগুলি 
কাছাকাছি এসে সঙ্ঘবদ্ধ হতে লাগলো, আকাশের চারদিকে জমে উঠলো মেঘ। দিগন্ত 
জোড়া স্তরে স্তরে সাজানো ঘন কালে। পুজীভূত মেঘে হলে। বর্ষণের প্রস্ততি । হাজার 
হাজার বছর ধরে চললো এ প্রস্ততি। তখন যে বুদ্তি হতো! না--তা নয়, কিন্ত সে 
বৃষ্টি পৃথিবীর দেহ স্পর্শ করতে পারতো না। পৃথিবী ছিল তখনও এমনি গরম যে, 
অর্ধেক রাস্তা থেকেই সে বৃষ্টির জল বাম্প হয়ে আবার মেঘের গায়ে মিশে যেত। 
ক্রমে পৃথিবী আরও ঠাণ্ডা হলো। তারপর একদিন সে বৃষ্টির জল মাটি স্পর্শ 
করলে! । এবার বর্ষণের পাল।। অবিশ্রাস্ত ধারায় ঝরতে লাগলো সেই মেঘ, বৃটির রূপ 
নিয়ে। দিন-রাত্রি ধরে চললো সে বৃষ্টি, আরে! হাজার হাজার বছর ধরে। একটু 
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থামে তো! তখনই 'আবার চেপে আসে। আবার তার সঙ্গে জুটলে। এসে বাঁতাস। 
নিরস্তর বাঁধাবন্ধন শুন বাতাস ছুটে চলতে লাগলো কাচ] পৃথিবীটার বুকের উপর । 

পাহাড়ের গ। বেয়ে বৃ্টির জল নামতে সুরু করলে! উপত্যকায়; উপত্যকা 
থেকে সমতল ভূমিতে । অবিরাম বৃষ্টি পড়ছে তো পড়ছেই। পাহাড়ের চেয়ে নীচু 
জমিতে পড়ায় সে জায়গাগুলি ভোবায় পরিণত হলে, ডোবাগুলি সম্পূর্ণ ভরে 
উপ.চে পড়তে পডতে আর একটা ডোবায় পড়ে বড় একটা জলাশয়েব রূপ নিল। 
এমনিভাবে আরও লক্ষ লক্ষ বছর কেটে যাওয়ার পর তৈরী হলে। অনেক হুদ, 
সাগর, মহাসাগর। পুথিবী-পুষ্ঠের নীচু জায়গ। এমনি করে জলে ভতি হয়ে 
তার সামান্যই বাকী রইলো ভাঙ্গী। তাই আমর! মানচিত্রে দেখতে পাই, পৃথিবীর 
তিন ভাগই জল আর এক ভাগ স্থল। এই যে লক্ষ লক্ষ বছর ধরে 
মুষলধারে বর্ণ-তাঁর ফলে অনেক টিবি, অনেক পাহাড়-পর্বত ক্রমান্বয়ে ক্ষয়ে 
গিয়ে সাগরে আর মহাসাগরে মিশে গেছে কিন্বা শআ্োতের জলে তার মাটি ভেসে 
গিয়ে জমা হয়েছে আর এক জায়গায়। এমনি করে যুগ যুগ ধরে পৃথিবীর চেহারার 
কত যে পারবর্তন হয়েছে, তার কোন হিসাব-নিকাশ নেই। এই শআ্োতের সঙ্গে 
ভূপৃষ্ঠের লবণ দ্রবীভূত হয়ে যুগ ধুগ ধরে সমুদ্রের মধ্যে জমা হয়েছে এবং এখনও হচ্ছে 
এজ্সন্যেই সমুদ্রের জল এত লবণাক্ত । 

সমুদ্রের ভিতর আবার কখনও কখনও অগ্ন্যৎপাঁতে মাটি ঠেলে উঠেছে । এমনি 
করে সমুদ্র ফুঁড়ে উঠেছে পাহাড়, আর সে জায়গ। পরিণত হয়েছে দ্বীপে । আবার 
কখনও বা পাহাড়-পর্বতনুদ্ধ বিরাট ভূখণ্ড হঠাৎ ধসে গেছে, আর সেখানে এসে স্থান 
দখল করেছে সমুদ্রের বিশাল জলরাশি । আঙ্গ আমরা পৃথিবীর ষে বূপ দেখতে পাই, 
এও প্রতিদিন পরিবর্তিত হচ্ছে । তবে পরিবর্তন হচ্ছে অনেক ধীরে ধীরে ; কাজেই সহস৷ 
আমাদের নজরে পড়ে না। বেজ্ঞানিকেরা বলেন, পৃথিবীর মাটি ও জল স্থির হতেই 
লেগেছিল লক্ষ লক্ষ বছর। 

পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গার আবহাওয়ার পরিবর্তন হয়েছে বহুবার। গ্রীনল্য1ও, 
যেটাকে নাকি বরফের দেশ বল হয়--এক সময়ে সেট। ছিল অনেক গরম। কাল 
পৃথিবীর যে রূপ ছিল, আজ তা নেই; আবার আজ তার যে রূপ, কাল হুবহু ত1 
থাকবে না। 

পৃথিবীর চেহার| যে কত বদূলে গেছে তা আমর! বিভিন্ন কালের মানচিত্র দেখলেই 
বুঝতে পারি । মানচিজ্ে আমর! যে মহাদেশগুলি দেখতে পাই, বনু 'লক্ষ বছর আগে 
এদের আকৃতি ছিল অন্য রকমের। অবশ্ট তখন কেউ তাদের মানচিত্র তৈরী করে 
রেখে যায় নি। সেটা আমর] বুঝতে পারি বর্তমানের বৈজ্ঞানিকদের তৈরী তাদের 
গবেষণ।র ফললব্ধ মানচিত্র দ্বেখে। জলে মাটি ক্ষয়ে ক্ষয়ে নদীর মুখে গিয়ে জম! হয়ে 
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নদীর মোহনায় জন্ম হয়েছে ব-ছ্বীপের। অনেক নদীর মুখে ব-দ্বীপের সংখ্যা এমনি 
করে বেড়েই চলেছে । আবার অনেক ক্ষেত্রে হঠাৎ প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে বন্ছু ব-বছীপ 
ধুয়েমুছে জলে মিশে গেছে । 

এমনও হয়েছে যে, এই মাটি জমতে জমতে এত শক্ত আঁর ওজনে এত ভারী 
হয়ে উঠেছে যে, সমুদ্রের তলদেশ এক এক জায়গায় একেবারে বসে গেছে এবং তার 
ফলে আবার সমুদ্রের মাঝেই আর এক জায়গায় মাটি ঠেলে উঠেছে । এটা ঠিক 
অনেকট। রবারের বেলুনের মত। বেলুন ফুলিয়ে তার কোন এক জায়গায় চাপ দিলে 
যেমন আর এক দ্িক ফুলে ওঠে, সমুদ্রের তলদেশের ব্যাপারও ঠিক তেমনি হয়েছে। 
অনেক বৈজ্ঞানিকের মতে, হিমালয় পর্বতও একদিন সমুদ্রের তলা থেকে উঠেছিল 
এমনি ভাবেই। 

নদীর ভাঙ্গা-গড়াতেও পৃথিবীর অনেক পরিবর্তন ঘটেছে। নদী সর্বদাই একদিক 
ভাঙ্গছে, আবার আর একদিক গড়ছে। বন্যায় অনেক সময় বাড়তে বাড়তে নদীর জল 
নতুন গতিপথ তৈরী করেছে । দেখা! গেছে, বন্তার আগে যেখানে নদী ছিল, বন্যার 
পর সেখান থেকে সরে গিয়ে আর এক জায়গায় নদী তৈরী হয়েছে। পুথিবীর 
খেয়ালের অস্ত নেই। সেটা যখন সবে তৈরী হচ্ছিল তখন তার পরিবর্তন হতো 
মুহুমুহুঃ, এখন হয় তা নিতান্ত ধীরে । নেহাৎ বিরাট ছর্ষোগ না হলে আমরা তা 
টের পাই না । 

আগ্নেয়গিরি পৃথিবীতে পরিবর্তন ঘটিয়েছে অনেক। বৈজ্ঞানিকেরা আগ্নেয়গিরি 
সম্বন্ধে অনেক তথ্য সংগ্রহ করেছেন। কারুর অভিমত এই যে, পৃথিবীট। যখন ঠাণ্ডা 
হচ্ছিল কতকগুলি পাহাড়ের অভ্যন্তর ভাগ তখনও ছিল গরম। সেই সময়ে পৃথিবীর 
বহির্ভাগের অবস্থা পরিবর্তনের ফলে পাহাড় ফেটে তার ভিতরকার বস্ত্র বাইরে 
বেরিয়ে এসেছে । পৃথিবীর বয়স বাঁড়বার দরুণ তার আয়তন সন্কুচিত হয়েও অনেক 
সময় তার চাপে গলিত ধাতু নির্গত হয়েছে নানা! ফাটল দিয়ে বা ফাটল স্যঠি করে। 
এখনও পৃথিবীর নান! জায়গায় এমন সব পাহাড় আছে যাদের অভ্যন্তরে গলিত বস্তর 
নিরস্তর আলোড়ন চলছে। সেই সব পাহাড়ের ভিতরের অংশ গরম হতে হতে গ্যাসীয় 
পদ্দার্থ যখন আয়তনে বেড়ে ওঠে তখন আর পাহাড়ের ভিতরে তাকে ধরে রাখবার জায়গ। 
হয় না; কাজেই পাহাড়ের নান। জায়গ। ফেটে বন্তার জলের মত তীত্র গতিতে এই 
সকল গলিত পদার্থ নির্গত হতে থাকে । এই গলিত বস্তকে সাধারণভাবে বলা হয় 
লাভা । ল্াভীর নানারকমের প্রকারভেদ আছে। বিভিম্ন গলিত ধাতুর লাভা, 
গলিত পাথরের লাভা, গলিত মাটির লাভা, এমন কি পরিক্ষার গলিত কাঁচের লাভাও হতে 
পারে। কাচ জিনিষটা তৈরী হয় স্বচ্ছ বালি গলিয়ে। পৃথিবীর অভ্যন্তরে সে বালি 
তৈরীর মালমশল! আছে অনেক পরিমাণে । 
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আগ্নেয়গিরি আছে ছু-রকমের । কোন কোন আগ্নেয়গিরি থেকে কেবল গলিত 
লাভাই নির্গত হয়, আবার কোন কোনগুলি থেকে নির্গত হয় প্রচুর ধেশীয়া, 
গ্যাস, ছাই, গন্ধক, তাঁমা, লোহা, সীসা ও অজত্র পাথরের টুকৃরা। এসব যেন 
ভিতর থেকে ছিটিয়ে দিতে থাকে আর শত শত মাইল ব্যাপী পাহখড়ের চারধারে 
তা পড়তে থাকে বৃঠ্টিধারাঁর মত। পাহাড়ের কাছের গাছপালা, ঘর-বাঁড়ী, পশুপাখী, 
মানুষ সে সময় তাঁর নীচে চাঁপা পড়ে যাঁয়। তা এত প্রচুর পরিমাণে এবং এমন তীব্র 
বেগে বেরুতে থাকে যে, কেউ আর তখন পালাবার অবকাশ পায় না। পাহাড়ের 
ধারে ধারে কত জনপদ যে এমনি করে চাপা পড়েছে তার ইয়ন্তা নেই। লাভা 
প্রবাহও মানুষ, গ্রাম ও নগর চাঁপ। দিয়েছে বহুবার । এ রকমেরই একটি প্রসিঙ্গ 
নগর হলো পম্পিয়াই, যা চাপা পড়েছিল ইটালীর বিস্ুৃভিয়াসের অগ্নযৎপাতের ফলে। 

আগ্নেয়গিরির এই ধুলা, বালি, ময়লা, ছাই, ধোয়া কখন কখন এত অধিক 
পরিমাণে নির্গত হয়েছে যে, তার ফলে সুর্য একেবারে মেঘের মত ঢেকে 
রয়েছে বহুদিন ধরে । সেসব বাতাসে ভেসে ভেসে পৃথিবীর আর এক প্রান্তে গিয়ে 
হাঁজির হয়েছে। লাভ প্রবাহ নিতাস্ত পরিষ্কার কাঁচ বা অবিমিশ্র ধাতুর না হলে 
প্রায়ই দেখতে হয় আলকাতরার মত। মাইলের পব মাইল ছড়িয়ে এই লাভা প্রবাহিত 
হয়ে থাকে এবং তাও জমে শক্ত হতে সময় লাগে বনুকাল। অনেক সময় বু বছর পরে 
জমে গিয়ে সেটাও আদি পাহাড়ের অংশ হয়ে যায়। 

আগ্নেয়গিরির অবস্থিতি শুধু পৃথিবীর স্থলভাগেই নয়। সমুদ্বের তলদেশেও 
এমন বহু আগ্নেয়গিরি রয়েছে, যেগুলি সর্বদাই সক্ক্রিয়। এদের বিক্ষোভ সমুদ্রের নীচে 
হয়ে সমুদ্রের জলেই ছড়িয়ে পড়ে, বাইরে থেকে তার আলোড়ন খুব বেশী বুঝতে পার! 
যায় না। তবে কখনও কখনও দুবন্ত বিক্ষোভ উপস্থিত হলে তার সামান্য নিদর্শন টের 
পাওয়া যায় সমুদ্রের জল-তরঙ্গে ৷ পৃথিবীর মাটির উপরে যেমন পাহাড় পর্বত, মালভূমি, 
প্রস্তর রয়েছে, সমুদ্রের নীচেও ঠিক তেমনি। সেট! সম্পূর্ণ সমতলও নয়, সম্পূর্ণ মাঁটিও 
নয়। পাহাড়-পর্বত, প্রবাল উপত্যকা, খাদ, গুহা, গিরিবর্ত আর জলজ গাছপালায় ভর। 
সে আর একট জগৎ। 

ভূমিকম্প পৃথিবীর অনেক পরিবর্তন ঘটিয়েছে। অনেক সময় ভূমিকম্প হয় 
আগ্নেয়গিরি ফেটে যাওয়ার ফলে, কখনও কা হয় মাটি ধসে পড়বার জন্যে । মাটি ধসে 
গিয়ে বা ভেঙ্গে পড়বার ফলে যে ভূমিকম্প হয় সেটাতেই বিপদের সম্ভাবনা বেশী 
থাকে। পৃথিবীর মাটি কখন কখন কুঁকড়েও যায় এবং হঠাৎ ধস নাঁমতে থাকে! 
তাতেই কাছাকাছি মাটি কেঁপে ওঠে। এক এক সময় এমনও হয় যে, মাইলের পর 
মাইল মাটি ফেটে যায় ভূমিকম্পে, আনার সঙ্গে সঙ্গে জুড়েও যায়। আবার কখনও 
কখনও সে ফাটল স্থায়ী হয়েও থাকে ব্ুকাল। কখনও দে ফাটলের আবার একদিক 


জুন, ১৯৫৮ ] ঙগাইনোটাইপ আঁবিষ্কত1--অটমাঁর মের্গেন টালার ৩৬৩ 


উচু ও একদিক নীচু হয়ে যায়। পৃথিবীর অভ্যন্তরে এখন অনেক জায়গা আছে, 
যেগুলি ফাকা এবং মে সব ফাকা মাইলের পর মাইল জুড়ে বিস্তৃত। কখনও কখনও 
সে সব জায়গার উপর দিককার মাটি বহুকাল ধরে ফেটে ফেটে ঝুলে থাকে। তারপর 
একদিন বিপুল বিক্ষোভে ভেঙ্গে পড়তে থাকে নীচের দিকে । তাতেও ভূমিকম্প হয় 
এবং অনেক গ্রাম, নগর এমন কি দেশও ধসে যাঁয় মাটির নীচে । অবশ্য বিপুল 
পৃথিবীর পক্ষে সে সব ঘটন1 নেহাতই অকিঞ্চিৎকর। 

পৃথিবীতে নিরন্তর এক ভাঙ্গা-গড়ীর কাজ চলেছে তার ভারসাম্য ঠিক রাখবার 
জন্তে। প্রকৃতি কখনও পৃথিবীকে চুপ করে থাকতে দেয় নি বা কখন দেবেও না। 

আদিম নবজাত উত্তপ্ত পৃথিবী ছিল একেবারে নগ্ন। তারপরের বৃষ্টিধোয়া 
প্রথিবীও ছিল নগ্ন, বহু কোটি বছর সেখানে প্রাণের সাড়া ছিল না। নাছিল মানুষ, না 
ছিল কোন একট পোকামাকড়, না! ছিল গাছপালা-_সে পৃথিবীতে ছিল শুধু পাথর, 
মাটি, আর জল । এমনি করে কোটি কোটি বছর অতিক্রান্ত হওয়ার পর সমুদ্রের জলে দেখা 


দিল ক্ষুদ্র প্রাণের স্পন্দন, আর্ত হলো তার আর এক অধ্যায়। 
প্রীআারতি সেনগুপ্ত 


লাইনোটাইপ আবিক্র্তা-অটমার মের্গেন টালার 


অটমার মেগেঁন টালার নামে একজন তরুণ জার্মান যন্ত্রকুশলী ১৮৭২ সালে 
স্থায়ীভাবে বসবাস করিবার উদ্দেশ্যে যুক্তরাষ্ট্রে চলিয়া আসেন। এখানে তাহার প্রতিভা 
বিকাশের স্থযোগ পাওয়ায় তিনি যে সকল কাজ করিয়া! গিয়াছেন তাহা বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

ওয়াশিংটন হইতে ৪« মাইল দূরবস্তী মেরিল্যাণ্ড রাঁজ্যের বালটমোরে তাহার 
পিতৃব্যের একটি যন্ত্রপাতি তৈয়ার করিবার কারখান।? ছিল। যুক্তরাষ্ট্রে আসিয়া তিনি 
এই কারখানায় কাজে নিযুক্ত হন। যন্ত্রপাতি ও কলকজার নমুনা তৈয়ার করাইবার 
জন্য ওয়াশিংটন হইতে বিজ্ঞানী এবং যন্ত্র-বিশেষজ্ঞের! প্রায়ই এখানে আসিতেন। বিজ্ঞানীরা 
যে কি প্রকার যন্ত্র তৈয়ার করাইতে চান, তরুণ মের্গেন টালার তাহাদের সঙ্গে আলাপ 
করিয়া! তাহ! সহজেই বুঝিতে পাঁরিতেন এবং এই সকল যন্ত্রপাতি নির্মাণের ব্যাপারে 
তাহাদের পদ্ধিকল্পনার উন্নতি বিধানে সাহাধ্য করিতেন । এই জন্য তিনি বিজ্ঞানীদের সহিত 
ক্রমশঃ বিশেষভাবে পরিচিত হইয়া! উঠিলেন। 

এই সময়ে জেমস ক্লিফেন নামে আদালতের জনৈক স্টেনোগ্রাফারও এই 
কারখানায় যাতায়াত করিতেন। ট্রোনোগ্রাফের কাজকর্ম দিন দিনই এত বাঁড়িয়! 


৩৬৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ১১শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


যাইতেছিল যে, তাঁহার পক্ষে সকল কাঁজ সম্পন্ন কর সম্ভব হইতেছিল না। স্মুতরাঁং এই 
সকল কাঁজ কোন যন্ত্রের সাহায্যে করা যায় কিনা, তাহারই জন্ধান লইবার জন্ঘ তিনি 
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ওয়াশিংটনের স্মিসোনিয়ান ইনট্রিটিউটে রক্ষিত 
অপরিণত আদি লাইনোটাইপ যন্ত্র। 


এখানে আসিতেন। ইনি টাইপরাইটার যন্ত্র উদ্তাবনেও সাহায্য করিয়াছিলেন এবং 
সুদ্রণ-কার্য ত্বরািত করিবার উপায় সম্বন্ধে চিন্তা করিতেছিলেন । 
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১৮৫০ খৃষ্টাব্দে গুটেনবার্গ হাতে অক্ষর সাজাইয়। মুদ্রণ ব্যবস্থার উপায় আবিষ্কার 
করেন। কিন্তু এই আবিষ্ধারের পর আর এই বিষয়ে তেমন কোন উন্নতি হয় নাই। 
তখন একটির পর একটি অক্ষর সাজাইয়া মুদ্রণের ব্যবস্থা অত্যন্ত পরিশ্রম ও সময়- 
সাপেক্ষ ছিল। সেই জন্য পুস্তকাদির মূল্যও ছিল অত্যধিক। সাধারণ লোকের পক্ষে 
পুস্তকাদি ক্রয় করিয়! পড়াশুনা করা সে সময়ে খুবই কঠিন হইত । কেবলমাত্র বড় বড় 
সহরেই কয়েকটি পত্রিক1 পরিচালিত হইত। পৃষ্ঠা-সংখ্যা হইত খুবই কম, মুদ্রণ ছিল 
অত্যন্ত অপরিষ্কার। তখন উন্নততর মুদ্রণ-পদ্ধতির প্রয়োজনীয়ত? সকলেই বিশেষভাবে 
অনুভব করিতেছিলেন। 

১৮৭৬ সালে ক্লিফেন মের্গেন টালারকে এই সমস্যা সমাধানের একটি ইঙ্গিত দেন। 
তিনি বলেন, একটি বৃহৎ আকারের টাইপ রাইটারের সাহায্যে এই সমস্যার সমাধান করা 
যাইতে পারে। টাইপ রাইটারের অক্ষরের চাবি টিপিবামাত্র ইহ। রজনমণ্তিত এক 
প্রকার কাগজের উপর আঘাত করিবে । ইহাতে এ অক্ষরের একটি ছাপ পড়িবে। 
এ ছাপের উপর পরে যন্ত্রের সাহায্যে কোন গলিত মিশ্র ধাতু ঢাল। হইবে । ফলে এছাপ 
হইতে একটি নূতন অক্ষর তৈয়ার হইবে। যুদ্রাকর সেই সকল অক্ষরের সাহায্যে পুস্তক 
মুদ্রণ করিতে পারিবেন। 

কিন্তু ক্লিফেনের পরিকল্পন। এইভাবে কার্ধে পরিণত করা সম্ভব হইল না। মের্গেন 
টালার মুদ্রণ সম্পর্কে কিছু না জানিলেও এই বিষয়ে গব্ষেণ! করিতে লাঁগিলেন। 
একথ। তিনি বুঝিলেন যে, কাগজের মণ্ডের বদলে কোন শক্ত ধাতুর অক্ষরের ছণচ হইতে 
এই উদ্দেশ্য সিদ্ধ হইতে পারে। এ ছণাচ হইতে নরম মিশ্রধাতুর সাহায্যে অক্ষর 
প্রস্তুত করিতে হুইবে এবং এ সকল অক্ষর অপেক্ষাকৃত অপ্প সময়ে শীতল হইয়া শক্ত 
হওয়। দরকার। তিনি প্রথমে প্রতিটি অক্ষরের জন্য ধাতুনিমিত পাঁত.ল। পাত ব্যবহার 
করেন। অক্ষরটি ইহার মধ্যে অঙ্কিত হইত এবং কাজ হইয়া গেলে প্রত্যেকটি পাত 
সরিয়। গিয়। যন্ত্রের সাহায্যে যথাস্থানে চলিয়া আমিত। তাহার ধারণা হইল--এই 
জন্ত প্রত্যেকটি লাইনের পৃথক পৃথক ছ”চ তৈয়ার করিতে হইবে । এই তরুণ যন্ত্র-বিজ্ঞানীর 
পরিকল্পনাই যে সমস্যা সমাধানে সক্ষম হইবে, সে বিষয়ে র্লিফেনের মনে আর কোন 
ংশয় রহিল ন1। 

পরিশেষে বহু পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর ১৮৮৬ সালে মের্গেন টালার জনসাধারণের 
সমক্ষে নানা যান্ত্রিক কৌশল সমন্বিত একটি অদ্ভুত যন্ত্র উপস্থিত করিতে সক্ষম হইলেন। 
সেই দিন দেখ! যায়_-টালার নিউইয়র্ক টি.বিউন পত্রিকায় মুদ্রণ-কক্ষে তাহার বিরাট যন্ত্রটির 
সম্মুখে বসিয়া আছেন। যন্ত্রটি দেখিতে একটি প্রকণ্ড টাইপ রাইটারের মত। ইহাতে 
ঈাড়ি, কমা, সংখ্যা ও অক্ষর ইত্যাদি লইয়। ৯০টি কী বা চাবি আছে। 

মেরগেন টালার যেইমাত্র একটি চাবি টিপিলেন অমনি এ অক্ষরের পাতলা 


৩৬৬ শান ও বিভ্ঞান | ১১শ বর্ষ, ৬ট সংখা 


খাজকাটা চাকৃতিটি বাহির হইয়। আদিল এবং নীচের দিকের একটি স্থানে আসিয়া জমা 
হইল। তিনি যতই অক্ষর টিপিতে লাগিলেন ততই অক্ষরের ছ"াচ একটির পর একটি 
আসিয়। সেই স্থানে একত্রিত হইতে লাগিল। সংবাদপত্রের একটি কলম যতখানি স্থান 
লইয় থাকে ততখানি স্থান পুর্ণ হইবার পব সেগুলি যন্ত্রের সাহায্যে অন্তত্র লইয়া ষাওয়া 
হইল এবং গলিত ধাতুর উপর এই সকল অক্ষরের ছাপ পড়িবা মাত্র এ লাইনটি তৈয়ার 
হইয়া গেল। অতঃপর এ অক্ষরের ছ"চগুলি যান্ত্রিক কৌশলে পুনরায় যথাস্থানে চলিয়! 
আদিল। এইভাবে প্রত্যেকটি লাইন একত্র করিয়া মুন্্রণের ব্যবস্থা হইল। 

মের্গেন টালারের এই যন্ত্র হইতে প্রথম যেদিন যুদ্রণের উপযুক্ত উজ্জল ধাতুর একটি 
পুরা লাইন বাহির হইয়া আসিল, সেই দিন টি,বিউন পত্রিকার প্রকাশক হোয়াইট ল রী 
আনন্দে উৎফুল্ল হইয়া চীৎকার করিয়া উঠিলেন--অটমার ! সর্বশেষে তোমায় চেষ্টাই সফল 
হইল। এই যন্ত্রটিই হইল লাইনোটাইপ । আজ এই নামেই এই যন্ত্রটি সকলের নিকট 
পরিচিত। 

প্রথমে প্রেসের কম্পোজিটারগণ এই যন্ত্রকে বিশেষ সন্দেহ ও ভয়ের চক্ষেই 
দেখিতেন। তাহাদের ধারণ। হইয়াছিল যে, এই আবিষ্কারের ফলে বনু ব্যক্তি বেকার 
হইয়! পড়িবে । কিন্তু কার্ধত; দেখ। গেল--এই সকল কল চালাইবার জন্য অল্প সময়ের 
মধ্যেই বহু ব্যক্তিকে নিয়োগ কর] হইল । মুদ্রণ-খরচও অনেক কমিয়া গেল। আমেরিকায় 
যেখানে প্রতিদিন মাত্র ৩৬ লক্ষ কপি সংবাদপত্র ছাপা হইত, এই মন্ত্র আবিষ্কারের 
পর সংবাদপত্রের সংখ্য। সেখানে ৩ কোটি ৩০ লক্ষে আসিয়া গৌছিল। 

বর্তমানে নিউইয়র্কে ব্রকলিনের মেগেঁন টালার কোম্পানী ১০০০ ভাষার অক্ষরের 
ছ"চ ও কী-বোর্ড তৈয়ার করিয়। থাকে । মের্গেন টাল।র নানা প্রকার যন্ত্রাদি উদ্ভাবনের 
ব্যাপারে এত ব্যস্ত থাকিতেন যে, শরীরের প্রতি তেমন যত্ব লইবার সময় পাইতেন না । 
ইহার ফলে মাত্র ৪৫ বৎসর বয়সে ১৮৯৯ সালে তিনি লোকাস্তরিত হন। 


জানবার কথা 


১। উড়কু মাছের কথা অনেকেই হয়তো শুনে থাকবে। এরা একজাতের 
সামুদ্রিক মাছ। এই মাছ জল থেকে উপরে উঠে বেশ কিছুটা উড়ে যেতে পারে। দৈর্থ্যে 
এই মাছগুলি সাধারণতঃ ১০1১২ ইঞ্চি পর্যন্ত হয়ে থাকে । অবশ্য এর চেয়ে বড় মাছও 
কখন কখন দেখা গেছে। সাধারণতঃ এদের গ্রীম্মপ্রধান অঞ্চলেই বেশী দেখা যাঁয়। 


১নং চিত্র 
উড. মাছেরা খন ঝ'াক বেঁধে উড়তে সক করে তখন ভারী সুন্দর দেখায়। বিজ্ঞানীদের 
মতে, উড়কু মাছ ৫০০ ফুট পর্যন্ত উড়ে ঘেতে পারে। এদের কান্‌্কোর নীচের পাখা 
ছুটি খুব চণড়া। এই পাঁখন1 ছুটিই এদের ডানার কাজ করে। ওড়বাঁর মুখে অনেক 
সময় এর! জাহাজেব ডেকের উপবেও ছিটকে পড়ে। 
২। চন্্লোকে যাওয়ার জন্থে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে এখন খুব তোড়জোড় চলছে। 





২নং চিত্র 
বিজ্ঞানীরা আশ। করেন যে, মানুষের পক্ষে চক্দ্রলোকে গমন হয়তে। একদিন সম্ভব হবে। 
এই উদ্দোশ্ত সাধনের জন্যে যুক্তরাষ্ট্রের বিমাঁন বাহিনীর ডোনান্ড ফ্যারেল সম্প্রতি চ্রলোকে 


৩৬৮ হান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


গমন ও প্রত্যাবর্তনের প্রাথমিক ধাপ হিসাবে সাত দিনব্যাপী একটি কৃত্রিম মহড়া 
দিয়েছেন। ৩ ফুট চওড়া, ৬ ফুট লম্বা ও.৫ ফুট উচু একটি আবদ্ধ কেবিনের সাহাষ্যে 
এই পরীক্ষা-কার্যটি হয়েছিল। এই পরীক্ষার প্রধান উদ্দেশ্য ছিল, মহাশুন্ঠ পরিক্রমায় 
মানুষের শারীরিক ও মানসিক প্রতিক্রিয়। নির্ণয় কর! । 

৩। মরুভূমির ভীষণ জলাভাবের কথ! সকলেরই জানা আছে। চতুর্দিকে কেবল 
বালি আর বালি। পৃথিবীর মধ্যে ভীষণতম মরুভূমি ভচ্ছে সাহারা । এখানে কিন্ত 
জেলেরা রীতিমতভাবে মাছ ধরে থাকে । কথাট। শুনে হয়তো অনেকেই ভাবছো-- 





৩নং চিত্র - 
মরুভূমিতে মাছ আসে কোথা থেকে? সাহার! মরুভূমির বালির নীচে অনেক ছোট 


ছোট নদী আছে। জেলেরা বালি খুঁড়ে খু'ড়ে এই সব নদীর জলে মাছ ধরে। 
৪। এক জাতের ভানাবিহীন ক্ষুদ্র মাছি উচ্চ লক্ষনে পৃথিবীর মধ্যে বিস্ময়কর 





৪নং চিত্র 
রেকর্ড সৃষ্টি করেছে। পৃথিবীতে উচ্চ লম্ষনে ধার! চ্যাম্পিয়ন হয়েছে-তাদের কৃতিত্বের 


তুলনীয় এই মাছিদের কৃতিত্ব বিস্ময়কর। এদের £দহের য] উচ্চতা সেই তুলনায় এরা 


ভূন, ১৯৫৮] জানবার কথা ৩৬৯ 


১*০ গুণ বেশী উচুতে লাফিয়ে উঠতে পারে। এদের সঙ্গে যদি কোন মানুষকে 
পাল্প। দিতে হয় তবে তাঁকে ৪৪ তল! বাড়ীর সমান উচ্চতায় লাফিয়ে উঠতে হবে। 
এথেকেই এদের উচ্চ লক্ষনের দক্ষতা বোঝ যায়। 

৫। ভূমিকম্পের মারাত্বক ধ্বংসকারী ক্ষমতার কথা সকলেরই জানা আছে। 
ভূমিকম্প হলে ফাকা জায়গায় গিয়ে সবাই আত্মরক্ষার চেষ্টা করে। ভূমিকম্পের 
সময় স্থলভাগে যার! থাকে তাদের তুলনায় সমুদ্রের ন'বিকদের অবস্থা খুবই বিপজ্জনক 





৫নং চিত্র 


হয়। কোন স্থানে ভূমিকম্প হলে তাঁর নিকটবর্তাঁ সমুদ্র ভীষণভাবে আলোড়িত হতে 
থাকে। এর ফলে নাবিকদের আত্মরক্ষার প্রায় সকল চেষ্টাই ব্যর্থ হয়। 
৬। যুক্তরাষ্ট্রের বিমানবাহিনীর লেফটেন্তান্ট কর্ণেল ফ্রাঙ্ক কে, এভারেষ্ট 





৬নং চিত্ত 
সর্বাপেক্ষ। দ্রুতগামী বিমান চালনায় বিস্ময়কর রেকর্ড স্ষ্টি করেছেন। পৃথিবীর মধো 


৩৭০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ধ, ৬ সংখ্যা 


তিনিই নাকি এখন সর্বাপেক্ষ। দ্রতগামী বিমান-চালক। তিনি সম্প্রতি একটি রকেটের 
জ্বালানী-চালিত বেল এক্স-২ বিমানকে প্রতি ঘন্টায় ১৯০* মাইল বেগে চালিয়েছিলেন। 
৭। বিশেষজ্ঞদের মতে--একটি বাম্পীয্ ইঞ্জিনের কর্মক্ষমতা হচ্ছে গড়ে শতকর। 





ক তা ধ 
খপ পুজা ও * টা. 
চ 


(৫৭:0৫, 





11 রি 
৭ন্‌ং চিত্র 
৬--৮ ভাগ মাত্র । আর একটি অস্তর্দহন গ্যাসোলিন ইঞ্জিনের গড় কর্মক্ষমত1 হচ্ছে 
শতকরা ২০--২৫ ভাগ। 
৮। আজ পরধস্ত পৃথিবীতে মহামারীর ফলে যত লোক মারা গেছে--তম্মধ্যে 
ব্রযাক-ডেথ নামক মহামারীতেই লেকের মৃত্যুসংখ্য। হয়েছিল সর্বাধিক । ১৩৪৭ সাল থেকে 


১৩৫১ সাল পর্ধস্ত এই মহামারী ইউরোপ ও অন্যান্ত দেশে বিস্তার লাভ করেছিল। 
এই মহামারীর আক্রমণে অনেক জনপদ একেবারে জনশূন্য হয়ে গিয়েছিল। এই মারাত্বক 





নং চিত্র র 
রোগের আক্রমণে ইউরোপে ২৫ মিলিয়ন লোকের মৃত্যু হয়েছিল, তন্মধ্যে বৃটেনের 
মৃত্যুহার ছিল শতকরা ৪৫। কোন কোন বিশেষজ্ঞের মত এই ষে, ব্্যাক-ডেথের 
আক্রমণের ফলে মৃত্যুর সংখ্যা ছিল প্রাচ্যের হিসাব সহ আনুমানিক ৭৫ মিলিয়ন। 


বিবিধ 


পৃথিবীর জনসংখ্যা 


১৯৭ সালের শাষ্্রপুঞ্জ বর্ষপঞ্জতীতে প্রকাশ, 
পৃথিবীর জনসংখ্যা গ্রতি ঘণ্টায় ৫৪০০, অর্থাৎ প্রতি 
বরে ৪ কোটি ৭, লক্ষ করিয়া বৃদ্ধি পাইতেছে। 
এই শতাব্দীর মধ্যে পৃথিবীর জনসংখ্যা দিগুণ হইবে 
( বর্তমান জননংখয! ২৭৩ কোটি ৭* লক্ষ )। 

গভ ২০ বৎসরে পৃথিবীর জনসংখ্যা এক- 
চতুর্থাংশ বৃদ্ধি পাইয়াছে। বর্তমানে জন্মহার 
হইতেছে প্রতি হাজারে ৩৪ এবং মৃত্যুহার ১৮। 

বর্ষপঞ্জীতে আরও প্রকাশ, ডাচ দের গড়পড়তা 
আমু দর্বাপেক্ষ! বেশী ( পুরুষের ৭১ বৎসর, মেয়েদের 
৭৪ )। ভারতে গড়পড়তা আধু সবাপেক্ষ। কম 
(নারী ও পুকুষদের ৩২ বৎসর )। 

বর্ষপঞ্জীতে আরও প্রকাশ, পৃথিবীর সকল 
দেশেই নারীর! পুরুষের তুলনায় বেশী দিন বাচিয়া 
থাকে। মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে পুরুষের মৃত্যুহার শ্ত্রী- 
লোকদের তুলনায় শতকরা ৩৭ ভাগ, ক্যানাভাস়্ 
শতকরা ৩৪ ভাগ, আর্জেনিনায় শতকরা ৩৩ ভাগ 
এবং অস্ট্রেলিয়ার শতকর। ২৫ ভাগ বেশী। 

এই পার্থক্যের কারণ নির্ণয় কর হয় নাই; 
যদিও অন্মীন করা হইতেছে যে, জৈবব্যাপাবের 
মধ্যেই উহার কারণ নিহিত রহিয়াছে । 'অবশ্ঠ 
প্রনবকালীন মৃত্যু সংখ্যা হ্রাস পাওয়ায় মেয়েদের 
আয়ুঞ্ধাল বুদ্ধির সহায়তা হইয়াছে । 

বর্ষপঞ্ীতে আরও বলা হইয়াছে যে, পুরুষের 
দুর্ঘটনাজনিত মৃত্যুর অধিকাংশই ৪৪ বৎসরের মধ্যে 


ঘটিয়৷ থাকে। 
পৃথিবীর অধিকাংশ দেশেই শিশুমৃত্যুর হান 


বিশ্মমকরভাকে হ্রাস পাইয়াছে। কিন্তু ব্রহ্মদেশ, 
ভারতবর্ধ, প্রেঞজিল ও আফ্রিকার কোন কোন 
অঞ্চলে শিশুমৃত্যুর হার এখনও খুব বেশী। 
সুইডেনে শিশুমৃত্যুর হার সর্বাপেক্ষা কম--এক 
হাজার নবজাতকের মধ্যে মাত্র ১৭টি। 


কাচের ইস্পাত 


সোভিয়েট রাসায়নিক ইঞ্জিনিয়ার বুরফ 
ও আন্দ্রিয়েভ স্কায়া এক বিশেষ ধরণের প্রার্টিক 
নির্মাণ করিয়াছেন। ইহার নাম দেওয়] হইয়।ছে 
কাচের ইম্পাত (প্লাস-্টিল)। এই কাচের 
ইম্পাঞ্ছের পাত ও অন্তান্ঠ উপকরণ দিয়া এমন 
একটি তিনতলা বাঁনভবন নির্যাণ করা যাইতে 
পারে, ষেটির মোট ওজন ঈ্লাড়াইবে মাত্র €৮ টন। 
সৌভিছেট বাস্তশিল্পী মেটানিয়েফ এইব্প একটি 
তেতলা বাসভবনের চূড়ান্ত নক্স! রচনা করিয়াছেন 
এবং মস্কোতে পরীক্ষামূলকভাবে এই বাসভবন 


নির্মাণের কাজ আরম্ভ কর! হইয়াছে ! 
এই নৃতন ধরণের প্লাষ্টিক, ইন্পাতের সমান 


ভারনহ ও টেকসই; অথচ ইহার ওজন ইম্পাতের 
প্রায় একফষ্টাংশ। মোটর গাড়ী, নৌকা, হাল্ক! 
মোটর বোট ইত্যাদির কাঠামো তৈয়ারীর কাজে এই 
কাছের ইম্পাত বিশেষ উপযোগী । ইহার সাহায্যে 
অতি স্বন্দর আনলবাবপত্র ও নান] ধরণের বৈদ্যুতিক 
যন্ত্রপাতিও নির্মাণ করা হইয়াছে । লেনিনগ্র্য।ভ 
প্লা্টিক ওয়ার্কস্-এ ব্যাপক হারে এই নৃতন প্লাষ্টিক 
উৎপাদন করিবার জন্য পরীক্ষামূলকভাবে একটি 
বিভাগ খোলা হইয়াছে । 


অতিকায় প্রাগৈতিহাসিক হার 


আন্তর্জাতিক ভূ-পদা্থ বিজ্ঞান বসর উপলক্ষে 
সোভিয়েট সমুদ্র-বিজ্ঞানীদের যে অভিযাত্রী দলটি 
প্রশাস্ত মহাসাগরের তলদেশের মানচিত্র প্রস্তুতের 
কাজে ধ্যাপৃত আছেন, তাহারা সম্প্রতি সমুদ্রতল 
হইতে অতিকায় এক প্রাগৈতিহাসিক সামুত্রিক 
প্রীণীর চোয়াল ও অন্তাগ্ত দেহাংশের অস্থি উদ্ধার 
করিয়াছেন। সোভিয়েট প্রাণী-বিজ্ঞানীবা মনে 
করিতেছেন যে, এই হাঙ্গরজাতীয় প্রাণীর অস্তিত্ব 
কয়েক হাজার বৎসর পূর্বে লোপ পাইয়়াছে। 


৩৭২ 


চোঁয়ালের হাড় দেখিয়া বোঁঝ। যায়, এই প্রাণীদের 
মুখের ই! এত ব্ড় ছিল যে, এক সঙ্গে অন্ততঃ দশ 
জন মান্ষকে তাহার। মুখে পুরিতে পারিত। 
সমুদ্রের তলদেশে এই অভিযাত্রী দলের আব 
একটি উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার হইল--পিঠের উপরে 
শুঁড়-লাগানেো অদ্ভুত এক ধরণের আলো-বিচ্ছুরণ- 
কারী মাছ। ইহার! সমুদ্রের আড়াই হইতে তিন 
মাইল গভীরতায় থাকে এবং ইহাদের সংখ্যা এত 
কম যে, এই জাতীয় মাছের অস্তিত্ব শীত্রই লোপ 
পাইয়া যাইবে বলিয়! বিজ্ঞানীরা মনে করিতেছেন । 


জাঙামুখ্ধীতে প্রাকৃতিক গ্যাসের 
সন্ধানলা'ভ 


এক খবরে প্রকাঁশ--পাঞ্ধাবের অন্তর্গত জালা- 
মুখীতে তেলের সন্ধানে পরীক্ষামূলকভাবে প্রথম যে 
কৃপ খনন কর! হইয়াছে, তাহাতে গ্যাসের সন্ধান 
পাঁওয়া গিয়াছে। 

এখানে তেল, না গ্যান--কি পাওয়া যাইবে 
তাহা এখনই বলা শক্ত। কিন্ত যাহাই পাওয়া 
যাউক না কেন, তাহার পরিমাণ যর্দি যথেন্ট হয় তবে 
তাহা মস্ত বড় একটি আবিষ্কার হইবে বলিয়। 
বিশেষজ্ঞের! মনে করিতেছেন। 

কৃপ হইতে গত »ই মে সকালে গ্যাস পাওয়া 
যায়। গ্যালের চাপ ক্রমেই বাড়িতেছে। এখনও 
এই সম্পর্কে পরীক্ষাকার্ধ চলিতেছে । 


কৃত্রিম হৎপিণু, ফুস্ফুস ও মৃত্রাঁপয় 


কিছুদিন পূর্বে মস্কোর শল্য-চিকিৎসক 
আলেকজাগ্ডার ভিশনেভক্কি অস্ত্রোপচার করিয়া 
হৎপিণ্ডের ব্যাধি নিরাময়ের জন্য একটি কৃত্রিম 


হৃৎপিণ্ড ও ফুস্ফুন ব্যবহার করেন। এই অস্ত্রোপ- 
চারের সাফল্যে উৎসাহিত হইয়া মস্কে।র শল্য- 
চিকিৎদার যন্ত্রোপকরণ গবেষণ! ভবনের কর্মীর 
এক নৃতন মডেলের হৃৎপিণ্ড ও ফুস্ফুন নির্মাণ 
করিয়াছেন। সেই সঙ্গে তাহার! একপ্রকার কত্রিম 
মুজশয় তৈম্বারীতেও সাফল্য লাভ করিয়াছেন । 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্য। 


সম্প্রতি মক্কোতে অনুষ্ঠিত শল্য-চিকিৎসক ও 
শাল্য-চিকিৎসার যন্ত্রপাতি উৎপাদনে বিশেষজ্ঞদের 
এক সম্মেলনে পাচ শতাধিক চিকিৎমক ও যন্ত্রপাতি- 
নির্মাতা যোগদান করেন। নৃতন ধরণের শল্য- 
চিকিৎসার যেসব যন্ত্রপাতি উদ্ভাবনে তাহার! উদ্যোগী 
হইয়াছেন, সেগুলির মধ্যে উল্লেখযোগ্য কতকগুলি 
মডেল এই সম্মেলনে প্রদশিত হয়। এই নৃতন 
ধরণের কৃত্রিম হৃংপিও, ফুস্ফুদ ও যাত্ত্রিক মৃত্রাশয়ও 
এই সম্মেলনে প্রদশিত হইয়াছিল । 

হংপিও, ফুস্ফুন অথবা মৃত্রাশয়ে অস্ত্রোপচার 
করিবার সময় রোগীর দেহযস্ত্রের কাজ যাহাতে 
সম্পূর্ণ স্বাভাবিকভাবে চলে, তাহার জন্য এই 
কৃত্রিম যন্ত্রগুলিকে ব্যবহার করা চলিবে। পবীক্ষা- 
মূলক অস্ত্রোপচারের সময় এই কৃতিম হৃৎপিণ্ড, 
ফুস্ফুদ ও মৃত্রাশয় ব্যবহার করিয়া! এগুলি সম্পূর্ণ 
নির্ভরষোগ্য বলিয়! প্রমাণিত হইয়াছে। 


মনুষ্যাকৃতি জন্ত ধৃত 


দক্ষিণ সুমাত্রার পাবামুলি নামক গ্রামের নিকট 
মানুষের মত দেখিতে এক অদ্ভুত স্ত্রী-জন্ত ধর! 
পড়িয়াছে। নেদারল্যাগ্স্‌ নিউজ এজেন্সী জাকার্তা 
হইতে এই সংবাদ প্রচার করে। জঙস্টির বয়স 
আনুমানিক ১৭ বর হইবে। ইহার সর্বাগ 
লোমাবৃত। বিজ্ঞানীরা বহু বৎসর পূর্বেই অবগত 
হইয়াছিলেন যে, দক্ষিণ স্থমাত্রার গভীর অরণ্যে 
মাষের মত আকৃতিবিশিষ্ট একপ্রকার প্রাণী বাস 
করে। বহু বৎসর পূর্বে প্রাক্তন ওলন্াজ সরকার 
“পলিন্দাই” নামক এই জন্তকে ধরিতে পারিলে 
পুরস্কার দিবেন বলিয়া! ঘোষণ। করিয়াছিলেন। 


বাতের নূতন চিকিওস। 


বুটেনের আরথইটিম ও ফাইক্রোপাইটিস এবং 
সেই সঙ্গে অন্য নানাধরণের বাতের উপশমের জন্ত 
যে গবেষণ! আরম্ভ হইয়াছে তাহা যথেষ্ট ফলগ্রদ 
হইয়াছে বলিয়া গ্রকাশ। এই মম্পর্কে বুটেনে একটি 


জুন, ১৯৫৮ ] 


বিবিধ 


১০ বৎসরের পরিকল্পনাও গৃহীত হইয়াছে । সাম্রাজ্য 
বাত পরিষদের চেয়ারম্যান ডাঃ ডবলিউ. এস. পি. 
কোপম্যান লগ্ডনে সগ্য প্রকাশিত পরিষদের 
বাৎসরিক রিপোর্ট পেশ করিবার কালে উক্ত তথ্যটি 
প্রকাশ করেন। 

ডাঃ কোপম্যান বলেন, বৃষ্ধ গ্রন্থি ষে রাসায়নিক 
পদার্থ উত্পাদন করে তাহা আরথ্‌.ইটিসের সহিত 
জড়িত বলিয়া ধরা হয়। এই গ্রন্থি এতই জটিল 
যে, সেদিন পর্যন্ত ইহার উপর ভেষজ কি পরিমাণ 
প্রতিক্রিয়৷ স্থষি করে তাহ] পরিমাপ কর] অসম্ভব 
ছিল । একমাত্র শেফিল্ড কেন্দ্রে গবেষণারত বিজ্ঞানী- 
দের দৌলতেই এখন আরও সঠিকভাবে ভেষজের 
প্রতিক্রিয়া পরিমাপ করা সম্ভব হইয়াছে । তিনি 
বলেন, ইহাতে আরথাইটিস দমনের চেষ্টা আরও 
সুফল প্রদান করিবে বলিয়! মনে হয়। 

ডাঃ কোপম্যান আরও বলেন- লগ্ডনের স্ণ্ে 
মেপী হাসপাতালে আমাদের গব্েণা-কমণদের মধ্যে 
একজন গ্রন্থি-সন্ধি ও কোষসংস্থানে এক নূতন 
ধরণের রাপায়নিক পদার্থ আবিষ্কার করিয়াছেন। 
এই রাপায়নিক পদার্থের অন্থপস্থিতি কিংবা আধিক্য 
বাতের আক্রমণের একট কারণ হইতে পারে। 
এই সম্পর্কে করণীয় অনেক কিছু থাকিলেও ইহ! 
গবেষণার ক্ষেত্রকে ষে প্রসারিত কবিয়াছে, তাহাতে 
সন্দেহ নাই। 


উচ্চ রক্তচাপ নিরাময়ের নুতন 
ব্যবস্থা 


উচ্চ বক্তচাঁপ সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ একদল সৌভিয়েট 
চিকিৎসক ও চিকিত্সার যন্ত্রপাতি নির্মীণে বিশেষজ্ঞ 
মন্ষোর একদল ইঞ্জিনিয়ার একযোগে দীর্ঘকাল 
ধরিয়া গবেষণা ,করিবার পর উচ্চ রক্তচাপের 
চিকিৎসায় বিশেষ কার্ধকরী একটি নূতন যন্ত্র উদ্ভাবন 
করিয়াছেন। রেডিও-লোকেশন-এর ভিত্তিতে এই 
যন্ত্রটি নির্মাণ করা হইয়াছে। 

বর্তমানে পৃথিবীর সর্বদেশেই উচ্চ রক্তচাপের 


৩৭৩ 


রোগীর সংখ্যা বুল পরিমাণে বৃদ্ধি পাইয়াছে। সেই 
জন্যই সোভিয়েট চিকিৎসকগণ এই ঝোগ নিরাময়ের 
বিকে ৰিশেষ মনোধোগ দিয়াছেন। এই বোগের 
বিরুদ্ধে সংগ্রামে এই নৃতন যন্ত্রটির উদ্ভাবন 
এক উল্লেখযোগ্য পদক্ষেপ। কয়েক শত 
রোগীর ক্ষেত্রে এই যস্্টির কার্ধকারিতা প্রমাণিত 
হইয়াছে এবং অধিকাঁংশ ক্ষেত্রেই স্থায়ী স্থফল পাওয়া! 
গিয়াছে। 


ভারতে পঙগপালের ঝাক প্রবেশের সম্ভাবনা 


লগুনের পঙ্গপাল-বিরোধী গব্ষেণা কেন্দ্রের 
সর্বশেষ ইস্তাহারে সতর্ক করিয়া দেওয়া হইয়াছে 
যে, মধ্য প্রাচ্য হইতে মরু-পঙ্গপালের কতকগুলি 
ঝাক উত্তর এবং পুবদিকে এখনও উড়িয়া 
চলিয়াছে। এই ঝাকগুলি ক্রমশঃ পাকিস্তান, 
আফগাশিস্থান ও ভারতে প্রবেশ করিতে পাবে। 

অবস্থা বিচারে মনে হয়, ইরানে পঙ্গপালের 
বংশবৃদ্ধি ব্যাপক হইয়া দেখ! দিবার সম্ভীবন1 এবং 
তাহা ফলে জর্ডন, ইন্ত্রায়েল, সিরিয়া, ইরাক, 
তুরস্ক, আফগানিস্থান ও পাকিপ্তান আক্রান্ত হইতে 
পারে। শিশু-পঙ্গপালের ঝাক আরবের প্রজনন- 
ক্ষেত্রে আত্মপ্রকাশ করিয়া পূর্ব দিকে অগ্রমর 
হইতে পারে। পাকিস্থান, ভারত এবং পশ্চিম 
দিকে অগ্রসর হইয়া] ইহাদের মিশর, সুদান, উত্তর 
ইথিওপিয়। এবং পশ্চিম আফ্রিকায় প্রবেশ করিবার 
সম্ভাবনা রহিয়াছে। 

বৃটিশ পূর্ব আফ্রিকায় পঙ্গপাঁল এখন নিঃশেধিত 
হলিয়া জানা গিক্সাছে কিন্তু পুৰ ও মধ্য ইথিওপিয়ায় 
পঙ্গপালের বংশবৃদ্ধির লক্ষণ ইতিমধ্যে প্রকাশ 
পাইয়াছে। এমন কি, সোমালিল্যাণ্ডে শিশু- 
পঙ্গপালের আবির্ভাব লক্ষ্য করা যাইতেছে। 
সিরিয়া, আলজেরিয়া ও মরোক্কোতে শীস্রই প্রজনন 
স্থরু হইবে বলিয়া মনে হম এবং জুন মাসে 
উত্তর আফ্রিকার এই মকল অঞ্চলে শিশু-পঙ্গপাল 
আত্মপ্রকাশ করিতে আরস্ত করিবে। 


৩৭৪ 
পৃথিবীর ২৩০ মাইল উধ্বে বায়ুর ঘনত্ব 


আমেরিকার ম্মিথসোনিয়ান অ্যাষ্টরোফিজিক্যাল 
লেবরেটরীর ডাঃ থিয়োডোর এ, ষ্টার্ণ নামে জনৈক 
জ্যোতিঃপদার্থ-বিজ্ঞানী কৃত্রিম উপগ্রহের গতি 
হইতে মহাশূন্যে বায়ুর ঘনত্ব নির্ণয় করিয়াছেন। 
তিনি জানাইয়াছেন যে, পৃথিবীর পৃষ্ঠ হইতে ২৩০ 
মাইল উধ্বে প্রতি ২ মাইল দ্য, ২ মাইল প্রস্থ 
ও ২ মাইল উচ্চতাঁবিশিষ্ট স্থানের বায়ুর ঘনত্ব 
হইতেছে ২ আউন্দ। কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের 
পূর্বে এ এলাকার বায়ুর যে ঘনত্ব নিণাঁত হইয়াছিল 
তাহার তুলনায় ইহ! ১9 গুণ বেশী । যুক্তরাষ্ট্রের 
হ্বাশন্সাল আযাকাডেমী অব সায়েম্প এবং 
আমেরিকান ফিজিক্যাল সোনাইটির সম্মিলিত 
আ'লোচন1 বৈঠকে ভাঃ স্টার্ণ এই সম্পর্কে রিপোর্ট 
প্রদান করিয়াছেন। 

আমেরিকার কৃত্রিম উপগ্রহের সাহাষ্যে মহাশৃন্ত 
সম্পর্কে সংগৃহীত তথ্যনমূহ বিশ্লেষণ করিয়াই ডাঃ 
স্টার্ণ এই দিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন । 


র্যাকোম। রোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 


লিষ্টার ইনষ্টিটিউট অব গ্রিিভেন্টিভ মেডিসিন-এর 
এক ঘোঁষণ। হইতে জান যায়, ভয়াবহ চক্ষরোগ 
উ)াকোম! সম্পর্কে বুটেনে যে গবেষণ! চলিয়াছে 
তাহাতে যথেষ্ট সফল লাভ হইয়াছে । এই রোগটি 
অন্ধত্বের একটি প্রধান কারণ। 

ইনষ্লিট্যুটের প্রধান ভাইরোলজিষ্ট ডাঃ লেস্লি 
কোলিয়ার ছুই বৎসর পূর্বে লেবরেটরীতে উ্র্যাকোমা 
ভাইবাল সম্পর্কে গবেষণ। শুরু করেন। এখন তিনি 
তাহার এই গবেষণার সাফল্যের কথা ঘোষণ। 
করিয়াছেন । ভাঃ কোলিয়ার ও তাহার সহকর্মী 
ভাইরাস সম্পর্কে গবেষণায় ষে ফল লাভ কৰেন 
তাহ! একজন .হ্বেচ্ছাসেবকের উপর সাফল্যের 


সহিত প্রয়োগ করেন । 
পৃথিবীতে প্রায় ৪০০,*০৯১০৯* জোক ট্র্যাকোমা 
রোগে ভূগিতেছে। বুটেনে এই রোগের অন্তিত 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বধ, ৬ষ্ঠ সংখ)। 


নাই বলিলেও চলে। কিন্তু উত্তর আফ্রিকার কোন 
কোন সম্প্রদায়ের মধ্যে প্রায় শতকরা ৮* হইতে 
১০* জনই এই বোগে ভুগিতেছে। দুরপ্রাচ্যেও এই 
রোগের প্রাছুর্ভাব লক্ষ্য করা যায় এবং পশ্চিম ও পূর্ব 
আফ্রিকার বহু গ্রামে এই রোগ এখনও রহিয়াছে। 

বৈজ্ঞানিকেরা এখন অনুদ্ধান করিবার চেষ্টা 
করিবেন, কি ধরণের আযান্টিবায়োটিকৃস্‌ এই ভাইরাম 
দমনে সর্বাপেক্ষা অধিক কার্ধকরী হইবে। আশা! 
করা যায় যে, অদূর ভবিষ্যতে এমন টাকা আবিষ্ষার 
কর] সম্ভব হইবে, যাহার সাহয্যে এই পোগ 
সম্পূর্ণকূপে নিশ্চিহ্ন করা যাইবে। 


মিনিটে প্রায় ৯ মাইল বেগে জাটলান্টিক 
অতিক্রম 


বি. ও. এ-পি.র একটি কমেট ২-ই বিমান 
শিক্ষামূলক ভ্রমণে বাহির ইইয়া ৪ ঘণ্টা ৩৩ মিনিটে 
নিউফাউগুল্যাণ্ডের অন্তর্গত গ্যাণ্ডার হইতে জগুন 
বিমান বন্দরে উড়িয়া আসিয়াছে । এই ২,৪০৪ 
মাইল পথ বিমানটি অতিক্রম করে গড়পড়তা ঘণ্টায় 
মাইল, অর্থাং মিনিটে প্রায় নয় মাইল 


৫৩০ 


বেগে। 


পৃথিবীতে জর্বপ্রথম 


অর্থনৈতিক পরিকল্পনা! বিভাগের অধ্যক্ষ 
সহকারা প্রধানমন্ত্রী কুজমিন গত ১২ই মে মস্কোতে 
প্রকাশ করেন যে, রাশিয়া পৃথিবীতে সর্বপ্রথম স্বয়ং- 
ক্রিয় রেল-ইঞ্জিন নির্মাণ করিয়াছে। 

যান্ত্রিক ইর্ধিন-ড্রাইভার মানুষের সাহাধ্য 
ছাড়াই ইপ্রিন চালাইয়া যাইতে পারে। উহার 
দক্ষতা এত বেশী যে, অভিজ্ঞ মানুষ-ড্রাইভারও হার 
মানিয়! যায়। 

কুঙ্গমিন আরও বলেন, যান্ত্রিক বেল-ইঞিন 
ঘড়ির কাটায় কাটায় ট্রেন চালাইয়া নিতেছে, 


সামান্তম ঝতিভ্রমণ্ড ঘটতেছে না। মস্কোর 
নিকটবর্তী রেলপথে উহার পরীক্ষাকার্ধ শেষ হই? 
আসিয়াছে। 


চান (৫ 


বিদ্ঞা ন 





একাদশ বর্ষ 


জুলাই, ১৯৫৮ 


মণ্তম মংখ্য] 





জৈবরসায়ন ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানে আইসোটোপ ৬ 
শ্রীদীপক্কর মুখোপাধ্যায় 


শবগত দিক থেকে বিচার করলে আইমোটোপ 
কথাটির অর্থ হয় সমস্থানিক। কথাটির উদ্ভব ছু'টি 
গ্রীক শব্ধ থেকে । গ্রীক ভাষায় আইসো? শব্দের 
অর্থ সমান এবং 'টোপজ্। শবের অর্থ স্থান। 
এ তে] হলো কথাটির ব্যুৎ্পত্তিগত অর্থের পিক। 
বৈজ্ঞানিক ভাষায় সে ব মৌলিক পদার্থকেই 
আইসোটোপ নামে অভিহিত করা হয়েছে যাদের 
পারমাণবিক সংখ্যা এক, কিন্তু পারমাণবিক ভর 
ভিন্ন। মেগ্ডেলিফের পর্ধায়সারণীর ছকে দেখা যায় 
যে, প্রত্যেকটি মৌলিক পদার্থ নিজন্ব পাঁপমীণবিক 
ক্রমাঙ্ক ও ভর নিয়ে এক একটি ঘর অধিকার করে 
আছে। কিস্তু কতকগুপি ক্ষেত্রে এও দেখা যায় যে, 
একই মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন ভরের পর্মাণু 
রয়েছে। ইউরেনিয়ামের কথাই ধরা যাক--২৩৮ 
ভরের ইউকেনিয়াম যেমন আছে তেমন ২৩৪, ২৩৫ 
ইত্যাদি ভরের ইউবেনিয়ামও পাওয়া যায়। আবার 
থোরিয়ামের ঘরের দিকে তাকালে দেখা যাবে যে, 
থোরিয়মের সঙ্গে আইওনিয়াম এবং রেডিও- 
থোরিয়াম বয়েছে। এদের পারমাণবিক ক্রমাস্ক 
এক; কিন্ত পারমাণবিক ভর ভিন্ন? অথচ এদের 


রামায়নিক ধর্ম এক। পরম্পরের নিকট থেকে 
এদের বিচ্ছিন্ন করাও কষ্টসাধ্য। একই গোত্রের 
বিভিন্ন ভরবিশিষ্ট কিন্ত অভিন্ন রাপায়নিক গুণযুক্ত 
এসব মৌলিক পদার্কে আইসোেটোপ বলা হয়। 
আইসোটোপ নামটি প্রচলন করেন বৈজ্ঞানিক 
সডি ১৯১৩ সালে। 

আইসোটোপ ছুই প্রকারের--স্থায়ী এবং 
অস্থায়ী। তেজদ্ডি্ম বিকিরণের ফলে একটি মাত্র 
মৌলিক পদার্থ থেকে ষেসব সমস্থানিক মৌলিক 
পদার্থের স্যগ্রি হয়, তারা অস্থায়ী। জৈবরসায়ন 
ও 1চকিতৎসা-বিজ্ঞানের উন্নতি এসব অস্থায়ী এক- 
স্থানীয় মৌলিক পদার্থের জন্েই সম্ভব হয়েছে। 

প্রাণীদেহের বিপাক, অর্থাৎ মেটাবলিজম 
সম্পকিত প্রশ্থের উত্তর দেবার জন্যে ১৯১৩ সালে 
সর্বপ্রথম এগিয়ে আনেন জর্জ হিড সী এবং পেনিথ। 
কিন্তু এই বিষয়ে সত্যিকারের কিছু কাজ হয় 
১৯৩২ সালে। বিটেনবার্গ ও সোয়েনহাইমার 
প্রাণীদেহের অভ্যন্তরের ৫্জবরাসায়ানিক প্রতিক্রিয়ার 
বিষয় অনুসন্ধানের জন্যে ভারী জল বা ডয়টেরিযাঁম 
বাৰহার করেন। | 


৩৭৬ ভ্যান ও বিজ্ঞান 


তেজছ্ছিয় সমস্থানিক মৌলিক পদার্থ, অর্থাৎ 
আইসৌটোপ জৈবরসায়ন ও চিকিৎপা-বিজ্ঞানে 
প্রধানতঃ “ট্রলার? এবং রোগ নিরাময়ের জন্ে ব্যবহৃত 
হয়। শরীরের অভ্যন্তরে সব কিছু ক্রিয়ার সঙ্গে 
জড়িত আছে আ্যানাবলিক্গম বাঁ উপচিতি এবং 
ক্যাটীবলিজম বা অপচিতি। এই বিষয়ে আজকে 
আমাদেব যে স্বচ্ছ ধারণা হয়েছে তা এই সমস্থানিক 
মৌলিক পদার্থগুলিকে ট্রেনীর হিসাবে ব্যবহারের 
ফলেই। শরীরে অভ্যন্তরে ঘেসব পদার্থের পরিবর্তন 
আমরা অনুসন্ধান করতে চাই, তার সঙ্গে তেজক্ষিয় 
একস্থানীয় মৌলিক পদার্থের বিপরিবতিক বিক্রিয়া 
সাধন করা হগ্ন। এভাবে আমাদের অনুসন্ধীনের 
বস্থ চিহ্নিত করা হয়। শরীরেব ভিতরে চিহ্নিত 
বস্ত্র পরিবর্তন ধর পডে গাইগাব-মূলার 
কাউণ্টারে। 

তেজক্রিয় সমস্থানিক মৌলিক পদার্থের সাহাঁষ্যে 
পরীক্ষাকার্ধ চালাবার সময় এমন সব তেঙক্ষিয় 
পদার্থ ব্যবহার করা হয়, যাদের শরীরের কোষ- 
সমূহের উপর কৌন অনিষ্টকারী প্রভাব নেই। 
পরীক্ষা ও চিকিৎসার ব্যাপারে কোন তেজক্রিয় 
সমস্থানিক মৌলিক পদার্থ কখন ব্যবহার করা হবে, 
তা নির্ভর করে তাদের অর্ধজীবন কাল, তেক্রিয় 
বিকিরণের শ্রেণী এবং আপেক্ষিক কার্ধক্ষমতাঁর 
উপর প্রত্যেক তেজক্রিয় পদার্থের একট! নিরিষ্ 
জীবনকাল আছে, যার পরে আর তা থেকে 
বিকিরণ হয় না। পরীক্ষামূলক শান্দীরবিগ্ঠায় 
যেসব তেজক্রি্ন আইসোটোপ ব্যবহার করা হন, 
তাদের অর্ধজীবন কাল খুব বেশীও নয়, আবার 
থুব কমও নয়। অর্ধজীবন কাল বেশী হওয়ার 
দুটি অস্থবিধা আছে। প্রথমতঃ, শরীরের ভিতরে 
তেজক্রিয় পদার্থ থাকবার ফলে শরীরের অনিষ্ট হতে 
পারে। ছিতীয়তঃ, পরীক্ষাগ্ুলি পুনরাবৃত্তি করবার 
ব্যাপায়েও সের্টা অন্তরায় হয়ে দীড়ায়। আবার 
অধজীবন কাল খুব কম হলে পরীক্ষাকার্ধ শেষ 
হওয়ার আগেই তেজক্রিয়ত! নষ্ট হয়ে যাঁয়। নাই- 
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ট্রোজেন ও অক্সিজেনের তেজক্রিয় মৌলিক পদার্থ- 
গুলির অধ'জীবন কাল খুবই কম--কয়েক মুহূর্ত 
থেকে কয়েক মিনিট মাত্র । আবার হাইড্রোজেনের 
ক্ষেত্রে দেখা যায়, অধণজীবন কাল খুবই বেশী-_ 
প্রায় সাড়ে বারো বছর। যে পদার্থের অধণজীবন 
কাল বিপাঁকীয় সময়ের সঙ্গে সঙ্গতিপূর্ণ, তাকে 
ট্রেসার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। যে সব 
পদার্থের অধজীবন কাল খুব বেশী তাদের 
চিকিৎসার ক্ষেত্রে ব্যবহার করা হয়। 
তেজক্ষিয় আইসোটোপ থেকে আল্ফা, বিটা 
ও গাম! নামে তিন শ্রেণীর রশ্মির বিকিরিত হয়| 
বিট। রশ্মি বহুক্ষণ স্থায়ী এবং তার পরিমাণের 
হাঁস-বুদ্ধি ঘটে। গামা রশ্মি হল্পক্ষণ স্থায়ী 
হলেও তার পরিমাণ নির্দিষ্ট এবং শক্তির পরিমাপও 
বেশ উচ্চ । যে সব রোগের ক্ষেত্রে শরীরের স্থান- 
বিশেষে প্রতিক্রিয়া ক্টির প্রয়োজন, সে সব ক্ষেত্রে 
শুধুমাত্র বিট। রশ্মি বিকিপণকানী তেজক্ছিয় পদার্থ 
ব্যবহার কর! হয়। এক গ্র্যাম পরিমাণ তেজক্রিয় 
পদার্থ থেকে যতখানি তেজক্ষিয় বিকিরণ হয়, তাকে 
সেই পদার্থের আপেক্ষিক কাযক্ষমত। বলে। 
এস্থলে কতকগুলি তেজক্ষিয় সমস্থানিক মৌলিক 
পদার্থের অধণ্জীবন কাল দেওয়া হলে £-- 
তেজদ্ছিঘ্ন পদাথ অধ'জীবন কাল 


হাইড্রোজেন ' টি টিয়া ম)--৩ ১১ বছর 
কার্বন_-১৪ ৫১৫৬৮ ঘণ্টা 
সোডিম্নাম--২৪ ১০০৬ বছর 
ফস্ফরাস--৩২ ১9৯ ঘণ্টা! 
সালফার--৩৫ ৮৭'১ দিন 
পটাপলিয়াম-- ৪২ ১২৪ ঘণ্ট' 
ক্যালপিয়াম__-৪৫ ১৭২ দিন 
আয়রন--৫ন ৪৬ দিন 
কোবাণ্ট--৬ৎ ৫২৭ বছর 
ব্রোমিন--৮২ ৩৬ ঘণ্টা 
আঞোডিন- ১৩১ ৮ দিন 
স্বর্ণ ১৯৮ ২৬৯ দিন 
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জেহজাতীয় পদার্থ, প্রোটিন এবং শ্বেতসাবের 
বিপাক সম্বন্ধে আমাদের বর্তমান জ্ঞান তেজদ্ছিয় 
সমস্থানিক মৌলিক পদার্থের নিকট কতখানি দায়ী, 
তা দেখা যাক। প্রাণীদের শপীরে চবি সঞ্চয় সম্বন্ধে 
আমাদের পূর্বে যে ধারণা ছিল, তেজগ্রিণম হাই- 
ড্রৌঙ্জেনের সাহাষ্যে পরীক্ষার ফলে তার অনেক 
পরিবর্তন হয়েছে । সোয়েনহাইমাঁর কয়েকটি হদুরকে 
২৫১ মিলিগ্র্যাম তিসির তেল খাইয়েছিলেন। 
ইছুরদের অন্য যেসব খাগ্য দেওয়। হয়েছিল তাতে 
শপীর গঠনের প্রয়োজনীয় শক্তি ছিল না। চার দিন 
পরে সোয়েনহাইমার হুরগুলিকে মেরে পরীক্ষার 
ফলে দেখলেন যে, দেহে সঞ্চিত চবির মধ্যে ১১৯ 
মিলিগ্র্যামই তেঞ্ক্ষিয় হাইড্রোজেন দ্বার চিহিত। 
এই পরীক্ষা! থেকে সহজেই বুঝ যায় যে, স্নেহজাতীয় 
পদার্থ পরিপাকের পর প্রথমেই যায় চবিজাতীয় 
পদার্থ সঞ্চয়ের স্থানে) তারপর শরীরের বালামনিক 
ক্রি্নার জন্যে প্রয়েজনীয় শক্তিব যোগ।ন দেয়। 

ভারী জল ব্যবহীর করে রিটেনবার্গ ও সোয়েন- 
হাইমীর দেখিয়েছেন যে, শরীরের পক্ষে অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয় কোলেষ্টেবল খবীরের ভিতরেই তৈরী 
হয়। এও দেখা গেছে যে, মেয়েদের যৌন-উত্তেজক 
রস প্রোজেষ্টেরন লিক আযপিড প্রভৃতি 
কোলেষ্টেরল থেকে উদ্ভৃত। আযাসেটিক আযাসিডের 
কার্বন ও হাইড্রোজেনের জায়গায় কার্ধন-১৩ ও 
ভারী জল প্রবেশ করিয়ে দেখ! গেছে যে, আযসেটক 
আম্ডভ থেকে চবি উত্পন্ন হঘর়। কারণ লিভারের 
ভিতরে কার্বন ১৩ ও ভারী জল্ারা চিহ্িত চবি 


পাওয় গেছে। 

তেঞ্জক্রিমা আইসোটোপ সবচেয়ে বেশী 
সাহায্য করেছে শরীরের অভ্ান্তরে ক্রিয়- 
বিক্রিয়ায় আমিষের ভূমিকা নির্যয়ে। ট্রেপার 


এলিষেপ্টের ব্যবহার জানবার আগে এ-সবদ্ষে 
আমাদের জ্ঞান সীমাবদ্ধ তে। ছিলই, অধিকন্তু 
অনেক স্থলে অসংলগ্নও ছিল। আমরা যে রকমের 
আমিই গ্রহণ করি না কেন, পেগুলি আমিনো 


জৈবরসায়ন ও চিকিৎুসা-বিজ্ঞানে আইসোটোপ 
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আসিডরূপে শরীরের আভ্যন্তরে গ্রবেশ করে। 
আইসোটোপ ব্যবহারের ফলে বিভিন্ন আ।মিনো 
আপিডের মধ্যে সম্পর্ক এবং শরীর গঠনে 
আযমিনেো আমিডের প্রয়োজনীত1 মন্বদ্ধে অনেক 
নতুন তথ্য জানা গেছে। শগীর গঠনে আমিনে। 
আমিভ অপরিহার্য । এসব প্রয়োজনীয় আমিনো 
আযাপসিডের অনেকগুলিই শরীরের ভিতরে বাসায় 
নিক ক্রিয়ার তৈরী হয়। তবে এমন কতকগুলি 
আামিনে! আাসিভ আছে, যেগুলি শরীরের পক্ষে 
অপরিহায হলেও আমাদের দেহের মধ্যে তৈরী 
হওয়া সম্ভব নয়। এদের জন্যেই শরীরকে খাগ্ছের 
আমিষের উপর নির্র করতে হয়। তেজক্ষিয় 
আইসোটোপযুক্ত আআমোনিয়াম নাইট্রেট দ্বার! 
প্রমাণিত হয়েছে যে, নাইট্রোজেন ঠিকমত পাওয়া 
গেলে নিরামিষ খাছ থেকেও কয়েকটি আআমিনে! 
আঁমিড শরীর নিজেই তৈরী করতে পারে। 

প্রত্যেক দিন খান্ঠের সঙ্গে আমরা যে পরিমাণ 
নাইট্রোজেন গ্রহণ করি, তাঁর শুকর! ত্রিশ ভাগই 
চব্বিশ ঘণ্টার মধ্যে মৃত্রের সঙ্গে শির্গত হয়ে যাঁয়। 
নাইট্রোজেন-১৫ সংবুক্ত গ্রাইমিন নামক আমিনো 
আপসিড বাবহাপ কবে দেখা গেছে-দেহের 
ভিতগের প্রোটিন গুলিতে বাইরের প্রোটিন নিয়মিত- 
ভাবে পবিবেশিত হচ্ছে। কাঁরণ তন্তর মধ্যস্থিত 
প্রোটিনের অবিরত ভাঙ্গাগড়া চলছে । আরও 
দেখা গেছে যে, প্রোটিন গ্রহণ ও অপলরণের 
পরিমাণ আমঙগপাতিক। বেশী প্রোটিন খাওয়ানোর 
ফলে নাইট্রোজেন অপসরণের পরিমীণও অনেক 
বেশী হয়ে খাকে। অল্প প্রোটিন খাওয়ালে ঠিক 
বিপরীত ফল পাওয়া যাঁয়। প্রয়োজনের অতিরিক্ত 
একটু নাইট্রোজেনও শরীরে থাকে না। 

এখন বিভিন্ন আমিনো আমিডের মধ্যে 
পরম্পরিক সম্পর্কের বিষয় আলোচনা করা ষাক। 
অনেক আযামিনো আসিডকেই নাইউ্রোজেন-১৫ 
দ্বার! চিহ্নিত করে দেখা হয়েছিল। কিন্তু শেষ পর্যস্ত 
দেখ। গেল, ক্রিয়েটিন এবং ক্রিয়েটিনিন কেবলমাজ 
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প্লাইদিন ও অরনিথিন থেকে প্রস্তত হয়। 
নাইট্রোজেন-১৫ সংযুক্ত গ্রাইসিন খাইয়ে দেখা 
গেছে যে, গ্লুটাথিয়োনের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 
নাইট্রোজেন-১৫ এবং কার্বন-১৪ সংযুক্ত গ্লাইসিন ও 
আযামিটেট ছ।র1 পরীক্ষার ফলে এ ছুটির পারস্পরিক 
ক্রিয়া থেকে কি ভাবে প্রোটোপরকিবিন তরী 
হয় তাও দেখ! গেছে। রক্তের লোহিত 
কণিকার লাল রঙের জন্যে এই প্রোটোপরকিরিনের 
দরকার হয়। ভয়টেরিয়াম ব্যবহারের ফলে জানা 
গেছে যে, গ্ুটামিক আপি থেকে অবনিথিন 
এবং ফিনাইল আযানালিন থেকে টাইরোপিন পাওয়া 
যায়। এই টাইরোপিন থাইরয়েড গ্রন্থির রসের 
অন্যতম উপাদ্দান। নাইট্রোঙ্জেন-১৫ দ্বারা পরীক্ষার 
ফলে জানা গেছে যে, আমিনে! আসিড গুলির 
ভিতর লিউপিন, হিট্টিভিন, ফিনাইল আলানিন, 
আরূজিনিন এবং মিখিওনিনের মধ্যে যে আমো- 
নিয়ার অংশ আছে তা ত্যাগ করবার ব্যাপারে এর! 
অন্যান আমিনেো আপিড অপেক্ষা তৎপর। 
কার্বন-১৪ এবং ভারী জল দ্বারা চিহ্িত করে 
ফিন।ইল আযালানিন থেকে প্রথমে টাইরে।শিন 
ও পরে অ্যাডিন্তালিন কিভাবে ঠতরী হয়, সে 
সম্বন্ধে বিশেষভাবে জানা গেছে। 

তেজচ্ছি'য় সালফাবধুক্ত মিথিওনিন খাইয়ে 
তন্তর প্রেটিনে সিষ্টিন পাওয়া গেছে । মিথিওনিন 
এবং কোলিনের মধ্যে যে একটি বিপাকীয় সম্বন্ধ 
রুমেছে তাও সমস্থানিক মৌলিক পদার্থ ব্যবহাত্ের 
ফলে পরিষ্ণার হয়েছে । মিথিগুনিনের পরিবঙ্ে 
হোমোসিষ্টিন তথনই কোনও প্রাণী গ্রহণ করতে 
পারে খন হোমোসিটিনের সঙ্গে সে কোলিন পায়। 
মিথিওনিনের মিথাইল অংশে ডয়টেৰিয়াম দিয়ে 
তন্তর মধ্যে ডয়টেরিয়-মিথাইল গ্রপযুক্ত কোলিন 
পাওয়া গেছে। আযসেটিক আযপসিভের ছুটি 
কার্বনের পরিবর্তে কার্বন-১৩ ব্যবহার করে পরীঙ্গার 
পর গ্লাইকোজেন পাওয়া গেছে। গ্লাইকোজ্জেনের 
ছয়টি কার্বনই কার্বন”১৩ ছিল। 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১১এ বর্ষ, ৭ম সংখা 


আয়রন-৫৫ এবং আয়রন-৫৯ ব্যবহার করে 
লৌহ কিভাবে শরীরের মধ্যে প্রবেশ করে এবং 
কৃতক্ষণে কিভাবে বের হয়ে যায় মেকথা জান! 
গেছে। দেখা গেছে যে, ফেরিক সম্ট, ফেরাঁস 
সন্টের চেয়ে দ্রুত শোৌধিত হয় এবং অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই ফেরিক ফেরামে রূপান্তরিত হয়। ফস্ফরাস 
ব্যবহার করে দেখা গেছে--কিভাবে “রেটিকিউলো। 
এগ্ডোথিলিয়্যাল পিষ্টেমে' আযান্টিবভি তৈরী হয়। 
ফস্ফরাস ব্যবহারে কিভাবে অজৈব ফস্ফেট জৈব 
ফস্ফেটে রূপান্তরিত হয় এবং কিভাবে শরীরে 
শক্তির প্রধান উৎ্ম আযাডিনোৌসিন ট্রাইফসৃকেট 
তৈরী হয়, তাঁও জানা গেছে। লোহিত কণিকার 
মধ্যস্থিত লৌহের পরিমাণ নিধারণে ফস্ফরাঁস-৩২ 
অনেক সাহাধ্য করেছে । রোগীর দেহের রক্ত নিয়ে 
তাতে মোভিয়াম ফম্ফেট ( ফস্কপাস-৩২ যুক্ত ) 
মিশিয়ে শির।য় প্রবেশ করানো হয়। এর পর 
আঁম্তন পরিমাপ করা খুবই সহজ | ব্রা ট্র্যানস্‌- 
ফিউশনের পরে লোহিত কণিকার আযুক্কাল সমন্ধে 
অনেকখানি আলোকপাত করেছে ক্রোমিয়াম-৫১। 
তাছাঁডা এরীরের বিভিন্ন অংশ, যেমন--যকৃত। 
প্রীহা, বুক প্রভৃতির ভিতর দিয়ে র্তচলাচল সম্বন্ধে 
আমর। তেজক্ষিয় আইমোটোপের সাহ।য্যে অনেক 
কিছু জানতে পেরেছি । কোবাণ্ট-৬* দ্বারা শরীরের 
ভিতবে ভিটামিন বি-১২-এর কতখানি প্রয়োজন 
তাও জানা গেছে। আয়োভিন-১৩,এর সাহায্যে 
অন্তঃআবী গ্রন্থির মধ্যে থাইরয়েড গ্রন্থি সম্বদ্ধে 
অনেক কথা জান! গেছে। দেখা গেছে যে, 
আয়োডিন ছু'ভাগ টাইরোপিনের সঙ্গে মিলিত 
ইয়ে স্থষ্টি করে ডাই-আয়োডে। টাইরোসিন। 
ছুভাগ ডাই-আয়োডা টাইরোনলিন থেকে আলামিন 
নামক আযানিনো আআলিভ বেরিয়ে যায়। যে 
অংখটি পড়ে থাকে, মেটি হলো থাইরয়েড গ্রস্থির 
রস--থাইরক্িন। 

এসব তো গেল বিপাকীয় রসায়নের তেজপ্রিয় 
আইসোটোপের উপর নির্ভরতার কথ। চিকিৎসার 
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ব্যাপারে এসব পদার্থের মূল্যও খুব কম নয়। 
ফুস্ফুন ও পেরিটোনিয়ামের ম্যালিগন্যাণ্ট ইন- 
ফিউপনের চিকিতলায় আজকাল হ্বর্ণ ব্যবহৃত হচ্ছে। 
ষে স্থানে ইনফিউমন হয়েছে, সেখানে তেজঞ্চিয় 
বর্ণ প্রবেশ করানো হয়। মস্তিষ্কের আবরণীর 
রোগে তেজক্ছ্িয় ন্বর্ণের ব্যবহার হচ্ছে। 

চিকিৎসার ক্ষেত্রে তেজক্ষিমা কোকাপ্টের 
ব্যবহার অল্পদিনের হলেও এখন খুবই প্রচলিত । 
মাথা ও ঘাড়ের ক্যান্সার রোগে তেজক্ষিঘ় 
কোবান্ট নির্ভরযোগ্য প্রতিষেধক । যে সব টিউমার 
অস্্রচিকিপা় আরোগা হয় না তাদের চিকিত্পায় 
কোবাণ্ট ব্যবহারে স্ৃফল পাওয়া গেছে। স্থিতি- 
স্থাপক নাইলনের পাতলা নলে কোবান্ট-৬* চূর্ণ 
ভি করে ক্যান্সার-আক্রাপ্ত স্থানে সেলাই করে 
দেওয়! হয়। কোৌঁবান্ট-৬০ রেডিয়ামের স্থান ক্রমণঃ 
দখল করে নিচ্ছে। 

রক্তসঞ্চালন তন্ত্রের বোগপমূহে ফস্করাঁন-৩২ 
আজ গ্রায় পনেরো বছর ধরে ব্যবহৃত হচ্ছে। 
পলিলাইথিমিয়। 


প্রচলন আছে। 


তের! রোগে ফস্ফরাস-৩২-এর 
এই রোগে রক্তে লোহিত 
কণিকার সংখ্যা বেড়ে যায়। এই চিকিৎসায় 
পিযুল না হলেও জোহিত 


অনেক পরিমাণে 


রোগ একেবারে 
কণিকার 
যায়। 


সংখ্য। কমানো 


ক্রনিক লিউকেমিয়া রোগে ফম্ফরাস-৩২ 


জৈবরসায়ন ও চিকিৎস।-বিজ্ঞানে আইসোটোপ 
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ব্যবহৃত হচ্ছে । লিউকেমিয়। রোগে রক্তে শ্বেত- 
কণিকার সংখ্যা বেডে যাঁয়। লিউকেমিয়া, পলি- 
সাইথেমিয়া ভের] প্রভৃতি রোগে সোডিগ্নাম ২৪ 
ব্যবহারেও বেশ স্থৃফল পাওয়া গেছে। অনেকের 
মতে, ফম্ফরাস-৩২-এর চেয়েও এটা নির্ভরযোগ্য । 
আযাঞ্জিনা পেকৃটোরিস নামক হৃদরোগ, হাত ও 
পায়ের ফোড়ায় তেজছ্ি?য় ফস্ফরাস ব্যবহার কর! 
হচ্ছে। 

থাইরয়েড গ্রন্থির যেকোনও রোগে তেজগ্রিয় 
আয়োডিন অব্যর্থ ওষুপধরূপে কাজ করছে। 
আয়োডিনের অনেকগুলি তেজক্কিয় সমস্থানিক 
মৌলিক পদার্থ আছে। চিকিৎসা-বিজ্ঞানে এদের 
মধ্যে চীরটির ব্যবহার আছে। থাইরয়েড গ্রন্থির 
ক্যান্সার, থাইরয়েড গ্রান্থর অতিক্ষরণ প্রভৃতি 
রোগের চিকিত্মায় আয়োডিন-১৩১ ব্যবহৃত হয়। 
বেশ কয়েক বছর আগে কলকাতার মেডিক্যাল 
কলেজ্জ হাসপাতালে তেজক্ষিয় আয্মোডিনের সাহায্যে 
থাইরয়েড গ্রন্থির চিকিৎসা হয়েছিল। এই আয়োডিন 
বিমানে করে লণগ্ডন থেকে আনা হয়েছিল। 

জৈবরসায়ন ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানের সঙ্গে 
আইসোটোপের সম্পর্ক এত ব্যাপক ও গভীর ষে, 
অল্পকথায় সব কিছু আলোচনা সম্ভব নয়। এই 
প্রসঙ্গে মোটামুটি একটা আভাস দেওয়া হলো 


মাত্র। 


ভূ-বিজ্ঞানে ফসিলের মূল্য 
ভ্রীঅনিলকুমার ০ঘ।ৰ 


বিজ্ঞানের প্রমারের সঙ্গে সঙ্গে মানুষ আগ তার 
অতীত উদ্ধারে বডই ব্যস্ত হয়ে পড়েছে। তাই 
ভূ-বিজ্ঞানী ও পুরাঁতত্ববিদেরা অতীত উদ্ধারের 
এই গুরুায়িত্ব গ্রহণ করেছেন। পৃথিবীতে 
প্রাণীর প্রথম আবির্ভাব থেকে ক্রমবিবর্তনের 
ইতিহাস যে কত জটিল, তা তারা বিশেষভাঁবেই 
অন্থুভব করছেন। অতীত ইতিহাদ জানবার 
প্রচেষ্টায় তারা সবচেয়ে বেশী সাহায্য পান ফসিল 
বা জীবাশ্ম থেকে । পৃথিবীর শেষ পঞ্চাশ কোটি 
বছরের ইতিহাস তৈরী করতে গিয়ে দেখা গেছে 
যে, এক এক ধরণের জীব পৃথিবীতে এক এক সময় 
প্রাধান্ত বিস্তার করেছিল। তাদের মৃতদেহগুলি 
পৃথিবীর শুরে স্তরে চাপ! পড়ে আছে। অনেক 
সময় প্রাণীদের মৃতদেহগুলি নানাভাবে এসে 
জমা হয়েছে অগভীর সমুদ্রের তলদেশে পলিমাটির 
সঙ্গে এবং কালক্রমে এই পলিন্তর শিলীভূত হয়ে 


শিলাস্তরের মধ্যে প্রাচীন জীবগ্তলির ছাঃ 
অতীতের মাক্ষ্য বহন করছে। 

ফসিলের সাহায্যে মাত্র বিগত পঞ্চাশ কো] 
বছরের ইতিহান তৃ-বিজ্ঞানীরা রচন1] করেছেন 
জন্মের প্রথম অবস্থায় পৃথিবী ছিল একট 
তরল অগ্রিগোলক; কাজেই লে সময়ে কো; 
শিলান্তরের অস্তিত্বের কথা কল্পনাও করা ষায় ন! 
তাছাড] জীবের আবির্ভাবই হয়েছে মাত্র পঞ্চ 
কোটি বছর আগে। ভূ-বিজ্ঞানীরা এই পঞ্চাশ কো? 
বছরের ইতিহাসকে তিনটি যুগে ভাগ কৰে 
নিয়েছেন। এদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা প্রাচীন যুগবে 
বল! হয়েছে-পুরাঁজীবীয় যুগ (6৭186920910 9) 
অর্থাৎ আদিম প্রীণীদের যুগ। এই যুগের প্রথঃ 
ভাগেই প্রাণীর প্রথম আবির্ভাব, কারণ তাং 
আগে শুধু অগভীর সমুব্রের ধাঁরে ধারে ছিঃ 
স্টআাওলাজাতীয় আগাছা! প্রভৃতি । পুরানীবী' 





১নং চিত্র 
পুরাজীবীয় যুগের প্রাণী। বামে-উ্রাইলোবাইট, দক্সিণে-_মাছ 


গেছে। শুরে স্তরে সজ্জিত এই শিলার মাঝে মাঝে 
তাই রয়ে গেছে শীবদদেহের ছাপ। এই সব 
স্তরীভৃত পাললিক শিলা তারপর পৃথিবীর 
ভাঙাগড়ার শ্বাভাবিক নিয়মে মাথা ঠেলে উঠে 
এসেছে--স্ষ্টি করেছে হিমালয়ের মত বিরাট 
পর্বতশ্রেণী অথব সাধারণ সমভূমি। আর এভাবে 


যুগেই মৎস্যজাতীর প্র।ণীণের প্রথম আবিগাব ঘটে। 
তাছাড়! সে যুগে? অগভীর সমুদ্ধে নানারকম জটিল 
আকরুতিবিশিষ্ট ল্ুপর্দী পোকামাকডের অস্তিত্বের 
পরিচয় পাওয়া যায়। এদের মধ্যে ট্াইলোবাইটের 
নাম বিট ষ্ভাঁবে উল্লেখযোগ্য । উদ্ভিদ-জগতে এ সময়ে 
বেশ পরিবর্তন আমে । এ যুগের শেষভাগে সূপৃষ্ঠে 


জুলাই, ১৯৫৮ ] 


বিরাট বিরাট অরণ্যের স্থষ্টি হয়। পরে এসব 
অরণ্যই ভূপৃষ্টের আলোড়নের ফলে ভূগর্ভে চাপা 
পড়ে কালক্রমে কয়লায় পরিবতিত হয়েছিল। 
হিসেব করে দেখা গেছে যে, এ যুগটি প্রায় পঞ্চাশ 
কোটি ব্ছর আগে থেকে আরস্ত হয়ে প্রায় একুশ 
কোটি বছর আগে শেষ হয়েছে । 

এর পরে এসেছে মধ্যজীবীঘ যুগ (55০:019 
ঢ09)। মং্স্তজাতীয় প্রাণী থেকে এ সময়ে ক্রম- 
বিবর্তনের ফলে সরীস্থপজাতীগ প্রাণীর আবির্ভাব 
ঘটেছে। এ যুগটি প্রান একুশ কোটি বছন আগে 
আরস্ত হয়ে প্রায় বারো কোটি বছন পুর্বে শেষ 


ভূ-বিজ্ঞানে ফসিলের মূল্য 





৩৮১ 


মানমেরা এ যুগেপ সর্বাপেক্ষা নবীনতম জীব। 
আর ঠিক আমাদের আগে যারা এসেছিল তাঁর। 
হয়তো বানর কা ওবাংওটাঁং-এর মত কোঁন লেজ- 
বিশিষ্ট জীব। সবচেয়ে আশ্চধের ব্ষয় এই 
যে, নবজীবীয় যুগেন প্রারস্তে মধ্যজীবীয় যুগের 
অতিকায় প্র।ণীগুলি নান। কাঁরণে পৃথিবীর বুক থেকে 
লুপ হযে গিয়েছিল। তাই এ যুগে স্তন্তপায়ীদের 
প্রাধান্ত বেড়ে গেছে। কিন্তু তা বলে আজ ভূললে 
চলনে ন1 যে, পুরাজীপীয় ঘুগের প্রাক্কালে আবির্ভাব 
হয়েছিল যে গ্রোটোপ্রাজমের, তাঁরই ক্রমবিবর্তন 
পৃথিবীতে মাতষের আগমন সম্ভব করেছে। 


২নং চিত্র 
মধ্যজীবীয় যুগের প্রাণী--ষ্টেগোমোরাদ 


হয়েছে। এ যুগে প্রীধান্ত বিস্তার করেছিল 
অরণ্যচারী ও জলাশ্রয়ী সরীস্থপজাতীয় হিংশ্র গ্রাণীর1। 
এদের মধ্যে স্টেগোসোরাস, ত্রপ্টোসোরাস জাতীয় 
ভীষণ আকৃতির প্রাণীরা ওজনে প্রায় ৪০-৫* টন 
এবং প্রায় ৬০-১২* ফুট পর্ধস্ত লম্বা হতো। আঙ্গও 
ধারালো শিংযুক্ত ট্রাইসেরাপ টস বা জলাশ্রয়ী লম্বা 
গলাওয়াল! প্লেদিওসোরাসের ছবি আমাদের মনে 
আতঙ্কের সঞ্চার করে। অথচ এরাই প্রাণী-জগতের 
প্রাচীন বংশধর । 

সব শেষে এসেছে লবজীবীয় যুগ (7616215 
ঢ৪)1 এটি প্রায় বারো কোটি বছর আগে থেকে 
এখনও চলছে। এটি স্তন্রপায়ীদের যুগ এবং 


ভূ-বিজ্ঞানীর। নব যুগগুলিকে আবার কতকগুলি 
উপযুগে ভাগ করেছেন। এই ভাবে পুরাজীবীয় 
যুগকে ছয়টি, মধ্যজীবীয় যুগকে তিনটি এবং 
নবজীবীয় যুগকে পাঁচটি উপযুগে ভাগ করে নেওয়া 
হয়েছে। উপযুগগুলি এক একটি বিশেষ বিশেষ 
প্রাণীর জীব্ন-ইতিহাসের সঙ্গে জড়িত। এসব 
উপযুগের প্রতিটি স্তরে ধর] পড়েছে প্রাণীদের 
ক্রমবিবর্তনের প্রতিটি অধ্যায়। 

প্রাচীন পৃথিবীর আবহাওয়ার, সংবাদ জানতে 
হলেও একমাত্র অবলম্বন এই জীবাশ্ন। বিশেষ 
বিশেষ যুগে বিশেষ বিশেষ প্রাণীর উন্তব ও তাদের 
বংশ লোপের ইতিহাস থেকে এট] সহজেই অনুমান 


৩৮২ 


করা যায় যে, হয়তো! সে সব প্রাণী এমন কোন 
আবহাওয়ার সম্মুখীন হয়েছিল, যা সহা করে 
বেঁচে থাক তাদের পক্ষে সম্ভব হয় নি। মৃত্যু 
তাদের নিশ্চিহ্ন করে দিয়েছে পৃথিবী থেকে, কিন্তু 
তাদের দেহের ছাপ রয়ে গেছে শিলাস্তরের ভাজে 
ভাজে । উদ্াহরণস্বরূপ মধ্যজীবীয় যুগের প্রাণীদের 
কথা উল্লেখ করা যেতে পারে। কোন কোন 
ভূ-বিজ্ঞানী এবং জীব-বিজ্ঞানীদের মতে, মধ্যজীবীয় 
যুগের শেষের দিকে পৃথিবীপৃষ্টের জলবাধুতে এমন 
কোন গুরুতর পরিবর্তন এসেছিল, যা তাদের 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য! 


কিংব। ভূভাগের উপরে কিনা, তাও জানা যায় সেই 
স্তরের জীবাশ্পের আকৃতি ও পারিপাশ্বিক অবস্থার 
সাহায্যে । বিরাট হিমালয় ষে একদিন গভীর 
সাগরের নীচে (যার নাম 60:53 9০2) স্তরে 
স্তরে অবক্ষেপিত হব্েছিল, সেখানকার মাছের 
জীবাশ্মগুলিই সে কথা প্রমাণের পক্ষে বথেষ্ট। 
অর্থনীতিক ভূবিষ্ভায়ও জীবাশ্মের অবদান উল্লেখ- 
ষোগ্য। পেট্রোলিয়াম ও কম়লাবহনকারী অঞ্চল 
অন্বেষণে ফসিল ভূবিদের বিশেষ সহায়ক। প্রায় 
৩০ কোটি বছর আগে ষে সব উদ্ভিদ চাপা পড়ে- 





৩নং চিত্র 
নবজী বতীয় যুগের প্রাণী--আদিম জীভা মানুষের খুলি। 


প্রাধারণের পক্ষে ছিল সম্পূর্ণ অন্থপযোগী। তাই 
সেদিন ঘটেছিল শারীরিক বিপুলতাঁর পরাঁজয়। 
নবজীবীয় যুগের মাঝামাঝি পৃথিবীপৃষ্টে শীতল 
আবহাওয়ার প্রাধান্ত ছিল। প্ররৃতির হাত থেকে 
নিজেদের বাচাবার জন্তে এই হিমধুগের প্রাণীগুলির 
গায়ে তাই ঘন লোমের আবির্ভাব হয়েছিল-- 
বানরজাতীয় প্রাণীদের মধ্যে যার অস্তিত্ব আজও 
দেখা যায়। 

এসব ছাড়াও জীবাশ্ম শিলাম্তরের বহু তথ্য বহন 
করে। কোন শিলান্তরের জন্ম সমুদ্রের তলদেশে 


ছিল পৃথিবীর নীচে, তাঁরাই ক্রমে নান রাসায়নিক 
পরিবর্তনের ফলে রূপান্তরিত হয়েছে কয়লায়। 
কিন্তু সে সব উদ্ভিদের কিছু কিছু অংশ জীবাশ্ম- 
রূপে কয়লা খনি অঞ্চলের আশেপাশের শিলান্তরে 


দেখতে পাওয়া যায়। তাদের বিশেষ আরুতি দেখে 
ভূ-বিজ্ঞানীরা কয়লা উদ্ধারের বিষয় চিন্তা করেন। 
জীব ও উদ্ভিদের দেহাবশেষের তৈলাক্ত অংশগুলির 
সমাবেশের ফলে পে্রোলিয়ামের হাটি; কাজেই 
বিখেষ বিশেষ জীব ও উদ্ভিদ জীবাশ্রোর একক 
দমাবেশ দেখে পেট্রোলিয়াম সন্ধানীর] বহু জাতব্য 
তথ্য পেয়ে থাকেন । 


ডর্পলার এফেক্ট 
ভীঅমিয়কুমার মজুমদার 


পূর্বে বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে, বর্ণালীতে 
বিভিন্ন বর্ণচ্ছটার বর্ণালী রেখার অবস্থিতি অপরি- 
বর্তনীয়। আলোকের উৎস এবং দর্শকের 
স্থান নানাভাবে পরিবর্তন করিয়া বর্ণালী রেখার 
অবস্থিতির পরিবর্তন কর! যে সম্ভব, বিজ্ঞানীরা তাহা 
সম্পূর্ণভাবে বিশ্বাস করিতেন ন।। ১৮৪২ খৃষ্টাব্দে 
ডপলার নৃতন মতের প্রতিষ্ঠা করিতে অগ্রণী 
হইলেন। আলোকের উতৎম ও দর্শকের স্থান 
পরিবর্তনের ফলে বর্ণালীতে যে পরিবন লক্ষিত 
হয় এবং একই কারণে শব্দের উচ্চগ্রামের যে 
বিপুল তারতম্য ঘটিয়া থাকে-_-তাহাকেই বলা হয় 
ডপলার এফেক্ট । 


ডপলাঁরের মতে, নক্ষত্রের বর্ণালী রেখা দেখিয়া 
নক্ষতের গতিবেগ নিক্পণ করা মস্ভব। বর্ণালীসনুহ 
অবশ্যই অবিচ্ছন্ন শ্রেণীর হইবে। যেসকল নক্ষত্র 
দর্শকের সম্মুখের দিকে অগ্রপর হইয়া আসে, সে- 
গুলিকে নীলাভ রঙের এবং যেগুলি দূরে সরিয়া ষায় 
সেগুপিকে লাল রঙের দেখাইবে। বর্ণালীর বাকী 
ংশ সাদা মনে হইবে। কিন্তু ব্যাপারট। ঠিক 
এরূপ নহে। কারণ একটি অবিচ্ছিন্ন বর্ণালীতে 
কিযৎ পরিমাণ রশ্রিজ্ছট। যদি অতিবেগুনী এলাকার 
দিকে অগ্রনর হয় তবে বাকী রশ্মিসমূহ অবলোহিত 
হইতে দৃশ্যমান বর্ণালীতে আঙিবে এবং সেহেতু 
র়্ের কোন পরিবর্তন লাখিত হইবে না। দর্শক 
এবং আলোক-উৎমের অবস্থিতি পরিবর্তনে 
বর্ণালীতে যে পরিবর্তন ঘটে, তাহা লইয় প্রথমে 
গবেধণ। করেন বৈজ্ঞানিক ফিছু। কাজেই 
ডপলারের এই মতবাদে স্থির শিদ্ধান্তের ফলে 
অনেকের নিকট ইহা ভপলার-ফিজুর সম্মিলিত 
তথ্য হিসাবে পরিচিত । 


ধরা যাঁক, কোন দর্শক কোন নির্দিষ্ট স্থানে স্থির 
হইয়। আছেন এবং কোন উৎস তাহার দিকে € 
সময়ে বেগে অগ্রসর হইতেছে । তাহা হইলে 
এক একক স্ময়ে সেই উৎস দর্শকের দিকে ৮ 
দুরতে অগ্রনর হইয়া আসিবে। যদি আমাদের 
এই বক্তব্যের পবিবেশে আলোর বেগ ধব1 যায় ৬, 
তাহা হইলে তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য সাধারণতঃ হইবে ৬€। 
কিন্ত যদ্দি উত্সটি দর্শকের দিকে অগ্রসর হইতে 
থাকে, তবে প্রত্যেকটি আলোক-তরঙ্গ তাহার 
পরবর্তী আলোক তবরন্দ অপেক্ষা %*€ পরিমাণ 
দূরত্ব আগাইয়া থাকিবে। ইহার ফলে তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্যের (ভ-%)€ পরিমাণ অংশ কম হইবে। 
এই সিদ্ধান্তকে নিম্নলিখিত গাণিতিক স্তরে ফেল। 
হইয়াছে 


(৬. ৮) 
টি 


০ পিস 


এখানে [দৃশ্যমান পথে কোন আপেক্ষিক গতি 
না হইবার মান। বর্ণালীতে বিভিন্ন বর্ণচ্ছটা 
বেগুনী রঙের দিকে খুব সবিয়া আসে। যদি 
উৎমটি দর্শকের নিকট হইতে দুরে সবিয়] যাইতে 
থাকে তবে ঘ-এর চিহ্ন পরিবতিত হইতে থাকে 
এবং বর্ণালীর বর্ণচ্ছটাসমৃহ লাল বঙের দিকে 
সরিয়। আপিয়া জমীয়েত হইয়। কিন্তু কোন 
অবস্থাতেই ৬ এবং এষ মাঁন পরিবতিত হয় 
না। এইবার বিপরীতভাবে পরীক্ষা করিয়া কি 
প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে, তাহা দেখা যাক। যি 
উতৎ্প স্থির থাকে এবং পর্যবেক্ষক * গতিবেগে 
উৎসের দিকে অগ্রসর হন, তবে দেখা গিয়াছে যে, 


তিনি গ্রতি সেকেণ্ডে ্ পরিমাণ বেশী তবঙ্গ- 


৩০৪ 


ড 
দৈর্ঘ্য দেখিতে পাইতেন। স্থতরাং তিনি 


তরঙ্গ-দৈর্ধ্যের পরিবর্তে প্রতি সেকেন্ডে ৮৬4৬) 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য দেখিতে পাইতেছেন।  বীদ্ঘ! 
(ফ্রিকোয়েন্সি, একটি নিই অনুপাতে [ অর্থাৎ ৬ £ 
(৬4৬ )] বাড়িবে বলিয়া প্রতীয়মান হইবে এবং 


৬ 
তরজ-দৈর্যের আপাত মান দ্াড়াইবে 4৬ ছি 


এবং বর্ণালীর রেখাসমূহ বেগুনীর দিকে সবিয়] 
আসিবে । যদি প্যবেক্ষক উতৎ্সস্থলের নিকট হইতে 
দূরে চলিয়। যায়, তবে পূর্বের দত ৮-এর মান 
পরিবতিত হইয়া যাইবে এবং বর্ণচ্ছটামৃহ অন্যদিকে 
সরিয়া যাইবে। উৎপবস্তর গতিবিধিব ক্রম ব1 
ব্যতিক্রমের ফলে আপাত বীপ্যাতে (চ:5861705) 
যে বৈচিত্রা আসে, সেই সম্বন্ধে শব্ব-বিজ্ঞানের একটি 
ুষ্টান্তের উল্লেখ কৰিতেছি। 

মনে করা যাক, কোন ঝক্তি রেল লাইনের 
ধারে দীড়াইয়া আছে। যদি একখান ইঞ্জিন সেই 
ব্ক্তির নিকট দিয় বাশী বাজাইয়া ছুটিয়া যায়, 
তবে তাহার ইহাই মনে হওয়! স্বাভাবিক যে, 
ইঞ্জিন চলিয়া যাইবার সঙ্গে সঙ্গে বংশীধ্বনির উচ্চ- 
গ্রাম একবার তীব্র হইযাঁই ধরে ধীরে কমিযা 
গেল। যদ্দি বাশীর উচ্চগ্রাম ৫০০ ও ইঞ্জিনের 
গতি ঘণ্টায় ৬* মাইল ধরা হয় এবং শবের বেগ 
প্রতি সেকেণ্ডে ১১০০ ফুট হয়, তাহা হইলে 
যখন ইঞ্জিন সন্মুখের দিকে অগ্রপর হইয়া 
আসে তখন বীশীর আপাত উচ্চগ্রাম 


১১০৩ 
কুল বলিয়াই প্রতীয়মান 


হয়। যখন ইঞ্জিন দূরে পিছাইয়া যায় তখন আপাত 


১৯৩৩ 


০৮০০৯৮৫৫৩৬০ ০০৪৬৩ ৬ ট 
রিও ০ | এই ঘটন! 


উচ্চগ্রা 


হইতে দেখা যায় ফে, ইঞ্জনের চলাফেরার ভন্তয 
বাশীর আপাত উচ্চগ্রামের বিপুল তারতম্য হয়। 
কিন্ক যদি মনে করা যায়, ধাশীর শব্দটি স্থির আছে 
এবং কোন ব্যক্তি ঘণ্টায় ৬* মাইল বেগে ইহাকে 


ভান ও বিজ্ঞান 


( ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


অতিক্রম করে, তাহা হইলে আমাদের স্ত্রানুসারে 
এক্ষেত্রে আপাত উচ্চগ্রাম ৫৪০ হইতে ৪৬০ পধস্ত 
উঠানামা করে। তাহা হইলে ছুই দিকের প্রমাণ 
যে একই প্রকারের, তাহাই প্রমাণিত হয়। কিন্তু 
শব্দের বেগ হইতে আলোর বেগ এত বেশী যে, 
উৎসবস্তর ঘণ্টায় ৬ মাইল বেগ বর্ণালীর তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্যকে পরিবর্তন কবিতে সক্ষম হয় না। 

বাশীর এবের প্রকৃত বীপ্পা যদি খৈ হয়, 
তাহা হইলে উৎসটি প্রতি সেকেণ্ডে বি তর 
ছাঁড়িবে এবং পরপর দুইটি তরঙ্গ উৎপাদনের 


] 


মধ্যেকার বিরাম সময় হইবে সেঃ এব, উত্স- 


বন্ত্, বাতাস এবং পধবেক্ষকের বেগ যথাক্রমে ৬১ ৬, 
৮ % ধরা যাক এবং মনে কর] যাক, তাহারা 
সঞলে একই দিকে চলে, যাহাতে উৎস পর্ধবেক্ষকের 
দিকে যায়। পধবেক্ষক উত্স হইতে দুরে সরিয়া 
যায় এবং বাঁতান উত্স হইতে পধবেক্ষকের দিকে 
প্রবাহিত হয়। যদি একটি তরঙ্গ কোন নিদিষ্ট 
সময়ে উৎস হইতে যাত্রা! করে, তবে পরবতী 


তরঙরটি)ং সেঃ পরে যাত্রা করিবে। 


আপাত বেগ ৮+%), সেহেতু এ অন্তর্ব্তা 
সময়ের মধ্যে প্রথম তরঙ্গ (৬+৮।)/]ৰ পথ 
অতিক্রম করে? কিন্ত এ সময়ে উত্দ ৬/ব পথ 
চলে এবং দ্বিতীয় তরঙ্গ সৃষ্টি করে। এখানে প্রথম 
ও দ্বিতীয় তরংদর মধ্যে এই দিদিষ্ট লময়ে দৃবত্ব 


যেহেতু শখের 


৬1৬ রঃ টড ৬ রি 
বলধা এবং তরঙ্গ দৈর্ঘ্যও কিছু পরিমাণ 


পরিবতিত হইবে। যেহেতু উচ্চগ্রাম প্রত্যক্ষভাবে 
উৎনের বীগ্লার উপর নির্ভর করে, সেই হেতু আমরা 
দেখি যে, বীপ্লার পরিবর্তনের সঞ্জে উচ্চগ্রাম একটি 
নিদিষ্টভাবে, যেমন-টৈ হইতে বি !”তে পরিবর্তিত 
হয়। 

বাতান এবং উতম যদি স্থির থাকে এবং 
পর্ধবেক্ষগক যদ্দি উৎ্দ হইতে দুরে সরিয়া যায় 
তাহা হইলে শবের উচ্চগ্রামের তীব্রতা হ্রাস পায়; 


জুলাই, ১৯৫৮ | 


আবার যখন পধবেক্ষক উৎসের দিকে ধাবিত হয় 
তখন উচ্চগ্রাম বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। পর্বেক্ষক এবং 
বাতাস স্থির থাকিলে উৎসবস্ত যদি পর্যবেক্ষকের 
দিকে চলে তবে উচ্চগ্রাম বৃদ্ধি পায়। বিপরীত 
ক্ষেত্রে উচ্চগ্রাম হাঁস পায়। 

বাতাম যখন পর্ধবেক্ষকের দিকে প্রবাহিত হয় 
তখন স্বভাবতঃই শব্দের আপাত বেগ বৃদ্দিপ্রাপ্ত 


ব্গে 
যেহেত বীপ্। অথবা উচ্চগ্রাম- - 
ম্ম। যেহেতু বী 1 অজ 


অতএব এই ক্ষেত্রে উচ্চগ্রাম বাড়ে এবং বিপরীত 
হইলে কমে। 

জ্যোভিবিগ্ঠায় স্ুযের আবতনের ক্ষেতে স্ব 
গ্রথম ডপলারের তথ্য অনুসরণ করিয়া গবে্ষণ। সুরু 
হয়। সৌরকলম্কদমূহের আবতন হইতে গুমাণ 
কর! যায় যে, স্ুর্ধের বিধুবীয় 'অঞ্চল একটি নিদিষ্ট 
কৌণিক বেগে চলিতেছে এবং ইহার আপাত সময় 
পৃথিবী হইতে ২৭'২৫ দিন বলিয়া প্রতীযমান হয়। 
নিরক্ষীয় অঞ্চল এবং নিরক্ষরেখার দূরত্তের ব্যবধানের 
সঙ্গে সঙ্গেই সময়ের পরিমাণ বাড়িতে থাকে । 
স্থযের দৃণ্ঠমান অংশ কঠিন বস্তর মত আবতিত 
হয়না। সেখানে পৃথিবীর আবহাওয়া ও সমুদ্রের 
মতই তরঙ্গ আছে। হ্ুযের ব্যাসা৭ 
মাইল এবং ইহার নিরক্ষরেখার উপরে কোন বিন্দুর 
বৈধিক বেগ প্রতি সেকেণ্ডে ১২৫ মাইল। যদি 
অগ্রগামী অংশের কোন বিন্দুর বর্ণালী গ্রহণ কর! 
যায়, তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, ফ্রনহোপারের 
রেখালমুহ বর্ণালীর লাল অংশেগ দিকে সরিয়। 
গিয়াছে । যণ্দ গতিন্ন খারা তরঙ্গ-৫দর্ঘ্যের কিছু 
পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয়, তাহা হইগে তরঙগ-দৈর্ঘ্য 
এবং তাহার ন্যুনতম পরিবর্তনের অশ্পাত হইবে 


৪৩৩১৩ ০০ 


টার 
১২৫ 

ফলে ফ্রনহোপারের রেখা কতদুর পরধস্ত সরিয়া 
যাইবে, তাহা আমরা গণনা কবিতে পারি এবং 
ইহার দ্বারা প্রত্যক্ষভাবে ভপলারের তথ্য প্রমাণ 


প্রায় স৮১৫০১০০৪ | সৌরকলম্ব পর্যবেক্ষণের 


ডপজাঁর এফেক্ট 


৩৮৫ 


করা যায়। বহুমংখ্যক পষবেক্ষক ফ্রনহোপারের 
রেখার স্থানচাতি সম্পর্কে গবেষণ। করিয়াছেন। 
এই বিষয়ে ডুনার ( উপপালা ) প্ভুলভাবে গণনা 
করিতে সক্ষম হইয়াছেন। 

নমুনা! হিসাবে তিনি ছুইটি টেলুরিক রেখা, 
পৃথিবীর আবহ ওয়া কতৃক অবশোধিত দুইটি কালো 
রেখা স্থির করেন এবং ইহাদের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভ'বে 
পার্থে অবস্থিত দুইটি লৌহ-রেখার তুলনা করেন । 
শেষোক্ত রেখাদ্বরকে পূর্বোক্ত টেলুরিক রেখার 
পার্খে দেখিবার কারণ, স্থযের বিপরীত অংশের 
জন্য। তুলনা করিবার জন্য সুর্যের ছুইদিকের 
বর্ণালী পর পর গ্রহণ করা হয়। ভপ-লারের পদ্ধতি 
অনুসারে দুই দ্ষেত্রে টেলুরিক রেখা ও সৌররেখার 
দূরত্বের ব্যবধান লইয়| দেখা গিয়াছে যে, এই 
দূরতখ্ডের ব্যবধান স্যের একপার্থে গৃহীত বেগের 
পরিমাণের দ্বি্টণ। ডপলারের পদ্ধতির বিশেষত্ব 
এই যে, ইহা দ্বারা সেকেণ্ডে $ মাইল বেগ পর্ধস্ত 
নিরূপণ করা ষায়। 

১৯০৫ সালে বেজ্ঞানিক টাক বামুশুন্ত নলের 
বর্ণালীতে ডপলাঁর এফেক্ট সম্বন্ধে পরীক্ষা করেন। 
ডপলারের শিধারিত তথ্]র সাহায্যে তিনি সাঁফল্য 
অজন করেন। বাধুশৃন্ত একটি নলের মধ্যে ছিদ্রযুক্ত 
একটি ক্যাথোড দণ্ড প্রবেশ করাইয়া দেখা যায় 
যে, ক্াথোডের ছিত্র হইতে নির্গত রশ্মিসমূহ 
আানোডের দিক হইতে দুরতম অংশের দিকে ধাবিত 
হয়। এই রশ্মিকে বল! হয় ক্যানাল রশ্মি। ইহা 
বিছ্যুৎ ও চৌদ্বক ক্ষেত্রের দ্বারা বিচ্যুত হয়। দেখা 
গিয়াছে যে, এই বশ্মিনমূহ প্রচণ্ড বেগসম্পন্ন কতক- 
গুলি কণ| লইগ্না গঠিত । ইহাদের ভর হাইঞোঞ্জেন 
পরমাণুব মত এবং ইহারা পজিটিভ ভড়িৎ-ধ্মী। 
৪ বাং সেট্টিমিটার ব্যাস পরিমিত একটি কাচের 
নলে ১ মিলিমিটার পরিমিত্ত চওডা এবং বনু ছিদ্দর- 
যুক্ত একটি আ্যালুমিনিয়ামের চাকৃতির সাহাষে 
ক্যাথোভটি তৈয়ারী। নলের মধ্যে হাইড্রোজেন 
গ্যাস ভি খাঁকে। একটি প্রিজম বণ-লেখ ষন্ত 


৬৮৬ 


নলের শেষাগ্রে এরূপভাঁবে স্থাপিত যে, ক্যানীলরশ্ি 
সোজ।হজি ইহার দিকে যাইতে পারে। ক্যানীল- 
রশ্মি কণাসমূহের বেগ যে একই প্রকারের, তাহা! 
বলা যায় না। সেহেতু যদি তাহার! বর্ণালী প্রস্তুত 
করে তাহা হইলে রেডিয়্যাল বেগের জন্য যে 
স্থানচু/তি ঘটিবে তাহা উহার বেগের পরিমাণ 
অপেক্ষা পৃথক । বেগুনীর দিকে স্থানচ্যুত হইবার 
কালে বণালীর বেখাসমূহ বিস্তৃত হইয়া যাইবে। 
্টার্ক প্রমাণ করিয়াছিলেন যে, হাঁইড্রৌজেনের 
রেখাসমৃহ যথাক্রমে চক, চুখ ইত্যাদি ভপলার 


2নিনি 
এটিএন 


সক লী পাবি 


শীত ৮. 


শট শখ এ 


জ্ঞান ও ব্জ্ভান 


| ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ) 


এফেক্ট স্থট্টি করে এবং ইহ! এ সারির প্রত্যেকটি 


রেখার ক্ষেত্রে একই প্রকার । 

ডপলারের নিধর্রিত তথ্যকে আইনষ্টাইন 
নবত্তর পদ্ধতিতে সাঁজাইয়! বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ইহার 
আসন স্থায়ী করিয়া দিয়াছেন। ডপলার এফেক্ট 
প্রতিষ্ঠিত হইবার পর জ্যোতিবিজ্ঞানে গবেষণার 
পথ প্রশস্ততর হইয়াছে । জ্যোতিবিদ্যা এবং শবা- 
তত্বের অনেক জটিল সমন্তা সমাধানে ডপ.লাঁরের 


তথ্যসমূহ যথেষ্ট সহায়ক হইয়াছে। 
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সম্প্রতি লগ্নে অনুষ্ঠিত যন্তরশিল্প গ্রদর্শনীতে এই এক্রিজ টেষ্টিং বিগ? যন্ত্রটি প্রদার্শত হয়। 





প্রাণের সুত্রপাত 
শ্রীগ্গৌরী ভৌমিক 


প্রাণের সুত্রপাত কিভাবে হয়েছিল, সে সম্বপ্ধে 
বিভিন্ন দেশে গবেষণা এত দ্রুতগতিতে এগিয়ে 
চলেছে যে, একটি প্রবন্ধে এর বিশদ আলোচনা 
সম্ভব নয়। জড় পদার্থ থেকে যে প্রাণের স্বতঃস্ফৃতত 
আবির্ভাব হয়েছে_-এ বিষয়ে বিজ্ঞানীদের আর 
কোনও মতদ্বৈধ নেই এবং অনেকে গব্ষেণাগারে 
রালায়নিক প্রক্রিয়ায় ভাইরাস হৃষ্টির চেষ্টাও 
করছেন। প্রকৃতির নিয়ম অগ্ুলরণ করে সঠিক 
পরিমাণে উপযুক্ত রাসায়নিক পদাথগুলিকে যথা- 
যথভাবে বিন্ন্ত করতে পারলে তাদেব মধ্যে 
প্রাণশক্তির বিকাশ হন--এই ধারণার ভিত্তিতে 
তারা পরীক্ষা চালিয়ে যাচ্ছেন। এ সম্থপ্ধে জানতে 
হলে প্রকৃতিতে সবপ্রথম কোন্‌ কোন্‌ জড় বস্তর 
সমাবেশকে কেন্দ্র করে প্রাণের প্রথম উন্মেষ ঘটে- 
ছিল তা! জান প্রয়োজন । 

রসায়নবিদের] যাবতীয় পদার্থকে জৈব ও অজৈব, 
এই ছুটি পযায়ে ভাগ করেছেন। ঠজব পদার্থ- 
গুলিতে অঙ্গার-পরমাণুর প্রাধান্ত এবং কতক- 
গুলি ব্যতীত অধিকাংশ জৈব পদাথে সাধারণতঃ 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, হাঁইড্রোজেন--এই কয়েক 
প্রকার পরমাণু পাওয়া যাম়। এদের ঘর! গঠিত 
যৌগিক পদার্থগুপির মধ্যে জপ, কাবোহাইড্রেট, 
ফ]াট, প্রোটিন, নিউক্লিক আযসিড প্রভৃতিই জীব- 
জগতে প্রায় সব স্থান অধিকার করে আছে। ফ্যাট 
ও কার্বোহাইড্রেটের অণু আকারে বড় হলেও তাদের 
গঠন অপেক্ষাকৃত সরল । প্রীণীদেহে এবাই শক্তির 
উৎম-সেজন্তে জীবন-ক্রিয়ার প্রধান উপকরণ । 
শিউক্লিক আমিডের সংগঠন আরও জটিল। বিভিন্ন 
নিউক্লিওটাইডে৭ অসংখ্য রকম সমাবেশে বিভিন্ন 
প্রকার নিউরিক আলিভের স্থঙি হয়। জীবদেহের 


ক্রিয়ীকলাপে এদের অবদান যে কতখানি, তাঁর একটি 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ হলো-_ তাদের দ্বারা গঠিত “জীন” 
নামক বস্তটিই পুরুষান্গক্রমে প্রাণীদের বংশধারা 
অক্ষুপ্ন রাখে । তারপর আসে প্রাণীদেহের সর্ব- 
প্রধান উপাঁদান--প্রে(টিন। বিভিন্ন প্রকার আমিনো 
আসিডের শত সহশ্স অণু শৃঙ্ঘখলাবদ্ধ হয়ে এক 
একটি প্রোটিন অণু তৈরী করে। প্রোটিনের মত 
ুটিল গঠন এবং অসংখ্য রকমের অণু সমগ্র 
বলাষনশাদ্ধে বিরল। বিভিন্ন জাতীয় প্রাণী বা 
উদ্ডিদে তাই কে'নও এক রকমের প্রোটিনের 
পুনরাবৃত্তি দেখা ঘায় না। 

এই যে সব ৫জব পদার্থের অণু প্ররূতিতে 
ছড়িষে আছে--তাদের গঠন-বৈচিত্র্য ও জটিলতা 
সত্যিই বিশ্ময়কর। এর কাছে মানুষের তৈরী সুশ্ 
যন্ত্রপাতির কোন তুলনাই হয় না। প্রাণের 
আবির্ভাবের বহু পূর্বে স্ষ্ট হয়েছে এই সব প্রীণের 
আধার এবং এ্মবিবর্তনের ইতিহাসে এদের ভূমিকা 
কোনও অংশে কম নয়। তাই প্রাণ হট্টির মূল 
তথ্য জানতে হলে প্রথমে এই সব জৈব পদার্থের 
উত্পত্তি সম্বন্ধে আলোচনা কর! দপকার। জীব- 
দেহের সাহাধ্য ব্যতীত স্বাভাবিক নিয়মে বা 
কত্রিম উপায়ে অজৈব পদার্থ থেকে কয়েকটি জৈব 
পদার্থ প্রস্তত কর! সম্ভব। বিজ্ঞানীর! অন্জমান 
করেন ষে, প্রকৃতিতে কোনও রাসায়নিক প্রণালীতেই 
জৈব অথুর স্যট্টি হয়েছিল। ওপেবিন্রে মতে, 
আগ্নেয়গিরি থেকে লাভা উদশগীরণের সঙ্গে অনেক 
ধাতুর কার্বাইভ ( অর্থাৎ কার্বনযুক্ত ধাতু) তৃপৃষ্ে 
ছড়িয়ে পড়ে এবং বাতাসের জলীয় রাম্পের সংস্পর্শে 
এসে আসিটিলিন নামক কাবন ও হাইড্রোজেন- 
ঘটিত অণুতে পৰিণত হয়। আমাদের পরিচিত 
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একটি রানায়নিক ক্রিয়ার সঙ্গে এর তুলনা করা 
ঘেতে পারে । আলে জ্বালবার জন্যে ক্যালসিয়াম 
কার্বাইডে জল দিয়ে সহজে আযাসিটিলিন প্রস্তুত 
হয়। আযমিটিলিনের ঠবশিষ্ট্য এই যে, কয়েকটি 
অণু মিলে এর পলিমার বেনজিন তৈরী করে এবং 
এই বেনঙ্জিনঘটিত পদার্থগুলিই জৈবরসায়নের 
একটি প্রধান শাখা রচন1 করেছে। 

এভাবে স্বাভাবিক নিয়মে জৈবপদার্থের স্যষ্টি 
গ্রকৃতিতে বিরল নম্ন। জন্প্রতি হারণ্ড উরে 
দেখিয়েছেন যে, আকাশের বিদ্যুৎ্-প্রবাহের সাহাষ্যে 
বায়ুমণ্ডলের উপরিভাগে কয়েকটি গ্যাসের রাসায়নিক 
মিলন ঘটতে পারে এবং তার ফলে আমিনো 
আলিভের অণু স্থষ্টির সম্ভাবনা আছে। মিলার 
একটি রাসায়নিক পরীক্ষার ছারা এ তথ্য প্রমাণ 
করেছেন। আদিম পৃথিবীর বাধুমগ্ডলে যে সব 
বাম্পের অস্তিত্ব ছিল বলে অন্থমান কর] হয়-- 
( যেমন--মিথেন, আমোনিয়া, হাইড্রোজেন, জলীয় 
বাষ্প ইত্যাদি) তাদের একটি সংমিশ্রণের মধ্যে 
এক সপ্তাহ ধরে ক্রমাগত বিদ্যুৎ পরিচালন করে 
মিশ্রণটিকে তরল অবস্থায় বূপাস্তরিত করা হয়। 
পরে ক্রোম্যাটোগ্র্যাফীর পরীক্ষায় দেখা গেল-- 
নিশ্রণে আপনা থেকেই আযমিনো আমিড তেী 
হয়েছে, যা প্রোটিন, তথা জীবন সৃষ্টির অপরিহায 
উপকরণ । 

তাহলে দেখ! যায় যে, ক্ষ্টিপ প্রারস্ত থেকেই 
স্বমতাবিক নিয়মে জৈব পদার্থের অণু গঠনের যথেষ্ট 
সম্ভাবনা ছিল। কিন্তু এই সবরাপায়নিক ক্রিম্ার 
গতি বৃদ্ধির জন্যে প্রকৃতির রসায়নাগারে কোনও 
ব্নকম প্রভাবক বা! ক্যাটালিস্ট প্রয়োগ করা হয় নি। 
সেঞঙজন্তে গবেষণাগারে যে ক্রিয়া অল্প সময়ে পরি- 
সমাপ্ত হয়, প্রকৃতিতে সেই একই ফলাফল পেতে 
হয়তে। দীর্ঘ সময অতিবাহিত হয়ে যায়। রসায়ন- 
বিদের! জানেন, এন্গ্রাইম নামক একপ্রকার প্রোটিনের 
উপস্থিতি ব্যতীত যে কোনও ধরণের জব- 
ঝালাঙ্গনিক ক্রিঘাই প্রায় অচল। কিন্ত প্রোটিন, 
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তথা এন্জাইম হষ্টি হওয়ার পূর্বেই এই সব ক্রিয়া 
আরম্ভ হয়েছিল। অতএব এন্জাইমের সাহায্য 
ব্যতিরেকে এই একই প্রক্রিয়া কাধকরী হওয়। 
সম্ভব-পাথক্য শুধু সময়ের। সম্ভাবনাবাদের 
দিক থেকে আলোচনা কবে পূর্বের এক প্রবন্ধে 
(জান ও বিজ্ঞান, মেপ্ম্বর, ১৯৫৬) দেখানে। হয়েছে 
যে, অনস্ত কালমাত্রায় যে কোনও ঘটনাই ঘটা 
সম্ভব। একটি সহজ গাণিতিক যুক্তি দিয়ে একথা 
প্রমাণ করতে পারা ষায়। ধরা যাক, সহম্বার 
চেষ্টার মধ্যে কোন ঘটনা একবার ঘটতে পারে। 
সেখানে ঘটনাট] ঘটবার সম্ভীবনা হচ্ছে হক 
অংশ; অর্থাৎ একবারের চেষ্টায় ঘটনাটা না ঘটবার 
সম্ভাবনা ১-৩৪৯তস্দ এগ অংশ । এই রকমে 
সহম্ববারের চেষ্টায় না ঘটবাপ সম্ভাবনা-_ সি ৮ 
অক" সহম্বার | সরল করলে এর মান দাড়ায় 
কা । তাহলে সহশ্রবার প্রচেষ্টায় ঘটন।ট1 একবার 
ঘটবার সম্ভাবন। হচ্ছে ১- এটি ১৪৩ অতএব 
দেখা যায়, অপংখ্য বার স্থযোগ পেলে, অর্থাৎ 
সীমাহীন কালে যে কোনও ঘটনাই ঘটতে বাধ)। 
এথেকে মনে হতে পারে যে, যাবতীয় পাপায়নিক 
ক্রিয়া এবং গেব পদার্থের উত্পভি সব কিছুই 
সময়সাপেক্ষ। কিন্ত প্রক্শুপক্ষে লমন্তা আরও 
জটিল, কারণ অণুগুলি স্বাভাবিকভাবে মিলিত হয় 
বটে, কিন্ত আপনা আপনি পরম্পর থেকে বিচ্ছি 
হতেও তাদের কোনও বাধা নেই। একই সঙ্গে 
মিলন ও বিচ্ছেদের ছুইটি বিপপীত-ধমী ক্রিয়। 
চলতে থাকে এবং প্িণামে এমন একটি অবস্থায় 
পৌছায় যে, ভারসামা বঙ্জায় রাখতে হলে যে 
কোনও একটি ক্রিয়া জয়ী হয়ে ওঠে। অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই দেখ। যায় যে, বিচ্ছিন্ন হওয়াই অপেক্ষাকৃত 
সহজ'। কয়েকটি আমিনে। আযসিভের অথু একজিত 
হয়ে ধারাবাহিক প্ররক্রিগায় প্রোটিন গড়ে ওঠবার 
সস্তাবন৷ অতি অল্প। সে তুলনায় প্রোটিনের পক্ষে 
আযমিনে। আআলিভে বিভকক হয়ে যাওয়। অনেক 
সহজ এবং সম্ভব। তাই শেষোক্ত ক্রিয়া এগিয়ে 
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চলে দ্রুতগতিতে । অনেক সময় আবার কোনও 
একটি বিশেষ পথ অবলম্বন ন। করে ছুইয়ের মধ্যবর্তা 
এক অবস্থায় এমে পৌছায়। প্রোটিন ও আযামিনে। 
আযাপিড -:এই ছুইয়ের মাঝামাঝি যে সব যৌগিক 
পদার্থ আছে, তার সঙ্গে প্রোটিন মিলে একট! 
জটিল বাপায়নিক সমাবেশ সৃষ্টি করে। অতএব 
এই ক্রিগ্নাগুলিতে প্রোটিন একটি ক্ষণস্থায়ী ফল 
মার, য। অতিমাত্রায় ক্ষণভন্কুর এবং অনায়াসে অণু- 
সমগ্রিতে পগ্ণিত হয়। বিভিন্ন অণুর এই মিলিত 
সমাবেশটি জড় অণু ৪ গীবস্ত কোষের মধ্যে 
ষোগহ্থত্র রচনা করেছে। তাহলে দেখা যায়__ 
আকম্মিক কোনও প্রক্রিয়ায় জীবকোষের উপকর্ণ- 
গুলি সংযুক্ত হয়ে প্রাণের স্থতি করে শি, বিভিন্ন 
শরের ক্রিগায় ধীরে ধীরে গড়ে উঠেছে একটি বুহৎ 
সম-- যার মধ্যে সুপ্ত ছিল জীবনের সম্ভাবন!। 
এই সমগ্টির আচরণ অনেক বিষয়ে জীবন্ত কোষেরই 
অন্ুরূপ। এই জব অণুগুলির মধ্যে সংগঠনে 
স্থমংবদ্ধ হওয়ার স্বাভাবিক প্রেরণ। লক্ষ্য করা 
যায়। কফেক প্রকারের ফ্যাট বা প্রোটিন জলে 
মিশাবার পর সেগুলি আপনা থেকে পৃথক হয়ে 
যাধার সময় শৃঙ্খলা বদ্ধ হয়ে কখনও বা উন্নত ধরণের 
গঠন স্ষি করে। ইলেক্ট্রন মাইক্রস্কোপের 
সাহায্যে দেখা গেছে যে, পেশীর তস্ততে প্রোটিন 
অণুগুলি স্থনিপিষ্ঠভাবে বিশ্বস্ত থাকে। এগুলিকে 
তরল পদার্থের সাহায্যে দ্রবীভূত করলে প্রোটিন- 
গুলি সম্পূর্ণক্ূপে বিচ্ছিন্ন হয়ে যা; কিন্তু অন্ত 
কোনও ভ্রাবক দিয়ে অধংক্ষেপিত করলে আবার 
প্রকার গঠন ফিরে পায়। 

পুরোক্ত প্রবন্ধে আলোচিত হয়েছে যে, আদিম 
পৃথিবীর সমুদ্রেই সর্বপ্রথম জীবন স্থত্ি সম্ভব হয়_- 
কারণ জল যে শুধু জীবনধারণের পক্ষে একান্ত 
প্রয়োজন তা নয়, এই জলের মাধমে রালাগনিক 
ক্রিন্বা ও অনুর সংগঠন লহঞ্জ হম়। কোন্‌ 
অজ্ঞাত কৌশলে জড় অগুলমধ্ির মধো বিশেষ 
মংগঠন স্থুরু হয়, সেটিই আমাদের কাছে প্রধান 
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সমস্যা; কারণ জটিল সংগঠনই প্রাণবস্ত পদার্থের 
বৈশিষ্ট্য । অনুর মধ্যে সর্বাপেক্ষা! উন্নত ধরণের 
গঠন লক্ষ্য করা যায় কেলাসিত পদার্থে। 
রঞধেন রশ্মির সাহায্যে বিশ্লেষণ করলে দেখা যায় যে, 
ধাতু, প্রস্তর ও রত্বা্দির মধ্যে অণুগুলি প্রত্যেক 
স্তরে সমান ব্যবধানে সুপংবদ্ধ থাকে । সেজন্তে 
এগুলিকে কেলাপিত পদার্থ বলা! হয়। এর সম্পূর্ণ 
বিপরীত হচ্ছে তরল বা বায়বীয় পদার্থ, ধার মধ্যে 
অণুগুলি কোনও নিয়ম-শঙ্খলার শাসন মানে না 
নিরস্তর ইতশ্ুতঃ ছুটাছুটি করে। জীবস্ত কোষের 
মধ্যে বহুলাংশে কেলাসের গুণাবলী দেখা যায়, 
যদিও কোষের অণুগুলি কিছু পরিমাণ তরল 
অবস্থায় থাকে । সেজন্তে এরা সহজে অণু-বিনিময় 
ও আকার পরিবর্তন করতে সক্ষম। কেলাস 
গঠনের দৃষ্টিভঙ্গী দিয়ে বিচার করলে কোবগুলিকে 
তরল, মিশ্র ইত্যাদি শ্রেণীর কেলাসে ভাগ করা 
যায়। 

লক্ষ্য করা৷ যায় যে, তরল পদার্থের মাধ্যমে টব 
অুগুলি সর্বদাই অস্থির হয়ে ঘুরে বেডায় এবং 
পরস্পরের সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটায়। তাদের এই 
চাঞ্চল্য নিঙর করে তাদের আপেক্ষিক গুরুত্বের 
উপর। প্রোটিন, নিউক্লিক আসিড ইত্যাদির 
আয়তন বেশী, তাই তাদের গতিও মন্থর। এগুলি 
আবার বিদ্যুৎ পরিবহন করে বলে তরল পদার্থের 
মাধ্যমে তারা নির্দিষ্ট দিকে সারিবদ্ধ হয়ে তরল 
কেলান গড়ে তোলে। লেনিথিন, সিফেলিন 
ইত্যাদি অণুর ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, এরা জলে 
দ্রবীভূত না হলেও এদের কতকগুলি অংশের জলের 
প্রতি স্বাভাবিক আকর্ষণ আছে। সেজন্ধে তরল 
পদার্থে মিশালে--এদের কতক অংশ বা জলের 
প্রতি বিমুখ, সেগুলি তরল পদার্থের উপরিভাগে 
ভেনে ওঠে, কতকগুপি জলীয় অংশের দিকে আকৃষ্ট 
হয়, কতকগুপি আবার তৈলাক্ত. অংশের সঙ্গে 
মিশ্রিত হয়। এভাবে অনণুগুলি আপনা থেকে 
আক্লৃতিগত বৈশিষ্টা ও উন্নত সংগঠন লাভ করে। 


৬৯৩ 


কেলাসিত অবস্থায় জৈব অণুর গঠনে এই অদ্ভুত 
স্থাপত্য দেখলে মনে হয়_-কোনও অজানা শিল্পীর 
নিপুণ শিল্পি ! 

তাহলে দেখা যাচ্ছে যে, স্বাভাবিক প্রেরণা বশতঃ 
্ৈব অণুগুলির বাঁসায়নিক মিলন ও আকরুতি-গঠন 
সম্ভব। জীবস্ত কোষের সঙ্গে এই নিম্ন অণু 
গুলির এ বিষয়ে আশ্চর্য রকমের সাদৃশ্া লক্ষ্য করা 
যাঁয়। ডারউইনের মতাহুলারে সমগ্র জীবজগতের 
ক্রমবিবর্তনের মূলে আছে- প্রাকৃতিক নির্বাচন। 
যে নিয়ম অন্সাবে জীবজগতে প্রাণীদেব মিলন 
হয়েই ধরণের এক নিম্নমেই এই অথুগুলির 
মিলন নিয়ন্ত্রিত হয়। সমষ্টির মধ্যে অণুগ্ুলি 
রসদের জন্যে পরস্পরের সঙ্গে প্রতিযোগিতা সুরু 
বরে--কতকগুলি অণুর সংগঠন-টবশিষ্ট্যের জন্তে 
অনেক নতুন অণু আকর্ষণ করব্র বিশেষ যোগ্যতা 
থাকে এবং তারা তাঁড়াতাড়ি বড় হয়ে ওঠে। 
এই ক্রহ্বধন্রীন অণুগুলি কিন্তু আকারের একটি 
নিদিষ্ট সীমা অতিক্রম করে না। একটি বিশেষ 
অবস্থায় উপস্থিত হলে ভারস।ম্য বঙ্জায় রাখবার 
জন্যে তার! পুনরায় বিভক্ত হয়ে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অণুতে 
পরিণত্ত হয়। সেগুলি আবার একই প্রক্রিয়ার 
পুনরাধৃতি করে । 

অতএব জীবন-ক্রিয়ার অঙ্গরূপ কতকগুলি 
রাসায়নিক প্রক্রিয়। এই অনণুসমষ্টির বৈশিষ্ট্য এবং 
এপ ধারাবাহিক ক্রিয়ার দ্বারাই অণু থেকে প্রথম 
জীবকোষ জন্মলাভ করেছিল বলে অন্থমান করা! 
হয়। জীবনের প্রধান ধর্ম হচ্ছে পরিবর্তনশীলতা, 
জড় ও শক্তির রূপান্তর এবং আদান-প্রদান । প্রাণের 
লক্ষণ প্রকাশ পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে নিজেকে বাচিয়ে 
ঝাখবার প্রবৃত্তি জেগে ওঠে | আময] জানি যে, 
অক্সিজেন বাতীত প্রাপধারণ অসম্ভব; কিন্তু প্রাণের 
আবির্ভাবের আগে অক্িজেনেরও অস্তিত্ব ছিল 
না-.একথা বিজ্ঞানীর! স্বীকার করেন। সেই 
অবস্থায় এই জীবস্তপ্রাঞ্ণ অণুগুলির শক্তি সংগ্রহের 
একমাত্র উপায় ছিল জৈব পদার্থের পচনের উপর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ] 


উর করা। যে ভাবে ঈষ্ট শর্করাকে গা্জিয়ে 
আলকোহল ও কার্বন ডাইঅল্মাইড উৎপন্ন করে, 
সেভাবে প্রথম প্রাণকণিক1 আদিম সমুদ্রে মিশ্রিত 
জৈব পদার্থ থেকে তার প্রয়োজনীয় শক্তি সংগ্রহ 
করেছিল। কিন্তু অনির্দিষ্ট কাল পরে প্রকৃতির 
এই সঞ্চয় আপনা থেকে নিশেধিত হওয়ার ফলে 
জৈব অণুব বৃদ্ধি ও প্রসারলাভও হয়তো বন্ধ হয়ে 
ধেত, ঘদি ন। পচন-ক্রিয়ার ফলে কারন ডাইঅক্ম।ইড 
বাম্পেবক আবির্ভাব হতে।। এই বাশ প্রভূত 
পরিমাণে উৎপন্ন হয়ে সমুদ্রের জল ও বাতাসে 
ছড়িয়ে পড়লো এবং জলীয় বাম্প ও স্ধালোকের 
সঙ্গে রাদাযফনিক প্রক্রিয়াঘ্স মিলিত হয়ে আরও 
নতুন নতুন চৈব অণু স্প্টি করলো। প্রাণের 
অভিব্যক্তির ইতিহাসে এ যেণ এক পতুন অধ্যায়, 
কারণ জীবকোষ তখন আর শুধুমাত্র পরিবেশের 
উপর নির্ভরশীল নয়। প্রাকৃতিক উৎস থেকে 
আলোক, বাষ্প ইত্যাদির সাহায্যে সে তার 
প্রয়োজনীয় অণু প্রস্তুত করে নিতে সক্ষম। শুধু 
তাই নয়, এই ফটোপিস্থেমিন প্রণালীতেই জন্ম 
নিল অক্সিজেন অণু এবং তাঁর সঙ্গে সুরু হলো 
সত্যিকারের জীবন-ক্রিয়।। শ্বাস-গ্রশ্থাসের সঙ্গে 
এই বাম্প জীবকোষে প্রবেশ করে এবং জৈব অণুর 
দহন দ্বারা তাপ-শক্তি সরবরাহ করে। এই 
প্রক্রিয়ায় অল্প পদার্থ থেকে পচনের চেয়ে অধিক 
পরিমাণ শক্তির উত্তব হয় এবং এর ফলে জলীয় 
বাষ্প, অঙ্গার-বা্প প্রভৃতি পৃথিবীর বামুমগুলে 
ছড়িয়ে পড়ে। 

অতএব দেখ! যাচ্ছে যে, অকিঙজেন ও কার্বন 
ডাইঅক্মাইড প্রাণীর পক্ষে নিতাস্ত প্রয়োজনীয় । 
বাতালের এই ছুটি উপাদানই প্রাণে আবির্ভাবের 
পরিণামে এসেছে । তার আগে জঙ্গার ও অস্কিজেন 
ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হয়ে মাটির নীচে বন্দী ছিল এবং 
আমাদের আলোচিত জব অণুর গঠন ও জীবকোষের 
কৃষ্টি সম্ভব হয়েছিল অব্সিজেনবিহীন আবহাওয়ায় 
তা না হলে অক্সিজেনের প্রভাবে বিপরীতধর্মী 


হ্বলাই, ১৯৫৮ ] 


ক্রিয়ার ফলে ঠগৰ অণুগুলিব রাপায়শিক মিলনে 
প্রচুর শিপন ঘটতে1। প্রাথমিক অন্গ্কায মে প্রাকতিক 
আবেইনী ছিল পপ্রাণছগ্রির পক্ষে অনুকুল, প্রাণের 
আবির্ভাবের পরে ঘেই একই পরিবেশ হয়ে উঠলে। 
চরম পরিপন্থী । অভিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে জড 
থেকে ঠ্গব পদার্থে মন্থর বাপায়নিক পরিবর্তন সম্থন্ধে 
বারণীলের যে মন, প্রিংগেল তা স্বীকার করেন 
না। তার মতে, সাগরের গভীরে যেখ।নে জীবনের 
ক্রমপিকাশ সক হছ্েছিল, জলে শোদিত ভ €য়াব 
ফলে সেখানে হ্যালোকেন অভিনেপ্চনী রশ্মি 
পৌছাতে পারে নি। অক্সিজেনের আনিহাবের 
পরে বাযুমণ্ডপীর উপরিভাগে ওজোন স্তর যখন 
এই রশ্মিকে ব্যাহত করলো- তখন জীবকো যের পক্ষে 
জল থেকে স্থলে ছডিছ্ধে পডা সহজ হয়ে উঠলো । 
পৃথিপীল বুকে প্রাণের অভিবান্তির এই হলো 
মোট[নুটি ইত্িহান। ধারাবাহিক পরিবহনের মপ্য 
দিয়ে ঝা ঘটে চলেছে, তাৰ মধ্যে আকম্মিকহাণ স্থাশ 
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৩১৯১ 


কোথা ৭9 নেই। সন্ভাবনাবাদের উপন ভিত্তি করে 
হলডেন গ্র(ণের আনিঙাৰকে একটি আ।কন্মিক ঘটন| 
বলে বর্ণন। করেছেন । কিন্তু দেখ। যাচ্ছে, যথেষ্ট 
সময় দিলে সব ঘঈনাই ঘটা সম্ভব। সুদীর্ঘ সময়ে 
স্বাভাবিকভাবে য| ঘটেছে, বর্তমান পরিবেশে তার 
পুনরাবৃত্তি সম্ভব নয়। কিন্তু তা বলে মানুষে 
প্রচেষ্টা পনাজমু স্পীকার কবে নি। তার প্রমাণ 
ভাইবাসের প্রধান 'মংশগ্তলি-যেমন, নিউক্রিক 
আসিডেপ্র কাগামো ৪ প্রোটিনের আবরণ- এই 
উয়ই করিম উপায়ে গ্রস্ত করে নতুন ভাইরাস 
সষ্টি কবা হবেছে এবং গত মঙ্ধে। কনফারেন্সে এব 
বিবহণ প্রকাশিত হয়েছে । প্রকৃতিব পঞ্চ থেকে 
মানুষেব জীবন স্থ্টির পন্থ! ভিন্ন, কারণ ভাইরাস 
জীবখু হলেও প্রাণেব আদিম রূপ নয়। ত।হলেও 


গন্ষেণাগাবে জড় উপকরণ থেকে জীবাণু শষ্টি কর! 
যেআধুনিক বিজ্ঞানে এক অবিশ্মরণীম কীতি, সে 
বিষয়ে কোনিপ সন্দেহ নেই । 
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১৮৫ ফুট উচু বুটেনের গোলিয়াথ ক্রেন। এই জাতীয় ক্রেনের 
মধ্যে এইটি পৃথিবীতে সবাপেক্ষা বৃহৎ। এই ক্রেনের সাহাষ্যে 
২০* টন মাল বহন করা যায়। 


শক্তির নতৃন উৎস সন্ধানে 
শ্রীবিমলেন্দু মিত্র 


বুটিশ যুক্তরাজ্যের পাবম।ণবিক গবেষণ।র প্রধান 
কেন্দ্র হারওয়েলে ১৯৫৬ সালের এপ্রিল মাসে 
রাশিয়ার বিজ্ঞান প্রতিনিধি দলের নেতা ইগর 
কুরশাটফ প্রথম ঘেোষণ। করেন তাপ-কেন্ত্রীন 
গবেষণায় লোৌভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের নাফল্যের কথা। 
পরে ইকহোম সম্মেলনে রাশিয়ার বিজ্ঞানীরা আর্‌ও 
বিশদ বিবরণ জনসমক্ষে উপস্থিত করেন- কেমন 
করে তাঁর! অল্প চাপবিশিষ্ট বিশুদ্ধ ডয়টেরিষাঁম গযাস- 
ভতি নলের মধ্য দিয়ে প্রায় ৫ লক্ষ আ্যাম্পিয়ার 
বিছ্যুৎ-প্রবাহ চালিয়ে প্রায় ১ মিলিয়ন বা ১০ লক্ষ 
ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড উত্তাপ সৃষ্টি করতে সক্ষম 
হয়েছেন। তাদের বক্তৃতা পশ্চিমী বিজ্ঞানীমহলে 
বিশেষ চাঞ্চল্যের স্থষ্টি করে। প্রীয় সঙ্গে সঙ্গেই 
বুটিশ ও আমেরিকান বিজ্ঞানীর! প্রচার করেন-- 
এতদ্দিন ধরে তারাও এ বিষয়ে কাজ করেছেন, যথেষ্ট 
সাফল্যও মিলেছে তাদের । কিন্তু এ বিয়ে এতদিন 
গোপনীয়তা! রক্ষা কর। হয়েছিল, জগৎকে জানানো 
হয়নি তাদের গবেষণার ঘফলাফল। এখন অতি 
দ্রুত পরপর আটটি গব্ষেণা-পত্র প্রকাশিত হয়ে 
তাদের নিয়ন্ত্রিত ভাপ-কেন্দ্রীন পরিবর্তন বা 
কণ্ট্োল্ড, খার্ষো-নিউক্রিয়ার রিয়্যাকশন সমন্ধে 
সর্বাধুনিক কাজের কথা বৈজ্ঞ/নিকমহলকে জানিয়ে 
দিল। এরকম একটি গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা সংক্রান্ত 
ফলাফল জনসমাজে প্রথম প্রকাশিত হওয়ায় অভি- 
নন্দন ও কৃতিত্বের গৌরব সবটাই পেলো! 
রাশিয়ানর| | পশ্চিমী বিজ্ঞানীরা, বিশেষ করে 
আমেরিকানরা তাদের রাষ্ট্রের অথ! সবকিছু গোপন 
রাখবার মনোভাবকে নিন্দা করেও বাগ মেটাতে 
পারলো না। কিছুদিন অ।গে বন্তৃতা প্রসঙ্গে 
বুটেনের অধ্যাপক র।কেটও সেই বখাই বলেছেন। 


তিনি বিশেষ করে হারওয়েলের বিজ্ঞানীদের এ 
বিষয়ে কাজ ও তাদের যন্ত্র "জেটা”র (274) 
কথা এবং তার নিজের অধীনে কতদুর কি 
কাজ হচ্ছে, তাঁও কিছুটা বলেছেন। এ বছরেই 
জানুয়ারী মাসে বুটিশ যুক্তরাজ্যের আযটমিক এনাজি 
কর্তৃুপন্গ সাধারণভাবে ঘোষণ। বঝরেছেন--হার- 
ওয়েলের গবেষণালন্ধ জ্ঞান থেকে এ সিদ্ধান্ত কর! 
যায় ধে, ভবিষ্যতে তাপ কেন্দ্রীন সংযোজন প্রক্রিমাঘ 
প্রচুর শক্তিলাভ মস্তব হতেও পারে। 

“ফিনন” প্রক্রিয়ায় পারমাণবিক বোমা যখন 
€তরী হলো তখন ধারণা করা যায় নি যে, এ শক্তিকে 
নিয়জণ করা »ম্তব হবে। কিন্তু গ্রধানতঃ দেনির 
চেষ্টায় আজ পাঁরম!ণবিক রিয়্যাক্টর তৈরী হয়ে ফিসন 
প্রক্রিয়ালন্ধ শক্তি বিদুৎ উত্পাদন করছে। “ফিউসন' 
ব। তাপ-কেন্দ্রীন-সংযোজন প্রক্রিয়াঙ্জাত শক্তিও 
হাইড্রেজেন বোমারপে আজ মাষের করায়ত | 
কিন্ত ফিউসন প্রক্রিমাকে শিয়ন্ত্রণ করে এই শক্তিকে 
শিল্পকার্ষে প্রয়োগ কর। আজও সম্ভব হয় নি। 
নিয়ন্ত্রিত তাপ-কেন্দ্রীন চুল্লী বা কণ্টেল্ড, থার্বো- 
নিউক্লিয়ার রিয়্য'ক্র অ!জ৪ সাফল্যজনকভাবে 
তৈরী করা যায় নি। কিন্তু সোভিয়েট, আমেরিক। 
ও বৃটেন এ বিষয়ে যতদুর অগ্রসর হয়েছে তাতে 
আটমিক এনাঙ্জি কর্তৃপক্ষের উল্লিখিত বক্তব্য 
স্মর্থন করা যাঁয়। 

ইউবেনিয়াম-ফিপনের উপর ভিত্তি করে তৈরী 
রিয়্যাক্টর বা পারমাণবিক চুন্লীতে যখন নিয়ন্ত্রিত 
উপায়ে শক্তি সংগ্রহ কর! সম্ভব হচ্ছে, তখন অন্ত 
প্রক্রিয়ায় শক্তি আহরণের চেষ্টা হচ্ছে কেন-_ 
একথা মনে হওয়া স্বাভাবিক । এর উত্তরে প্রথমতঃ 
বলা যায় যে, আটমিক রিম্যারবে জালানী হিসাবে 
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ইউবেনিয়াম-২৩ ও থোরিয়াম ব্যবহার করা ছাড়া 
উপায় নেই। কিন্তু পৃথিবীতে ওই ছুটি পদার্থ 
যতটা আছে, তার দ্বারা হুর ভবিস্তৎ পর্যন্ত 
পৃথিবীর ক্রমবধমান শক্তির চাহিদা মেটানো সম্ভব 
নয়। পৃথিবীতে মোট কয়লা ও ফিসনযোগ্য 
পদার্থ যতটা আছে তার হিসাব করলে দেখা 
যায় যে, কয়লার সাহায্যে আহরিত মোট শক্তির 
চেয়ে ফিসনের সাহায্যে আহরিত মোট শক্তি 
হয়তো ১০০ গুণ বেশী হবে। তারপর জালানী শেষ 
হয়ে যাবে। দ্বিতীয়তঃ, রিয়্যাক্টরের মধ্যের তেজ- 
ছ্িয় ভন্মাবশেম কোথায় ফেলা হবে, সে সম্বন্ধে 
ক্রমবধ মান দুশ্চিন্ত।। এই ভস্মীবশেষ ক্রমশঃ এত 
বেশী হয়ে দাড়াবে যে, পৃথিবীতে পারমাণবিক 
বোমার দরুণ যে ক্ষতি সাধিত হয়, এর জন্তেও 
ক্রমশঃ সেরূপ ক্ষতি হতে থাকবে। স্থতরাং 
বিকল্প এক্তি হিসাবে ফিউসন প্রক্রিয়াজাত শক্তি 
কাজে লাগাবার চেষ্টা স্বাভাবিক । ফিউমন 
প্রক্রিয়ার জালানী হলো ভয়টেরিয়াম বা ভারী- 
হাইড্রোজেন-_হাইড্রে(জেনের একটি আইসোটোপ। 
এই ডয়ঃটবিয়াম ভাবী জল বা ডয়টেবিয়াম- 
অক্সাইডরূপে পৃথনীর সমুদ-জলের মধ্যে অফুবন্ত 
রুয়েছে। সুতরাং ফিউলন প্রক্রি্গার জন্তে জালানীর 
অভাব হবে না। আর ফিউপন প্রবিয়ায় তেজগ্ি"়্ 
ভন্মবশেষ অপদাবরণের কোন হাঙগামার প্রশ্ন নেই। 
বিভিন্ন দেশেই এখন ভাবী জল উৎপাদনের জন্যে 
শিল্প প্রতিষ্ঠার চেষ্টা হচ্ছে । আমাদের দেশেও ভাগী 
জল ঠহরীর কারখান1 বসানো হবে। 

ফিউলন প্রক্রিয়ায় শক্তি উত্তবের মুপতত্ব সন্ধে 
কিছু বল! প্রয়োজন । পরমাখু কেন্দ্রীনের পরিবর্তন 
সাধিত হলে বিশেষ ক্ষেত্রে প্রচুর শক্তির উদ্ভব হয়। 
সাধারণতঃ প্রোটন, ভয়টেরন ( ভয়টেরিমামের 
কেন্দ্রীন ) প্রভৃতি মৌপিক কণিকাকে প্রচণ্ড বেগ- 
সম্পরন বরে তার সাহায্যে অন্ত পদার্থের পরমাণু 
কেন্দ্রীনে আঘাত করলে তার পরিব্তন সাধিত 
ইয়। এ ধরণের পরিব্ত্তনে বিশেষ ক্ষেত্রে প্রচুর 


শক্তির নতুন উস সন্ধানে 
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শর্তি উৎপন্ন হওয়া সম্তর। একে এক্সেআগিক 
রিয়্যাকশন বলা হয়। এ সব মৌলিক কণিকার 
গতিবুদ্ধি করতে যতটা শক্তি খরচ হয় তাঁর চেয়ে এই 
শুক্তির পরিমাণ অনেক বেশী। সাধারণতঃ সাই- 
ক্লোট্রন, লিনিয়ার আাকৃসিলারেটর প্রভৃতি যন্ত্রে 
দ্বা9া মৌলিক কর্ণিকাকে দ্রুতগতিসম্পন্ন করা যাঁয়। 
আবার ইউরেনিয়াম-২৩৫ মন্থর গতিসম্পন্ন নিউষ্রন 
কণিকার ধারায় ভেঙ্গে পড়ে এবং এই প্রক্রিয়ায় 
কিছুট। পদার্থ শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। একেই 
বল! হয় ধিলন-উদুত শক্তি। 

এছাড়। আরও একরকম উপায়ে কেন্দ্রীনের 
পরিবর্তন সাধন কর। সম্ভব। উত্তাপও পদার্থের 
কণিকাগুলিকে গতিসম্পন্ন করে। যত বেশী উত্তপ্ত 
হয়, কণিকাগুলি তত বেশী গতিসম্পন্ন হতে থাকে। 
ছুটি পদার্থের মিশ্রণকে যদি প্রচণ্ড উত্তাপে উত্তপ্ত 
করা যায় তবে পরমাণু-কেন্দ্রীনগুলি প্রচণ্ড গতি 
অর্জন করবে এবং শেষ পধস্ত কেবলমাত্র তাপের 
প্রভাবেই তাদ্দের মধ্যে এত বেশী শক্তি সঞ্চারিত 
হবে যে, তাঁদের পরম্পরের সংঘর্ষের ফলে 
কেন্দ্রীনের পরিবর্তন সাধিত হবে। যদি এ বিশেষ 
পরিবঙতন বা নিউক্লিয়ার বিয়্যাকশনটি এক্সোআগিক 
হয় তবে এই পরিবর্তনের ফলে প্রচুর শক্তি 
উৎপন্ন হবে। এ শক্তিরই কিছুটা অংশ আবার 
মিশ্রপটিকেও প্রচণ্ড উত্তাপ দানে সাহীষ্য করবে। 
এর ফলে আরও শক্তির উদ্ভব হবে। এভাবে 
একটি স্বয়ংক্রিয় প্রক্রিয়া পাওয়া যাবে। এই 
হলো তাপকেন্দ্রীন চুলী থেকে শক্তি উদ্ভবের 
মূল কথা। 

তত্বের দিক থেকে দেখতে গেলে প্রত্যেকটি 
পদাথের ক্ষেভ্রেই এই পপ্রিবতন সম্ভব। কিন্ত 
হিলাব কর্পলে দেখা যায়--প্রোটন, ভয়টেরন 
প্রভৃতি হাক মৌলগুলির বেলায় এই তাপ- 
ংধোজন প্রক্রিম়্াতেই যেবপ অভাবনীয় উত্তাপের 
প্রয়োজন হবে, তাতে অন্য পদার্থের বেন্ত্রীনের 
কথা চিন্তা না করাই ভাল। কারণ সে ক্ষেত্রে ষে 
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পরিমাণ উত্তাপের প্রয়োজন হবে তা কল্পনায়ও আনা 
যায় না। প্রোটন, ডয়টেরন প্রভৃতির বেল।য় তাপ- 
যোজন ঘটাতে যে পরিমাণ উত্তাপেপ প্রয়োজন 
হবে তাঁর মাত্রাও এত বেশী যে, সেরূপ তাঁপ 
একমাত্র সুর্য বা দূরবতী নক্ষত্রের মধ্যেই পাওয়া 
সম্ভব। পৃথিবীতে এপ অভাবনীয় উত্তাপ স্ষ্টি 
সম্ভব হয়েছে একমাত্র পারমাণবিক বোমা 
বিস্ফোরণে । এই পারমাণবিক বোমার উত্ত(পকে 
কাজে লাগিয়ে হাইড্রোজেন বোমায় প্রথম থামো- 
নিউক্লিয়ার সংযোজন সম্ভব হয়েছে। কিস্ত সে 
শক্তি নিয়ন্ত্রণের বাইরে । এখন কেন্দ্রীন পরিবর্তনের 
মূলতত্ব সঘদ্ধে আরও একটু বিশদভাবে বলা 
প্রয়োজন । 
মনে করা যাক, আমর] ডয়টেরন-এর মধ্যে 
নিউক্য়র প্রিয়্যাকশন ঘটাতে চাই। তাদের 
পরিবততনের স্থত্র হলো-- 
ডয়টেরন২+ডয়টেরন২-৯টি টিয্াম*1 প্রোটন 
+৪ মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোপ্ট-এব সমান শক্তি 
অথবা ডয়টেরন২ + ভয়টে রন২-৯হিলিয়ামত + নিউ- 
উন১+৩.৫ মি. ই. ভোপ্ট 
এই দু-রকমের পরিবর্তনই সমভাবে ঘটা সম্ভব। 
অর্থ।ৎ ছুটি ভারী হইড্রোজেনের কেন্দ্রীন পরস্পর 
মিলে ১টি প্রোটন, প্রেটনের চেয়ে ভিনগ্তণ 
ভারী হাইড্রোজেনের আইমোটোপ টিটিয়াম ১টি 
ও ৪ মিলিয়ন বা ৪০ লক্ষ ইলেকট্রন চান্ট-এর 
সমান শক্তি দিচ্ছে। অপরটিতে ছুটি ডয়টেরন মিলে 
একটি হিলিয়ামের আইসোঁটোপ, ১টি নিউরন 
ও ৩.২৫ মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোণ্ট এক্তি দিচ্ছে। 
আবার এ টিটিয়ামত ও হিলিয়াম ডয়টেরনের 
সঙ্গে মিলে আরও পরিবর্তিত হতে পারে। যথা 
টিটিয়াম৩+ ভয়টেরন২-৯হিলিয়ামদ (বা আল্ফ। কণা) 
+নিউউ্রন১+১৭.৬ মি. ই, ভো 
হিলিয়ামত+ডয়টেবন*-৯হিলিয়াম*+ প্রোটন৯+ 
১৮.৩ মি, ই. ভো। 


উপগিউক্ত কেন্দ্রীণ পরিব্তন ও তাপ লে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শব্ষ, ৭ম সংখ্যা 


উলিখিত পরিমাণ শক্তি সংগ্রহ প্রথমতঃ করা 
যেতে পাঁরে ভয়টেরনকে সাইঞ্জোট্টন প্রভৃতি 
যন্ত্রের সাহায্যে বেগবান করে' ডয়টেরিয়াম গ্যাসভঙ্তি 
লক্ষ্যবস্তর উপর আঘাত করে, অথবা থার্মো- 
নিউক্লিয়ার পদ্ধতিতে । ডয়টেরনকে সাধারণতঃ ১* 
হাজার থেকে ১ লক্ষ ইলেকট্রন ভোন্টের সমান 
শক্তি দিলে এপ পরিবর্তন সম্ভব। যদি শুধু 
উত্তীপের ছাপ! এই পরিমাণ শক্তি সঞ্চার করতে 
হয় তবে কতটা চাঁপ দেওয়া প্রয়োজন তা কাই- 
নেটিক থিয়োপীর সুত্র অনুপারে হিসাব কৰে বের 
করা যায়। দেখ যায়, ১০ হাজার ইলেকট্রন 
ভোন্টের সমান শক্তি সঞ্চার করতে হলে প্রায় ১ 
কোটি ডিগ্রী (আযবসলিউট ) তাপমাত্রার দরকার 
যদিও বিভিন্ন কেন্দ্রীনের তাপ-্সংযোজন প্রক্রিয়া 
জন্তে বিভিন্ন মাত্রার উত্তাপ প্রয়োজন, তবু জানা ষ।য় 
যে, ডয়টেরনকে মোটামুটি ১০* কিলে-ইলেকট্রন 
ভোন্ট বা ১ লক্ষ ই, ভোঁ. শক্তিসম্পন্ন করতে 
উপণিউক্ত হিসাব অঙ্গযাধী দশ কোটি ডিগ্রীতে 
( আযবললিউট ) তোলা দরকাণ। 

সুতরাং যদি কোন পান্ডে ডযটেরিয়াম ভর্তি 
করে অতটা তাপমাত্র। তোল! যায় এবং অশ্তুতঃ 
কিছুক্ষণের জগ্যেও তাকে শিয়ন্থণ করা যায় তবে থার্দো- 
নিউক্লিয়ার পরিব্তন সাধিত হবে। এতে উক্ত 
গুত্রান্যায়ী কেক মিলিয়ন তেণ্ট এক্তি পাওয়া 
যাবে এবং এ শক্তিকে নিয়ন্্রণ করে যদি দ্বয়ংক্রিয় 
প্রক্রিয়া চালু কগা খায় তবে ইচ্ছ।চুধায়ী নিয়ন্ত্রিত 
থার্ষোনিউপ্লিয়ার নিয়্যাকিণ খা তাপ-কেন্দ্রীন 
চুল্পী তৈপী করা সম্ভব হবে, যা থেকে নিউক্লিমার 
ফিউসন-উদ্ভত এক্তিকে ইচ্ছামত কাজে লাগাতে 
পারা যাবে। 

কথাট1 ধত সহজে বলা হলো, কাজে মোটেই 
তত সহজ নয়। কারণ, এত বেশী উত্তাপ সৃষ্টির 
উপাম্ব এবং ডয়টেদ্য়াম রাখবার পাত্রের ব্যবস্থা 
করতে হবে। যেহেতু এন্ূপ উত্তাপ সষ্টি যদিও বা 
সৃন্তব হয় তখাপি অত উত্তাপে পৌছাবা4 অনেক 


জুলাই, ১৯৫৮] 


আগেই পার্থিব যে কোন বস্ত বায়বীয় অবস্থায় 
পরিণত হবে। তাছাড়া আরও চিন্তার বিষয় এই যে, 
এত উত্তাপে পরিবহন ও বিকিৎণ পদ্ধতিতে তাপক্ষন্ন 
অসম্ভবরূপে বৃদ্ধি পাবে। পরিবহন ও বিকিরণের 
দরুণ কোন বস্তকে অতট]1 উত্তপ্ত করা অসম্ভব। 
য্দিও বা উত্তাপ সৃষ্টি, উপযুক্ত ধারণপাত্র তৈরী 
এবং এ ভয়ানক তাপ ধরে রাখা সম্ভব হয়, তখন 
কিন্তু আর এক বিপদ হবে। উত্তাপ বুদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধি পাবে, অর্থাৎ গ্যাসের 
চাঁপবৃদ্ধি ঘটবে। এই চাপের ধলে অতটা তাপ- 
মাত্রায় পৌছাবার আগেই আধারটি বিস্ফোঞণে 
বিচুণিত হয়ে ভয়টেরিয়াম-কেন্দ্রীণ গুলি উপ1ও হয়ে 
যাবে। এক গ্র্যাম ডয়টেরিয়ামকে এক কোটি ডিগ্রা 
উত্তপ্ত রাখতে হলে বাইরে থেকে তাপ উপর 
বায়ুচাপেপ দশ কোটিগুণ বেশ! চাপ দেবার প্রমোজন 
হবে। কিন্তুকি উপায়ে তা করা সম্ভব ॥ 

স্থতরাং দেখা যাচ্ছে, উক্ত সমস্ত(গুণলর সঃ 
সমাধান হলেই তবে নিয়ন্ত্রিত থামে-নিউক্রিয়ার 
রিয়্য।ক্টৰ তৈরী করা সম্ভব হবে। রাশিয়া, বৃটেন, 
আমেরিকা এবং সুইডেন প্রভৃতি কয়েকটি দেশের 
টবজ্ঞ।নিকদের বিবৃতি থেকে জানা যায় যে, এসব 
সমস্যা সমাধানের পথে কিছুটা অগ্রদগ হওয়া সন্তব 
ইয়েছে। 

আগামী এক বঙুরের মধো বুটিশ যর “টার 
সাহায্যে স্থষের ডিতরকাগ তাপের সমান তাপ 
হট কণা যাবে। এ হচ্ছে বৃটিশ পারমাণবিক 
গবেষণার অধিকতা শ্তার জন কঞষ টের তবিধাঞ্থীণী | 
" কেমন করে এই তাপ হষ্টি সম্ভব হবে-__সে সম্বন্ধে 
সংক্ষেপে আলোচনা করছি। 

পাম্পের সাহ।ধ্যে একটি নলের মধ্যেকার চাপ 
খুব কমিয়ে নিবে তাতে ভয়টেখিষাম গ্যাস ৩তি 
করে যে কোন উপায়ে যদি তাকে খুব উত্তপ্ত করে 
তোলা যায়, তবে দেখা যাবে- প্রচণ্ড উত্তাপেগ 
ফলে এ গ্যাসের অগুসমূহের সবগুলি ইলেকট্রপ 
কেন্দ্রীন থেকে বিচ্ছিমন হয়ে পড়েছে। এপ ফলে 


ক্জির নতুন উৎস সন্ধ।নে 


৩৪৫ 


কেন্দ্রীন ও ইলেক্টনের নিশুডিৎ্ মিআণ পাওয়া 
যাবে। পাতস্থ চাপ যদি এমন হয় যে, প্রতি 
থন-সেন্টিমিটারে ১৯৯টি মাত্র ডয়টেরি়াম পরমাণু 
থকে, তবে প্রায় ৫ লন্দ ডিগ্রী সেন্টগ্রেড উত্তাপে 
এরূপ অবস্থা ঘটবে। গ্যাসের এই অবস্থাকে বলা হয়, 
সম্পূর্ন আয়শিত প্রাজমা। এখন এই প্রাজমাঁপর 
তাপমাত্রা যদি আরও বাড়িয়ে তোলা যায় তবে 
তাপের দঞ্চণ বেন্দ্রীনগুলিপপ গতিবেগ বুদ্ধির ধলে 
তাঁর। যথেচ্ছ স"ঘর্ধ খটিখে তাপ-কেন্দ্রীন পারবর্তন 
সাঁণন করতে পারে। এখন প্রাজমাকে বেএ কিছুক্ষণের 
জন্যে এমন অবস্থায় রাখতে হবে, ধাতে পর্গিবহন বা 
বিকিরণ প্রন্তি কোন উপাগেই তাপ নষ্টনা হদ। 
একপ করতে হলে প্লাজমাকে তাপ আধাবেপ গা! 
থেকে বিচ্ছিন্ন করে শুন্ঠে বু লয়ে গাথ। ছাড়া উপায় 
নেই আধারে দেষালে পাগলেই উত্তাপ নেমে 
আদবে। কি উপায়ে তা কণা সম্ভব? 

কুরখাটফ, তার বপ্ভাষ বলেছেন-_-এ সমস্ত 
সমাধানের জন্যে এবটি উপায় অবল্গন করা যেতে 
পারে_সেটি হলে! চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রয়োগ । 
আযাকীডেমিশিয়ান শাঁখারফ. ও টঠযাম প্রথম 
এদিকে পুষ্টি আকর্ণণ করেন ১৯৫ সালে (কিন্ত 
আমেরিকা বিজ্ঞানীপা বলেন_বহু আগে, এমন 
কি ১৯৪৭ সালেই তাদের এ বিষয়ে জ!ন ছিল। 
১]ম্পিগন ১৯১৭ সালে গবেষণা করেছেন চৌস্বক 
ক্ষেএের মধ্যে ঠবছাতিক আর্ক ডিসচাজের 
অবস্থা সন্ঘদ্ধে)। ব্যাপারটি আৰ বিশদভাবে 
থা কগা যেতে পারে। আয়ন বা ইলেক্টন 
চৌধক ক্ষেত্রের উপস্থিতিতে কেবলমাত্র চৌগক 
বলরেখা ধবে একটা নির্দিষ্ট প্য়মে চলতে পারে। 
এপপেপ্ধ গতিপথ হবে চৌগ্নক-বলরেখাকে অক্ষ করে 
একট পলম্থা স্পীং এর মত প)াচানো (15011021) | 
অবশ্ট এ স্পীং-এপ্প পগিধি হবে খুব ছোট, যার জন্যে 
মোটামুটিভাবে বলা যায, আষন বা ইলেক্টন 
চৌথক বলরেখা ধরেই চলবে বলবেখাণ খুব বেশী 
বাইরে যেতে পাপবে না। সুতগাং একট! নলের 


৩৯৬ 


মধ্যস্থিত প্লাজমা এ নলের মাঝ বরাবর লম্বালঙ্বি- 
ভাবে স্্ কোন চৌম্বক ক্ষেত্রের বিশেষ বাইরে 
থাকতে পারে না, অর্থং চৌহ্ছক ক্ষেত্রের দরুণ 
প্ররজমা ছড়িয়ে পড়ে' পাত্রের গায়ে না লেগে মাঝ 
বরাবর শুন্যে নিরালম্ব হয়ে অবস্থান করবে। এই 
চৌত্বক বলবেখ! প্রা্জমার মধ্য দিয়ে বিছুৎ-প্রবাহ 
চালিয়েও সৃষ্টি করা যায়। এ বিছ্যাৎ-প্রবাহ আবার 
জুলের নিয়ম অনুপারে প্লা্জমাকে উত্তপ্ত করবে। 
প্লাজমার ভিতর দিয়ে বিছাত্-প্রবাহ চলনা 
করলে যা ঘটে তাকে “পিঞ্চ-এফেক্ট” বলা হয়। 
ব্ছ্যুং-চুষ্বক এক্তির শিয়ম অনুলাবে দেখ। যায়, ষ্দ 
ছুটি পাশাপাশি তারে একই দিকে বিছ্বাৎ চালনা 
করা যায় তবে তাঁরা পরস্পরের প্রতি আকধিত 
হয়। বিছ্াত্শক্তি পরিচালিত হয়ে প্রাজমার 
মধ্যস্থিত কণিকা গুলি খন চলতে থাকে তখন তাদের 
বিছ্াৎ-পরিবাহী তারের মতই ধর] যেতে পারে 
"যেন পাশাপাশি অনেকগ্চলি তারের মধ্য দিমেই 
বিছাৎ পরিচালিত হচ্ছে। ফলে পারম্প্রক 
আকর্ষণে প্লাজমার পরিধি সম্কচিত হবে। পরিধি 
সঙ্কুচিত হওয়ায় প্রাঙমা পান্ত্রের দেয়াল থেকে 
সবে গিয়ে মাঝখানে জমা হবে। এই হলো পিঞ্চ- 
এফেক্ট । এই সম্কচিত পিঞ্চের স্থাণু অবস্থায় 
অস্তমু্থী বৈদ্যুতিক আকর্ষণ শক্তি, আর বহিমু্খী 
তাঁপজনিত চাঁপ--উভয়ই সমান হবে। এর জন্টে 
খুব সহজেই পিঞ্েের দরুণ প্লাজমার উত্তাপ হিসাব 
করা হায়। দেখা যায়, প্ল।জমার মধ্যস্থিত বিদ্যুৎ- 
প্রবাহের পরিমাপের বর্গের সঙ্গে সমানুপাতিক 
হবে। এই সঙ্কচিত প্লাজমায় পিঞ্চ এফেক্ট ততক্ষণ 
পর্বস্তই স্থায়ী হবে, যতক্ষণ পর্ধস্ত না বিদ্যুৎ-প্রবাহ 
স্বর থেকে বেড়ে গিয়ে তার সবোচ্চ মানে 
পৌছাবে ; এই বুদ্ধির সময়ও আবার খুব অল্প 
হওয়া দরকার । বিদছ্যুৎ-প্রবাহ পির্দিষ্ট মানে পৌছে 
গেলেই পিঞ্চ-এফেক্ট অস্থায়ী হয়ে প্লাজমা-শুস্ত ভেঙ্গে 
পড়বে। স্থৃতপাঁং বহুক্ষণ ধরে সমানভাবে পিঞ্চ- 
এফেক্ট ছ্বারা প্রাজমাকে উত্তপ্ত করে থার্সে।নিউক্রিঘার 


উঠান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ ৭ম সংখ্যা 


পরিবর্তন সাধন সম্ভব নয়। সাহায্য নিতে হবে 
অস্থগী পৌনংপুনিক (পালস্. ) ডিস্চার্জের। 

কৃরখাটফ ১৯৫১ সালের মাঝামাঝি পর্যস্ত 
রাশিয়ায় 'পালস্ভ. ভিস্চার্জ" সন্বস্বীয় কাজের একটা! 
মোট।মুটি ব্বিরণ দিয়েছেন। দশ হাঁজার থেকে 
একলক্ষ ভোন্ট পর্যস্ত চাপেব বিছ্যুৎশক্তি প্রয়োগ 
করে এক লক্ষ থেকে বিশ লক্ষ আযম্পিঞার বিদ্যুৎ- 
প্রবাহ প্লাজমার মধ্য দিয়ে চালানো হয়েছে । এর 
ফলে যে পিঞ্চ-এফেইের সৃষ্টি হয়েছে তাতে হিপাব 
করে দেখ। গেছে-ডয়টেরনের কেন্দ্রনগুলি সেই 
সময়ে তাপোছুত শক্তির দরুণ প্রচণ্ড গতিবেগ 
পেয়েছে ও পরম্পরের সংঘর্ষে হয়তো বা তাঁপ- 
কেন্দ্রীন পরিবর্তন সাধন করেছে। তাপজনিত 
ংঘর্ষে এই কেন্দ্রীন পরিবর্তনের প্রমীণ হচ্ছে-- 
পূর্বোল্িথিত ফরমুলা অনুযায়ী নিউট্রনের জন্ম। 
হাইড্রোজেন, ডয়টেরিয়াম, হিলিয়াম প্রভৃতি গ্যাসের 
মধ্য দিয়ে পালস্ড্‌ ডিস্চার্জের ফলে শক্তিশালী 
এক্স-বে'রও জন্ম হয়েছিল। 

পিঞ্চ-এফেক্টের মূল তন্বের সঙ্গে রাশিয়ানদের 
পরীক্ষার কথা এক সঙ্গেই উল্লেখ করা হলো। 
তারপর কথা উঠেছে, রাশিয়ানরা এ উপায়ে 
সত্যই তাপ-কেন্দ্রীন পরিবর্তন সাধন করতে সক্ষম 
হয়েছে কিনা? কুরশাটফ নিজেই বলেছেন, এ 
নিউট্রন থার্মে! নিউক্লিয়ার নিউট্রন হতেও পারে, 
নাও হতে পারে। পিঞ্চ-এফেক্টের জন্যে যে শক্তি 
ব্য়িত হয়েছে তার কিছুটা ফিরে পাওয়া যাঁয় 
নি। উত্তাপ এত বেশী তোল! যায় নি, যার সাহায্যে 
স্বয়ংত্রি'র যন্ত্র নির্মাণ সম্ভব । কথা উঠেছে যে, তাপ- 
কেন্দ্রীন পরিবর্তনের একমাত্র সাক্ষী যে নিউট্রন, 
সেই নিউদ্রনের শক্তির পরিমাপ করা হয়নি। শুধু 
কুরশাটফ বলেছিলেন যে, রূপার পাত.কে নিউট্রনের 
ধাকায় তেজক্ষিয় করে তার] নিউট্রনের অস্তিত্বটুকু 
মাত্র জেনেছিলেন। সরাসরি এ নিউউ্রনের শক্তির 
পরিমাপ করলে হয়তে। বোঝা যেত যে, এগুলির 
জন্ম হয়েছিল ঠিক থার্মো-নিউর্লিয়ার পদ্ধতিতে নয় । 


জুলাই, ১৯৫৮ এ 


বরং ডয়টেরন কণিকাগুলি হয়তো! ফেমি-কলিত 
কোন চৌম্বক বলক্ষেত্রজাত, ত্বর্ণ-যন্ত্রে শক্তিশালী 
হযে পরম্পরের ধাকক।য় নিউট্রনের জন্ম দিয়েছে । 

কুরশাটফের বক্তৃতা ও রাশিয়ানদের প্লাজমা- 
বিজ্ঞানে কাজের কথা শুনে পশ্চিমী বিজ্ঞানীমহলে 
সাড়া পড়ে গেল। নিয়ন্ত্রত তাপ-কেন্দ্রীন চুন্নী 
নির্মাণে পিঞ্চ এফেক্ট পদ্ধতি যে অন্ততঃ একট! 
সম্ভাব্য পথ, সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই। 
কিন্তু নানাকারণে এখনও সম্পূর্ণ সাফল্যের সম্ভাবনা 
দেখা যাচ্ছে না। বর্তমানে এই ফিউসন-বিয়্যাক্টর 
যেন পদর্থতত্ববিদ, ইঞ্জিনিয়ার ও গণিতজ্ঞদের 
কাছে একটা চ্যালেঞ্জের মত। এখন সমস্ত গুলি 
দাড়িয়েছে এই রকম-_ 

(১) পিঞ্চের স্থায়িত্ব বুদ্ধিকরণ। জানা গেছে 
যে, অন্ন চাপের গ্যাসের মধ্যে শক্তিশালী কারেপ্ট- 
ডিস্চার্জ ঘটালে পিঞ্*-এফেক্টের দরুণ প্লাজমা-স্ুস্ত 
নিরালম্ব হয়ে নলের মাঝ বরাবর অবস্থান করবে। 
কিন্তু এই পিঞ্চের স্থায়িত্বকাল অত্যন্ত অল্প । কারণ 
এই স্তস্ত যা চৌন্বক শ্গেত্রের বরাবর অবস্থান করছে, 
তাতে সামান্য একটু বক্রতা (101) | দেখ! দিলেই 
চৌথ্ক বলরেখা সেখানে ভীড কবে? অল্প সময়ের 
মধ্যে ডিস্চার্জ নষ্ট করে দিয়ে প্লাজজমা-স্তস্তকে 
ধারকের গায়ে এনে ফেলবে । অবশ্ত এতে মুহুর্তের 
মধ্যেই প্লাঙ্জমার উত্তাপ একেবারে কমে যাবে। 
গ্যাসের চাপ অল্প হওয়ার দরুণ ধারক পাত্র হয়তো 
বিস্ফোরণে চর্ণ নাও হতে পারে। 

(২) পিঞ্চের স্থাগিত্বকালে। মধ্যেই আরও 
বেশী উত্তাপ শ্ষ্টি করবার ব্যাবস্থা । পিঞ্চের 
স্থািত্বকাল বুদ্ধির চেষ্টায় সম্প্রতি বাইরে থেকে 
চৌন্বক-শক্তি প্রয়োগ করবার ব্যবস্থা হয়েছে। 
এতে অবস্থা অপেক্ষার্কৃত ভাল হয়েছে । আর অল্প 
সময়ের ভিতর বেশী উত্তাপ সৃষ্টি করবার উপায় 
হিলাবে চেষ্টা হয়েছে, ডিস্চার্জ মধ্যস্থিত 'ইগ্রাক্টযান্প” 
কমিয়ে ফেলে অত্যান্ত বেশী কারেপ্ট পাঠাবার । 

৯৮৫৬ সালের এপ্রিল মাসে কুরশাটফের 


শক্তির নতুন উৎস সন্ধানে 


৩৯৭ 


বক্তৃতার পর ১৯৫৭ সালের জান্টয়ারীর মধ্যে বুটিশ 
৪ আমেরিকান বৈজ্ঞানকদের আটটি গব্ষেণ।-পত্র 
প্রকাশিত হয়েছে পিঞ্চ-একেকই সম্বন্ধে। এতদিন 
এই বিষয়ে এত গোপনীয়তা রক্ষার কারণ সম্বন্ধে 
বলা হয়েছে যে, পিঞ্চ-এফেক্টের ফলে যখন ডয়টে রন- 
ডয়টেরন-_পরিবর্তন হয়ে প্রচুর শক্তিশালী পিউট্রন 
জন্মাতে পারে, তখন সেই নিউট্রনকে কাঙ্গে 
লাগিয়ে, ফিসনযোগ্য পদার্থও তৈরী করা যেতে 
পারে এবং তার ফলে পিঞ্চ-এফেক্ট পারমীণবিক- 
বোমা তৈনীরও একটা অঙ্গ হয়ে দাড়াতে পারে। 
তাছাড়া বোঝাই যাচ্ছে যে, যুদ্ধা্ির ব্যাপারে কাজে 
লাগাবার যন্ত্র সম্বন্ধে গব্ষেণার গোপনীয়তা রঙা 
করাই প্রয়োজন। 

রাশিয়ানদের বক্তৃতার ফলে গে।পণীয়তা আর 
রইলো না। ১৯৫৭ সালের জুন মাসে ভেনিসে 
ভতীয় আন্তজাতিক বৈঠকে ( যেখানে এতদিন 
প্রাচীন পদ্ধতিতে গ্যাস-ডিস্চার্জ ও আয়ন- 
সম্বদ্বীয় আলোচনা হতো) পিঞ্চ-এফেক সম্বন্ধে 
বিভিন্ন দেশের বর্তমান কাজের খোলাখুলি 
আলোচনা হলো। জানা গেল, স্থইডেনের 
উপ সাল! বিশ্ববিষ্ঠালয়ে কাইমিগবানের গবেষণা- 
গারেও কুরশাটফের বক্তৃতার পর থেকে প্রচুর 
কাজ হচ্ছে। 

সুইডেনের কাজ অনেকটা বৃটিশদের মতই । 
গোলাকার ফাঁপা নলের মত আকুতির ডিস্চার্জ- 
টিউব ( ইংক্েজিতে যাকে 'ডো-নাট সেপ' বলা হয়, 
অথবা ভ্যামিতিক ভাষায় যাকে :00101481 বলে), 
১ ০টি শক্তিশালী বন্ডেনসার ও ৫* হাজার 
ভোন্টের বিছ্যৎ-চাপ যন্ত্র বাব্হার করা হয়েছে 
পালস্ড. ডিসচার্জের জন্যে । সেকেণ্ডের লক্ষ ভাগের 
তিনভ।গ লময়ের মধ্যে তিন লক্ষ আযাম্পিয়ার কারেন্ট 
পাঠিয়ে তারা যথেষ্ট নিউট্রন পেয়েছেন। 

তারপর বুটিশ বিজ্ঞানী কুযুরান অন্ডার- 
ম্যাই&টনে তারা কি কাজ করেছেন, ভেনিলে তাই 
ব্ললেন এবং তাদের তৈরী তিনটি যন্ত্রের ব্যাখ্যা 


৩৯৮ 


করলেন। তার মধ্যে দ্বিতীয় যন্কটি ১৫ মেন্টিমিটার 
ব্যামের কোগ্জারটছের নল, লম্বায় ২৮ সেন্টিমিটাব। 
লঙ্গালম্বিভাবে বাইরে থেকে চৌগক-শ্সের হুষ্টি বরবার 
উপাঁধ মাছে । তাঁবা অতি অল্প সময়ের মধ্যে ১৭ 
লক্ষ আাম্পিয়াব কারেন্ট পাঠিয়ে যথেষ্ট নিউটন 
পেয়েছেন- যদিও এক্স-:র গ্রভতির দেখা পন নি। 
আমেরকান বৈজ্ঞানিক কলগেট লিভাবোনে 
ফিউসন সংক্র।স্ত কাঁজেদ কথা বললেন এবং 
জানালেন বাশিঘানদ্রেন মত শারাঞ্ নিউটন 
পেখেছেন-কিন্ধ সে নিউট্রন ভাপ-কেন্দ্রীন 
প্রক্রয়াব ফলে উদ্ধত কিনা, বল| শক্ত। 
তারপরে আরও এক বছর কেটে গেছে। জানা 
গেছে, হাঁবওয়েলের জেট| নামক যন্ত্রের কথা। 
জান] গেছে 4 লেববেটবীর (ইংল্যাণ্ড) 
প্েপটার-২ নামক যঙ্থের খবলর। আমেরিকান 
লস্‌ আঙাম্সে 01016০0 56611817601 নাম দিয়ে 
বিভিন্ন যন্ত্রে ফিউসন সংক্রান্থ কাজ হচ্ছে) 
ঘেমন--কলাদ্বন ২, কলাশ্বান এস-ও ৪ পাবৃ- 
হাপসাট্রন এস-৩ প্রভৃতি । ইংরেজী 761 
[51959 0017 নামটি উপভোগ্য । এদের সন্ধে 
আবও একটু বিশদভাবে বলা দরকার । 

জেটা-বুটশ মন্ত্। “লিরো এনারি থার্জো- 
শিউর্লিয়ার আ[সেম্রী” কথাটির প্রথম অঙরগুলি নিয়ে 
নামকরণ হয়েছে । এটি স্থাপিত হয়েছে হারওধেলে 
মেট্টোপপিটান ভিকা্স কোম্পানী কারিগরী দিকট। 
সম্পন্ন করেছে । ফাঁপা নল, আংটির মত গোল 
কবে তৈরী-আযালুমিনিয়ামে গড়া। নলের 
ভিতরের ব্যাস হচ্ছে ১ মিটার, আর আতংটির 
ব্যাপ ৩মিটার। ভিতরে খুব অল্প চাপে (১০-। 
মিলিমিটার পারদের সমান) ভয়টেরিয়াম ভর্তি । 
বাইরে থেকে খুব দ্রুত-ম্পন্দমনশীল (রেডিও ফ্রিকো- 
য়েন্সি) বিদ্াৎ-তরঙ্গ দ্বারা ডিস্চার্জ তুর করা 
হয়। এই আংটির মত গোঁলাঁকৃতির নলটি বৈদ্যুতিক 
ট্যান্সফর্মীর যন্ত্রের গৌণ ভারকুগুলীর মত কাক্জ 
করে। মুখ্য কুগুডলীর মধ্য দিয়ে অনেকগুলি শক্তি- 


গান ও বিজ্ঞা্ 


/ ১১শ বধ, ৭ম সংখা 


শালী কন্ডেন্দার থেকে অল্প মমযষের জন্টে খুব বেশ 
কাবে্টে পাঠানো হয। ফলে, দেকেগ্ডের দশ লঙ্গ 
ভাগের তিন ভাগ সময়ের জন্যে ডিস্চার্জ নলের 
মধ্য দিয়ে ২ লক্ষ আম্পিগার বিদুৎ প্রবাহিত হয়। 
প্রতি ১০ সেকেগ অন্তর এপ করা হয়। নলটির 
উপর জড়ানো তাগ্জের ভিতর দিয়ে বিদ্যুৎ 
চালিয়ে ভিতরে নলের মাঝ বরাবর লগ্জালগি 
মৌগক ক্ষেত তৈরী করা হয়। পিঞের 
স্থায়িত্ব বৃদ্ধ পায়। একা নে এবং শিউটণ - দুই-ই 
এতে পাপিয়া গেছে। 


এতে 


কলাম্বা-২। লম্‌ আলাম্সে, জুই, ১৭৫৭ 
সালে তৈরী এক্িশালী যন্ত্র। ৩০ সেন্টিমিটর লা 
9 দশ সেট্টিনিটার ব্যাঁসমুক্ত ল্ষাটে ডিস্চ।জজ নল। 
ষাট হাঙ্জার ভোন্টে ২ মাইক্রোসেকেণ্ডের মধ্যে 
১০ লক্ষ অআযাম্পিয়ার কারেন্ট পাঠানো যেতে 
পারে। এতে প্রচুর পিউট্টন পাওয়া গেছে এবং 
শিউট্রনের শক্তি পরিমাপ করে জানা গেছে যে, 
মেগুলি থাধোশনিউক্রিয়ার পদ্ধতিতে উৎপন্ন হয়ে 
থাকতেও পারে । 

কলাদান এস-৪1 এও লম্বা! ডিস্চার্জ নল। 
তবে ভিতরের ব্যাম অনেক ঝড়। এতে আড়াই লক্ষ 
আম্পিয়ার কারেণ দেওয়া গেছে এব ৩* লক্ষ 
ডিগ্রী উন্তাপের হট্টি হয়েছে । বল! বাহুল্য, 
এতেও নিউট্রন পায়! গেছে। 

পারহাঁপসাইন-এপ-৩। এট। ছোট, আংটির্‌ 
আকৃতিবিশিষ্ট (79:01091) কাচের তরী 
ভিস্চার্জ নল। জেটার মতই উ্র॥ান্দফর্মারের গৌণ 
কুগুলী হিসাবে ব্যব্হত হয়। এতে এক্স-রে এবং 
নিউউন পাওয়া গেছে এবং নিউব্রনের শক্তির 
মাপ থেকে জানা গেছে যে, এতেও খথারে।- 
নিউক্লিয়।র পৰিব্র্তন ঘটে থাক! সম্ভব। 

ক্কেপ্টার৩।  জেটার মতই আালু- 
মিনিয়ামের নল। প্রীয় ৪* লক্ষ ডিগ্রী উত্তাপ 


স্যষ্টি করেছে। এটি আছে ইংল্যাণ্ডে 858০০019660 


রপ্ত 


জ্ুল।ই, ১২৫৮ ) 


ঢ1০০0:1081 [100 0500125-এর রিসার্চ লেবরে- 


টরীতে। 

স্থতরাং তাপ-কেন্দ্রীন শক্তি উৎপাদন এবং তা 
নিয়ন্ত্রণের চেষ্টা এখন পুর্ণোগ্ঘমে চলছে। তবে 
জানতে দেওয়া 


সন খবর হয়তো] সাধারণ্যে 


হচ্ছে না। কিন্তু আজ আর আশা করা 
অন্যায় নয় যে, অদুর ভবিষ্যতেই হয়তো নিয়ন্ত্রিত 
তাঁপ-কেন্দ্রীন চুন্পী শির্গাণ করা সম্ভব হবে এবং 


আগামী বহু লক্ষ ব্ছর ধবে মানুষ প্রভৃত শক্তি 





৪ এ দি পি পপি ৯০ 


নি পিপি ল কক কী ক আশ পন এত ০৮৪ ৬৬০৯৯ 


বুটেনের রটোডাইন বিমান। 


শক্তির নতুন উৎস সন্ধানে 






পখ না 
টু রা তু 
£ 
র্‌ 
া আপি 


৩০ এ 
আহরণ করবে এই উপায়ে। জালানীর অভাবে 
সভ্যতার সম্কট ঘটবে না । 


সম্প্রতি 'নেচার' পত্রিকায় প্রকাশিত হয়েছে যে, 
বুটশ যন্ত্র 'জেটা"র উদ্দেশ্য সম্পূর্ণ ব্যর্থ হয়েছে। 
কিন্ত সার জন কক্রফট্‌ এই সংবাদের প্রতিবাদে 
বলেছেন যে, জেটার উদ্দেশ্য ব্যর্থ হয়েছে_ একথা 
বলা ভুল। জেটার যেরূপ ব্যবহার আশা করা 
গিয়েছিল, তাঁর কোন ব্যতিক্রম হয় নি। এর 
সাহায্যে ষেদব তথ্য জানবাব আশা করা গিফ্লেছিল, 


ঠিক মে সব তথ্যই জানা গেছে। জেট! তৈরীর 
ফলে এপঘদ্ধে মানবের জ্ঞান অনেক দুর 
এগিয়ে গেছে। লেখক 


সা তথ পা ব্াপ্ধকরকাপতাপাপাতকার্া্ কাছ | ৩৩... 


৩১৯ ৯টসি ০১ ১৮ ৬ নি ১ বি টা 
০১৭ নত ১ চে যী বসে ১০ চর 
১২৯ 


মি সপ ৪২৪১০০০০এ০ জরি এ শি ও 


পপ ক ০৯৪০১ 


এই বিমান 


হেগিকপ্টারের ন্যায় খাড়াভাবে উড়িতে পাবে। 


ফ্রি-উইল, না ডিটারমিনিজম 


শ্রীদীপক গুহ 


ফি-উইল, না ডিটারমিনিজম--হ্ুদুর অতীত 
থেকে মানুষের মনে এই যে প্রশ্ন জেগে আসছে, 
আও তার অবদান হয়নি। প্রাগৈতিহাসিক 
যুগের মানুষ ছিল অবণ্যের সম্ভান। প্রকৃতির 
রূপ-বস-গন্ধ অহরহ তার মনের মধ্যে নানা দূত 
পাঠিয়েছে প্রভাতের অরুণিমা, আকাশের নীল, 
সমুদ্রের রুদ্রোচ্ছাস, আর ঝডের তাওব তার মনে 
বিচিত্র বাণী বহন করে এনেছে। এর প্রভাব মানুষের 
মনে অনুভূতি জাগিয়েছে আনন্দের, হুন্দরেব, আর 
ভীষণতাঁর। এই বিশ্ব তার কাছে প্রতিভাত 
হয়েছে কোন এক খেয়ালী ষ্টার হ্যষ্টিরূপে, যাঁর 
পিছনে কোন নিদিষ্ট নিষম নেই, নেই কোন 
যুক্তির বন্ধন। 

আদিম মানুষ ছিল সম্পূর্ৰপে ফ্রিউইল বিশ্বাণী 
তাই সে অন্বশক্তিকে পূজা করতে! । একজন 
নর্শক্তিমান দেবতা বাইরে থেকে স্টিকে চালন| 
করছেন, আর তার অনুশাসন তিলমাত্র অবহেলা 
করলে চরমতম দুর্দশা হবে--এই ছিল সব আদিম 
ধর্মের মৃূপকথ|। এই কারণেই ভাগ বিশ্বাপ করতো 
“মানা” (12129) আর 'শামানে? (91080090)* | তাই 
তার। হস্ত করলে! টোটেম আর ট্যাবুর, (70661 
& 1৪৮০০ )+, স্ষ্টি করলো কতকগুলি অর্থহীন 


শা পপ পিপল লী তশি পিপি ৮ সদ ০০ দ স্্শি শিস শপীশপঠ 


ক 10108 ৫. 913917)081)--আদিম মানব 
সন্প্রদায়গুলির উপান্ত দেবতা, আর তার 
পুঝোহিত । 

ণ 10620) &7৪৮০০- আদিম মানব 
গোহিসমূহের দ্বারা পূজিত কোন বিশেষ জন্তরকে 
বল। হয় টোটেম। সামার্জিক সঙ্ঘবদ্ধতা বজায় 
বাখবার জন্যে হ্ষ্ট বিধিনিষেধগুলিকে বল| হয় 
ট্যাবু। 


আচার আর অনুষ্ঠানের, যার দাঁপত্ব থেকে অনেক 
মানুষ আজও মুক্ত হতে পারে নি। 

এভাবেই প্রাচীন পৃথিবীর কতকগুলি মন্দিৰ- 
কেজ্দিক সভ্যতার সৃষ্টি হলো--স্থরু হলে প্রাকৃতিক 
শক্তিসমূহের অন্ধপূজা আর অনর্থক বলিদান। 

একট। আপাত বৈজ্ঞানিক মনোভাব, একরকম 
কাধকারণ সম্বন্ধ নির্ণয়ের চেষ্টাও আদিম পুরো- 
হিতদের ছিল। যেমন, কষিশেত্রে বলি দিলে বেশী 
শস্য উৎপন্ন হবে, যজ্ঞ করলে বৃষ্টি পড়বে ইত্যাদি । 
রক্তের সঙ্গে প্রাচুষের একট। রহস্যময় সম্বন্ধের ধারণ! 
বহু প্রাচীন সভ্যতাকে আচ্ছন্ন করে রেখেছিল। 
তারই উদাহরণ দেখতে পাই আমর! প্রাচীন মায়া ও 
আজ টেক সভ্যতার অজ বলিদানে। অপেক্ষাঞ্কত 
আধুনিক যুগেও এ পাপ বোমক সভ্যতাকে কলুষিত 
করেছে। ভারতবর্ষের তান্ত্িকদের কথা না হয় 
বাদই দিলাম ' 

যাদের বলি দেওয়। হতো, তারা সাধাপণ ৩ঃ 
সম[জের উচ্চন্তর থেকে »ংগৃভীত সুগঠিত যুবক- 
যুবতী | এরা একরকম অধদেবতার পর্যায়ে উঠে 
যেত। এ ছিল মহতের আত্মদান-- দেবতার সন্তুষ্টির 
জন্যে । 

যুগে যুগে ধর্মের বিকৃতি বিজ্ঞানের অগ্রগতিকে 
রুদ্ধ করেছে। গ্রীক সভ্যতার পতনের সঙ্গে সঙ্গে 
গ্রীক বিজ্ঞানের হলো। সমাধি । তার জায়গা! অধিকার 
করলে! মবমীবাদী ইউন্োপীয় তন্ত্র, নিওপ্রেটো- 
নিজম। নানারকম অলৌকিক যাহুবিগ্যা, অদৃষ্ট- 
বাদ, দৈব আর ভৌতিক কাণ্ডে বিশ্বাসের মধ্য দিয়ে 
অতিপ্রাঞ্কত এক জগতের সন্ধানে নিওপ্লেটোনিষ্টরা 
ব্যন্ত হয়ে পড়লে । 

থৃষ্টোর খুষ্ট ধর্মেও অন্ুন্ধপ বিরুতি ঘটেছে। 


জুলাই, ১৯৫৮ 


এর জনপ্রিয়ত1 বাড়াবার জন্যে একদিকে মিথ ইজম, 
নিওপ্লেটোনিজম ইত্যার্দি থেকে তন্ত্রমন্্ ও 
যাঁছুবিদ্ধ।র আমদানী করা হয়েছে; অন্যদিকে বেসিল, 
ওরিলেন, হিপোলাইটাম ইত্যাদি ধর্মযাজকেরা 
এর এক আপাত বৈজ্ঞানিক ভিত্তি হষ্টি করবার 
চেষ্টা করে হেক্সামেরন রচনা করেছেন। থুষ্টের 
জীবনের নান। অলৌকিক ঘটনা ব্যাখা। করতে গিয়ে 
নানারকম অদ্ভুত বৈজ্ঞ।নিক যুক্তির অবতারণ। কর! 
ইয়েছে। 

প্রাচীন যুগের মাচ ভক্তি করতে। ভয় থেকে 
নির্গম শান্তির আশঙ্কায়। ইহুদীরা তে বলতো ই 
যে, তাদের ভগবান হচ্ছেন ঈর্মাপরায়ণ। প্রতিপদে 
তাকে সন্তষ্ট রাখতে হবে, তার করুণার জন্যে 
প্রার্থনা করতে হবে, নইলে মাথার উপন শেবে 
আমবে তার অমোঘ বজ্র । 

অঙ্জানাকে না জাঁনার যে ভীতি, তা থেকে 
আর যা-ই হোক, বিজ্জানের উন্নতি হয় না। 
প্রকৃতিকে জানার মধ্য দিয়েই বিজ্ঞান তাকে জয় 
করে। 

এ ভয়ের শাসন থেকে মানুষকে প্রথম মুক্তি 
দিলেন উপনিষদের খধষি; বললেন--'আ নন্দা- 
দ্বধেব খন্বিমানি ভূতানি জায়স্তে-স্থষ্ির গতি 
আনন্দেরই দিকে, ভয়েখ দিকে নয়। আরো 
বললেন বেদের খধি-'বন্মাদূতে ন সিধ্যতি যজ্ঞো 
বিপশ্চিতশ্চন স ধীনাং যোগ মন্বোতি'-_জ্ঞানীদের 
আরাধ্য সেই পরম পুরুষ মন্ত্র বা কতকগুলি অর্থ- 
হীন যাদুমুক অহ্ষ্ঠানের মধ্য দিয়ে আত্মপ্রকাশ 
করেন না। তিনি বুদ্ধির ঘবারাই মিলিত হন, অন্ধ- 
বিশ্বালের দ্বারা নয়। 

এরপরে এলো! কার্ধকারণ সম্বদ্ধের যুগ, এলো 
যুক্তিতর্কের যুগ। বিজ্ঞানীর! দেখলেন যে, কোন 
কাঁধই বিনা কারণে হয় না । আপেল ফল যে মাটিতে 
পড়লো তার কারণ পৃথিবী তাকে তার নিজের 
কেনের দিকে টানছে । আপেল ফল আবহমান 
কাল থেকে মাটিতে পড়ে আপছে এবং পড়তে 


ক্রিউইল, ন! ডিটারমিনিজম 
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থাকবে; কাঁরণ তার! যে অলজ্য্য মাধ)াকর্ষণ শক্তির 
নিয়মের শৃঙ্খলে আবদ্ধ! আলোকরশ্মি যে বন্রপথে 
না গিয়ে সরলরেখায় এগুলো, তা তো! সে যাবেই ; 
কার্ণ তাঁর সরল গতি যে পূর্বনিরিষ্ট হয়ে আছে। 
বিজ্ঞানীর! এভাবে যাবতীয় প্রাকৃতিক ঘটনাকে 
কতকগুলি গ!ণিতিক নিয়মের সুত্রে আবদ্ধ 
কবলেন। 

আরম্ভ হলে! ডিটারমিনিজমের যুগ । 

উনবিংশ শতাব্দীর বৈজ্ঞানিক কোন প্রাকৃতিক 
ঘটনার যান্ত্রিক প্রতিবূপ তৈরী করে বা তাকে 
কতকগুলি গাণিতিক স্ত্রে আবদ্ধ করে আত্ম" 
প্রনাদ লাভ করতেন এই ভেবে যে, সেগুলির স্ুম্পষ্ট 
ব্যাখ্যা কর। হয়েছে এবং তারপর কতকগুলি 
প্রাকৃতিক নিষমের সৃষ্টি করতেন। এবধপ আইন 
হষ্টির পথে যৌক্তিক কোন বাধা থাকলে তাকে 
এড়িয়ে যেতেন কতকগুলি কাল্পনিক ত্তত্রের সাহায্যে । 
এই ভাবেই আলোকরশ্মির তরঙ্গ গতি ব্যাখ্য। 
করবার জন্তে প্রয়োজন হয়েছিল অবাস্তৰ ইথারের। 

িজ্ঞান তাহলে সব মময়েই পরীক্ষামূলক নয়! 
কিন্ত বিশ্লেষণ করে দেখতে গেলে কামকারণবাদের 
কোন বৈজ্ঞানিক ভিত্তিই নেই। একটা প্রচলিত 
বিশ্বাসের উপর নির্ভর করে দাডিয়েছিল উনবিংশ 
শতাব্দীর বিজ্ঞান। একটা সীমীবদ্ধ ক্ষেত্রে কাধ- 
কারণবাদের সাফল্য দেখে তাকে বুহত্তর দ্েত্রেও 
ব্যবহার করা হয়েছিল। 

এবার দেখা যাক, কাধকারণবাদ বলতে ঠিক 
কি বোঝায়। কালের একট। নিিষ্ট পীমার মধ্যে 
ঘটনাসমুহের অপরিবর্তনীয় পারম্পরিক সম্বন্ধকেই 
কারধকারণবার্দ বঙা যেতে পারে। কাধ এবং কারণ 
হচ্ছে পরস্পর সম্ব্ধযুক্ত, অথচ পৃথক শব্ঘ। যখন 
কারণ বিলীন হয়ে যায় তখনই হয় কাধের উদ্ভব এবং 
কাধ পরিচালিত হয় কারণ দ্বারা। কারণবিহীন 
কার্য অচিস্ত্যনীয়। একটা বিশেষ কারণের অবশ্তা- 
স্তবী ফল হচ্ছে কোন নি্িষ্ট কার্য। কিন্তু এই 
অপরিবর্তনীয়তার সংজ্ঞা কি? এট! কি দেশ-কাল- 
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পাত্র নিবিশেষে যে কোন অবস্থাতেই বিকার- 
বিহীন, না বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে এব পরিবতন 
সম্ভব? যদ্দি কার্ধকারণবাদ নিবিচারে মানতে 
হয়, তাহলে কোন নিদিষ্ট কারণেব ফলে পুর্বনিদিষ্ট 
কাধের আবির্ভাব সব ন্ষেত্রেই অবধারিত । কিন্তু 
বান্তব অভিজ্ঞতায় দেখা যায়, একট! নিদিষ্ট কারণ 
থেকে গ্রপ্তব্য কাষ ক্ষেত্রবিশেষেই সীমাবদ্ধ এর 
অপবিবর্তনীযত। ক্ষেত্র-নিরপেক্ষ ন্য়। 

আপেল ফলের মাটিতে পডবাব কথাই ধর! 
যাক। নৌটা থেকে বিচ্ছিন্ন হলে আপেল ফল 
যে মাটিতে পড়বে, এটা অবধারিত সত্য। কিন্তু 
কোন ক্ষেত্রেই যে এর ব্যত্যয় ঘটবে ন॥ এমন নয়। 
কোন একটি বিগাট বড় নক্ষত্র যদি এ সময়ে 
পৃথিবীব সাঁ্লিধ্যে এনে থাকে, তাহলে আপেল ঘল 
(দেই সঙ্গে পৃথিবী) সেই নক্ষত্রটির দিকেই 
যাবে। কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, আমাদের কাঁধ- 
কারণবার্দের সংজ্ঞা শুধু একট| সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রেই 
প্রযোজ্য । কেবল তাই নঘ, কোন নিদিষ্ট কারণ 
থেকে যে একটা নিদিষ্ট ফলই ফলবে, তাঁব কোন 
মানে নেই। অনেকগুলি ফল এক সঙ্গে অথবা 
যে কোনও একটাও হতে পারে। আপনি এক 
শিশি হাইড্রোসায়ানিক আসিড খেলেন, সঙ্গে মে 
আপনার চক্ষু হলে! দৃষ্টিহীন, শ্রুতি হলো বধির, 
প্রকৃতির রূপ-রস-গন্ধ, সবই আপনার কাছে 
হারালো তাদের আবেদনস্্ষাকে এক কথায় 
আমর! মৃত্যু বলি। তেমনি আবার বহু কারণ 
সমহ্ি অথবা এই কারণ সমষ্টির যে কোন একটা 
থেকে শুধু একটাই নির্দিষ্ট ফল পাওয়া খেতে পারে। 
আপেল ফলের পড়াটা অতিপক্কতা, ঝড়ের আক্রমণ, 
টিল ছড়া অথব| পাখীর ঠোকরানে! থেকেও হতে 
পারে। কাজেই কার্ধকারণ সম্বন্ধের নির্দিষ্টতার 
ধারণার বিশেষ কোন তাৎপর্য নেই। 

যদি কার্কারণবাদ সত্যি হয়ে থাকে, যদি 
সব কিছু বর্তমান ঘটনার মূল নিহিত থাকে অতীত 
কারণে, তাহলে নিশ্চয়ই সেই অতীত কারণ গুলিরও 


ভান ও বিজ্ঞান 
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কারণ আছে। এভাবে যতদুরই আমরা এগিয়ে 
যাই না কেন, যাবতীয় ঘটনার মূলীভূত সেই আদি 
কারণ আমাদের নাগালের বাইরেই থেকে যাবে। 
তাহলে বিশ্বাম করত্তে হয় যে, কালিদাসের কাব্য 
থেকে রবীন্দ্রনাথের গান পর্যস্ত সবই পূর্বনির্দি্ই ভয়ে 
ছিল। এ সবেবই মুল নিহিত ছিল সেই আদিম 
নীহাপিকায়, য| থেকে আমাদের এই পৃথিবীব 
সষ্টি। ব্যাপারট! একটু বাডাবাড়ি শয় কি? 

প্রাগেতিহীপসিক যুগের মানুষে মত ডিটার- 
মিনিষ্টরাও চালিত হয়েছেন একটা অঙ্গ বিশ্বামের 
আবেগে । কাঁষকাবণবাদের নিয়ম-শুঙ্খল| আবিষ্কাব 
করতে গিয়ে কালআ্োতেপ পরিব্তনশীলতাঁকে 
তারা করেছেন সম্পূর্ণ অবহেলা । এই বিধ্বের 
যাবতীয় ঘটনাপুঞ্ত যে কতকগুলি পূর্বনিদিষ্ট নিয়মে 
শঙ্খলে আবদ্ধ হয়ে রয়েছে, তাথেকে একচুলও 
তাঁদের নডবার উপায় নেই_-এ ধারণা সম্পূর্ণ 
অযৌক্তিক। প্রতিটি কারণ যদি তার পুর্বনিদিষ্ 
কাঁর্ণগুলিব দ্বার] পরিচালিত হয়ে থাকে, তাহলে 
গ্রতিমুর্তেই তাদের পরিবর্তন হবে। কারণ এর। 
কোন একটা স্থির পরিবেশের মখো সন্গিবিষ্ট নয় 
প্রবহমান কালমোতের সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভাবে জডিত। 
এই কালমোত যখন পরিবর্তণশীল, তখন এদের 
পরিবর্তনও অবশ্যন্তধী। কাছেই তত্বের দিক 
থেকেও কখনই আমরা একই ধরণের ঘটন! 
সমাবেশ থেকে একই ফল আশা করতে পারি না। 
একই ধরণের ঘটনা সমাবেশের (প্রবহমান কাল- 
শ্রোতের জন্যে) নিখুত পুনরাবৃত্তি সম্ভব নয়। 
কাঞ্জেই পরীক্ষাগারের সন্কীর্তর ক্ষেত্রে যে ফল 
লাভ কর! গেছে, তারই উপর নির্ভর করে বৃহত্তর 
জীবনের ক্ষেত্রেও নিশ্চিত ভবিষ্যদ্বাণী করা একে- 
বারেই যুক্তিযুক্ত নয়। 

এ ধারণা হয়তো বিজ্ঞানের শৈশবে সফল হয়েছে 
"কারণ তখন আমাদের পর্যালোচনদ] খুব 
সন্কীর্ণ ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ ছিল? কিন্তু বিজ্ঞানের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এ ধারণাকে আমাদের পরিত্যাগ 


জুলাই, ১৯৮ ] 


করতেই হবে, নইলে বৃহত্তর ক্ষেত্র থেকে যাবে 
বিজ্ঞানের কাঁছে অনাবিদ্কত। 

ভিটারমিনিজম থেকে ফ্রি-উইল। স্পেনসার 
থেকে বেগপম | মাহুষের চিস্তাজগতে এ যেন যুগ 
যুগাস্তের ব্যবধান । 

তাহলে বিজ্ঞান দাড়াবে কিমের উপরে? তার 
পায়েল তল! থেকে নিশ্চমতার ভিত্তি যদি সরে যায়, 
কিমের উপরে করবে সে শির্ভর? এ প্রশ্নেন উত্তর 
পাওয়৷ গেছে রাসেলের কাছ থেকে । আধুনিক 
বিজ্ঞানের ভিত্তি হবে বিশুদ্ধ গণিতের । কোন 
নিিষ্ট সত্য বা ঘটনার উপর সে হবে না নির- 
শীল। যদি এই সত্য বা ঘটনাগুলি পরিবতিত? 
হয়, তাভলেও তাদের পাবধস্পরিক সঙ্গদ্ধ একই 
থাকবে। রাসেলের ভাষায বলতে গেলে--ঘণ্দ 
সমস্ত “ক'গুলি খে হয়। আর 'গ'-এরা হয় “কঃ 
তাহলে গ'এরা খশও বটে । এ মন্বন্ধ সত্য 
থাকবে, ক'এর যে কোন মানই নেওয়া হোঁক না 
কেন। অনেকটা অদ্চুত শোনালেও কথাটা 
লত্যি--এত সত্যি যে, চোখে আহুল দিয়ে 
দেখানোটা মনে হয় নিপ্রয়ৌোজন। তাই আঙ্কের 


ও 
র্‌ 


ক্রিংউইল, ন! ডিটারমিনিজম 


৪০৩ 


তাত্বিক বিজ্ঞান প্রায় বিশুদ্ধ গণিতের পর্যায়ে উঠে 
গেছে। 

তা সত্বেও এ যুক্তিতে কিন্তু কিছু গলদ থেকে 
যাচ্ছে। গণিত হচ্ছে শুধু ঘনীভূত চিস্তা। সময় 
সংক্ষেপ করা ছাড়া যুক্তি তর্কের চেয়ে এ কোন 
অংখে শ্রেয় নয়। যদি পে একটা ভুল ধারণ। 
(01270156 ) নিয়ে আন্ত করে, তাহলে তার 
সিদ্ধান্থ ভুল হতে বাধ্য । তাই উনবিংশ শতাস্বীর 
বিঞ্ানীদের নশ্চিত্যের ইদ্ধত্য আজকের বিজ্ঞানী- 
দের মধ্যে প্রায় নেই ই, তার স্থান অধিকার 
করেছে চিন্ছার স্বাধীনতা । 

বিংশ শতহাবীব আগমনের সঙ্গে সঙ্গে এলো 
কোধাণ্টাম থিয়োবী, এলো! রিলেটিভিটি। বিজ্ঞানের 
শতান্দীব সঞ্চত সংস্কারে আঘাত লাগলো। 
বিজ্ঞান জগতে এলো যুগান্তর | কোয়ণ্ট।ম থিয়োরী 
হচ্ছে এ যুগের এক বিস্মধকর আবিষ্ষার। এক 
রাত্রির মধ্যে বিজ্ঞানকে সে প্রি-ডেষ্টিনেশনের বদ্ধ- 
জলা থেকে ফি-উইলেব নির্দল শোতে এনে 


০ঘললে। 





ক্রমেলসে অনুষ্ঠিত আস্তর্জাত্িক প্রদর্শনীতে বুটেনের 
জেট! (22চ7& ) যন্ত্রের মডেল দেখ যাইতেছে । 


বর্ণ বৈচিত্র্য 


শ্রীজআশুতোষ গুহুঠাকুরতা 


বণবৈচিত্র্যের জন্য পৃথিবী আমাদের নিকট 
অপূর্ব শোভামণ্ডিত মনে হয়। আমাদের চতুর্দিকে 
বিভিন্ন পদার্থ বিভিন্ন বর্ণে প্রতিভাত হইয়া থাকে। 
যেকোন পদার্থ হইতে প্রতিফলিত আলোক 
অ।মাদেব চক্ষে পতিত হইয়া বণ-চেতনার স্ষ্টি 
করে। পূর্বে ধারণা ছিল যে, পদার্থ হইতে বিশেষ 
প্রকারের আলো নিত হওয়ার ফলেই আমাদের 
চক্ষে পদার্থের বর্ণ প্রকাশ পায়। কিন্তু নিউটনের 
সময় হইতে এই ধারণার পরিব্তন ঘটে । 

স্র্য ব! প্রদীপের দিকে খন আমর! তাঁকাই 
তখন উহাদের আলোকরশ্ি আমাদের চক্ষুর 
চেতনশীল কোষে শোধিত হয় এবং সেই আলোকেই 
আমর! উহাদ্দিগকে দেখিতে পাই । এই আলোক 
তথাকথিত শ্বেত আলোকরূপে আমাদের চক্ষে 
অনুভূত হয়। এই শ্বেত আলোক যখন পদার্থের 
উপর পড়িয়া প্রতিফলিত হয় তখন এঁ প্রতিফলিত 
আলোকের উপাদান শ্বেত আলোক হইতে ভিন্ন 
হওয়ার ফলেই আমাদের চক্ষে বর্ণ-চেতনার স্ষ্টি 
হয়। 

নিউটন পরীক্ষার দ্বারা প্রথম প্রমাণ করেন 
যে, শুর্যালোক এমন কতকগুলি আলোকরশ্ির 
সংমিশ্রণে গঠিত, যাহাদের প্রত্যেকটি আমাদের 
চক্ষে স্বতন্ত্র বর্ণ চেতনার স্থ্টি কঠিতে পারে। 
প্রিজম অতির্ুম করিবার সময় ুর্ধাপোকের 
উপাদানগুলি বিভক্ত হই বিভিগ্ন বর্ণগুচ্ছন্ধপে 
প্রকাশ পায়। এই বর্ণগুচ্ছগুপি বর্ণালী নামে 
পরিচিত। আলোকের এই বর্ণালীতে একদিকে 
লাল হইতে আরস্ত করিয়া কমলা, পীত, সবুজ, নীল, 
গাঢ় নীল, বেগুনী- এইভাবে পর পর সজ্জিত 
দেখা যাঁয়। 


বর্তমানে বিভিন্ন বর্ণ বিভিন্ন তবঙ্গ-দৈর্ঘ্যযুক্ত 
আলোকের বিকিরণরূপে গ্রাহা হইয়া থাকে। যে 
তরঙ্গ গুচ্ছ আমাদের চক্ষে লাল চেতনার সঞ্চার 
করে উহাদের টর্ধ্যের পরিমাণ এক ইঞ্চির ১০ 
লক্ষ ভাঁগের ৩২ ভাঁগের সমান। বেগুনী আলোর 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ; এক ইঞ্চির ১* লক্ষ ভাগের ১৬ ভাগ। 
অন্য বর্ণের রশ্মিগুলির তর্হ্-দর্ঘ্য লাল ও বেগুনীর 
মধ্যবতাঁ। কাজেই সুর্যের আলোক বিভিন্ন দৈর্্যযুক্ত 
তরঙ্গের সংমিশ্রণ মাত্র এবং উহীর ব্ণালীগুলি এক 
একরূপ তরঙ্গের সমাবেশে স্£। স্যের আলোক 
আমাদের নিকট বর্ণবিহীন প্রতীয়মান হয়। ইহার 
কারণ এই নয় যে, উহা! আমাদের অক্ষিপটের বর্ণ- 
সচেতন কো।ষগুলিকে উত্তেজিত করিতে অক্ষম। 
একই সময়ে সবগুলি কোষ উত্তেজিত হয় বলিয়াই 
আমরা এরূপ দেখি । কোন বিশি্ বর্ণ দেখিতে 
হইলে স্ুর্যালোকের মিশ্রণ হইতে তৎসংশ্লি্ তরঙ্গ 
পৃথক করিয়া অন্য তরঙ্গ গুলিকে অপসারিত করিতে 
হয়। উক্ত পৃথক তরঙ্গ তখনই কেবল অক্ষিপটের 
কোষে স্বতন্ত্রভাবে উত্তেজন] স্ষটি করিতে সক্ষম হয় 
এবং আমাদের চক্ষে একটি বিশেষ ব্ণরূপে প্রতিভাত 
হয়। 

সুর্যের আলোক পদার্থের উপর পড়ি 
প্রতিফলিত হইলে এ প্রতিফলিত আলোকের 
উত্তেজন। হইতেই পদার্থগুলি আমা:দর চক্ষে ধরা 
পড়ে। পদার্থ হইতে যে আলোক প্রতিফলিত 
হয় তাহার উপাদান নুর্যালোকের অনুপ নয়। 
পদার্থের মধ্যে উহার প্রকৃতি অনুযায়ী হ্ুর্ধের 
আলোকের কতকগুলি রশ্মি শোধিত হওয়ার ফলেই 
প্রতিফলিত আলোকের এই পরিবর্তন ঘটে। যে 
সকল পদার্থে বেগুনী প্রান্তের ক্ষুদ্র তরজগুলি 
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শে।ধিত হয়, সে সকল ক্ষেত্রে প্রতিফলিত আলোকের 
দীর্ঘ তরঙ্গ গুলি বিকিরিত হয়। এইরূপ পদার্থ হইতে 
থে আলোক আমাদের ৯ক্ষে পডে তাহার মধ্যে 
বেগুনী ও নীল তরঙ্গ গুলির অভাবহেতু পদ্দার্থটি 
আমাদের চক্ষে লাল বা কমল। রঙে প্রকাশ পাইয়া 
থাকে। 

টকটকে লাল গোলাপের রূপে আমরা মুগ্ধ 
হই। ইহার প্রতি অন্যায়ী ক্ষুদ্ধ তরঙ্গগুলি 
শোধিত হইয়া বিকিরিত আলোকে যে অংশ 
অবশিষ্ট থাকে তাহাই আমাদের ন্য়ণরঞ্ধন করে। 
আবার অপরাগিতা ফুলে দীর্ঘ তরঙ্গ গুলি শোধিত 
হইয়া ক্ষুদ্র তরঙ্গ গুল বিকিরিত হয় বলিয়াই এ 
ফুলকে নীল বা বেগুনীবূপে আমরা দেখিতে পাই। 

প্রতিফলিত আলোকে যি সুর্ধালোকের 
সবগুলি দৃশ্যমান রশ্মি বিছ্বমান থাকে তবে গ্রতি- 
ফলিত আলোক স্র্াাপোকের মতই আমাদের দৃষ্টিতে 
প্রকাশ পায়। অতি মস্ছণ বজত-পৃষ্ঠ হইতে প্রতি- 
ফলিত আলোক এইরূপ হয়। উহা আশীর মত 
কাঁজ করিয়া থাকে । আবার এইরূপ কোন ভাল 
প্রতিফলকের পৃষ্ঠদেশ যদি মস্থণ না হইয়া খস্থসে 
থাকে তবে পৃষ্টদেশের উচু-নীচু স্থান হইতে চতুধিকে 
আলোক প্রতিফলনের জন্য সেহ পদার্কে কাগজের 
মত সাদ দেখায়। 

কোন পদার্থে যদি আলোকের ঘৃশ্যমীণ রশ্মি 
লি সমণ্তই শোবিত হয় তবে উহ! হইতে আর 
কোন আলোক প্রতিফপিত হইতে পাবে না। 
কাঠকয়লা এইরূপ আলোকের সমস্ত বিকিরিত 
রশ্মিগুলিই শোষণ করিয়! লয় এবং তাহার ফলেই 
উহাকে কালো দেখায়। এইরূপ পদার্থ আমাদের 
চক্ষুর অন্ুভূতিশীল কোষে কোনরূপ উত্তেজনা স্টি 
করিতে পারে না। কালো আলোহীনতারই 
প্রতীক । 

আমাদের ধৈনন্দিন জীবনে যে বণবৈচিত্রোর 
সঙ্গে পরিচয় থটে, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই তাহা পদাথ 
বিশেষে সুযালোকেপ বিভিন তরজ শোষণেগ মত] 


বর্ণ বৈচিত্র্য 


৪০৫ 


হইতে উদ্ভৃত। কিন্ত কোন কোন ন্গেত্রে প্রতবীতিতে 
এইরূপ বণের সৃষ্টি আলোকরশ্মির বিচ্ছুপণের ফলেও 
ঘটিয়া থাকে । আকাশকে আমরা এই কারণেই 
নীল দেখ। স্যালোক পৃথিবীর বাযুমগুল 
অতিক্রম করিবার সময় বাযুস্থিত ধূপিকণা ও জল- 
কণায় প্রতিহত হইবার ফলে ইহার তগ্সগুলি 
বিচ্ছবরিত হয়। কিচ্ছুরিত রশ্মির ক্ষুদ্র তরঙ্গ গুলির 
তীব্রতা অত্যধিক হওয়ার ফলে প্রধানতঃ বেগুনী 
ও নীলের সংমিশ্রণরূপে আকাশের নীল প্রকট 
হইয়া ওচে। 

এই কারণেই আমরা সমুদ্রের জল শীল দেখি। 
সমুদ্রের জলে ভাসমান কণিকাসমূহে আলোকরশ্রি 
প্রতিহত হইলে ক্ষুত্র তরঙ্গগুলি অধিকভাবে 
বিচ্্ুরিত হয় এবং ইহার ফলেই সমুদ্রের জলকে 
নীল দেখায়। কিন্ত তটভূমির কাছাকাছি সমুদ্রেব 
জলকে নীলের পরিবর্তে সবুজ দেখায়। জলের 
গভীরতা অল্প হওয়ায় নীচের বালুকা হইতে পীত 
রশ্মি প্রতিফলিত হইয়া নীল পশ্মির সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থায় আনিয়া আমাদের চক্ষে পড়ে এবং এই 
দুইয়ের মিশ্রণ হইতে মস্তিষ্কে সবুজ চেতনার সঞ্চার 
হয়। 

প্রকৃতি জীবন্ত পদার্থেও কোন কোন বণ 
হটটিতে আলোকের বিচ্ছুরণকে কাজে লাগাইয়াছে। 
ফুলের পাপড়ি বা প্রজাপতির ডানাম্ম আমরা যে 
সাদা রং দেখিতে পাই, তাহা উহাদের মধ্যে বায়ুর 
ক্ষুপ্র বুদ থাকিবার ফলেই হৃষ্টি হয়। এ সববাদু- 
বুদ প্রতিফলিত হইয়া আলোকরশ্শিগুলি 
চতুর্দিকে ছড়াইয়া পড়িবার ফলেই সাদা রঙের 
স্ষ্টি হয়। ফুলের পাঁপড়ি মথিত করিয়া বাুর 
খুদ্দগুলি বাহির করিয়া দিলে সাদা রং অস্তহিত 
হয়। জলের ফেনাও একই কারণে সাদা দেখায়। 

বর্ণের আলোকতাত্বিক ব্যাখ্যা পাওয়া গেলেও 
কি ভাবে আমাদের বর্ণ-চেতনার স্যটি হয়, তাহ! 
এখনও স্পষ্টভাবে প্রকাশ পায় নাই। এইরূপ 
অনুমান যে, আমাদেপ অক্ষিপটে তিন প্রকারের 


৪০৩ 


গ্রাহক কোষ আছে এবং উহাদের মধ্যে বিভিন্ন 
দৈর্ঘ্যের আলোক-তরঙ্গ গ্রহণে পক্ষপাতিত্ব বর্তমীন। 
এই তিন প্রকারের কোষে যথাক্রমে লাল, সবুজ 
ও বেগুণী আলো গৃহীত হয়। সুবু্দ আলো অন্য 
দুই প্রক।ব কোঁষকেও উত্তেজিত করে। অপরাপর 
টৈর্ঘযযুক্ত তরঙ্গগুল এই গ্রাহক কৌবগুলিকে 
বিভিন্ন মাত্রায় উত্তেজিত করে। যেমন, পীত 
আলো লাল ও সবুজ গ্রাহক কোষকে উত্তেজিত 
করে, কিন্তু নীল গ্রাহক কোষে ইহা খুব 
সামান্তভাবে গৃহীত হয়। আবার নীল রশ্মির 
বেগুনী ও সবুক্জ গ্রাহক কোষের উপরই অধিক 
পক্ষপাতিত্ব থাকে। 

কাজেই দেখা যাইতেছে যে, পক্ষপাতিত্ব 
থাকিলেও এই তিন প্রকার কোষেই বিভিন্ন 
দৈথ্যঘুক্ত তরঙ্গ উত্তেজন| হুষ্টি করিতে পারে । এই 
তিন প্রকার কোষে উত্তেজনার মাত্রীয় যে নানারূপ 
প্রভেদ ঘটে, তাহাদের মধ্যে সামগ্রস্ত বিধানের 
ব্যবস্থা হইতেই মস্ডিফ বর্ণ সম্বন্ধে নির্দেশ দেয়। 
বিকিরিত আলোকে বিভিন্ন দৈর্ঘযযুক্ত তরঙ্গ মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকিলেও পদার্থ গুলি সামগ্রিক বা আংশিক 
ভাবে একই বর্ণে আমাদের চক্ষে প্রকশ পাইয়া 
থাকে । 

হুধের আলোকে যে সমস্ত রশ্মি মিশিত অবস্থায় 
থাকে তাহারা একযোগে আমদের চক্ষে পড়িগা 
শ্বেতবর্ণের অনুভূতি আনয়ন করে। আবার 
আমাদের চণুর উক্ত তিন প্রকারের কোষে 
একযোগে ছুইটি মাত্র বিভিন্ন টর্ঘ্যের তরঙ্গের 
উত্তেজনাঘ্ণও শ্বেত আলোকের অনুভূতি হইতে 
পারে। যে ক্ষেত্রে এইরূপ মাত্র ছুই প্রকারের 
রশ্মির সমবায়ে শ্বেত আলোকের অনুভূতি 
হয়-সেই রশ্মির সঙ্গে যে বর্ণছয়ের সন্বপ্ধ তাহা- 
দিগকে 'কমপ্লিমেন্টারি কালার? বা পরিপূরক বর্ণ 
বলা হয়। ক্রিমমন বা গাট লাল ও সবুজ, 
গোলাপী, নীল, প্রিমরোজ (এক প্রকারের লাল ) 
ও ৰেগুনী--এইরূপ কমপ্রিমেণ্টারি কালার, অর্থাৎ 


ধান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্ধ, ৭ম সংখ্য। 


ইহাদের এক এক জোড়ার সমবেত উত্তেজনায় 
আমাদের শ্বেত আলোকের অনুভূতি হইয়! থাকে। 

বিভিন্ন বর্ণালীর তরঙ্গগুচ্ছের সঙ্গে যে সব 
বর্ণের দক্বন্ধ নিণাঁত হইয়াছে এবং আমাদের দৃষ্টিতে 
ষে ব-চেতনা প্রকাশ পায়--এই উভয়ের মধ্যে 
একটা বিশেষ পার্থক্য আছে। একটি সোডিয়াম 
যৌগিক অগ্নিশিখায় উত্তপ্ত হইলে তাহ! হইতে গীত 


আলোক নির্গত হয়। সুরালোক হইতে গীত 
ব্যতীত অন্য সমস্ত বর্ণ অপদারিত হইলে যে 


খাটি পীত আলো! পাওয়া যায়, সোডিয়াম হইতে 
নির্গত পীত আলো তাহা হইতে অভিম্ন। আবার 
স্যালোক হইতে শুধু নীল রশ্মি অপসারিত 
হইলেও অবশিষ্ট রশ্মিসমুহেব উত্তেজনায় আমাদের 
এরূপ খাটি পীত আলোকের চেতনা জাগ্রত হইয়া 
থাকে। 

চিত্রকরের ব্ণাধারে নীল ও পীত রং মিশ্রিত 
হইলে সবুজ রং পাঁওয়| যাঁয়। কিন্তু একটি সাদ। 
পর্দার উপরে নীল ও গীত কাচের ভিতর দিয়! দুইটি 
আলো নিক্ষিপ্ত হইলে, এ ছুই প্রকার আলোর 
মিএণে পদার উপব শ্বেত আলোকের স্ষি হয়। 

নীল রং, নীল ও সবুঙ্গ ব্যতীত শ্বেত আলোকের 
অন্য রশ্মিগুলি শোষণ করিযা লয়। কাজেই নীল 
পদার্থ হইতে যে প্রতিফলিত আলোক আমাদের 
চক্ষে পড়ে তাহার মধ্যেই শুধু নীল ও সবুজ রশ্মি 
থাকে। গীত রং খেত আলোকের বেগুনী ও নীল 
রশ্মি শোষণ করি পীত ও ঘবুঙ্গ রশ্মি প্রতিফলিত 
করে। কাজেই নীল ও পীত রং মিশ্রিত হইলে 
উহাতে লাল, পাত, নীল ও বেগুনী রশ্মিগুলি 
শোধিত হয় এবং উহা হইতে শুধু সবুজ বশ্শি 
প্রতিফলিত হইয়া আমাদের চক্ষে পড়ে। অপর 
দিকে দুইটি বাতি হইতে যখন পর্দার উপর নীল ও 
পীত আলোক নিক্ষিপ্ত হয় তখন এই বম্প্লিমেণ্টারি- 
কালারদ্বয়ের প্রতিফলন আমাদের চক্ষে শ্বেত 
আলোকের চেতলা আনয়ন করে। 

কুধের আলোকে কোন পদার্থের যে বর্ণ 


জুলাই, ১৯৫৮ ] 


আমাদের চক্ষে প্রকাশ পায়, কৃত্রিম আলোতে 
তাহার কিছু ব্যতিক্রম ঘটিয়া! থাকে। যেমন 
বিজলী বাতিতে গা নীল রংকে কালো দেখায়। 
বিজলী বাতির আলোকে নীল রশ্মির অভাব থাকে, 
এই জন্যই উহাকে আমাদের চক্ষে কিছু পীত 
বর্ণের দেখায়। নীল পদার্থ সুর্যালোক হইতে 
নীল রশ্মি ব্যতীত অন্ত সমস্ত রশ্মি শোষণ করিয়া 
লয়; ফলে, প্রতিফলিত আলোকে শুধু নীল রশ্মিই 
বাকরিত হয়। কিন্তু বিজলী বাতিতে নীল রশ্মির 
অভাব থাকাতে নীল পদার্থে উহার সবগুলি রশ্মিই 
শোধিত হয় এবং এই কারণেই উহাকে কালো 
দেখায়। 

কাজেই আমাদের চক্ষে পদাথের যে রং প্রকাশ 
পাঁয় তাহ! শুধু পদার্থের প্ররুতির উপরই নির্ভরশীল 
নয়, যে আলোকে উহাকে দেখা হয় তাহার উপরও 
নির্ভর করিয়া থাকে । শুধু তাহাই নহে, মানুষের 
যে তন্তগুলি বর্ণান্থুভূতির সঙ্গে সংশ্লিষ্ট উহাদের 
সুস্থ অবস্থার উপরও পদার্থের বর্ণের প্রকাশ বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করিয়া থাকে। 

চক্ষুর যে কোৌধগুলিতে আলোকের উত্তেজন। 
স্থষ্টির ফলে বর্ণচেতনার উগ্তব হয়, তাহারা সহজেই 
ক্লাস্ত হইয়া! পড়ে । কোন রডীন পদার্থের উপর 
কিছুক্ষণ দৃষ্টি নিবদ্ধ করিয়া রাখিলে অক্ষিপটের 
কোবষগুলি ক্লান্ত হইয়া পড়িতে পারে এবং ইহার 
ফলে তখন কোন সাদা দেয়ালের দিকে তাকাইলে 
তাঙ্ভার উপর পূর্বদৃষ্ট রঙউী'ন পদার্থের প্রতিচ্ছবি 
ফুটিয়া উঠিবার সম্ভাবনা থাকে। 

একটা নীল চাকৃতির দিকে কিছুক্ষণ স্থিরদৃষ্টিতে 
তাকাইয়া থাঁকিলে অক্ষিপটের নীল ও সবুজ রং- 
গ্রাহক কোবষগুলি ক্লান্ত হইয়া পড়ে। তাহার পরে 
সাদ! দেয়ালের দিকে চক্ষু ফিরাইলে সেখান হইতে 
শ্বেত আলোকের মমন্ত রশ্মি চক্ষে পড়িলেও নীল ও 
সবুজ বং-গ্রাহক কৌধষগুলি লাল রং-গ্রাহক কোষের 
মত উত্তেজিত হইতে পারে না এবং ইহার ফলে 
দেয়ালের উপর গীত ও কমলা রং মিশ্রিত প্রতি- 
বিদ্বেত তি হয়। 


দৃশ্ঠবস্তর দিকে স্থিরদৃষ্টিতে অনেকক্ষণ তাকাইয়া 
থাকিলে গ্রাহক কোষের ক্লাস্তিবশতঃ বর্ণ-চেতনায় 


বর্ণ বৈচিত্র্য 


৪০৭ 


বিভ্রান্তি ঘটিতে পারে বটে, তবে সাধারণতঃ 
আমাদের দৃষ্টি এইরূপভাীঁবে বড একটা স্থির থাকে 
না। একই বিন্দুতে পাঁচ সেকেওড সময়ও অচঞ্চল 
স্থিরদৃষ্টি নিবদ্ধ রাখা কঠিন ব্যাপার। কিন্তু তাহ! 
হইলেও কোন কোন ন্ষেত্রে, বিশেষতঃ চিত্রাঙ্থনে 
বা চিত্র পরিদর্শনে যেখানে নানা রং পাশাপাশি 
সন্গিবিষ্ট হয়, চক্ষুর বর্ণক্লাপ্তি হইতে সেইরূপ স্থলে 
বিভ্ম ঘটিবার যথেষ্ট সম্ভাবনা থাকে । 

কালো ও সাদা বেষ্টনীর মধ্যে পীত রং থাকিলে 
সাদ বেষ্টনীর মধ্যস্থিত পীত রংকে বেশী গভীর 
দেখায়। কালো হইতে কোন রশ্মি প্রতিফলিত 
না হওয়ায় অক্ষিপটের কোষগুলিতে কোনরূপ 
ক্লাস্তি আনয়ন করে না। কাজেই কালো হইতে 
পীতের দিকে চক্ষু ফিরাইলে পীত রংটি ঠিকভাবেই 
চক্ষে প্রকাশ পায়। অপর ক্ষেত্রে সাদা বেষ্টনদীর 
দিকে যখন দৃষ্টি নিবন্ধ থাকে তখন অক্ষিপটের সমন্ত 
চেতনশীল কোঁষধই কিছু পরিমাণে ক্লান্ত হয়। 
কোষগুলি ক্লাস্ত থাকিবার ফলে পীতের দিকে ধখন 
চক্ষু ফিরান হয় তখন গীতস্থান হইতে প্রতিফলিত 
রশ্মি গ্রাহক-কোষে তেমন জোর উত্তেজনা হৃষ্টি 
করিতে পারে না এবং ইহার ফলে তখন এ পীত 
রংকে স্বাভাবিক অপেক্ষা অন্ব্ধপ দেখায়। 

চিত্রে যেখানে পাশাপাশি নানা রং সন্নিবিষ্ট 
থাকে, চক্ষুর দ্রুত সঞ্চালনের জন্য এ স্থলে একটি 
বর্ণের প্রভাব অন্যটিতে কিছু পরিমাণে সঞ্চারিত 
হইয়াও মস্তিক্ণের বর্ণানুভূত্তিতে কিছু বিভ্রম স্ি 
হইতে পাবে। দক্ষ শিল্পী এই দিকে লক্ষ্য রাখিয্াই 
চিত্রে বর্ণ যোজনা করিয়া থাকেন। চিত্রের রংগুলি 
পরম্পরের উপর কিরূপ প্রভাব সহি করিতে পারে, 
সেই জ্ঞানের অভাব থাকিলে শিল্পীর স্থষ্টি ব্যর্থতায় 
পধবদিত হয়। 

বিভিন্ন বর্ণের গঠন-প্রকৃতির পৃ পরিচয় লাভ 
হইলেও যে আলোক মিশ্রণ হইতে বর্ণের প্রকাশ 
ঘটে, মানুষের চক্ষু ও মণ্ডিষ্কে সম্মতিক্রমেই তাহা 
সম্ভব হয়। কাজেই বিভিন্ন লোকের মধ্যে বর্ণান্- 
ভূতিতে পার্থক্য থাকাই সম্ভব। মাঙ্ছষের দৈহিক 


ও মানসিক অবস্থা দ্বারাও বর্ণান্নভূতি প্রভাবিত 
হইতে পারে। 


আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ 


ভ্রীজয়া রায় 


ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে এ বছর যেষপ গরম 
পড়েছিল তাতে এক ফোটা বৃষ্টির জন্যে অথবা 
কোন উপায়ে সুধের রদ্রদাহন থেকে মুক্তি পাবার 
জন্তে মানুষ অস্থির হয়ে উঠেছিল। উঞ্ণপ্রধান 
দেশের হলো এই অবস্থা। শীতপ্রধান দেশে আবার 
অন্ত রকম কষ্ট। ঘন কুয়াশায় পথঘাট চেনা ষায় 
না। লিখতে লিখতে কলমের কালি জমে যায়। 
হিমদষ্ট হাঁত-পায়ে পচন ধরে। দক্ষিণ মের বিজিত 
হয়েছে বটে; কিন্তু জনপূর্ণ পৃথিবীর অধিবাসীদের 
আরামে বসবাস করবার জন্তে তুন্ত্রঞ্চলে কি জায়গা 
হলে? 
ভারতবর্ষ এবং অন্তান্ত অনেক দেশের কৃষি- 
ব্যবস্থা সম্পূর্ণ নির্ভর করে আবহাওয়ার উপর। 
এটাকে মোটেই স্থব্যবস্থা বলা যায় না। প্রকৃতির 
খেয়ালের উপর নির্ভর করবার ফলে অনেক সময় 
বেশ তির বোঝ! বইতে হয় দেশকে । অতিবৃষ্টি, 
অনাবৃষ্টি, প্রবল ঝড়--সবই শস্যসম্পদের পক্ষে 
ক্ষতিকর। প্রকৃতির উপর নির্ভব করে থাকবার 
দিন আর নেই। তাই আবহবিদেরা মাচুষের 
প্রয়োজনানুযায়ী আবহাওয়ার পরিবর্তন ঘটাতে 
চাইছেন। পৃথিবীর ছুই মহ্!খক্তি--সোভিয়েট 
দেশ এবং যুক্তধাষ্টের বৈজ্ঞানিকেরা গবেষণা করে 
চলেছেন। তাদের এই সাঁধন1 সফল হবে বলে 
আশ] করা যায়। আবহ-বিজ্ঞানীরা আবহাওয়া 
সম্বন্ধে যত জ্ঞ'নলাভ করছেন, জলবাধু নিয়ন্ত্রণের 
কাজে মানুষ ততই এগিয়ে যাচ্ছে। 
নিয় বায়ুমণ্ডলের অপেক্ষাকৃত হাল্কা স্তরে (প্রায় 
৮ মাইল পর্যন্ত) মহাজাগতিক রশ্মি এবং বিভিন্ন 
পাধিব শক্তির প্রভাবে সুন্্র ভারসাম্য ব্যাহত 
হওয়ার ফলেই আবহাওয়ার নানারকম পরিবর্তন 


ঘটে থাঁকে। তবে নুর্ধ এবং পৃথিবীর পারস্পরিক 
সম্পর্কই আবহাওয়া! পরিবর্তনের প্রধান কারণ বল! 
যায়। শুধু তাই নয়-পৃথিবীর আকার, আয়তন, 
অক্ষরেখায় পৃথিবীর ঘূর্ণন প্রভৃতিও আবছাওয়ার 
উপর প্রভাব বিস্তার করে। স্ুর্যকিরণ পৃথিবীর 
উপর অজন্রধাবায় বর্ষিত হয়। সেই তাপ ভৃমিকে 
কতকটা উত্তপ্ত করে, কতকট। প্রতিফলিত হয়ে 
বাযুকে উত্তপ্ত করে এবং কিছু তাপের ফলে সাগর, 
মহানমাগর ও হৃদ থেকে জল বাম্পীভূত হয়। 

কিন্তু সূর্য থেকে পৃথিবীর নৈকট্য বা দূরত্বের 
জন্যে আবহাওয়ার কোনও তারতম্য হয় না। দেখা 
গেছে-স্থ্্য যখন পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে তখন 
উত্তর গোলার্ধে শীতকাল এবং যখন মবচেয়ে দুরে 
তখনই গ্রীষ্মকাল। গ্রীনহাউসের কাঁচের ছাদ 
যেমন সর্ষের ভাপকে বন্দী করে রাখে, বামুমণুলও 
সেরূপ দিনের তাঁপকে আটকে রাখে, যাতে সেই 
তাপ রাঙ্জিত্তে বিকিরিত না হয়। এই যে দিবা- 
রাত্রির ভাঁপের পার্থকা, এর কারণ পৃথিনীর আহিক 
গতি এবং দিনের বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন কোণে স্থ্য- 
রশ্মির বাযুমগুলে গ্রবেশ করা। পুথিবীর আহ্িক 
গতি এবং এই তাপবৈষম্য সাগর, মহাপাগর এবং 
বড় বড় নদীর শ্োতের গতি ঘুরিয়ে দেয়। এমব 
ব্য।পারই প্রধানতঃ আবহাওয়ার নানারকম পরি- 
বর্তন ঘটিয়ে থাকে । আবহীওয়! সম্পফিত নানা- 
রকম জ্ঞানের উপর ভিত্তি করে (জ্ঞানিকের! 
স্র্ধের শক্তিকে কাজে লাগাবার কথা ভাবছেন। 
তারা মনে করেন যে, পৃথিবীর মেরু ছুটির নিকট- 
বর্তা অঞ্চলের বরফ গলিয়ে ফেল! সম্ভব হবে। এই 
মেরু অঞ্চলের বরফ যদি কোনও উপায়ে গলানে। 
ধায় তবে সেই অঞ্চল মানুষের বামোপযোগী হুযে। 


জুলাই, ১৯৫৮ ] 


তারা বরফ গলাবার জন্যে শর্যালোক শোষক কোনও 
বস্তর কথা ভাবছেন। কোনও কোনও বস্তর 
সর্ধালাক শোষণ করবার ক্ষমতা আছে। কয়লার 
গুঁড়া এরকম একট] পদার্থ । বৈজ্ঞানিকেরা বরফ 
গলানোর কাজে কয়লার গুড়া ব্যবহার করবার 
কথ। ভাবছেন। কয়লার গুড়া ছড়িয়ে দেওয়া হবে 
বরফের উপর। স্ুধকিরণ কয়লার গুড়ার উপর 
পড়লে বরফ গলাবার মত উত্তাপ হ্ৃষ্টি হবে এবং 
অধিত্যকাগুলি কৃষিকার্ধের উপযোগী হবে। 

আবার যে সব স্থানে জলের একাস্থ অভাব 
দে সব অঞ্চলে যদি জলের বাস্পীভবন রোধ করা 
যায় তবে অনেক উপকার হয়। এ নিয়েও যথেষ্ট 
গবেষণা চলছে। যুক্তবাষ্টে ভূত্াত্ববিদগণ হ্কেক্সাডি- 
ক্যানল নামে নিদোষ) স্বাদহীন একরকম রাপায়নিক 
পদার্থ জলের উপর ঢেলে বাম্পীভবন কতকাংশে 
বন্ধ করেছেন। এই রাসায়নিক পদার্থ মেয়েদের 
ওষ্ঠরাগেরও একটি উপকরণ। কিন্তু এর একটা 
অন্থবিধাও আছে। যদি ব্যাপকভাবে বাম্পীভবন 
ব্ধ কর] যাঁয় তবে আবার নিকটব্তা অঞ্চলে 
বুষ্টিপাশন্ত হবে না। 

পৃথিবীর অনেক দেশেই প্রবল ঝড় ও ঘর্ণীবাঁধু 
প্রবাহিত হয়। ঘর্ণীবাযুকে যদি কোনও উপায়ে 
ভেঙে ছড়িয়ে দেওয়া যায় তবে তার উপদ্রব থেকে 
রক্ষা পাওয়া যায়। পরঙষাণু বোমা ফেলে অনেকে 
ঝড় প্রশমিত করবার কথ। ভাবছেন। এই উপায় 
অবশ্ত বৈজ্ঞানিকদের সম্পূর্ণ মনঃপৃত নয়। তারা 
অন্য উপায়ের সন্ধান করছেন। সাধারণতঃ গ্রীক্ষ- 
কাজের গোড়ার দিকে ঘূর্ণাবাত্য হয়ে থাকে। 
যুক্তবাষ্ট্রেরে আবহ-বিশেষজের] ঘৃর্ণৃবাত্যার গতি 
পরুধঠিত করবার এক উপায় বের করেছেন। তারা 
সমুদ্র-জলের উপর জ্বালানী তেল ঢেলে তাতে 
আগুন ধরিয়ে তাপের সাহায্যে বৃহৎ ভূথণ্ড থেকে 
ঝোড়ে। হাওয়াটাকে আবর্ষণ করে নিয়ে যাবেন বলে 
আশ। করছেন। কারণ আগুনের দিকেই হাওয়া 
প্রবাহিত হবে। 


আবহাওয়। নিয়ন্ত্রণ 


৪8০৯ 


বড় ঝড় পাহাডের আড়ালে পড়বার ফলে দেশের 
আবহাওয়ার যথেষ্ট পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে। যদি 
কোনও দ্রেশ পাঁহাডের আড়ালে থাঁকবাঁর ভন্ে 
অতিবিক্ত শৈত্য, উষ্ণতা বা বৃষ্টিপাত ভোগ করে, 
তাহলে সেটাও বন্ধ করা যাবে বলে বিজ্ঞানীর] 
আশা করেন। পরমাণু বোমার সাহায্যে পাহাড়ের 
চড়া ভেঙে দিয়ে দেশের বাধুপ্রবাহের দিক বদ্‌লে 
দেওয়া সম্ভব হতে পাবে। পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন এই ধরণের ভূভাগ পরিবর্তন করবার জন্টযে 
বিকিরণমুক্ত বোম] তৈবীর কথা ভাবছেন। লস্‌ 
এঞ্জেল্সের পাহাডের চড়। যদি ভেঙে দেওয়া ষায় 
তবে বাখুর গতি তো পরিবার্তত হবেই, তাছাড়া 
ধোয়াটে কুমীশ1 অপলারণ করাও সম্ভব হবে। 

শৈত্োের উদ্ভবক্ষেত্র আর্কটিক এ আ্যাণ্টার্কটিক 
সাগরের নিকটব্ত্তী অঞ্চলকে মান্ধষের বাসোপ- 
যোগী করাও আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণের অন্ত একটি 
উদ্দেশ্ট । মেরু অঞ্চলের হিম-কিরীট বদ্দি পরমাণু 
বোম! ফেলে গলিয়ে ফেলা যায় তবে সমস্ত পৃথিবীর 
উপরই তার প্রভাব পড়বে। উত্তর মেরুর বরফ 
গলিয়ে দেলতে পারলে মমুদ্রতল ৪* থেকে ১০৬ 
ফুট পর্যন্ত টচু হয়ে যাবে। তার ফলস্বরূপ নিউ 
ইয়র্ক, লগুন প্রভৃতি বিভিন্ন দেশ জল্প্লাবিত হয়ে 
যেতে পারে । 

ভবিষ্যৎ আবহাওয়। নিয়ন্্ণকাবীরা মেরু অঞ্চলের 
পরিব্তন সাধন করবার জন্যে ছুটি উপায়ের কথা 
ভাবছেন-(১) বহুসংখ্যক নি্উক্িয়ার বোম! 
আযাণ্টারটিক অঞ্চলে ফেলা এবং (২) উষ্ণ মহা- 
লাগরীয় শআ্োতের গতি বাধ বেঁধে বাখাল কেটে 
বদলে দেওয়া । উষ্ণ শ্রোতের গতি পরিবর্তন করা 
গেলে আর্কটিকের বরফাত্তীর্ণ অঞ্চল অনেক কমে 
যাবে। 

আবহাওয়ার উপরে সুরের প্রভাব, পৃথিবীর 
বায়ুপ্রবাছের গতি, মেঘের গতি এবং ঘৃর্ণীবাত্যার 
উৎপত্তি ও গতিবিধি সম্পর্কে আবহ-বিশেষজ্ঞদের যত 
জ্ঞান বুদ্ধি পাচ্ছে ততই তারা আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণের 


৪১৩ 


কাজে এগিয়ে যাচ্ছেন। সম্ভবতঃ আগামী বিশ 
বছরের মধ্যে ব্যাপকভাবে আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ কর 
সম্ভব হবে। 

বেতার, ইলেক্টনিক গণনাধন্ত্র ও নকেটের 
সাহায্যে উধ্ব” বাঁধুমণ্ডল সম্পর্কে যে সব তথ্য জানা 
গেছে, তাথেকে আবহাওয়ার সঠিক পূর্বাভাস 
জানা এখনও সম্ভব হয় নি। এবারের ঝড়বুষ্টির 
পূর্বাভাসের কথা একেবারেই মেলে নি ব্ললেই 
চলে। 

এ ছাঁড়। যখন তখন মেঘ থেকে বৃষ্টিপাত 
করাবাঁর চেষ্টা তো! অনেক দিন থেকেই চলেছে । 

আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ করতে পারলে মানুষের 
যেমন সুবিধা হবে তেমনই আবার প্রতিযোগিতা 
মূলকভাবে জলবাু নিয়ন্ত্রণ সরু করলে পৃথিবী 
হয়তো] আবার নানাপ্রকার অপ্রীতিকর অবস্থার 
সম্মুখীন হবে। তার অর্থ দাড়াবে অনেক কিছু। 

সুদূর অতীত থেকে দেখ! গেছে যে, দেশের 
সমরসজ্জা এবং রণকৌশল যেমনই হোক না কেন, 
আবহাওয়] প্রতিকূল হলে জয়লাভ করা অসম্ভব। 
আবার আবহাওয়া অনুবুল হলে অনেক সময় যুদ্ধ 
না করেও যুদ্ধে জয় অবশ্স্তাবী। কয়েকট] উদ্বাহরণে 
ব্যাপারটি বোঝ] সহজ হবে। 

১৫৮৮ খুষ্টাব্বের জুলাই মাসে স্পেনের রণপোঁতি- 
গুলির উপর দিয়ে ইংলিশ চ্যানেল থেকে যে ঝড় 
বয়ে গিয়েছিল, সেই ঝড় প্রতিরোধ করবার ক্ষমৃত। 
ধ্দি স্পেনের থাকতে, তবে আজ হয়তে। 
আমেরিকা মহাদেশটাই স্প্যানিস ভাষায় কথা 
বলতো । 

আবার নেপোলিয়ান বোনাপার্টির টগশ্ঠের। 
যদি কোনও উপায়ে রাশিয়ার বরফ গলিয়ে এগিয়ে 
যেতে পারতো! তাহলে গোট1 ইউরোপের মাঁনচিত্রই 
অন্যব্বপ পরিগ্রহ করতো] । 

১৯৪৪ সালের জুলাই মাসে নাৎপি জেনারেল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


/ ১১শ বধ, ৭ম সংখ্যা 


আইসেনহাওয়ারের সৈন্যদলকে নরম্যাণ্ডি থেকে 
তাঁড়াবার জন্যে যদি প্রবল ঝড় স্টি করতে পারতেন 
তবে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধ সম্বদ্ধে এতিহীসিকেরা এখন 
কি লিখতেন, কে জানে? 

আমাদের ভারতবর্ষে জলবাঁষুব কোন৪ বৈসা- 
দৃশ্য না থাকাতে যুগে যুগে শক-হুন-পাঠান-মৌগল 
এবং বুটিশ যখন তখন এদেশ আক্রমণ করে রাজত্ব 
করে যেতে পেরেছেন । 

রণবিদেরা বহুদিন ধরে আবহাওয়ার প্রতিকূলতা 
রোধ করতে চেয়েছেন । স্থুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, 
আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণ মাচষের কেবল কল্যাণই করবে 
না, ছুঃখছূর্দশীও বাড়িয়ে দিতে পারে। পৃথিবীর 
ছুই মহাশক্তি যেমন সব কিছু আবিষারের জন্ে 
প্রতিযোগিতা করছেন, আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণে ও 
সেরকম অবস্থাই চলছে । যে দেশ আগে মাবহাওয়| 
নিয়ন্ত্রণে সক্ষম হবে, কে জানে সে দেশ এই ঘ্িমুখী 
আবিষ্ষীরকে কি ভাবে কাজে লাগাবে? 

যদি আক্রমণমূলক মনৌভাব নিঘ়ে চলা যায় 
তাঁহলে নিজের দ্রেশের জলের বাম্পীভবন বন্ধ করে 
প্রতিবেশী দেশকে বৃষ্টিহীন করা যাবে। বৃষ্টিপাত 
না হলে সে দেশের শস্তমম্পদ এবং ব্নসম্পরের কি 
অবস্থা হবে তাঁ সহজেই অন্গমেয়। আবার মেঘে 
ঢাক। আকাশের মধ্যে মেঘ ফাক করে আকাশ 
আক্রমণকারীদের গতিবিধিও যেমন দেখা খাবে 
তেমনই কোনও বিশেষ এলাকা মেঘ দিয়ে ঢেকে 
রেখেও স্থর্যালোক থেকে বঞ্চিত করা সম্ভব 
হবে। 

এ সব ব্যাপার থেকে বোঝ! যাচ্ছে-. 
আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণের ফলে তুযারগুত্র মেরুও 
শস্যসম্পদে ভরে উঠতে পারে এবং শশ্তশ্যামল 
দেশও মরুভূমিতে পরিণত হতে পারে । আবহ- 
বিজ্ঞানীরা তার্দের নতুন আবিষফ্ারকে যেভাবে 
নিয়োগ করবেন সে ভাবেই এর পরিণতি হবে। 


কাল 
ভ্রীদেবপ্রসাদ মৈত্র 


পদার্থ বিদ্যার প্রয়োজনে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের 
জাতীয় মাঁনমন্দির হইতে বেতার মারফৎ যথাধথ 
সময়পক্কেত প্রচারিত হইয়া থাকে। সেইগুলি 
হইতে নিভূলিভাঁবে সময় নির্ধারিত কর] যায়। 
বিজ্ঞাপিত সময়ের স'শোধন করা প্রয়োজন, কারণ 
মাত্র পূর্ব অভিজ্ঞতার ভিত্তিতেই সময়সক্কেতগুলি 
প্রচার কর! হইয়া থাকে । আবার অন্ত কোন ঘড়ি 
এই সময়সঙ্কেতের ভিত্তিতেই মিলাইয়া লওয়। হয়। 
কিন্তু এই ঘড়িটির ব্যবহার সম্পূর্ণরূপে অঙ্গানা, ঘডিটি 
যখন মিলাইয়া লওয়া হইতেছে, মাত্র তখন হইতেই 
ঘড়ির গতি পরিদর্শন আরম্ভ করা হইল। পরবর্ত 
কয়েক সপ্তাহ ধরিয়া ঘডিটির ব্যবহার পর্যবেক্ষণ 
করিলে ধরা যাইবে, ঘড়িটি কিভাবে মিলাইবাঁর 
প্রয়োজন ছিল। বর্তমানে বৃটেনে (১৯৫৪ সাল 
হইতে ) সময়পস্কেতগুলি এইরূপ ভাবে করা হয় 
যাহাতে কতকগুলি ক্ষণস্থায়ী পরিবর্তনজনিত ক্রি 
হইতে মুক্ত অবস্থার সময় বুঝিতে পারা যাঁয়। এই 
সকল পথিবর্তন্জনিত ত্রুটি নিবারণ করিতে যাহাতে 
স্থবিধা হয়, সেইজন্য কোন্‌ কারণটির মান বা মাত্রা 
কত ধর] হইয়াছিল তাহাও এই সঙ্গে প্রকাশিত 
হয় এবং ইহা হইতে প্রয়োজন অনুসারে সমীক্ষিত 
কাল (অথবা অন্ত যে কোন কাল) সমান অন্রাস্ত- 
ভাবে নির্দেশ করা সম্ভব । 

ষেনকল পরিবর্তন সম্বন্ধে ব্যবস্থা গ্রহণ করা 
হয় তাহাদের মধ্যে প্রধান হইল--(ক) পৃথ্বীর 
মেরুদেশের ( চৌন্বক ) অবস্থ(নের পরিবর্তনজনিত্ত ও 
(খ) পৃথিবীর বিবর্তণহাঁরের স্বক্পস্থামী আবর্তন- 
জনিত। এই ছুইটি কারণই মোটামুটি পর্যাবৃত। 
গ্রথমটির পর্যায় ১২ মান ও ১৪ মাপ এবং ছ্িতীয়টির 
৯২ মাস ও ৬ মাস। কিন্ত দুইটির উৎপত্তিই 


গ্রধানতঃ আব্হজনিত এবং সেই কারণে ইহাদের 
মাত্রা পূর্ব হইতে সম্যক পরিমাণ নির্দেশ করা 
অনস্ভব। অক্ষাংশের পরিচয় জান! থাকিলেই বিশেষ- 
রূপে সংশোধিত ঘড়ির সাঁহাধ্য ব্যতীত (ক) কারণ- 
জনিত ফল প্রত্যক্ষ কর! যাঁয়-_কাঁল বা সময়ের 
উপর ইহার প্রভাব অক্ষাংশের কোণের ট্যান্জেণ্টের 
সমানুপাতিক (নিরক্ষ রেখাঁতে ইহ একেবারেই 
ক্রিয়াশীল নহে) এবং বিভিন্ন দ্রাঘিমাতেও ইহার 
ফল বিভিন্ন। সেইজন্য সমস্ত দ্রীঘিমীসংক্রাস্ত 
কার্ধীদিতেও ইহা বিশেষভাবে লক্ষণীয় । (খ) বাঁরণ- 
জনিত ফল প্রত্যক্ষ করিতে হইলে স্ুচারুবূপে 
নিম্নিত ঘড়ির প্রয়ৌজন। ইহার ফল যে কোন 
একটি নিদিষ্ট সময়ে সর্বস্থানেই সমান। মাঝামাঝি 
অক্ষাংশগুলিতে এই ছুইটি কারণজনিত ফলেরই 
বিস্তার বর্তমানে ২০ অথবা ৩০ মিলিসেকেও্। 
এতদ্যতীত দীর্ঘ পর্যায়ের পরিবর্তনও আছে, 
কিন্ত তাহাদের কোন গ্রহণযোগ্য স্থায়ী পর্যায় নাই। 
বহু সময় অতিবাহিত না হইলে তাহাদের দকণ 
কোন ফলের পূর্ণ সন্ধান পাওয়া যাঁয় না। বর্তমানে 
যেভাবে সময়পক্কেত প্রচারিত হয় বা তাহাদের 
জন্য সংশোধন সুচী প্রকাশিত হয় তাহাতে ইহার 
ফল একেবারেই ধর] হয় না। 

গ্রহ-উপগ্রহাদির কক্ষ পরিক্রমা হইতে প্রকৃত 
এক্যযুক্ত কাল নির্ণয় করা সম্ভব বলিয়া ধর হয়। 
'উরশিক্যাল' ব্লর (যাহা দ্বারা খতু পরিবর্তন 
নিচন্ত্রিত হয়) বলিতে পর পর দুইটি মহাবিষুব 
সংক্রাস্তির ( নুর্ধের) মধ্যব্তী অবকাশ বুঝাইয়া 
থাকে। সেই কারণে যদিও দিন বা সেকেও্ডের 
হিসাবে এইরূপ বৎসরের মাপ পরিবর্তিত হইতে 
পাবে, তথাপি পৃথিবীর ঘৃর্ণনবেগের পরিবর্তনজনিত 


৪১২ 


কোন ব্যতিক্রম দেখা যাঁয় না। অবশ্য অয়নচলনের 
পাঁধিব পরিবর্তনজনিত চাঞ্চল্যের দ্বার এই বৎসরের 
মাপের হ্বাসবুদ্ধি হয়; কিন্তু তাহার পরম মান সঠিক 
ভাবে পরিমাপ কর! সম্ভব। বিগত ছুই শত 
ব্সরের দ্বিনের গড় মাপ অনুযায়ী ১৯০০ খুষ্টাবের 
ট্রপিক্যাল বৎসরের মাপ নিউকম্ব কতৃক ৩৬৫"২- 
৪২১৯৮৭৯ - ৬+১৪১৫১* »নু' গড় সৌরদ্িবস বলিয়। 
নিণণাত হয়। এ" দ্বারা! ১৯০০ খুষ্টাব্দের পর হইতে 
জুলিয়ান শতাব্দীর সংখ্যা এবং ইহার গুণনীয়কটি 
পরিবর্তনজনিত ফলাফলের বর্তমান মাপ 
বুঝাইতেছে। 

নক্ষত্রক্রান্তি পরিদর্শন করিয়! কাল নির্ণয় করাই 
বাস্তব পদ্ধতি। দেইজন্য এইরূপভাবে জ্ঞাত নাক্ষত্র- 
কাল (31167691 61076) পৃথিবীর বূর্ণনবেগের 
উপর নির্ভরশীল । নাক্ষত্রকাল বলিভে আমরা মহা 
বিষুবের কৌণিক অবস্থান অথবা যে কোন নক্ষত্রের 
কৌণিক অবস্থানের সহিত তাহার বিষুবাংশের 
ষোৌগফলের স্মষ্টিকে বুঝাইয়া থাকি । আন্তর্জাতিক 
জ্যোতিষসংঘ (€[. 4. 0.) নঙ্গতের বিষুবাংশ 
নির্ণয়ের জন্য ঢুর৪ তালিকা ব্যবহার কৰিবার 
নির্দেশ দিয়াছেন। যদি পৃথিবীর বিবর্তনহার সকল 
সময় সমান ধরিয়া লওয়া যায় তাহা হইলে গ্রীন- 
উইচের গড় মসৌরকাল মেক্ষপ্রদেশের চৌন্বক 
অবস্থানের পরিবর্তনজনিত সংশোধন করিয়া লইলে 
'সাধিক কাল" 000161571 10100০--0.7) 
পাওয়া যায়। নিম্নলিখিত নিয়মাহলারে নাক্ষত্র- 
কালকে সাবিককালে পরিবর্তিত করা যায়। 

পৃথিবীর নিজের অক্ষে ঘুরিবার বেগ পরিবর্তিত 
হওয়! সত্বেও সুর্যের চতুপিকে প্রদক্ষিণ করিতে হয় 
বলিল ট্রপিক্যাল বৎসরে যতগুলি সৌরদিবস আছে 
সব সময়েই তাহার চেয়ে একটি নাক্ষত্রদিবস বেশী 
থাকিবে। সেইঞ্জস্ত বৎসরে গড় সৌরদিবসের সংখ্য। 
বাহির করিবার সুত্র হইতেই পূরবনিদিষ্ট সময়ে 
নাক্ষব্রদিবল ও গড় সৌরদিবসের সম্বন্ধ নির্ণয় করা 
যাঁয়। গড় সৌরদিবসে গড় নাক্ষত্রকা'লর ২৪ ঘণ্ট। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


৩ মিঃ ৫৬৫৫৫৩৬ সেকেও্ড হয় এবং গড় পৌর- 
সেকেণ্ড গড সৌরদিবমের ৮৬৪০০ ভাগ। এই 
সন্বন্ধটি হইতে সাঁধিককাল (5106168] (1006 ০0: 
0% 0.৮") নিণয়ের সঙ্কেত প্রতিষ্ঠিত কর! যায় 
এবং গ্রীনউইচের জন্য প্রতিদিন একটি দিনপঞ্জীতে 
তালিকাভুক্ত কর! হয়। নিউকম্ব কতৃক এইরূপ- 
ভাঁবে প্রতিষ্ঠিত স্তর হইতেই সাধিক কাল নির্ণয় 
করিতে হইবে (ঘূর্ণনবেগ পরিবর্তনশীল হইলেও ) 
- আন্তর্জাতিক জ্যোতিষ সংঘ এইরূপ একটি প্রস্তাব 
গ্রহণ করেন ১৯৫২ খুষ্টান্ধে। ইহাতে স্থফল হইল 
এই যে, সাবিককাল ও নাক্ষত্রকাল নির্ণয়যোগ। 
স্থির সম্বন্ধে আবদ্ধ হইল। শুন্য অক্ষাংশ ও দ্রাঘিমায় 
অবস্থিত মানমন্দিরে সাবিক কাল ও গড সৌরকালে 
প্রায় কোনই প্রভেদ নাই, কিন্তু গতিবেগ 
পরিব্তনের সঙ্গে সঙ্গেই যথেষ্ই ( অনির্ণেয় ) পরিবর্তন 
হয়। (সাধিক কাল. 7, ও গ্রীনউইচে প্রকৃত 
গড সৌরকালের মধ্যে পার্থক্য অত্যন্ত সামান্ত 
হইলেও ইহার পগ্মাণ অনির্েয় )। পৃথিবীর 
চৌ্বকমেরুর অবস্থানজনিত পরিবর্তন না ধরিয়া 
কেবল বাণিক পরিবর্তন ৫& চ) পুনরোজন! করিয়া 
সময়সক্কেত হইতে সাবিক কাল (0. 7) বাহির 
করা যায়। 

পূর্বাক্ত দিদ্ধান্তসমূহে অপের্ণ, অক্ষবিচলন 
এবং অন্তান্ত হ্বল্পপর্যায়ী পরিবর্তনজনিত ফল 
(বিশেষ কক্িয়া চান্দ্রশোধন ) বিবেচনা করা 
হইয়ছে। ইহাদের জন্ত ব্যুবের ও স্থুষের অবস্থানের 
দোলন স্থষ্ট হয়, কিন্তু ইহার দরুণ ফলের গড় শুন্। 
ইহ1 বিশেষরূপে বুঝাইবার কোন যোগ্য নাম নাই। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, গড় সুর্য (621 
90) পরিলক্ষিত নুর্ধের অবস্থান হইতে পৃথক। 
এই ছুটির পার্থকাকে কালশোধন (চ.0009001) 
0£ 61096) বলা হয় এবং ইহার ছুইটি প্রধান অংশই 
অক্ষবিচলন ইত্যাদি হইতে বেশী । 

পৃথিবীর আবর্তনের দীর্ঘ পর্যায়সম্পন্ন পরিবর্তন- 
গুলির সঠিক মাপ কোন পার্থিব ঘড়ির সাহাযো 


জুলাই, ১৯৫৮ ] 


পাওয়া যাঁয় না, কিন্তু এক্যবদ্ধ কালের (50106102115 
006) সাহায্যে গণনা করিয়া দ্রুতগামী গ্রহগুলির 
সুর্যের অথবা বিশেষ করিয়া চন্দ্রের অবস্থানের 
পার্থক্য হইতে ইহাদের মোট ফল বুঝিতে পার! 
যায়। [1]. &. 0. এবং আন্তর্জাতিক মাপ এবং 
পরিমীণ বিষয়ক সংঘ এখন (১৯৫? সাল) ঠিক 
করিয়াছেন, যে সমস্ত ব্যাপারে গড সৌরকাল অথবা 
সার্বিক কাল অথবা প্রচারিত সময়সস্কেতের কাল 
তাহাদের পরিবর্তনের জন্য অসন্তোষজনক, সেই 
সকল ক্ষেত্রে নিম্নোক্ত ভাবে এক্যবদ্ধ (00116706115) 
কালের সংজ্ঞা নির্দিষ্ট হইবে। এক সেকেগড হইবে 
১৯০০" ট্রপিক্যাল বংসরের 
ভাগের একভাগ । ১৯*০"০--এই চিহ্ন দ্বার 
১৯০০ সালের ১লা জানুয়ারীর দ্বিগ্রহর (0. 1.) 
১২টা বুঝাইতেছে এবং এই সেকেণ্ডের সংজ্ঞানিণয়ে 
ট্রপিক্যাল বদরের ঠিক মধ্য সময়কে ভিত্তি 
হিসাবে ধর! হইয়াছে ।] পুরাকালের গ্রহণের 
বৃত্তান্ত হইতে দেখা যায়, বিগত দুই সহন্ন বতলবে 
পৃথিবীর ূর্ণবেগে কিছু মন্থরতা দেখা দিয়াছে 
(মোটামুটি পরিমাণ প্রতি শতাববীতে ১০৮ ভাগের 
১ভাগ)। ইহার কারণ ধর] হইত ঘর্ষণজনিত। 
যাহা হউক, কেলভিনের নলিদেশ অনুযায়ী এখন 
দেখা যাইতেছে যে, এই ঘর্ণের ফল আর 
একটি তাপযস্ত্রের কাজের বিপরীত ক্রিয়া্ছাণা 
নিবারিত হয়, স্থৃতরাং বাস্তবিক পক্ষে পৃথিবীর 
বেগের মন্থরতা থাকিবার কথা নয়- দৃষ্ট পরিবর্তনটি 
শিশ্চয়ই অন্য কেন হঠাৎ হ্রাস বৃদ্ধির জ্ঞাপক হইবে। 
বিগত ছুই শতাবী ধরিয়া মাঝারি পর্যায়যুক্ত 
পরিবর্তনগুলির ষথাঁথ পরিমখ্প করিয়া এই সিদ্ধাস্তে 
উপনীত হইতে হয় যে, এইগুলিও মূলত; অকম্মাৎ 
সংঘটিত কারণঙ্জনিত। কে!ন একটি বিশেষ 
নিয়মান্ছমারে এই সকল আকম্মিক সংঘটিত 


৩১৫৫৬৭২৫৯৭৫ 


কাল 


৪১৯৩ 


পরিবর্তন হইতে যথার্থ পর্যায়বৃন্ত কারণগুলি 
আলাদা করা যায় না। কিন্তু এইরূপ বিভাগ না 
করিয়াও বিভিন্ন বিশেষ সময়ে চন্দ্রের অবস্থানগত 
পার্থক্য হইতে কাঁলের মাত্রা নির্ণয়ের ইঙ্গিত 
পাওয়া যাইবে। 

কালশোধন--সাবিক কাল (0. ) ও যথার্থ 
গড় সৌরকালের মধ্যে ষতপামান্য পার্থক্য উপেক্ষ। 
করিলে কালশোধন বলিতে (স্থানীয়) দৃশ্ঠমান 
সৌরকাঁল ( অর্থাৎ স্ু্যঘড়ি নির্দেশিত কাল ) এবং 
স্থানীয় গড় সৌরকালের যে তফাৎ, তাহাই বুঝায়। 
যেকোন আঞ্চলিক কালের (500810 01076) 
সহিত সেই স্থানের পূর্বাভিমুখী ভ্রাঘিমা ( ১৫০ 
দরুণ ১ ঘণ্ট। এই হিসাবে ধরিয়া) ঘেগ করিয়া 
তাহা হইতে তে 1. (07560100116, 1) 
1706) সেই স্থানের কাল হইতে যতটা আগাইয়া 
আছে (ইহা সাধারণতঃ ঘণ্টা বাঁ অধ্ঘণ্টার 
গুণিতক হইয়া থাকে ) তাহা! বাদ দিলেই স্থানীয় 
গড় সৌরকাল পাঁওয়া যায়। উৎকেন্দ্রতার (সুর্যের 
কেন্দ্র ও পৃথিবীর কক্ষপথের কেন্দ্র এক নহে বলিয়া ) 
জন্য সুর্যের বিচরণ খ-বিষুব রেখার (06163681 
ঢ:008601) উপর দিয়া সমগতিতে না হইয়। 
ক্রান্তিবৃত্বের উপর অপমগত্িসম্পন্ন বলিযাই 
প্রধানত; কালশোধনের প্রয়োজন। এতছ/তীত 
অক্ষবিচলন, চান্দ্রশোধন (18081 60080101) ) 
ইত্যাদির ডন্যও পধায়িক পরিবত্তন হইয়া থাকে। 
এইগুলি উপেক্ষা করিলে কালশোধনের মাত্রা 
বরের পর বৎসর প্রকৃতপক্ষে সমানই থাকিয়া 
যায়। কিন্ত যেহেতু গ্রত্যেক বৎসরে সমান সংখ্যক 
দিন নাই, সেহেতু ইহার প্রয়োগের সময় সামান্য 
পরিবর্তন করিতে হয়। প্রতি বংসরই নৌ-সারণীতে 
(880081 4110008০) কাঁলশোধনের যথার্থ 
পরিমাপ তাপিকাকাবে সাজাইয়া প্রকাশিত হয়। 


চক্জরলোকের কথা 
ভ্রীহীরেজ্চজ্দ্র চক্রবাঁ 


মাছষ আজ মহাশৃন্তে কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণে 
সাফল্য অর্জন করেছে। গ্রহীস্তর যাত্রার পরিকল্পনায় 
এট তার স্চনা মাত্র । গ্রহাস্তর যাত্রার প্রস্তুতি 
হিসাবে প্রথমে চক্দ্রলোকে যাওয়। দরকার । কারণ 
যেকোন গ্রহ থেকে চন্দ্র পৃথিবীর অনেক নিকটে 
অবস্থিত। কিন্তু মানুষ এখন পর্যস্তও চাদে যাবার 
কৌশলটা আবিষ্ধার করতে পারে নি বটে, তবে 
পৃথিবীতে যেসব ব্যাপার হচ্ছে তাতে একদিন যে 
মানুষের পক্ষে চাদে যাওয়া সম্ভব হবেই - সেকথা 
অনায়াসেই মনে করা যায়। কিন্ত চাদে যাবার 
আগে দেখতে হবে, সেখানে পৌছে মানুষ কি দেখবে 
এবং তাঁকে কি কি বিপদের সম্মুখীন হতে হবে। 

পৃথিবীর চেয়ে চাদ অনেক ছোট এবং সেজন্টে 
তার আকর্ষণ ক্ষমতাও কম। কাজেই চাদ তার 
চতুর্দিকের বাযুমণ্ডলকে ধরে রাখতে পারে নি 
অর্থাৎ দে বামু নেই। আর ধর্দিও বা থাকতো, 
তাহলেও সেই বাতাস যে পৃথিবীর প্রাণীর শ্বাস- 
গ্রহণের উপযোগী অক্সিজেন বা অনুরূপ গুণবিশিষ্ট 
কোনও গ্যাপের ধারক হতো, তারও নিশ্চঙ্নত। ছিল 
না। কাজেই চাদে যাবার সময় মানুষকে ডুবুরীর 
মত পোবাক পরে নিতে হবে। সে পোষাকের 
ভিতরে থাকবে অতি চাপের সন্কুচিত বায়ু নলের 
সাহায্যে প্রতিমুছরের প্রয়োজন মেটাবার জদ্তে। 

আবার আকর্ষণ শক্তির ক্গীণতার জন্তে চাদ 
আমাদের বেশী জোরে টানতে পারবে না 
আমাদের দেহের ওজন কমে যাবে। হিসাব করে 
দেখ! গেছে যে, পৃথিবীতে কোনও গ্রিনিষের যা 
ওজন, চাদে তার' ওজন হবে ৬ ভাগের ১ ভাগ মাত্র; 
অর্থাৎ পৃথিবীতে কারোর ওজন যদি হয় দেড় মণ 
তবে চাদে গিয়ে তার ওজন ঈীড়াবে ১* সের মাত্র । 


চাদে হাটবাঁর সময় হিসেব করে ধীরে ধীরে পা 
ফেলতে হবে। পৃথিবীতে হাটবার অভ্যাসমত অল্প 
একটু লাফিয়ে গেলেই একেবারে বিশ হাত উপরে 
উঠে যেতে হবে। 

এ অঙস্গবিধা থেকে সহজেই মুক্তি পাওয়া যেতে 
পারে। ষে পোষাকট। পরতে হবে, সেটা যদ্দি খুব 
ভাবী জিনিষের হয় (অবশ্য এ পোষাকের 
সঙ্গে যে সব জিনিষ বহন করতে হবে তার ওজনও 
নেহাৎ কম নয় ) তবে হিসাব করে যদি এমনভাবে 
পোষাঁকট! তৈরী কর! যায় ধে, পৃথিবীতে সাধারণ 
ভাবে যে ওজন আর চাদে পোষাঁকমহ তার ওজন 
যদি সমান হয় তাহলে আর ওই অস্থবিধাট। 
ভোগ করতে হবে না। সহজ কথায়, পৃথিবীতে 
পোঁষাকসহ কারোর ওজন যদি হয় ৯ মণ তবে শুধু 
পোঁধাঁকটারই ওজন হতে হবে ৭২ মণ (কারণ তাঁর 
ওজন ১২ মণ )। অবশ্য চাদে গিয়ে তার যণ্দি 
লাফালাফি করবার ইচ্ছ1 হয় এবং হাঁইজাম্পে নিজ 
কৃতিত্ব দেখাবার অভিলাষ হয় তবে পোষাক যত 
হান্কা হবে ততই সুবিধা হবে। 

টাঁদে পৌছাবার পর প্রথমেই যে ব্যাঁপারট! 
যাত্রীকে বিস্মিত করবে, তা হলে! আকাশের 
অন্ধকার। দিনের বেলায় চারদিকে আলো ঝল্মল্‌ 
করছে, কিন্তু আকাশের দিকে তাকিয়ে দেখা যাবে, 
সেখানে রাত্রির অন্ধকার । পৃথিবীর বামুমগুলের 
মধ্যে অসংখ্য ধুলিকণ! আর জলীয় বাশ্পের জন্ভেই 


হর্যালোক চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে আকাশ 
আলোকিত করে তোলে। কিন্ত টাদে তো বাতাস 
নেই--ধুলিকণ। ভানবে কোথায় ? তাছাড়া সেখানে 
শস্ী্ বাম্পও নেই। আলোকরশ্মি তো অদৃষ্থঃ 
ধূলিকণ! বা জলীয় বাম্প না হলে তাদের দেখ| যাবে 
কেমন করে? সেইজন্তেই আকাশ অদ্ধকার। 


জুলাই, ১৯৫৮ ] 


চার্দে অবতরণ করবার পর চারদিকে তাকালে 
দেখা যাবে একটা ভীষণ অন্র্বর রুক্ষ কঠোরতা, 
একটা নিশ্রাণতার দৃশ্ঠ। সেই দৃষ্ঠপটের 
চারদিকে কোথায়ও কোন প্রাণের স্পন্দন নেই--. 
দিগং্দিগন্ত ব্যাপ্ত হয়ে আছে শুধু চিরনিস্তবতা!। 
চতুদিকে কেবলমাত্র দেখা যাবে রুক্ষ পাহাঁড়-পর্বত। 
সেগুলির অধিকাংশই আগ্নেয়গিরি, চক্রাকারে সজ্জিত। 
তাদের কতকগুলি আবার আডাআড়ি ভাবে 
পঞ্চাশ-যাট মাইল জায়গা জুডে রয়েছে। সেই 
আগ্নেয়গিরিগুলিও এখন নিক্কিয়,। শীতল; সাড় 
জাগাবার ক্ষমতা তাদের আর নেই। 

চাদের উপরিভাগে বোধ হয় কোন নদী, সমুদ্র 
ব1 জলাধার নেই । এক্ধপ অনুমানের কারণ হচ্ছে 
--সেখানে একটাও যদি বড় জলাধার থাকতে! 
( অবশ্ঠ যে অংশট] পৃথিবী থেকে দেখা যায়) তবে 
সর্ষের উত্তাপে তাথেকে বাশ্পের উৎপত্তি হতো। 
কিন্তু চাদের উপর কোনও বাম্প বা মেঘ দেখা 
যায় ন! এবং সেখানে বৃষ্টিপাত হয় না। 

টাদের গায়ে যে কালো দাগগুলি দেখা যায়, 
সেগুণি আগ্নেম পবত, গিরিগহ্বর ছাড়। আর কিছুই 
নয়। ওই সব পাহাড়-পর্বত-আগ্নেয়গিরির সুগভীর 
গর্তগুলির মধ্যে স্র্যের আলো গ্রবেশ করতে পারে 
না|! বলেই সেই অন্ধকারাচ্ছন্ন অংশ আমাদের 
কাছে কলঙ্করপে প্রতিভাত হয়। কিছুদিন 
পূর্বেও এগুলিকে সমুদ্র বলে মনে করা হতো। 
তবে এখন মনে করা হয় যে, এগুলি সম্ভবত; অধুনা 
কাঠিন্য প্রাপ্ত কৃষ্ণবর্ণের গলিত প্রস্তরাদি দ্বার! 
আচ্ছাদিত । এছাড়া নেখানে গভীর এবং লকঙ্কীণ বহু 
উপত্যকাও আছে; সেগুলিও প্রায় অন্ধকারাচ্ছন্ন। 
তবে হাজার হাঞ্জার ফুট উচু পৰতের শীর্ষে 
পতিত ন্ুধরশ্মি প্রতিফলিত হয়ে তাদের কিছু 
আলো বিতরণ করে। 

ঠাদদে বাতাস নেই? কাজেই দেখানে শবের 
উৎপত্তি হতে পারে না। এই শব্মহীনতার জন্যেই 
চন্দ্রলোকে প্রাণহীনতা আর ভীষণভাবে প্রকাশ 


চজ্জলোকের কথা 
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পায়। চাদে পাঁচ হাত দূরে দাড়িয়ে কেউ যদি তার 
সব শক্তি দিয়েও চীৎকার করে তবুও তা শোনা 
যাবে না। তাঁর কেবল ঠোট নড়া দেখে বুঝা! যাবে 
যে, সে কিছু বলতে চেষ্টা করছে। 

চাদের আকাশে মেঘ নেই। তাই সুর্যের 
আলো এবং তাঁপ কোন বাধাই সেখানে পায় না; 
আর সেজন্তেই সরাসরি এসে চাদে পৌছায় স্্ষের 
প্রচণ্ড তাপ ও আলো। ফলে চাদের মাটি অত্যন্ত 
উত্তপ্ হয়ে ওঠে। সম্ভবতঃ তাঁর উষ্ণতা ফুটস্ত 
জলের ( ১০০০ সেট্টিগ্রেড ) চেয়েও অনেক বেশী। 
ঘর্মাক্ত মানুষকে সিদ্ধ হতে বিশেষ বেগ পেতে হবে 
না৷ সেখানে । কিন্তু এক সময় স্র্য অস্ত যাওয়ার 
পর চাদে উষ্ণতার দ্রুত অবনতি ঘটে--বরফের 
(0 সেট্টিগ্রেড ) চেয়ে অনেক বেশী ঠাণ্ডা 
হয়ে যাঁয়। তরল বাতাসের মত (--১৯০০সেন্টিগ্রেড) 
শৈত্য অনুভূত হয় চাদে রাত্রির অন্ধকারে। দ্বিপ্রহরে 
সাহার] মরুভূমিতে উত্তপু মধ্যাঙ্ স্র্ধের নীচে এবং 
ততোধিক উত্তপ্ত বালুকার[শিতে বসে যেমন ভাবা 
যায় না স্থুমেক্ বা কুমেরুর ঠাগার কথা, তেমনি 
ভাঁবা যায় না উত্তর বা দক্ষিণ মেরুতে বসে রাত্রির 
চাদের শৈত্যের কথা। 


পৃথিবী নিজ অক্ষের উপর একবার ঘুরতে 
সময় নেয় এক দিন, আর হুর্যের চতুদিক ঘুরে 
আদতে সময লাগে তার ৩৬৫ দ্িন। পৃথিবীর এই 
দ্রুত আবর্তনের ফলে এক দিনের মধ্যেই গ্রাতিটি 
ংশে একবার দিন (প্রায় ১২ ঘণ্টা ধরে) এবং 
একবার রাত্রি হয়। পৃথিবীর এই আবর্তনের সময়ট। 
চন্দ্রের বেলায় ২৯ গুণ বেড়ে যায়, অর্থাৎ চাদ প্রায় 
২৯ দিনে একবার নিজ অক্ষের উপর ঘুরে 
আসতে পাবে। আবার পৃথিবীর চারদিকে ঘুরতেও 
চাদের এ একই সময় লাগে। সেজন্তে টাদের 
কোনও স্থানে একবার দিন বা রাত্রিহলে তার 
অবস্থিতি কাল পৃথিবীর দিন বা রাত্রির অবস্থিতি 
ফালের প্রায় ২৯ গু৭ এবং প্রতিটি অংশেই ২৯ দিন 
অন্তর একবার দিন ও একবার নাত্রি-হয়। 
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আবহমান কাল থেকেই দেখা যাচ্ছে--একমাত্র 
ঞব নক্ষত্র ভিন্ন অন্য সব নক্ষ্তই বছরের বিভিন্ন 
সময়ে উদ্দিত হয় এবং অন্ত যায়। চাদ থেকে 
দেখা যাঁবে, নক্ষত্রগ্ুলি আকাশে উদ্দিত হচ্ছে তির্যক 
ভাবে, মাথার উপরে বিচরণ করছে এবং তারপর 
অন্ত যাঁচ্ছে। কিন্তু তাদের গতিবেগ বড় মন্থর; 
কারণ আবর্তন শেষ করতে এক দিনের স্থলে টাদের 
লাগছে চার সপ্তাহ। পৃথিবী কিন্তু নক্ষত্রের এই 
বিচরণের সঙ্গে যোগদান করবে না। চাদের 
আকাশে সে থাকবে স্থির হয়ে। এব কারণ হচ্ছে, 
চাদের নিজ অক্ষের উপব আবর্তন করতে যে 
সময় লাগে, সেই সময়ই লাগে পৃথিবীর চারদিক 
পরিভ্রমণ করতে । কাজেই যে অন্পপাতে সে 
অক্ষের উপর ঘোরে, সেই অন্থপাতেই সে নিজ 
কক্ষপথে অগ্রনর হয়। তার ফলে সব সময়েই 
চাদের একট! নিদিষ্ট অংশ মাত্র পৃথিবী থেকে 
দেখতে পাওয়া যায়। তাই এখান থেকে চাদের 
এক অধণংশের কথাই জাঁনতে পারা যাঁয়। যতদিন 
পর্যন্ত মানুষ চাদে না যেতে পারবে ততদিন পর্যন্ত 
তার অপর অধর্ণংশের বিষয় আমাদের নিকট 
সম্পূর্ণ অজ্ঞাতই থেকে যাবে। 

চাদ থেকে পৃথিবীর দিকে ভাল করে দৃষ্টিপাত 
করলে দেখা বাবে যে, স্থযের চেয়েও অনেক বড় 
একট1 গোলক প্রায় অন্ধকার আকাশের বুকে 
ফুটে আছে। যখন পৃথিবীতে (দৃষ্ট অংশে ) রাত্রি 
হবে তখন দেখা যাবে যে, অন্ধকার পৃথিবীর 
চারদিকে একট] উজ্জল আলো ক-বলয় তাকে বেষঈটন 
করে আছে। পশ্চাতের সুর্যের খু রশ্মিগুলি 
পৃথিবীর পাশ দিয়ে সোজা বেরিয়ে যেতে চায়। 
কিন্তু পৃথিবীর উপরিভাগের বাযুস্তরের ঘনত্বের 
তারতম্যের জন্যে সেই রশ্মিগুলি প্রতিসরিত হয়ে 
বেঁকে গিয়ে পৃথিবীর পৃষ্ঠে বাধা পায়। কারণ 
নীচের বাযুস্তর ক্রমশঃ ঘনতর হওয়ার ফলে রশ্মি- 
গুলি পৃথিবী-পৃষ্টের দিকেই বেঁকে যায়। সেই 
কারণে মনে হবে যেন সেগুলি অন্ধকার পৃথিবী- 


শন ও বিভ্ঞান 


| ১১শব্ধ, ৭ম সংখ্য। 


পৃষ্ঠ থেকেই বিচ্ছুরিত হচ্ছে এবং এর ফলে পৃথিবীকে 
উজ্জল এক আলোক-বলয় বেষ্টিত বলে মনে হবে। 
এই বলয়কে রক্তবর্ণ দেখাবে । কারণ সুরীলোক 
যে সাতটি রঙের সমবায়ে গঠিত তার যে শেষ রং 
অর্থাৎ লাল রং অপরাপর রঙের চেয়ে অপেক্ষাকৃত 
সহজে বাধুস্তর ভেদ করতে পারে, তারপর পারে 
কমলা রং। কাজেই লাল বংটাই আগে দেখ! 
যাঁয়। 

পৃথিবী থেকে খালি চোথে বা দুরবীক্ষণ যন্ত্রের 
সাহায্যে চন্ত্র-পৃষ্ঠের পাহাড় এবং গহ্বর গুলিকে 
যেমন স্পষ্টভাবে দ্রেখতে পাওয়া যায়, চাদ থেকে 
পৃথিবীকে কিন্তু ততটা পরিষার ভাবে দেখা যাবে 
না। কারণ, চাদের আকাশে মেঘ নেই, ধুলিকণ| 
ও জলীয় বাম্পপৃণ্ণ বাযুস্তরও নেই। তাই তাকে 
অতুট। স্পষ্টভাবে প্রত্যক্ষ করা যায়। কিন্তু পৃথিবীর 
আকাশে রয়েছে মেঘ, রয়েছে ধুলিমলিন বায়ুস্তর | 
তার! পৃথিবীর অনেক জিনিষকে দৃষ্টি থেকে অস্পষ্ঠ 
করে তুলবে। কিন্তু তবু মহাদেশ-মহাসাগর- 
গুলির আকৃতি সম্বন্ধে আমরা কিছুট1 ধারণ। করতে 
পারবো। পৃথিবীকে দেখা যবে বিভিন্ন রঙে রঞ্চিত। 
সাহারার বিশাল ভূভাগ এবং অন্যান্য মরুভূমি- 
গুলিকে দেখাবে কমলা রঙের; গাছপালা এবং 
তৃণগুল্সাদি পরিপূর্ণ বিস্তৃত ভূখগুসমূহ সবুঙ্জাভরূপে 
প্রতিভাত হবে। মেরুর চতুষ্পার্থ্থ বরফ এবং 
তুষারাবৃত অঞ্চলকে দেখাবে উজ্জল শ্বেশবর্ণের) 
আর যেপব স্থানে সুর্ধকিরণ উজ্জ্লভাবে প্রতি- 
ফলিত হয়, সেই সব স্থান বাদে সাগর-মহাশাগরকে 
দেখাবে গাঢ় নীল। অতুযুচ্চ পাহাড়ের বরফাবৃত 
শৃঙ্গগুলিকেও সাদা দেখাবে। অবশ্ত এসব তথনই 
দেখতে পাওয়া যাবে, যখন দৃষ্টিগোচরীভূত পৃথিবীর 
অধণংশে থাকবে দিনের আলো। 

চন্দ্রকলা পরিবর্তনের সময় লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে, চাদরের অদৃশ্য অংশ গাঢ় অন্ধকারে আবৃত । 
গ্রহণের সময় গ্রামকবলিত অংশকেও আব .ছামত 
দেখা যায় এবং টাদের গোলকারুতি বুঝ যাঁয়। এ 
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আবছ। অংশের বর্ণ দেখায় গাঢ় লাল বা কমলা। 
এর কারণ, যখন চন্দ্রকলার পরিবর্তন হয় তখন সূর্য 
টাদ্দের নীচে আমাদের অদৃশ্ঠ স্থান থেকে আলো! 
দেয়। সেজন্যে চাদের নিম়াংশ আমাদের দৃষ্টি- 
গোচর হয়। কিন্ত চাদে বাতাস নেই বলে স্থর্য- 
রশ্মি প্রতিসরিত হয়ে বেঁকে যায় না; কাজেই 
অন্ধকারাচ্ছন্ন অংশকে একটুও আলোকিত করতে 
পারে না-এ অংশ আকাশের গা কালো রঙের 
কিন্ত চন্দ্রগ্রহণেব 
সময় পৃথিবীর পিছন থেকে আগত স্বর্ধরশ্রি 


সঙ্গে একাকার হয়ে মিশে যায়। 


পৃথিবীর বায়ুস্তরের »ংস্পর্শে এসে প্রতিসরিত হয়ে 
বেঁকে যায় এবং পৃথিবীর ছায়ায় ঢাঁকা চন্দ্রের 
অন্ধকারাচ্ছন্ন অংশকে ঈষৎ আলোকিত কবে। 
এই জন্যেই যখন চন্দ্রের পূর্ণগ্রাস গ্রহণ হয়, অর্থাৎ 
চাদ ষখন পৃথিবীর ছায়ার মধ্যস্থলে থাকে তখনও 
একে অস্পষ্ট কমল! বর্ণ, কখনও বা গাঢ় লালবর্ণের 
দেখায়। 

পৃথিবীর বামুস্তরে প্রতিসরিত হয়ে এই আলোর 
কতট! টাদে পৌছাবে, তা নির্ভর করে গ্রহণকালে 
পৃথিবীর চতুষ্পার্শস্থ বাঁধুর নির্মলতার উপর । এই 
বাধু যত বেশী ধূলিমলিন হবে ততই কম আলে! 
টাদে পৌছাবে এবং টাদ ততই নিশ্রভ প্রতিভাত 
হবে। ১৮৮৩ খৃষ্টাব্দে জাভার সম্পিকটে ক্রাকাটোঘায় 
এক ভীষণ অগ্রাযৎ্পাঁত হয়। এর কলে এ দ্বীপের 
অধিকাংশ স্থান বিস্ফোরণে সুক্ম ধূলিকণায় পরিণত 
হয়ে উড়ে যায়। সেসব ধূলিকণ। বহুদিন পস্ত 
বাতাসে ভাসমান অবস্থায় থেকে বাতাদকে মলিন 


চজ্যলোকের কথা 


৪১৭ 
করে রেখেছিল এবং তা] পৃথিবীর সর্বত্র ছড়িয়ে 
পড়েছিল। এর ফলে ১৮৮৪ খুষ্টান্দের অক্টোবর 
মাসে যে চন্ত্রগ্রহণ হয় ত1 অত্যন্ত অন্ধকারময় 
হয়েছিল, উাঁদের ছায়া-ঢাকা অংশ প্রায় দৃষ্টির 
আড়ালে ছিল। 

টাদের উপর সূর্যোদয় হবে একটা বিন্ময়কর 


দৃশ্ঠ। 
বিভিন্ন আলোর তরঙ্গ সারি সারি এসে উপস্থিত 


সু্যোদয়ের সময় দেখা যাবে--ধীরে ধীরে 


হচ্ছে। প্রথমে যে আলোর তরগ্ দৃষ্টিপথে আবিভূ্তি 
হবে তা হবে ভূচক্রালোক (22991021 11800) | 
এই তরঙ্গ গ্রীক্মমণ্ডলে নিয়মিতভাবে অতি ক্ষীণ 
আলোকের প্রশস্ত শুভ্তরূপে দৃষ্ট হয়। এই আলো 
দেখা যায় অদ্ধকাব হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে, যে সব স্থানে 
(গ্রীষ্মম গুলে ) স্ুর্যোদয় বা সূর্যাস্ত হয়েছে তাঁদেরই 
উপরিভাগে । সর্ষের 
চতুদিকে ভ্রাম্যমান অসংখ্য ক্ষুদ্রাককৃতি অণুসমষ্টি। 


এর উৎপত্তির কারণ সম্ভবতঃ 


তারপর আসবে করোনা” মুক্তাপ্রভ আলোকমগ্ুডল, 
য| সর্ষের পূর্ণগ্রাস গ্রহণের সময় দেখতে পাওয়া 
ষায়। এর পিছনে আসবে সর্ষের চতুর্দিকে বক্তব্ণ 
অগ্নিশিবার মত গ্যাসের বৃহদাকার আলোক-সুস্ত- 
সমৃহ। এ আলোক-ন্তস্ত গুলিকে সের পূর্ণগ্রাস 
গ্রহণের সময়ও দেখা যায়। অন্যান্য সময়েও পৃথিবী 
থেকে এদের দেখতে পাওয়া যাঁয় স্পেকট্রোস্কোপের 
সাহায্যে । পরিশেষে উদ্দিত হবে স্্য স্বয়ং, তার 
উজ্জল দীপ্তি নিক়ে-যে দীপ্তি ক্ষুদ্রতম ধুলিকণা বা 
পাতলা বাযুস্তবের দ্বারাও বিন্দুমাত্র নিশ্রভ বা 
মন্দীভূত হয় নি। 


সঞ্চয়ন 
বিবতনের ধার! 


বি9তনেরর ধার! সম্পর্কে টম মার্গারিন লিখেছেন 
_-১৯৫৮ সালে জুলাই মাসে, ঠিক এক শ+ বছর 
আগে ছুজন প্রকৃতি-বিজ্ঞানী চার্লস ডারউইন ও 
আলফেড রাসেল ওয়ালেস কতকগুলি প্রবন্ধ প্রকাশ 
করেন, যা মাঁনব-জীবনের ক্রমবিবর্তন সংক্রান্ত 
সমগ্র ধারণা পরিবাঁতত করে দেয়। ভাবউইন ও 
ও ওয়ালেস স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে, জীবনের 
উন্মেষ ঘটেছিল একট] সাধারণ উত্স থেকে এবং 
বিবর্তনের সমগ্র ধারা প্রাকৃতিক নির্বাচনের সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠভাবে সম্পকিত। 

ডারউইন তার এই মতবাদের সমর্থনে দৃষ্টান্ত 
সংগ্রহের জন্যে রয়েল নৌবাহিনীর “বিগল্‌” জাহাজে 
করে সারা পৃথিবী ঘুরে আমেন। তিনি এ সম্পর্কে 
কুকুর প্রজননকাঁরী এবং নাস্ণরীম্যানদের অভিজ্ঞতার 
বৃত্তীস্ত সংগ্রহ করেন এবং এমন সব প্রমাণ সংগ্রহ 
করে আনেন যার ব্যাখ্যা একমাত্র বিবর্তনের ধারার 
মাধ্যমেই করা সম্ভব । 

এই বিপ্রবাত্ক মতবাদ, যা ১৯ শতকের 
শেষার্ধে ধর্মীয় নেতা ও দার্শনিকদের মধ্যে গুপুতর 
বিতর্কের সৃষ্টি করে, তা কি বরে সময়ের পরীক্ষা 
উত্তীর্ণ হয়ে এলো।? ভারউইনের আবিষ্কারের প্রত্যক্ষ 
ফল হলে! এই যে, এতে বিবর্তনের ধার! সম্পর্কে 
অন্যান্ত বিজ্ঞানীরাঁও জীবন্ত প্রাণী এবং শিলীঙূত 
প্রাণীর টবশিষ্ট্য পুঙ্খা নুপুঙ্খরূপে পরীক্ষা করে দেখতে 
উৎসাহিত হন। তাদের এই কাজ অবশ্য বিশেষ 
ফলপ্রস্থ হয় শি। 

পরে শতাবীর শেষের দিকে জীব-বিজ্ঞানীর! 
ংশগতি পরীক্ষার কাজে মনোনিবেশ করেন এবং 
যে বৈষম্য থেকে নির্বাচন করা হয়ে থাকে, সেই 
বৈষ্‌দ্য কিভাবে সম্ভব হলো, সে বিষয় আবিষ্ধার 


করবার চেষ্টা করেন। এর ফলেই উৎপত্তি হলো 
স্রপ্রজনন বিদ্যার (9০197002 0£ 36199005) | 

জানা গেল, ডিমের কৌন কোন অংশ এবং 
শুক্রকোষের স্ুত্রবৎ অংশ, যাঁকে ক্রোমোসোম বল 
হয় তা পিতামাতা থেকে সম্ভান-সম্ভতিতে বংশাহ্ছ- 
ক্রমিক বৈশিষ্ট্য বহন করে আনে। পরে আরও 
জানা গেল, ক্রোমোসোমের বিশেষ অংশ, যাকে 
জিন বল] হয়, সেগুলিই এই বৈশিষ্ট্যের জন্তে দায়ী। 
উদাহরণস্বরূপ চুলের রডের কথা বলা যায়। এই 
চুলের মধ্যে ক্রোমোসোম ও জিনের রাসায়নিক 
সমত্ব আবিষ্কারের চেষ্টা চলেছে । কতকগুলি বৃটিশ 
লেবরেটরী, বিশেষভাবে কবেম্বিজ ও লগুনের 
লেবরেটবীগুলিতে গত ছু-এক বছরের মধ্যে এ 
সম্পর্কে অনেক মূল্যবান গবেষণ হয়েছে। 

জিনের পুক্রুযাুক্রমিক অস্তিত্ব থেকে প্রথম মনে 
হয়েছিল, বিবর্তন পছ্ছতিকে কার্ধকরী করবার জন্তে 
যে পরিবর্তন একান্ত প্রয়োজন, এ থেকে সেই 
পরিবর্তনের বিরোধিত৷ হচ্ছে । কিন্তু আগে যেমন 
মনে কর! গিয়েছিল, এ পদ্ধতি সে রকম কিছু নয়; 
কারণ কখনও কখনও স্বতঃস্ফর্ত পরিবর্তন িনের 
মধ্যে লক্ষ্য করা যায়। 

এই ধরণের একটি স্বতঃস্ফূর্ত পরিব্িত জন, 
যা তার পিতামাতার যে কোন একজনের গ্িন 
থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন তাযে কোন শিশু বহন করতে 
পারে এবং সন্তানদের মধ্যে চালনা করতে পাবে। 
এই পরিবর্তনকে বলে রূপান্তর বা মিউটেশন । 

গত ২* বছরে স্ুপ্রজ্জনন বিষ্যার ক্ষেত্রেই যে 
কেবল এই অনুসন্ধান-কার্ধ চলে, তা নয়--প্রাণী, 
ফমিল প্রভৃতির বিভিন্ন বিষয় সম্পর্কেও অস্থসন্ধান 
চলে এবং তাঁর ফলে বিবর্তনের ধারার উপর কিছুট! 


জুলাই, ১৯৫৮ ] 


আলোকসম্পাত হয়। এখন আমরা এমন এক পর্ধীয়ে 
এসে পৌচেছি যেখানে বিবর্তনের পদ্ধতি সব দিক 
থেকেই পরীক্ষা করে দেখা চলতে পারে এবং 
বিভিন্ন বিশেষজ্ঞদের অনুসন্ধানের ফলাফল একত্রিত 
করে বিবর্তনের ধারার পূর্ণাঙ্গ চিত্র পাওয়! যেতে 
পারে। কতকগুলি বৃটিশ গবেষণাগারে এই ধরণের 
কাজ এখনও অব্যাহতভাবে চলছে। এই কাজের 
ফলে বিবর্তন সম্পর্কে অনেক নতুন তথ্যও আবিষ্কৃত 
হয়েছে । অক্সফোর্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের ভা. বি. 
কেটুলওয়েল গবেষণা ফলে জানতে পেরেছেন 
যে, ৫* বছরে পেপ।র-মথের জীবনে লক্ষণীয় 
পরিবর্তন ঘটে। কিছুকাল পূর্বেও দেশব্যাপী 
পেপার-মথের রং ছিল হাল্কা বাদামী। এই 
মথগুলি তাদের অনেকট? সময় গাছের ডাল কিংবা 
কাঁগ্ডের উপর ডানা মেলে বিশ্রাম করে কাটাতো৷। 
শ্রমশিল্প এলাকায় গাছের এই কাগুগুলি কালো 
কালো ঝুলে ভত্তি হওয়ায় ডাঃ কেট্ুলওয়েল 


সঞ্চয়ন 


৪১৯ 


একদিন লক্ষ্য করেন যে, সেই পেপার-মথগুলি 
ক্রমশঃ যেন কালো রঙের হয়ে উঠেছে। কিন্তু ৫০ 
বছর আগে মাঞ্চে্টার এবং বামিংহাম অঞ্চলে 
কেবল হাল্ক1 রঙের মথই দেখা যেত। কালে! 
রঙের মথ সেদিকে ছিল না বললেই চলে। এই 
কালে। রং তার! পায় জিনের মধ্যে একটা স্বত-স্ফ্ 
পরিবর্তনের জন্যে । এই কালো রং মথদের এমন 
সব জায়গায় বেঁচে থাকতে সাহাধ্য করে যেখানে 
গাছের কাণুগুলি ঝুলে ভতি। পাধীরা এতদিন 
সহজেই হাল্কা রঙের মথগুলিকে দেখতে পেত 
এবং সঙ্গে সঙ্গে উদরমাৎ করতে" । প্রাকৃতিক 
নির্বাচন কিভাবে কাজ করে, এই হলে তার একটা 
দৃষ্টান্ত । বিবর্তনবাঁদ এভাবে সময়ের পরীক্ষা! উত্তীর্ণ 
হয়ে এখনও টিকে রয়েছে । চার্লম ডারউইন প্রথম 
ধে কথ! লিখে গিয়েছিলেন তা এখনও প্রায় সমান 
ভাবে সত্য, যদিও আমর। জানি, যতদিন যাবে 
বিবর্তনের ধারা তত বেশী জটিল হয়ে দেখ! দেবে। 


বিগত পনেরো বছরে বিজ্ঞানের অগ্রগতি 


বিগত ১৫ বছরের মধ্যে বিজ্ঞানের যতখানি 
উন্নতি হয়েছে, অন্যান্ত বিষয়ে ততখাঁনি উন্নতি 
পৃথিবীর ইতিহাসে ঝড় একটা দেখা যায় না। এই 
সময়ে এমন এক একটি আবিষ্কার হয়েছে যার ফলে 
সমগ্র শিল্প ব্যবঞ্জার আমূল পরিবর্তন ঘটেছে, মানুষ 
বহুকাঁলের ধ্যানধারণার পরিবর্তন করতে বাধ্য 
হয়েছে । এই সময়কার সর্বাধিক উল্লেখযোগা বিষয় 
হলো--পরমাণুর বিভাজন পদ্ধতির আবিষ্কার; 
তাছাড়া টেলিভিসন, রেডার, বিরাট শক্তিশালী 
টেলিক্বোপ, ইলেক্ট নিক ব্রেন, প্রানষ্টিক, উরানজিষ্টর, 
পেনিপিলিন, ্রেপ্টোমাইলিন। ক্লোরোমাই- 
সিটিন, অবিওমাইপসিন, টেবামাইপিন, ডি.ডি.টি, 
ক্লোরোপ্রোম্যাজিন, রেলারপিন প্রভৃতি ভেষঙ্জের 
আবিফার। 

এই সকল আবিষ্কারের মধ্যে একটি মাত্র ওষুধ 


পেনিনগিলিনের জন্তে পৃথিবীর প্রত্যেকটি দ্রেশের বহু 
মরণাপনন রোগীর, বহু আহতের প্রাণ রক্ষা পেয়েছে। 
আর পরমাণু বিভাঁঞঙ্জনের ফলে শক্তি আহরণের 
যে নতুন উৎসের সন্ধান পাওয়া গেছে তাতে 
মাছষের ব্ছু উন্নতিরই সম্ভাবনা দেখা যাচ্ছে। 
প্রকৃতপক্ষে এসব এবং অন্তান্ত বৈজ্ঞানিক 
উন্নতির ফলে যা কল্পনায় ছিল, তা বাস্তব রূপ গ্রহণ 
করেছে। 

এখানে যে কয়েকটি আবিষ্কারের কথা বলা 
হয়েছে, পৃথকভাবে দেখলে এক একটি আবিষ্কার 
মাত্র ঘটনাগত ফল বলেই প্রতিভাত হতে পাঁরে। 
কিন্তু সমষ্টিগতভাবে এই সকল আবিষ্কার বৈজ্ঞানিক 
সাফলোর ন্বর্ণযুগের নিংহদ্বার বলে প্রতীয়মান 
হবে। 

আজিকার আমেরিকার চিত্তবিনোদনের প্রধান 


৪8২০ 


বাহন হলে! টেলিভিসন বা বেতারবীক্ষণ। ভবিষ্যতে 
শিক্ষাদানের ব্যাপারে এই পদ্ধতি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিক গ্রহণ করবে বলে অনেকেই মনে করেন। 
১৯২* থেকে ১৯৩০ সালের মধ্যে এই বেতার 
শিক্ষাদান পদ্ধতির বহু উত্কর্ষ াধিত হয়। 
সালে আমেরিকায় সর্বপ্রথম বেতা রবীক্ষণ সুচী পরি- 
বেশনের ব্যবস্থ| হলেও ১৯৫০ সালের প্রথম দিক 
পর্যস্ত জনসাধারণের কাছে এটি তেমন ব্যাপকভাবে 
স্বীকৃতি পায় নি। ভবিষ্যতে পৃথিবীর বিভিন্ন 
দেশের মধ্যে জ্ঞান-বিজ্ঞানের আদান-প্রদানের দিক 
থেকে বেতারবীক্ষণ বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ভূম্মিকা গ্রহণ 
করবে। 

টেলিভিমনের মত আর একটি গুরুত্বপূর্ণ 
আবিষ্কার হলে! রেডার। এও সম্পূর্ণ কোন নতুন 
জিনিষ নয়। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের বহু আগেই এই 
যন্ত্রটি উদ্ভাবিত হয়েছিল। যুদ্ধের জরুরী অবস্থার 
চাপে বেডাবের অধিকতর উন্নতি সাধিত হয়। 
আজ এই যক্ত্রটির সাহায্যে যে কোন বিমান ও 
জাহাজ বঝড়-বৃষ্টি, কুয়াশার মধ্যে মহাশুন্য ও 
মহানাগব ব্বচ্ছন্দে পাড়ি দিতে পারে । আজ প্রায় 
প্রত্যেক বিমান ও জাহাজে এই যন্ত্রটি অপরিহার্য । 

বিগত ১৫ বছরের মধ্যে হেলার বিরাট 
টেলিস্কোপ যন্ত্রের সাহায্যে বহু নতুন তথ্য ভানা 
সম্ভব হয়েছে । এই যন্ত্রটি আছে আমেরিকার 
ক্যালিফোণিয়াস্থিত প্যালোমার মানমন্দিরে। 
এটিই পৃথিবীর সব চেয়ে বড় রিফ্লেকটিং টেলিসক্কোপ। 
এই টেলিস্কোপের আয়ন্ণটির ব্যাস হলো ২৭০ 
ইঞ্চি। এই যন্ত্রটর সাহায্যে আকাশের ছুজ্ঞেপ 
রহস্যের সন্ধান পাওয়া যেতে পাবে। 

ইলেক্ট নিক-ব্রেন হলো আর একটি যুগাস্তকারী 
আবিষ্কার । ১৯৪২ সালে ম্যাসাচুসেট্স্‌ ইনষ্টিটিউট 
অব টেক্নোলোজীতে এই যন্ত্রটি প্রথম চালু করা 
হয়। এই যঞ্টটির.সাহায্যে বড় বড় অঙ্কের যোগ- 
বিয়োগ-গুণ-ভাগ অতি সহজে করা যায়। এর 
কয়েক বছর পরেই এনিয়্াক নামে আর একটি 


১৯৩৪ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শবর্ষ, ৭মসংখ্য। 


যন্ত্র আবিষ্কৃত হয়েছে। এতে ভ্যাকুয়াম টিউব 
ব্যবহৃত হয় এবং এর সাহায্যে ৫*** রকমের 
হিলাব এক সেকেণ্ডের মধ্যে করা যায়। 

এই সময়ের আর একটি উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার 
হলো-প্রা্টিক। বিগত শতাব্দীর শেষ ভাগে 
সেলুলয়েড নামে এক প্রকার রাসায়নিক দ্রব্যের 
পেটেপ্ট লওয়! হয়। এর পরেই আবিষ্কৃত হয় 
ব্যাকেলাইট এবং ১৯১১ সালে আবিষ্কৃত হয় রেয়ন 
নাঁমে আর একটি জিনিষ। মেয়েদের মোজা তৈরীর 
জন্যে ১৯৩৮ সালে নাইলনের স্ৃতাঁর আবিষ্কার হয়। 
তারপরেই দেখ! দেয় প্রাষ্টিক। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধ 
এবং তাঁর পরে নতুন নতুন প্রাষ্টিকের জিনিষে 
বাজার ছেয়ে যাক্স। ব্হু জিনিষের সমবায়ে প্রস্তত 
সিন্েটিকস ও প্রার্টিকের তরী নানা রকমের জিনিষ 
আজ পৃথিবীর দূরতম প্রান্তে গিয়েও পৌচেছে। 
নাইলনের তৈরী কোন কোন জিনিষপত্র ইম্পীতের 
চেয়েও শক্ত। প্রেক্ি-গ্লান নাইলন দিয়ে তৈনী। 
জানালায় কাঁচের পরিবর্তে এই জিনিষটি লাগানে। 
হয়। এই গ্লাস কখনও ভাঙ্গে না। ভিনিলাইটের 
মেজে সব সময়েই চকৃচকু করে। আর কোরো- 
সিলের বর্ষাতি বহুদিন ব্যবহারের ফেটে যায় ন! 
বা নষ্ট হয় না। এ সবই প্রা্টিক জাতীয় পদার্থ । 
বিজ্ঞানীরা বলছেন, ভবিষ্যতে কেবল বাড়ীঘরই নয় 
_জাহাঁজ, মোটর, হাওয়াই জাহাজের কোন কোন 
অংশ প্লাষ্টিক দিয়েই তৈরী হবে। 

১৯৪৮ সালে আমেরিকার বেল টেলিফোন 
কোম্পানী আর একটি যুগান্তকারী আবিষষার 
করেছেন। এটি হলো ট্র্যান্জিষ্র। জিনিষটি 
দেখতে মটর দানার চেয়েও ছোট । এব সাহায্যে 
হাতঘড়ির মত রেডিও তৈরী করা যেতে পারে। 
ট্র্যানজিষ্টর তাপ উত্পাদন করতে পারে না এবং 
এর তাপের কোন প্রয়োজনও হয় না। তবে 
এটিকে কাজে লাগানোর জগ্তে অতি সামান্য পরিমাণ 
বিছ্যুৎশক্তির প্রয়োজন হয়। সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রে এই 
জিনিষটি ব্যবহার কর] চলে। আজ এই ছোট্ট 


জুলাই, ১৯৫৮ ) 


জিনিষটির জন্তে এত ছোট রেডিও সেট তৈরী 
সম্ভব হয়েছে যে, সেগুলিকে দেয়ালে ছবির মত 
টাঙিয়ে রাখা যেতে পারে, এমন কি--মাথার চুলের 
মধ্যে লুকিয়ে রাখাও সম্ভব । 

সংক্রামক রোগের আক্রমণ এবং ক্ষম্প্রাপ্তির 
ফলে দাত নষ্ট হয়ে যাঁয়। দ্বিতীঘ মহাযুদ্ধের কিছুদিন 
পরেই যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করেন যে, 
পৃথিবীর কোন কোন অঞ্চলের শিশুদের দাতে 
অদ্ভুত পকমের দাগ পড়ে যায়। তারা আরও 
লক্ষ্য করেন যে, এদের দাঁত খুব কমই ক্ষয় হয়। 
তখন অশ্গলন্ধানের ফলে তারা দেখেন যে, জলের 
মধ্যে যে ফ্লোপগাইড আছে, তাঁরই জন্যে দাত ক্ষরিত 
হয় না। আজ যুক্তরাষ্টের বন সহরের জলে 
ফ্লোরাইভ জাতীয় দ্রব্যাদি প্রয়োগ করবার জন্তে 
নিদেশ দেওয়া হয়েছে । 

এসব আবিষ্কার ব্যতীত ভেষদ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
এমন সব নতুন নতুন ওধুধ আবিষ্কৃত হয়েছে, যার 
ফলে পৃথিবীর লক্ষ লক্ষ মাম মৃত্যুর কবল থেকে 
বেঁচে গেছে এবং ম।ছ্ষের পরমায়ু বৃদ্ধ পেয়েছে । 
পেনিশিপিন এই ধরণেই একটি ওযুৰ। সমগ্র 
পৃথিবীর লক্ষ লক্ষ মানুষ এর জন্তে রক্ষা পেয়েছে । 
১৯২৮ সালে আলেক্জেগুর ফ্লেমিং নামে একজন 
বৃটিশ বিজ্ঞানী এই ওষুধটি আবিষ্কার করেন। কিন্ত 
সমগ্র বিশ্বে সরবরাহ করবার উপযোগী ওষুধ প্রস্তুতিতে 
আরও পনেরো বছর কেটে গেল। ১২৪৭ সালের 
দিকে স্রেপ্টোমাইসিন, ক্লোরোমাইপিটিন, অরিও- 
মাইসিন, টেরামাইপিন এবং আরও বহু প্রকার 
ভেষজ আবিষ্কৃত হয়েছে। চিকিৎসকেরা বলছেন, 
তারা রোগীদের চিকিৎসায় আজকাল যে সকল 
ওষুধ প্রয়োগ করে থাকেন তার শতকরা ৮*টিই 
১৫ বছর পূর্বে ছিল না। ১৯৩৭ সালের ম্বত্াুর 
হার অনুসারে ভেষক্গ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে কেমো- 
খেরাঁপিউটিক বিপ্লব ঘটে গেছে। এর ফলে 
২৯ লক্ষ মাচগষের প্রাণ রক্ষা পেয়েছে। সালফা- 
নিলামাইড হলে! আর একটি এই ধরণের উল্লেখ- 


সঞ্চয়ন 


৪২১ 


যোগ্য ওষুধ। বিশেষ করে নিউমোনিয়া প্রভৃতি 
রোগের চিকিৎসায় এই ওষুধটি প্রয়োগ করা হয়। 

ভেষজ বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে আরও বিস্ময়কর ওবুধ 
আবিষ্কৃত হয়েছে। এতকাল মস্তিষ্ক বিকৃতদের 
ইলেক্টিক শকের সাহাঁষে চিকিৎসা করা হতো। 
তখন তাদের সম্পূর্ণ সুস্থ হওয়ার আশ! ছিল স্থদুব- 
পরাহত। ক্লোরোপ্রোম্যাজিন এবং রেসারপিন 
নামে ওষুধ আবিষ্কারের ফলে তাদের মনে নতুন 
আশার সঞ্চার হয়েছে । এই ওষুধ প্রয়োগে তাদের 
মনের ভাঁর অনেকখানি কেটে যায় এবং তাদের 
বিধিনিষেধের মধ্যে বাঁথবার প্রয়োজন হয় না। 

তারপর ডি. ডি. টি. ও কীটপতঙ্গনাশক দ্রব্যের 
আবিষ্কীর। পূর্বে বহু শস্তাঁদি কীটপতঙ্গের আক্রমণে 
নষ্ট হয়ে যেত। এই সব দ্রব্য এবং ক্লোরডেন, টেপ, 
টোক্যাফোঁন এবং আগাছানাশক ২-৪ ডি প্রভৃতি 
ভেষজ আবিফাবের ফলে শন্যোৎ্পাদনের ব্যাপারে 
বিশেষ উপকার হয়েছে পৃথিবীর খাস্যসমস্য। 
সমাধনেব সম্ভাবনা অনেকখানি বুদ্ধ পেয়েছে। 
ডি. ভি. টি. প্রকৃতপক্ষে আবিষ্কৃত হয় ১৮৭৪ সালে। 
কিন্তু তারপর এ নিয়ে আর কেউ গবেষণা করেন 
নি। ১৯৩৯ সালে জনৈক তরুণ সুইস বসায়ন- 
বিজ্ঞানী আবার এ জিন্ষটি নিয়ে পর্যালোচনা ও 
গবেষণা স্থরু করেন । ১৯৪৪ সালে ইটালীর নেপলস্‌- 
এ টাইফয়েড রোগ মহামাবীরূপে দেখ! দেয়। 
ডি. ভি টি. এই রোগ দূরীকরণে অনেকখানি সাহাধ্য 
কবে। তারপর এন খ্যাতি সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে। 

বিগত পনেরো বছরের মধ্যে আর একটি বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য ব্যাপার হলো শিশুপক্ষাঘাত রোগের 
টাক আবিষ্কার। আমেরিকার পিট.স্বার্গ বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের জোনস্‌ ই. সল্কু এই ওষুধ আবিষ্কার 
করেন। ১৯৫৩ সালে ১৬১টি রোগীয় উপর 
এই ওষুধ প্রয়োগ করে শতকরা ৮* থেকে ৯০টি 
ক্ষেত্রে স্বফল পাওয়া গেছে । আমেরিকায় ১৯৫০ 
সাল থেকে ব্যাপকভাবে এই টীকা দেওয়ার ব্যবস্থা 
হয়েছে । 


৪২৭ 


বিগত পনেরে! বছবের মধ্যে, সর্বাধিক উল্লেখ- 
যোগ্য আবিষ্ার হলো পরমাণুর বিভাঞ্জন এবং পার- 
মাণবিক শক্তি উন্নয়ন পদ্ধতির আবিষ্কীর। ১৯৩৮ 
সালে প্রথম পরমাণুর বিভাজন ঘটানো হয়। কিন্তু 
বীক্ষণাগারে ১৯৪২ সালের আগে পৌন:পুনিক 
পারমাণবিক প্রতিক্রিয়া! ঘটানো সম্ভব হয় নি। 
১৯৪৫ সালের পর থেকে পরমাণুকে জনকল্যাণমূলক 
কাজে প্রয়োগের চেষ্টা চলছে। কিছুদিনের মধ্যে 
বড় বড় জাহীক্, পরমাণু-শক্তি সাহায্যে চালিত 
হবে, বড় বড় সহরের বিদ্যুত্শক্তি পরমাণু-শক্তির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্, ৭ম সংখ্যা 


সাহায্যে চালিত কারখানা থেকেই সরবরাহ করা! 
হবে। তেজক্কিয় আইসোটোপের সাহাষ্যে ভেষজ- 
বিজ্ঞান ও কৃষি-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে বু নতুন নতুন 
আবিষ্কার হয়ে জনগণের বিপুল কল্যাণ সাধন 
করছে। মানুষ এই বিরাট প্রাকৃতিক শক্তিকে 
নিয়ন্ত্রণ করবার কৌশল আয়ত্ত করেছে বলেই 
আজ এ সব সম্ভব হচ্ছে। ভবিষ্যতে বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে নতুন নতুন আবিষীর যে কি হবে, তা বলা 
যায় না। তবে এটুকু বলা যায় যে, উন্নতির পথে 
মান্য এগিয়ে যাবেই। 


চিকিৎসা-বিজ্ঞানের একটি নূতন আবিষ্ষার 


মানুষের দৈহিক ক্রিয়ায় কোথাও কোন রকম 
অস্বাভাবিকতা দেখা দিলে সঙ্গে সঙ্গে রক্তে 
তাহার যে প্রতিক্রিয়া দেখ! দেয়, তাহার ফলে 
রুক্তের সেডিমেণ্টেশন প্রক্রয়া ভ্রততর অথবা মন্থর 
হইয়া থাকে, রক্তের শ্বেত অথবা লাল কণিকার 
সংখ্যার হ্াস-বৃদ্ধি ঘটে, অথব। অন্যান্ত পরি- 
বর্তন দেখ] যায়। রূক্তের এইনৃব পরিবর্তন পরীক্ষা] 
করিয়াই চিকিৎসকেরা সঠিকভাবে রোগ নির্ণয় 
করিবার পর ন্ভুল চিকিৎসার ব্যবস্থা করিতে 
পারেন। 

ওয়েস্টেরগ্রেন, পান্চেন্কে। ও লিন্সেনমেইয়ের- 
এর সুপরিচিত এবং সাধারণতঃ ব্যবহৃত পদ্ধতিগুলে 
অনুলাবেই রক্তের সেডিমেণ্টেশন প্রক্রিয়া পরীক্ষা 
করিয়। দেখা হয়। কিন্তু দীর্ঘকাল ধরিয়া এই 
পরীক্ষ! করা এবং সময়ে সময়ে ফলাফলের অনৈক্য 
এই পদ্ধতিগুলিকে চিকিৎমক ও রোগী উভয়ের 
পক্ষে অস্থবিধাজনক করিয়া তোলে। বিশেষতঃ 
সহ্ছটজনক ক্ষেত্রে যখন চিকিৎসককে দ্রুত সিদ্ধাস্ত 
গ্রহণ করিতে হয় তখন ইহার উপর মোটেই 
নির্ভর করা যায় 'লা। 

বুলগেরিয়ার গ্রামাঞ্চলে চিকিৎসক হিসাবে কাজ 
করিবার কালে ভাক্তার দিমিতের মাৎলিয়েফকে 


বহুবার এন্সপ অন্থবিধার সম্মুখীন হইতে হয়। 
কাজেই তিন রক্তের সেডিমেণ্টেশন প্রক্রিয়া 
পরীক্ষার কোন উন্নততর সঠিক পদ্ধতি উদ্ভাবনে 
সচে্ হন। বর্তমানে ডাক্তার মাৎলিয়েফ সোফিয়ার 
দ্বিতীয় জেনারেল সিটি হাসপাতালে কর্মে নিযুক্ত 
রহিম্বাছেন। 

সাত বৎসর ধরিয়! ডাক্তার মাংলিয়েফ তাহার 
উদ্দেশ্ঠ সাধনের প্রচেষ্টায় ব্যাপূত আছেন। 
চিকিৎসা-বিজ্ঞান সংক্রাস্ত একটি পত্রিকায় এই সব্বন্ধে 
প্রথমে তিনি একটি প্রবন্ধ প্রকাশ করেন। এই 
প্রবন্ধে তিনি প্রস্তাব করিয়াছিলেন, যে টিউবটিতে 
রক্তের নমুন] রাখ! হয়, সেই টিউবটিকে খাড়াভাবে 
না বাখিয়া হেলানে। অবস্থায় রাঁখিলে ভাল হম এবং 
তিনি অবিলম্ে এরূপ ব্যবস্থা কাধক্ষেত্রে প্রয়োগ 
করেন। কিন্তু এই ব্যবস্থায় প্রথম দিকে ফল হইল 
নিরুৎ্পাহজনক। ডাক্তার মাৎলিসয়েফ ইহাতে 
নিরুৎসাহিত না হইয়া তাহার পবীক্ষার কাজ 
চালাইয়া যাইতে থাকেন এবং শেষ পর্ধস্ত প্রমাণ 
করেন যে, টিউবটি যখন ১৫ হইতে ২ ডিগ্রি 
কোণের মধ্যে হেলানো অবস্থায় থাকে তখন রক্তের 
সেডিমেণ্টেশন প্রক্রিয়ার গতি বুদ্ধি পায় এবং ১৭ 
ডিশ্রি কোণে হেলানো অবস্থায় এই প্রক্রিয়া ঘটে 


জুলাই, ১৯৫৮] 


সর্বাপেক্ষা দ্রুতগতিতে । দীর্ঘকালব্যাপী পরীক্ষাকার্ধ 
চালাইবার পর প্রমাণিত হইল যে, সর্বশেষে যে 
সেভিমেণ্টেশন হয় তাহাই ব্যাধির গতি-প্রককতির 
সঠিক লক্ষণ এবং রোগীর সাধারণ অবস্থা নির্দেশ 
করে। এইভাবে রক্তের ৫ডিমেণ্টেশন প্রক্রিষাকে 
মিলাইয়া দেখিবার জন্য প্রয়োজনীয় সমঘকে ১২ 
ভাগের ১ ভাগ কমাইয়া আনা সম্ভব হইল। 
ওয়েষ্টরগ্রেন ও পান্চেনকো-এর পদ্ধতি অনুসারে 
যে ক্ষেত্রে ছুই ঘণ্টা ( প্রথম পরীক্ষার জন্য এক ঘণ্টা 
ও দ্বিতীয় পরীক্ষার জন্য আর এক ঘণ্টা) সময় 
লাগে এবং কখনও কখনও লিন্সেন্মেইয়ের পদ্ধতি 
অন্ুপারে যেক্ষেত্রে তিন ঘণ্টা সময় লাগে, সেক্ষেত্রে 
ডাক্তার মাংলিয়েফের পদ্ধতি অনুযায়ী সময় লাগে 
মাত্র ১০ মিনিট (প্রথম পরীক্ষর জন্য পাচ মিনিট 
ও দ্বিতীয় পরীক্ষার জন্য পাঁচ মিনিট )। 

কতকগুলি হাসপাতাল ও চিকিৎসাঁ-বিজ্ঞান 
ক্রান্ত প্রতিষ্ঠানে এই নূতন পদ্ধতি পূর্ববর্তী 
পদ্ধতিগুলির চেয়ে সর্বাংশে শ্রেষ্ঠতর প্রমাণিত 
হইয়াছে। শুধু সময়ের স্বল্পতার দিক দিয়াই নহে, 
পরীক্ষা-পদ্ধতির সুক্তা এবং দ্রুততর রোগ নির্ণয়ের 
দ্রিক দিয়াও এই পদ্ধতি অধিকতর কার্করী। এন. 
পিরোগফ ইমারজেন্সি হাঁসপালের ডিস্পেন্স।বিতে 
যে ৫৭* জন রোগীর চিকিৎসা কর! হইয়াছে, 
তাহাদের মধ্যে ১২৫ জন রোগীকেই মাৎলিয়েফের 
পদ্ধতি অন্নারে পরীক্ষার ফলে রক্তের মেডি- 
মেন্টেশন প্রক্রিয়া বধিত হারে ঘটিতেছিল বলিয়। 


সঞ্চয়ন 


৪২৩ 


ধর! পড়িয়াছে; কিন্তু ওয়েষ্টেবগ্রেন-পদ্ধতি অঙ্গসারে 
ইহাদের তখনও পর্যস্ত স্বাভাবিক হারই দেখা 
যাইতেছিল। এই সমস্ত রোগীই আকস্মিকভাবে 
গুরুতর রকম পীড়িত হইয়া পড়ে এবং অধিক!ংশ 
ক্ষেত্রেই দ্রুত অস্ত্রোপচারের গ্রঞোজন দেখা দেয় । 
করোনাগি থশ্বোসিম-এর শ্ষেত্রেও (হৃদপিণ্ডের 
রুকু চলাচলে ব্যাঘত স্থগিতে) এই পদ্ধতি 
সমান কার্ধকরী। এই পদ্ধতির সাহায্যে অন্যান্য 
পদ্ধতি অপেক্ষা আরও পূর্বে রোগের লক্ষণ ধরা 
পড়ে। উপরন্ত, ইলেক্ট্রোকীডিওগ্রাম (হৃদপিণ্ডের 
পেশীর সংকোচন কালে যে ভড়িত্প্রবাহ সুষ্টি হয় 
তাহার হ্রাস-বৃদ্ধির আলোক-বেখাচিত্র) এবং 
হৃংপিগ্ডের পেশীর দ্রুত আঘাতের সহিত ইহ! 
আরও ঘনিষ্ঠভাবে সম্পর্কিত। অল্প সময়ের মধ্যে 
নিখুঁতভাবে রোগ নির্ণয়ের ক্ষমতা হইতেই 
ভাঁঃ মাৎলিয়েফের পদ্ধতির শ্রেষ্টতা প্রমাণিত 
হইতেছে। একই রক্ত হইতে এই পদ্ধতিতে 
প্রাপ্ত ফলাফল এবং ওয়েষ্টেরগ্রেন ও পান্চেন্কো-র 
পদ্ধতি হইতে প্রাপ্ত ফলাফলের মধ্যে যে অনিল 
দেখিতে পাওয়। যায়, তাহাকে ব্য।ধির অবস্থা 
পরিবর্তনের ক্ষেত্রে উপশম অথবা প্রকোপবৃদ্ধি 
সম্বন্ধে ভবিষ্যৎ সিদ্ধান্তে আপিবার ভিত্তি হিসাবে 
কাজে লাগানে। যাইতে পারে। এই তথ্যগুলিই 
হইল এই নৃতন পদ্ধতির বৈশিষ্ট্য । এই পদ্ধতিটির 
নামকরণ করা হইয়াছে “রিউম' (রিগ্যাক্সন অব দি 
সেডিমেন্টেশন অব এরিথে নসাঁইটিন-_মাৎলিয়েফ)। 


গাছপালা থেকে সোনা-রূপ। 


চেকোঙ্োভ।কিয়ার দুজন উত্ভিদ-রসায়ন বিজ্ঞানী, 
বোছুমিল নেমেচ. এবং জোসেফ বাবিচক। 
উদ্ভিদের দেহ থেকে কতকগুলি ভারী ধাতু- অর্থাৎ 
সোনা, রূপা, পারা, তামা ইত্যাদি আলাদা করে 
নেবার কাজে সফল হয়েছেন। চেকো্সোভাক 


বিজ্ঞান পরিষদের সন্ত এই ছু'জন বিজ্ঞানীর 
গু 


আবিষ্ষার উদ্ভিদ-রসায়নের ক্ষেত্রে বিশেষ সাড়। 
জাগিয়েছে। যেসব অঞ্চলের মাটিতে খনিজ 
পদার্থ আর ভারী ধাতুর যৌগিক পদার্থের পরিমাণ 
বেশী, যেমন--খনিজ-মঞ্চল, নিবে-যাওয়। আগ্রেয়- 
গিরির গাত্র ইত্যাদি জায়গায় যেনব গাছপালা! 
জন্মীয়। সে সব উদ্ভিদ নিয়ে এর! দুজনে দীর্ঘ দিন 


৪২৪ 


ধরে গবেষণা! করেন। শেষ পর্ষস্ত এর! এমন এক 
পদ্ধতি আবিষ্ষার করতে পেরেছেন যার ফলে এসব 
উদ্ভিদের ছাই থেকে সোনা, রূপ, পারা, তামা, 
দস্তা, রসাগুন ( আযান্টিমনি ) প্রভৃতি পদার্থ গুলিকে 
আলাদ1 করতে সক্ষম হয়েছেন। এই পদ্ধতি অবশ্য 
জটিল। রাসায়নিক বিশ্লেষণ ছাড়া গ্র্যাভিমেটি ক, 
কলরিমেটিক, পোলারোগ্র্যাফিক ও স্পেক্ট্রো- 
গ্র্যাফিক বিশ্লেষণও এই পদ্ধতির অন্ততু ক্ত। 

চেকোশ্েভাকিয়াযর এমন কতকগুলি অঞ্চল 
আছে যেখানকার মাটিতে কাচা ধাতুপিগ্ডের পরিমাণ 
খুব বেশী। এককালে এসব জায়গা ছিল খনি 
এলাকা । নেমেচ এবং বাবিচক1 লক্ষ্য করেন, 
এই সব জায়গায় যেদব গাছপাল। জন্মায় সেগুলি 
অন্তান্ত অঞ্চলের একই জাতীয় গাছপাল1 থেকে 
আকৃতি-প্রকৃতির দিক দিয়ে বেশ একটু অস্বাভাবিক 
রকমের । অবশ্য ভূতাত্বিকের আর খনিজ সম্পদের 
জরিপের কাজে অভিজ্ঞ ব্যক্তির অনেক দিন থেকেই 
একথা জানেন এবং অনেক সময় তারা এ-থেকেই 
ভূগর্ভের কোন্‌ জায়গায় ধাতব সম্পদ লুকানে। 
আছে, সেকথা বলে দিতে পারেন। নেমেচ, ও 
বাঁবিচ.কার পবীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে মাটি আর 
উদ্ভিদদেহের মধ্যে একটা উল্লেখযোগ্য সম্পর্ক 
প্রতিষ্ঠিত হলো। তারা দেখেছেন, এই অঞ্চলের 
উদ্ভিদগুলি শুধু জমি থেকে নিজ দেহে ধাতু শোষণ 
ও আহরণ করেই রাখে না, তাদের দেহে সঞ্চিত 
এই ধাতৰ পদার্থের অনুপাত মাটির সঙ্গে সংমিশ্রিত 
ধাতব পদার্থের অন্ুপাতের চেয়ে কয়েক গুণ বেশীও 
হয়ে থাকে। 


ভান ও বিজ্ঞা 


[ ১১শ বর্ষ, এম সংখ্যা 


বিজ্ঞানের দিক থেকে এই আবিষারটি বিস্ময়কর 
চেকোশ্রোভাকিয়ার অস্লানি অঞ্চলের (টাচ নিক 
পর্বতমালা ) জমি হ্বর্ণ-সম্পদে সমৃদ্ধ। রাসায়নিক 
বিশ্লেষণে দেখা গেছে, এখানকার প্রতি এক টন 
মাটিতে মোনার পরিমান হলে! *'১ থেকে ০২ 
গ্রেন। কিন্তু এখানকার জমিতে যেনব উত্চিদ জন্মাম 
সে সব উদ্ভিদের ছাইয়ে সোনার অন্গুপাত অবিশ্বাস্য 
রকমের বেশী। বিভিন্ন উত্ভিদের প্রতি টন 
ছাইয়ে সোনার পরিমাণের তারতম্য ঘটে ৬৩ 
গ্রেন থেকে ৬১০ গ্রেন পর্ষস্ত। 

শুধু উদ্ভিদের দেহেই নয়, এসব অঞ্চলেব বৃহদা- 
কৃতির উদ্ভিদ এবং গ্রাণীদেহেও সোনার অস্তিত্ব 
ধর] পড়েছে। বীচ, হন্“বীম, সালে! ইত্যাদি বড় 
গছে--এমন কি, এই নব গাছের পরগাছাতেও 
পোনা পাওয়া গেছে । এখানকার প্রাণী গুলির মধ্যে 
খর্ককায় হরিণের খুর, লোম আর শিং-এর €জব- 
বালায়নিক বিঙ্লেষণে সোনা পাওয়া গেছে। 
কাকড়ার খোলসে, পুরুষ গুববে পোকার পাখনায় 
আর মাহষের মাথার চুলেও সোনার আস্তত্ব 
আবিষ্কৃত হয়েছে। 

নেমেচ, ও বাবিচকার এই আবিষার তত্বয় 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও কাজে লাগাবার সম্ভাবনা আছে 
বলে উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীর মনে করেন । ঢেকোঙ্নোঠাক 
বিজ্ঞানীদের এই আবিষ্কারের ভিত্তিতে কৃষিক্ষেত্রে 
প্রয়োগমূলক পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালাবার জন্তে 
ইতিমধ্যেই সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞান পরিষদের 
অধীনে একটি বিশেষ গবেষণ। বিভাগ স্থাপন কর! 
করা হয়েছে। 
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জ্ঞান ও ঘিজ্ঞান 


জুলাই-_-১১৫৮ 


এএশ বষ ও ধয় সঙখ7া 





স্বাভাবিক পরিবেশে ট্রাইসেরাটোপ স্‌ নামক 
প্রাগৈতিহালিক যুগের ডাইনোসোর জাতীয় অতিকায় জানোয়ার 


সৌরজগৎ 


আমাদের এই পৃথিবী সৌরজগতের অস্তভূক্ত। সৌরজগৎ কথাট। কি? না, 
সূর্যের জগৎ, অর্থাৎ যে জগতে আমরা বাস করি তার রাজ। হচ্ছে সূর্য । সূর্যকে 
কেন্দ্র করে পৃথিবীট। দিন-রাত্রি কেবলই পাক খাচ্ছে। ২৪ ঘণ্টায় একবার আবার 
বছরে একবার ; অর্থাৎ সে এক মুহূর্তও চুপ করে নেই, দিনে একবার নিজের অক্ষদণ্ডের 
উপরে ঘুরে যাচ্ছে, আবার ঘুরতে ঘ্বুরতেই স্থান পরিবর্তন করে বছরে একবার স্থর্ধকে 
প্রদক্ষিণ করে আসছে। 

আকাশ অনন্ত--কোথাঁও তার শেষ নেই। সুর্যের জগতের খবর একটুখানি আমর! 
জানি, আর জানি তার বাইরের খানিকট।--সেটা তারার রাজ্য । তাদের ভিতরে 
সূর্ধের রাজত্বের মত অনেক রাজত্বই রয়েছে, কিন্ত পৃথিবীর মান্থষের তার সম্বন্ধে জ্ঞান 
অতি অল্প। 

সৌরজগংকে ইংরেজীতে বলে 5012: 955661 । 90181 মাঁনে অর্ধ সন্বন্কীয়। 
এ রাজ্যের প্রধান প্রজা নয়টি। আমাদের পৃথিবী তার তৃতীয় প্রজা । নূর্ষের সব চেয়ে 
কাছে যে রয়েছে তার নাম বুধ (206:0015), তাঁর পর পর আছে--শুক্র (1385), 
পৃথিবী (৪10), মঙ্গল (1৫915), বৃহস্পতি (90166), শনি (5809:00), ইউরেনাস 
(0187095), নেপচুন (06819), প্রুটে। (0190০) ; অর্থাৎ এদের মধ্যে সূর্ধের সব চেয়ে 
কাছের গ্রহটি হলো বুধ, আর সব চেয়ে দূরেরটি হলো প্লুটো! । 

এদের শেষ তিনটির কোন বাংল। নাম নেই। এর কারণ, প্রাচীন কালে আমাদের 
দেশের এবং অন্টান্ত দেশের জ্যৌতিবিজ্ঞানীর। সবাই এঁ ছয়ট। পর্যস্ত গ্রহেরই সংবাদ 
জানতভেন। শেষ তিনটি আবিষ্কৃত হয়েছে অনেক পরে । ইউরোপীয় জ্যোতিবিজ্ঞানীর! 
এর আবি্ধারক। তাইতারা ওদের যে নাম দিয়েছেন সেই নামই সর্ববাদীসম্মতভাবে 
মেনে নেওয়া হয়েছে । এই পৃথিবীর যেমন একটি চন্দ্র আছে তেমনি এই গ্রহগুলির 
অনেকেরই একাধিক চন্দ্র আছে। কিন্তু প্রাচীনকালের লোকের! তা জানতেন না। 
তারা জানতেন শুধু পৃথিবীর চন্দ্রকেই। তাই চন্দ্র আর স্ূর্ধকে মিলিয়ে আর পৃথিবীকে 
বাদ দিয়ে তার! সপ্তাহে সাতটি বারের নাম দিয়েছিলেন এই গ্রহগুলির নাম অনুসারে 
রবি (সুর্য ), সোম (চন্দ্র ), মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি। যদি তখন সকল গ্রহের 
কথা তারা জানতেন, তাহলে সপ্তাহে সাতদিন না হয়ে দশ দিন হতো । আর যদি তার! 
অন্যান গ্রহের চন্দ্রের খবরও জানতেন তাহলে হতো সশইত্রিশ ৷ 

এই সব গ্রহগুলি আকারে সমান নয়। এদের ভিতরে ছোট-বড় আছে। গ্রহগুলির 
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মধ্যে সব চেয়ে ছোট হলে। বুধ, আর সব চেয়ে ঝড় বৃহস্পতি । কতট। বড় তাঁর একট? 
ধারণ থাকা দরকার। আমাদের পৃথিবীর পরিধি ২৫ হাজার মাইল। বৃহস্পতি 
পৃথিবী থেকে ১৩০৯ গুণ বড়। এই নয়টি গ্রহের ভিতরে কয়েকটি প্রায় সমান ; যেমন-_- 
পৃথিবী, শুক্র, প্রুটো। মঙ্গল পৃথিবীর চেয়ে একটু ছোট। বুধ হবে আমাদের টাদের 
প্রায় দ্বিগুণ। আমাদের টাদকে যদ্দি পৃথিবীতে নামিয়ে আনবার ব্যবস্থা করা যায় এবং 
তাকে ভারতবর্ষের উপরে রাখা! যাঁয় তাহলে সে জুড়বে উত্তর-দক্ষিণে পাঞ্জাব থেকে 
হায়দারাবাদ, আর পৃর্ব-পশ্চিমে বিহার থেকে বোম্বাই পর্যস্ত। তার কেন্দ্রস্থল হবে 
ভূপাল আর জব্বলপুরের মাঝামাঝি । পুথিবীর আছে একটি টাঁদ, মঙ্গলের দুইটি, 
বৃহস্পতির বারোটি, শনির আটটি, ইউরেনাসের চারটি আর নেপচুনের একটি । 

সৌরজগতের সব চেয়ে বৃহত্তম বন্ত সূর্য নিজে । তাহলে স্থর্য কত বড়? আমরা 
হাওড়ার পুল বা মিউজিয়ামের দালান দেখে অবাক হয়ে যাই, ভাবি কত বড়! তবু 
তারা এই কলকাতা সহরের কতটুকু জায়গা জুড়ে আছে? আবার কলকাতা সহর 
বাংল। দেশের সামান্ত একটু অংশ মাত্র। বাংলা ভারতবধের ক্ষুদ্রতম প্রদেশ, ভারতবর্ষ 
এশিয়া মহাদেশের একাংশ এবং এশিয়ার মত আরও কয়েকটি মহাদেশ আর তার তিনগুণ 
জল নিয়ে হলো এই পৃথিবী । পৃথিবীর মধ্যে সব চেয়ে বড় হলে! পৃথিবী নিজে, আর 
সৌরজগতের সব চেয়ে বড় হলো! সূর্য নিজে। তাহলে পৃথিবীর সঙ্গে সূর্ধের আগে একটা 
তুলনা করা যাঁক। ধব! যাক, সুর্যের আয়তন একটা মোটামুটি কমল! লেবুর সমান । 
সেই তুলনায় পৃথিবী হবে একটি আলপিনের মাথার মত । আর সব চেয়ে বড় গ্রহ 
বৃহস্পতি হবে একটি মটর দাঁনা। শনি তাঁর চক্রদের বাদ দিয়ে হবে মটর দানার 
চেয়ে একটু ছোট। ইউরেনাস আর নেপচুন হবে কলাইয়ের ডাল। প্লুটো, শুক্র আর 
মঙ্গল একটু ছোট-বড় পিনের মাথা, আর বুধ হবে একটি ক্ষুদ্রতম ধুলিকণা। এই সব 
গ্রহগুলি একত্রিত করেও মেই কমল! লেবুটির সামান্য একটুখানিই ভরবে মাত্র, যা তার 
এক-চতুর্ধাংশও নয়। 

সব গ্রহগুলিই গোলাকার--এক একটি বলের মত, সুর্ধ নিজেও তাই। কিন্ত 
তাতেও বৈচিত্র্য আছে। শনির আবার চারদিক ঘিরে রয়েছে গোটাকতক চক্র । সে 
এক অদ্ভুত ব্যাপার । সৌরজগতে একমাত্র শনিরই এঁ চক্র আছে, আর কোন গ্রহের 
নেই। এই চক্র আবার শনির চারদিক ঘিরে কেবলই ঘুরে ঘুরে চলেছে। শনির 
গায়ে পর পর আছে তিনটি চক্র । প্রথম একটি তারপর খানিকট। ফাঁক, আবার একটি, 
আবার খানিকট। ফাঁক, আবার একটি । এই শেষের চক্রটি আবিষ্কৃত হয়েছে অল্প দিন 
হলো । কারণ, প্রথম চক্র ছুটির তুলনায় এটি অনেকটা! ধূমায়িত। প্রথমে এটিকে মেঘ 
বলেই মনে হয়েছিল জ্যোতিবিজ্ঞানীদের কাছে। এই চক্রগুলির গভীরতা প্রায় ১, 
থেকে ১৫ মাইল । 
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গ্রহগুলির দূরত্বেরও আবার একটি মজা! আছে। এ যেন নিয়মে বাঁধা হিসেব কর! 
ব্যাপার, যেখানে সেখানে থাকবার জে! নেই! দূরত্বট। গ্রহ থেকে গ্রহান্তরে ক্রমশঃ 
বেড়ে গেছে; যেমন--০ £৩ ১৬১২৪২৪৪৪৮১ ৯৬২ ১৯২ 2৩৮৪ 2 ৭৬৪--শুন্যের পরে 
তিন, তারপর থেকে প্রত্যেকটি সংখ্যা পূর্ববর্তী সংখ্যাৰ দ্বিগুণ হয়ে যাচ্ছে। এই 
হিসেবের প্রত্যেকটি সংখ্যার সঙ্গে আরও চার যোগ দিলে হবে_৪ ই ৭ £ ১০ £ ১৬ £ 
২৮ £৫২ 2১০০ ? ১৯৬ 2৩৮৮ 2 ৭৬৮ ইত্যাদি । এই হিসেবটিতে দেখা যায়, এর 
আগাগোড়া বেশ একট। সঙ্গতি রয়েছে । ওর এক একটি নম্বরে এক একটি গ্রহ 
অবস্থিত__চারে বুধ, আর সাতশো! আটষটিতে প্লটো। কিন্তু নম্বর হয়ে যাচ্ছে দশট]। 
এবার একটি ধাধা উপস্থিত হলো । এই নিয়মেরও ব্যত্যয় আছে--এঁ আটাশের জায়গায় 
কোন গ্রহ নেই । 

এই বিচ্যুতির কথাট। জানবার পর থেকে জে]াতিবিজ্ঞানীরা সমস্যায় 
পড়লেন। তারা! কেবলি অস্ক কষেছেন, আর দৃববীক্ষণ যন্ত্র চোঁখে লাগিয়ে আকাশ 
খুঁজেছেন--মঙ্গল আর বৃহস্পতির মাঝখানে অত বড় ফাঁকটা কেন? অক্লান্ত চেষ্টার 
ফলে জ্যোতিধিজ্ঞানীরা আবিষ্ষীর করতে সক্ষম হয়েছেন যে, ওখানে কোন একটি গ্রহ 
নেই বটে, কিন্তু রয়েছে অনেকগুলি গ্রহখণ্ড ; অর্থাৎ কতকগুলি ছোট ছোট মাঁটি-পাথর 
আর খনিজ আকরের টুকৃরা। কোঁনট! এদের কলকাত1| সহরের সমান, কোনটা! চব্বিশ 
পরগণা জেলা, কোনট! প্রেসিডেন্সী বিভাগ, আবার কোনটা বা বাংলা দেশ। তাদের 
আকারও আবার সব অদ্ভুত-_কেউ মোটামুটি গোল, কেউ লম্বা, কেউ এবরো-খেবরো । 
এরা সব নানা পথে এ জায়গাট। জুড়ে সৃযের চারদিকে ঘ্বুরছে। আজ থেকে প্রায় 
দেড়শো বছর আগে তারা বৈজ্ঞানিকদের চোখে পড়ে। ১৮০১ সালে এর প্রথমটি 
আবিষ্কৃত হয় এবং কয়েক বছরের মধ্যেই তার! এদের প্রায় ষাটটির সংবাদ সংগ্রহ করতে 
সক্ষম হন। তারপর থেকেই খুজে খুজে তারা এদের প্রায় কিঞ্চ্দিধিক হাঁজারটিকে 
তালিকাভুক্ত করেছেন। বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন, সুদূর অতীতে কোটি কোটি বছর 
পুরে ওখানেই একটি গ্রহ ছিল, কিন্তু প্রাকৃতিক কোন বিপর্যয়ে সেটি ভেঙ্গে টুকৃরা টুক্‌র! 
হয়ে যাঁয়। তারপর থেকে এ টুক্রাগুলি মহাশুন্যের এ জায়গাটা জুড়ে ঘুরেই চলেছে । 

শ্রীবিনায়ক ৫সন 


হাইড্রোজেন বোমা 


পরমাণু-শক্তির ক্ষমতা অদ্ভুত__যেন ছোট্ট একটা শিশির ছিপি খুলতে বেরিয়ে 
এলে! একটা বিরাট দৈত্য। সবচেয়ে হিংস্র দৈত্য এই হাইড্রোজেন বোম লিলিপুট 
মানবসভ্যতার দিকে তাকিয়ে অট্হাসি হাসছে সে।, এরই কথ! বলছি এখন। 

অভ্ভৃতপুর্ব ধ্বংস-ক্ষমতা এই হাইড্রোজেন বোমার। দশ কিলোগ্রাম ওজনের 
একট হাইড্রোজেন বোম ১৬০০,০০* টনের টি, এন. টি বোমার সমান। এ রকমের 
একট] হাইড্রোজেন বোমা ৩০০-৪০০ বর্গমাইল পরিমিত স্থান ধ্বংদ করে ফেলতে পারে 
অনায়াসে । যেজায়গায় বিস্ফোরণ ঘটে তার চারপাশের ৬ বর্গমাইলের ভিতর সব কিছু 
ভন্মীভূত হয়ে যায়__যাছ্মন্ত্রে মিলিয়ে যায় ১৫-১৬ হাজার ফুট উচু পাহাড় অবধি। 
২০ বর্গমাইলের মধ্যে সবকিছু ভীষণভাবে রেভিও-আযাকৃটিভ, অর্থাৎ তেজক্ষ্রিয় হয়ে যাঁয়। 
৯০ বর্গ মাইল পর্যন্ত জায়গায় চলে তড়িৎ-সংক্রমণ ক্রিয়ার ফল। ১৭৫ বর্গমাইল জায়গা 
জুড়ে প্রবল কম্পন অনুভূত হয়। তেজজ্রিয় ভন্ম বাতাসে ভেসে গিয়ে বহুদূরবর্তা 
এলাকা পর্ধস্ত ছড়িয়ে পড়ে । 

এক ধাতুকে আর এক ধাঁতুতে পরিবতিত করবার চেষ্টা মানুষের অনেক কালের । 
আঞ্জ এক পরমাণুকে অন্ত পরমাণুতে রূপান্তরিত করা সম্ভব। যেমন-খুব বেশী 
শক্তির প্রোটন দিয়ে লিখিয়ামকে আঘাত করলে লিথিয়াম বেরিলিয়ামে পরিবতিত 
হয়ে যায়ঃ কিংবা নিউট্রনের সাহায্যে বোরনকে লিথিয়ামে পরিণত কর! যায়। 
কিন্তু এসব প্রক্রিয়ার চেয়ে অনেক বেশী চমকপ্রদ ব্যাপার হলো--ফিমন । এতে 
একটা ভারী পরমাণু ছ'ভাগ হয়ে তার চেয়ে হাক্কা ছুট] পরমাণুতে পরিণত হয়। 
যদি বাইরে থেকে আঘাত করে একট! নিউট্রন ইউরেনিয়াম পরমাণুর ভিতর ঢুকিয়ে 
দেওয়া যায় তাহলে ইউরেনিয়াম ভেঙ্গে বেরিয়াম আর ক্রিপটনে ভাগ হয়ে যাবে; আর 
সঙ্গে সঙ্গে ছাড়া পাবে প্রচণ্ড শক্তি। ইউরেনিয়াম অথবা গ্লুটোনিয়াম পরমাণুর ফিসনই 
পরমাণু-বোমার ভিস্তি। ইউরেনিয়াম বা প্রটোনিয়ামকে নিউট্রন দিয়ে আঘাত 
করে যদি কোন একট! ইউরেনিয়াম ব! প্রুটোনিয়াম পরমাণুর ভিতর নিউট্রন ঢুকিয়ে 
দেওয়া যায় তবে এ পরমাণুটি ফিসনে ভেঙ্গে যাবে এবং এঁ ফিসনের ফলেই নিউট্রন 
বেরোবে (একট! থেকে তিনট1 অবধি নিউট্রন বেরোয় একট! পরমাণুর ফিসনের ফলে )। 
এ নিউট্রনই নতুন ইউরেনিয়াম বা প্লটোনিয়াম পরমাণুতে ফিসন ঘটাবে এবং সেই থেকে 
বেরোবে আবার নিউট্টন। এই প্রক্রিয়া এভাবে চলতে থাকবে, বিজ্ঞানীরা যার নাম 
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দিয়েছেন চেইন রিয়্যাকসন। এই প্রক্রিয়া ক্রমে দ্রুত থেকে দ্রুততর হয়ে অবশেষে 
ঘটাবে ভয়ঙ্কর বিস্ফোরণ। এই হলো সাধারণভাবে পরমাণু-বোমার কথ!। 

হাইড্রোজেন বোমার ব্যাপার পাঁরমাথু-বোমার ঠিক বিপরীত। পবমাণু-বোমাতে 
হয় ফিসন আর এটাতে হয় ফিউসন। ফিসনে ভারী পরমাণু ভেঙ্গে তার চেয়ে হাক! 
পরমাণুতে ছু-টুকৃরা হয়ে যায়, ফিউসনে হাল্কা পরমাণুর মিলে গিয়ে তাদের চেয়ে ভারী 
পরমাণু গড়ে তোলে। এই প্রক্রিয়ার ফলে শক্তির উদ্ভব ঘটে। স্ুর্ধ থেকে কোটি 
কোটি মাইল দূরে আছি আমর।__তবু কত আলো, কত তাঁপ পাচ্ছি তার কাছ থেকে । 
আর শুধু তো একদিন এক বছর নয়, কোটি কোটি বছব ধরে সমানে তেজ বিকিরণ 
করে আসছে সৃর্ধ। তবুও তার আলে! তাপের ঘাটতি হচ্ছে ন7া। কোখেকে আসছে 
এই তেজ সূর্যের ভিতর? বিজ্ঞানীরা বলেন, স্র্ধের ভিতর এক রকমের প্রক্রিয়া চলছে, 
যাকে বলে থার্সে-নিউক্লিয়ার রিয়্যাকসন। এর ফলে ফিউসন ঘটে" চার চারটে হাইড্রোজেন 
পরমাণু থেকে এক একট! হিলিয়াম পরমাণু তৈরী হচ্ছে। এর ফলেই শক্তির উদ্ভব 
হচ্ছে । কিন্তু সাধারণ অবস্থায় তো ফিউসন ঘটবে না! ফিসনের বেলায় অল্প 
শক্তির নিউট্রনই ইউরেনিয়াম বা! প্রটোনিয়ামের ভিতর ঢুকে গিয়ে ফিসন ঘটাতে 
পারে; কেন না, নিউট্রনের তড়িৎ-শক্তি নেই। কিন্তু ফিউসনের বেলায় ছুট! নিউ 
ক্লিয়াসকে একত্রে মিলতে হবে। এরা উভয়েই ধনাত্মক তড়িং-শক্তিসম্পন্ন ; কাজেই 
বেশী কাছ।কাছি আসতে চাইলেই তড়িৎবিকর্ণ এদের দূরে ঠেলে দেবে। এই 
বিকর্ষণ শক্তিকে ব্যাহত করে এদের মিলাতে হলে চাই প্রচণ্ড শক্তি । সে শক্তি আসছে 
তাপ থেকে । সূর্য ও নক্ষত্রগুলিতে তাপ লক্ষ লক্ষ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের মত। এই প্রচণ্ড 
তাপের ফলে ভডিৎবিকর্ণ উপেক্ষা করে নিউক্লিয়াসগুলির পরস্পরের মধ্যে অনবরত 
ঘর্ষয ঘটছে। সেজন্তেই ফিউসন প্রক্রিয়া চলছে অনবরত স্থয ও নক্ষত্রগুলির 
মধ্যে। কিন্তু পৃথিবীতে কেমন করে ফিউলন ঘটানো সম্ভব? তার জন্তে চাই যে 
প্রচণ্ড তাপ, সে তাপ কোথায় পাওয়া! যাবে? তার সমাধান বিজ্ঞানীরা করেছেন। 
সূর্য তারকার অভ্যন্তরের মত অনুক্ষণ না হলেও ক্ষণিকের জন্যে সে তাপ আমরা পেতে 
পারি। পরমাণু-বোম। বিস্ফোরণের কেন্দ্রীয় তাপ প্রায় ৫* মিলিয়ন ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড 
পর্যস্ত ওঠে । এই তাপে ফিউসন প্রক্রিয়া সহজেই ঘটতে পারে। 


অনেক রকমে ফিউলন রিয়্যাকশন ঘটতে পারে--যেমন, ছুট! ভয়টেরিয়ামের 
ফিউসন হয়ে একটা ট্রাইটিয়াম, কি একটা হিলিয়াম হতে পারে। কিংবা 
ছুট। ট্রাইটিয়ামের ফিউনন হয়ে একটা হিলিয়াম গঠিত হতে পারে। কিন্তু যেটাতে 
বেশী শক্তি পাওয়া যেতে পারে এবং যেটা আমাদের হাইড্রোজেন বোমার পক্ষে 
উপযোগী মনে হয়, সেটা হচ্ছে ট্রাইটিয়াম ও ডয়টেরিয়াম মিলে হিলিয়াম তৈরী হওয়1। 
এরকম এক হিলিয়াম পরমাণু বিকাশে ১৭ মিলিয়ন ইলেকট্রন-ভোল্ট শক্তি পাওয়! 
যায়। 


৪৩৩ ভান ও বিজ্ঞান ॥ ১১শ বধ, ৭ম সংখ 


যদি ডয়টেরিয়াম আর ট্রাইটিগ্লাম মিশিয়ে একটা পরমাণুবোমার সঙ্গে দেওয়। 
যায়, তবে পরমাণু-বোম! ফাঁটবাঁর সময় যে সাংঘাতিক উত্তাপ স্থ্টি হবে ভাতে ফিউসন 
প্রক্রিয়। সুরু হয়ে যাবে এবং প্রচণ্ততর বিস্ফোরণ ঘটবে । এই-ই হচ্ছে হাইড্রোজেন বোম] । 
কতটা শক্তি উৎপন হবে এ থেকে, অর্থাৎ কতখানি সাংঘাতিক হবে এর ধ্বংসলটলা, 
তা নির্ভর করবে--কতটা পরিমাণ ডয়টেরিয়াম-ট্রাইটিয়াম দেওয়। হয়েছিল বোমাটার 
ভিতরে--তাঁর উপর | 
প্রীলুনীলকুমার কুণ্ড 


জানবার কথ। 


১। বিজ্ঞানীরা তুষারকণার হাজার হাজার ফটোগ্রাফ তুলেছেন। এই সব 
ফটো গ্রাফের মধ্যে একটা ম্জার ব্যাপার লক্ষ্য করা গেছে-_-কখনই ছুটি তুধারকণার 
আকৃতি এক রকমের হয় না; অর্থাৎ একই তুষারের বিভিন্ন কণা বা স্কটিকের আকৃতি 





১নং চিত্র 

বিভিন্ন রকমের। যড়ভুজ তুষারকণার আকৃতি থুব সুক্ম্তম জরীর কাজ-করা ফিতার মত 
চমতকার দেখায়। সেজন্যে পোষাক ইত্যাদিতে নক্সা-অস্কনকারীর। ষড়তুজ তুষারস্ষটিকের 
নক্সার অনুকরণ করে থাকে । এর ফলে পোষাকগুলি অতি চমৎকার দেখায়। 

২। শুশুক একজাতীয় স্তন্তপায়ী জলচর প্রাণী। এদের দেহাকৃতি অনেকট। 
মাছের মত দেখতে হলেও প্রকৃত প্রস্তাবে এর! কিন্তু মাছ নয়। সাঁতারে এদের কাছে 
অনেক মাছও হার মানে। এর! জলের নীচে সাধারণতঃ তিন মিনিটের বেশী থাকতে 
পারে না। জলের নীচে শ্বাসকার্ধ চালাতে পাঁরে না বলে সাধারণতঃ প্রতি ৩*-৪৫ 
সেকেও্ড অন্তর এরা জলের উপর ভেসে ওঠে । অনেক সময় এরা হাঙ্গরকেও আক্রমণ 
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করে এবং দৃঢ় ও স্থচালে! মুখের সাহায্যে হাঙরের কোমল ফুল্ক। চিরে ফেলে তাকে 





হত্যা করে। 

৩। বর্তনানে পুথিবীব অন্কতম উল্লেখবোগ্য সবাদ হচ্ছে কৃত্রিম উপগ্রহ । প্রায় 
প্রত্যহই সংবাদপত্রে এই কৃত্রিম উপগ্রহ সম্বন্ধে কোন না কোন সংবাদ দেখা যায়। এই 
কৃত্রিম উপগ্র্থ নির্মাণ ও মহাকাশে প্রেবণে এ পথন্ত পৃথিবীতে মাকিন যুক্তরাষ্্ী ও সোভিয়েট 
রাঁশিয়াই হচ্ছে অগ্রনী । অবশ্য মোভিয়েট বাশিয়াই সবপ্রথম মহাকাশে কৃত্রিম উপগ্রহ 





৩নং চিত্র 


প্রেরণে সাফল্য অর্জন করে। রাশিয়ার কৃত্রিম উপগ্রহ মহাকাশে প্রেরিত হওয়ার ১১৯ 
দিন পর আমেরিকার কৃত্রিম উপগ্রহ মহাকাশে প্রেরিত হয়। এখন পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের, 
বিশেবতঃ রাশিয়া ও আমেরিকার বিজ্ঞানীরা আরও উন্নত ধরণের কৃত্রিম উপগ্রহ ও রকেট 
( এর সাহায্যে কৃত্রিম উপগ্রহ মহাকাশে প্রেরিত হয়ে থাকে ) উদ্ভাবনের চেষ্টা করছেন। 
৪। মাক্কিন যুক্তরাষ্ট্রের পরমাণু-শক্তি চালিত ডুবোজাহাজ “ক্কেট' ১৯৫৮ সালের 
মার্চ মাসে ২০৩ ঘণ্টায় (৮ দিন ১১ ঘন্টা) আটলান্টিক মহাসাগর অতিক্রম করেছে। 


৪৩২ ভন ও বিজ্ঞান ১১৭ বধ, ৭ম সংখ্যা 


স্কেটের এই গতিবেগে.আটলাটিক অতিক্রম__ডুঝোঙ্গাহাঁজের ইতিহাসে এক নূতন রেকর্ড 
স্্টি করেছে। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখযোগ্য যে, আটলাঁটিক অতিক্রমের সময় স্কেট একবারও 





৪নং চিত্র 
জলের উপরে ওঠে নি। স্কেট হচ্ছে মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের পরম|ণু-শক্তি চালিত ডুবোজাহাজের 
মধ্যে তৃতীয়। একবারের জ্বালানীর সাহায্যেই স্ষেট ৬১,০*৭ মাইল ভ্রমণ করতে পারে। 
৫। কুকুরের ভ্রাণশক্তির তীব্রত্ীর জন্যে আজকাল একজাতীয় শিকারী কুকুরকে 
বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে শিক্ষা দিয়ে অপরাধী নির্ণয়ের জন্যে পৃথিবীব বিভিন্ন দেশে নিঃয়াগ 





৫নং চিত্র 
করা হচ্ছে। ভাঁরতবরধধেও কয়েকটি ক্ষেত্রে অপরাধী নির্ণয়ে কুকুরের সাহাষ্য নিয়ে সুফল 
পাওয়া! গেছে বলে প্রকাশ। এই জাতীয় কুকুরকে কোন মানুষের গন্ধের হদিস ব৷ 
অপরাধীর ব্যবহার্ষ ফ্রিনিষপত্রের গন্ধ শুকিয়ে দিলে-সে সেই গন্ধ অনুসরণ করে রাস্তায় 
চলতে থাকে ।' রাস্তায় অন্যান্য লোক থাকলেও এই গন্ধ অনুসরণে তার কোন অন্ুবিধ। 
হয় না। এমন কি, কোন ঘটন। ঘটবার দশদিন পরেও অপরাধীকে গন্ধ শু'কে সেবের 
করতে পারে । গন্ধ শুঁকে অনুসরণ করবার সময় এর! সেই ব্যাপারে গভীর মনঃসংযোগ 


জুলাই, ১৪৫৮ ] জানবার কথা ৪৩৩ 


করে এবং অন্ঠান্য ব্যাপাবে উদাসীন থাকে । গন্ধ অনুসরণে এরা সময় সময় চলন্ত 
গাড়ী বা ট্রেণের সম্মুখে পর্যস্ত চলে যায়। পরিচালক তাঁকে না থামালে থামে না। 

৬। সমুদ্রে ভাসমান বিরাট বিরাট হিমশৈলের কথা অনেকেই শুনে থাকবে। 
সাধারণতঃ জলের উপরে এগুলিকে যেরকম দেখায়_-আসলে তাথেকে এরা অনেক বড়। 
হিমশৈলের যে অংশ জলের উপর দেখা খায়__তাঁর তুলনায় এবা প্রায় নয়গুণ বড়। 
সাধারণতঃ হিমশৈলের * অংশ জলের নীচে থাকে । প্রস্তব খণ্ড বা অন্যান্য আবর্জনা 





৬ন্‌ং চিত্র 


থ[কলে অনেক মনয় আবার এর চেয়েও বেশী অশ জলের নীচে ডুবে থাকে । কুমের 
অঞ্চলের কোন কোন হিমশৈল ২০০ ফুট উচু এবং প্রায় ৪৫ মাইল বিস্তৃত। অভিজ্ঞ 
নাবিকেরা 'এসব হিমশৈল সম্বন্ধে অনেক খোজখবর রাখেন। কারণ সমুদ্রে জাহাজ 
চলাচলে এর! মারাজ্মক প্রতিবন্ধক। কোন অসতর্ক মুহুর্তে এই হিমশৈলের সঙ্গে 
জাহাজেব ধাক্ক। লাগলেই জাহাজ ভোগ চুবমাব হযে যাবে। 
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৭নং চিত্র 
ম।ফিন যুক্তরাক্ট্রের পদার্থ-বিজ্ঞীনী ডাঃ রবার্ট এইচ. গোডার্ড ১৯০৮ সাল 


৪৩৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


থেকে পেট্রোল-চালিত রকেট সম্পর্কে গবেষণা সক করেন। ১৯২৬ সালের ১৬ই মাচ 
পৃথিবীর প্রথম পেট্রোল-চালিত বকেটকে তিনি ১৮৪ ফুট পধন্ত উবে প্রেরণ করতে 
সক্ষম হন। নিউ-মেক্সিকে। থেকে ১৯১৫ সালে ডাঃ গোডার্ড অপর একটি রকেট 
উধ্বাকাশে প্রেরণ করেন। এই রকেটটি ঘণ্টায় ৭০০ মাইল বেগে ৭,৫০০ ফুট পর্যন্ত 
উচুতে উঠেছিল । 

৮। বৃটিশ পর্বতাবোহী দলেব ছুইজন সদস্য নিউজিল্যাণ্ডের এড মণ্ড হিলারী ও 
ভারতের শেরপা তেনজিং নোরকে ২৯শে মে, (১৯৫৩) হিমালয় পর্বতের এভারেষ্ট শুঙ্গে 
প্রথম পৌছুতে সক্ষম হন। এর আগে অবশ্ত অনেকেই এভারেষ্ট শুঙ্গে পৌছাবার জন্ো 
ব্যর্থ চেষ্টা করেছিলেন। এভারেষ্ট শৃঙ্গের উচ্চতা হচ্ছে ২৯,১৪১ ফুট । গত ত্রিশ বছরে 
ধারা এভারেষ্ট বিজয়েব চেষ্টা করেছিলেন তাঁদেব মধ্যে এই বৃটিশ অভিযাত্রী দলেব স্থান 





৮ন্‌ং চিত্র 


হলে। একাদশ। স্ুুসংবদ্ধ প্রচেষ্টা ও পরিকল্পনাব দরুণ এই অভিযান সাফল্যমণ্ডিত হয়। 
এই অভিধাঁত্রীদলে ছিল ১৩ জন বুটন, ২০ জন শেরপা। পথপ্রদর্শক ও ৩৬২ জন মালবহন- 
কারী। হিমালয়ের ২৬,০০০ ফুট উচুভে মূল ঘাটি স্থাপিত হয়েছিল। ছবিতে তেনজিং 
নোরকে-কে দেখ। যাচ্ছে । 


বিবিধ 


দৃষ্টিশক্তি ক্রমিক ক্ষীণতা প্রতিরোধে প্রোটিন 


লগুনের গাই হাসপাতালের চক্ষরোগ-বিভাগের 
রিসার্চ ফেলো ডাঃ পিটার গ।ভিনার সম্প্রতি তাহার 
গবেষণার যে ফলাফল প্রকাঁশ করিয়াছেন, তাহা 
হইতে জানা যায়-ক্গীণ দৃষ্টিশক্তিসম্প্ন (0750016) 
শিশুরা তাহাদের খাগছ্ের সহিত অতিরিক্ত প্রোটিন 
গ্রহণ করিম়। দৃষ্টিশক্তির ক্রমিক ক্ষীণতা রোধ 
করিতে পারে। 

ডাঃ গাডিনার ইতিমধ্যে প্রমাণ করিঘাছেন, 
প্রধানতঃ শিশুদের মধ্যেই দৃষ্টিশক্তির ক্রমিক ক্ষীণতা 
লক্ষিত হয়, কারণ তাহারাই খাঁগ্ের সহিত 
প্রোটিন কম গ্রহণ করিয়! থাকে । 

এই পরীক্ষাকার্ধে অংশ গ্রহণ করে হাপ- 
পাতালের ৯১ জন 'মায়োপিক' শিশু । ইহাদের যে 
খাগ্ঠ দেওয়া হয় তাহাতে মাংসের প্রোটিনের অংশ 
হয় শতকরা ১০ ভাগ। যে সকলক্ষেত্রে শিশুরা 
মাংসের প্রোটিন পছন্দ করে না সেই সকল ক্ষেত্রে 
তাহাদের এই প্রোটিন দেওয়া হয় ক্যালসিয়াম 
কেঞ্জিনেটরূপে। যে সমন্ত শিশু স্বুলেব ক্লিনিকে 
বিশেষ খাদ্য লাভ করিতে পারে না তাহাদের সহিত 


ইহাদের অবস্থা পরে তুলনা করিয়া দেখা হয়। 
ল্যাম্মেট মেডিক্যাল জান্যালে প্রকাশিত এই 


পরীক্ষার ফলাফল হইতে জানা ধায়, যে সমস্ত শিশু 
বিশেষ খাস গ্রহণ করে তাহাদের দৃষ্টিশক্তির ক্ষয়ের 
গতি হয় অন্যান্য শিশুর তুলনায় প্রায় তিন ভাগের 
এক ভাগ মাত্র। যাহাদের বয়স কিছু বেশী (অর্থাৎ 
প্রান ১২ বদর, তাহাদের ক্ষেতে এই ক্ষয় প্রায় 


সম্পূর্ণভাবে ঝোধ করা যায়। 
ডাঃ গারডিনার অবশ্ত জানাইয়াছেন যে, তাহার 


এই পরীক্ষা যে একেবারে ক্রটিশৃন্ত, একথা ৰলিবার 
সময় এখনও আসে নাই। তিনি বলিয়াছেন সবজির 
প্রোটিনও ইহাতে ফলপ্রদ হইতে পারে, কিস্ত খান্ঠে 
চুষে স্থান অধিকতর গুরুত্বপূর্ণ বলিয়াই মনে হয়। 


পারমাণবিক বিকিরণের বিপদ 


রাষ্টরপুপ্ধ বৈজ্ঞানিক কমিটির পারমাণবিক বিকিরণ 
ংক্রান্ত রিপোর্টে এরূপ অন্থমান কর! হইয়াছে যে, 
১৯1৮ মালের পরেও পাবমাণবিক পরীক্ষা চালাইয়া 
গেলে প্রতি বংসর ৩ লক্ষ ২০ হাজার লোকের 
হাডে ক্যান্সার, প্রীহা বৃদ্ধি ৪ দৈহিক বিকৃতি 
ঘটিতে পারে। 

ভারত, সোৌভি্টে ইউনিয়ন, মাকিন যুক্তরাষ্ট্র 
বৃটেন, ক্যানাডা, ব্রেজল, ফ্রান্স ও অন্যান্ত দেশের 
বিজ্ঞানীরা এই রিপোর্ট রচনা করেন। 

রিপোর্টে বলা হয় যে, বিকিরণের হাত হইতে 


পুরাপুরি রক্ষা পাওয়া! অসন্ভব। সামান্ মাত্র পার- 
মাণবিক বিকিরণও মানব-ন্ধণের গুরুতর ক্ষতি 
করিতে পারে। পারমাণবিক বিকিরণের ফলে 
বেডিও-ইপ্পিয়াম ছণের হাডের সহিত মিশিয়। 
থাকিবে এবং উহাই কালক্রমে ক্যান্সার সি 
করিবে। 

যৌন-গ্রন্থির উপর পারমাণবিক বিকিরণের ফলে 
ভবিষ্যৎ বংশধরগণের চিত্তবৃত্তি, এমন কি পরম।যুর 
উপরও প্রতিকৃ্ প্রতিক্রিষার সষ্টি করিতে পারে। 


বৃটেনে ফুস্ফুসে ক্যান্সার রোগ 


কমনওয়েলথ চেষ্ট কনফারেম্পে বুটিশ টিউবার- 
কিউলোদিস আযাসোসিয়েশনের প্রেসিডেন্ট ডাঃ 
চালস তুঁসা বেন, অত্যধিক পিগারেটের ধূমপানের 
জন্ত বুটেনে খুব বেশী ফুস্ফুসের ক্যান্সার বোগ 


হইতেছে। 
লগ্ডনের বক্ষঃরোগের চিকিৎসক ডাঃ তু'স। 


বলেন, ধূমপান প্রতিকারোধের ব্যবস্থাই এই রোগ 

নিয়াময়ের একমাত্র উপায়, কিন্তু মুর্খভা এবং 

সরকারের নিক্ষিম্রতার ভন্যই বিলম্ব হইতেছে। 
লগুনের একটি হাসপাতালের না্সিকাঁল ইউ- 


নিটের ডিরেক্টর অধ্যাপক আয়ান এয়ার্ড বলেন, 


৪ ৩৬ 


স্কুলেই ধূমপানের বিরুদ্ধে অভিযান আরম হওয়া 
উচিত । | 


হাপানির নৃতন চিকিৎসা ব্যবস্থা 


লেনিনগ্র্যাডের চিকিত্পা-বিজ্ঞানী পিওৎর্‌ 
বুলাতফ হাপানি চিকিৎসার এক নৃতন ও অত্যন্ত 
কার্ধকরী পদ্ধতি আবিষ্কার করিয়াছেন। 

সকলেই জানেন যে, ডাক্তারেরা হাপানি 
রোগীদের হাওয়া ব্দল করিবার জন্য পাহাড ও 
অরণ্য অঞ্চলে যাইতে বলেন--কাঁরণ, এই সব 
অঞ্চলের বাধুতে “আয়ন” বা তড়িতাবিষ্ট কণিকার 
পরিমণ বেশী থাকে । দোভিয়েট যুক্তপাষ্ট্রে সমতল 
অঞ্চলের শহরের হাঁসপাতালগুলিতেও আজকাল 
হাঁপানি রোগীদের প্রয়োজনীয় পরিমাণে তেজক্চিয় 
বাযুভর! ঘরে কিছুক্ষণ করিয়া রাখিয়া দিয়! চিকিৎ্স। 
করা হয়। এই নীতির ভিত্তিতেই অধ্যাপক 
বুলাতফ তাহার গবেষণার কাজ স্থুরু করেন। 

গত ২" বত্সর ধরিয়। ইপানি রোগীদের 
হ্বৎপিও, ফুস্ফুদ আর রক্তবহা ধমনীর কাজকর্ম 
সম্পর্কে গবেষণ। চালাইবাঁর পর অধ্যাপক বুলাতফ 
কৃত্রিম আয়নের দ্বারা এই রোগ অতি অল্পকালের 
মধ্যে সম্পূর্ণ নিরাময় করিতে সক্ষম হন। তিনি 
এই রোগ চিকিৎসার জন্য এমন একটি বৈদ্যুতিক 
যন্ত্র নির্সাণ করিয়াছেন যাহার সম্মুখে রোগী মাত্র 
দশ মিনিট বিয়া থাকিলেই, সে পাহাঁড়-অবণ্য 
অঞ্চলে ২৪ ঘণ্টায় যতট। তডিভাবিষ্ট বাযুকণিকা 
গ্রহণ করিত, ততটা বাযুকণিকা পাইবে। পাহাড় 
অরণা অঞ্চলের কোন স্বাস্থ্যনিবাসে গিদা প্রায় 
চার মাল থাকিলে হাপানি রোগীর যে স্বাস্্যোপতি 


ঘটিবে, এই যন্জ্ের নিকটে এক দিন শুইয়া থাকিলেই 
সেরূপ ফল পাওয়া যাইবে। পরীক্ষামূলকভাবে 
এই যন্ত্রের সাহায্যে পুরাতন হাপাঁনি রোগীদের খুব 
অল্প সময়ের মধ্যে সম্পূর্ণ সুস্থ করিয়া তোলা 
গিয়াছে। 


গুন ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৭ম সংখ] 
সন্মোহুন বিস্তার সাহ।য্যে পরমায়ু বৃদ্ধি 


সন্মেহন বিদ্যার সাহায্যে মানুষের ১৫০১ ২০০ 
এমন কি, ২৫* বত্পর পর্যন্ত বাঁচ। সম্ভব বলিয়৷ বুটিশ 
মেডিক্যাল সন্মৌহন্‌ বিচ্যা সমিতির প্রেসিডেণ্ট ডাঃ 
এস. জে. ভ্যান পেন্ট অভিমত প্রকাশ করিয়াছেন। 

তিনি বলেন যে, শতজীবীদের মনের অবস্থার 
উপর ইহ! নির্ভর করে। তাহারা যদ্দি জীবন 
উপভোগ করিতে চাঁন এবং এই বিষয়ে আগ্রহ বোধ 
করেন তাহা হইলে তীহারা ইহা করিতে পাণিব্নে। 
সম্মেহন মানুষের মনে এইরূপ এক অবস্থার কয 
কবিবে, যাহাতে উত্তেজনা-উদ্বেগে ও কাজের 
চাপজনিত অবসাদ মান্নুষের মন হইতে দুর হইয়! 


যাইবে। 
ধূমপায়ী ও পানাসক্ত ব্যক্তিদের অপেক্ষা 


মিতাচারী ও নিরামিষভোনীরা অধিক দিন বাঁচে 
বলিয়া সাধারণের ধিশ্বাম আছে। 

টমাসপার নামক এক ব্যক্তি দুদ, রুটি ও পনীর 
খাইয়া ১৫২ বশর বাচিয়াছিলেন এবং আর এক 
ব্যক্তি জলের পরিবর্তে ব্রযা্ডি খাইয়া ১১৬ বৎসর 
শঁচিগ্কাছিলেন। শতজীবীরা অধিক দিন বাচিবার 
ও ভোগ করিবার আগ্রহ পোষণ করাম অজানিত- 
ভাবে তাহারা তাহাদের স্সাদুম গুলী ও অঙ্গ-প্রত্যঙ্গকে 


সঞ্চীবিত করিয়া তোলে । 
মেয়েরা পুরুষের অপেক্ষা অধিক বাচে কেন? 


কারণ পুরুষ মেয়েদের অপেক্ষা চাপা, তাহাদের 
আবেগ রুদ্ধ থাকে? কিন্ক মেয়ের] আবেগবশে সব 
প্রকাশ করিয়া ফেলে। এই জন্যই পুরুমদের রোগ 
হয় বেশী। 


২৬ শতকে বিশ্ব-জনসংখ্য। সম্পর্কে 
রাষ্ট্রের রিপোর্ট 


বর্তমানে যে হারে জনসংখ্য। বুদ্ধি পাইতেছে 
তাহাতে ২৬ শতক পর্যন্ত মেরু অঞ্চল, মরুভূমি এবং 
পর্বতশীর্ষ সমেত পৃথিবীর সমগ্র স্থলভাগ জুড়িয়া 
প্রতি মিটারে একজন লোক থাঁকিবে বলিয়া রাষ্ট্র 


জুল|ই, ১৯৫৮ ] 


সজ্ঘের এক রিপোর্টে আজ ভবিম্দ্ধ'ণী করা হইয়াছে। 
রাষট্রসজ্ঘের অর্থ নৈতিক ও পামাজিক পরিষদের জন্য 
প্রণীত এই বিবরণীতে বিশ্বে জনসংখ্যার চাপ 
সম্পর্কে আলোচন! কর! হইয়াছে। 

বিবরণীতে অদূর ভবিষ্যৎ সম্পর্কে ভবিষ্যদধাণী 
করা হইয়াছে । উহাতে বল। হইয়াছে যে, বিশ্বের 
জন্সংখ্য। বর্তমান ২৭৩ কোটি ৭০ লক্ষে পৌছিতে 
প্রায় ছুই লক্ষ বছর লাগয়াছে। ব্তমান হাবে 
বৃদ্ধি চলিতে থাকিলে জনসংখ্য। এখনকার তুগনায় 
দ্বিগুণ হইতে মাত্র ত্রিশ বছর ল।গিবে এবং এই 
শতাবীর শেষাশেষি কি ৮০০ কোটিতে 
পৌছিবে। 

বিশ্বের দেশগুলির মধ্যে লোক বণ্টন সম্পকে 
রিপোর্টে বলা হইয়াছে যে, ব্মানে শিল্প প্রধান 
দেশগুলিতে বিশ্বের জনদংখ্যার মাত্র এক-তৃতীয়াংশ 
রহিয়াছে এবং হয়তো! এই শতাব্দীর শেষাশেষি এ 
অন্ুপাত হ্রাস পাইয়া এক-চতুর্থাংশ বা এক-পঞ্চমাংশ 
হইবে। মৃত্যুহার হ্রাসের সঙ্গে সঙ্গে আফ্রিকা, 
ল্যাটিন আমেরিকা এবং এশিয়ার লোকনংখ্য। 
অপেক্ষাকৃত দ্রুত বৃদ্ধি পাইবে। এশিয়ায় বতমানে 
বিশ্বের অর্ধেক লোকের বান এবং ২০০০ ৃষ্টাব্দ 
পধন্ত এই অন্গপাত বুদ্ধি তিন-পঞ্চমাংশেরও বেশী 
হওয়ার সম্ভাবনা আছে। 

অত্যবিধ লোকবৃদ্ধির ফলে ষে সব জটিল সমস্যা 
দেখা দিবে তৎসম্পর্কে আলোচনাক্রমে রিপোর্টে 
বলা হইয়াছে যে, প্রয়োগ-বিজ্ঞানের আরও উন্নতি 
বিধান এবং আন্তজাতিক ক্ষেত্রে আরও ঘনিষ্ট 
সহযোগিতা প্রয়োজন। বিজ্ঞান অবশ্ট বাড়তি 
লোকদের উদরূপৃরণের ব্যবগ্থী করিতে পাঁরিবে, 
কিন্ত সামাজিক সংগঠনের আও উন্নতি ও শৃঙ্খলা- 
বোধ আরও জাগ্রত হওয়ার দরকার হইবে। 


৭০ ০ 


তুষার-মানবের রহস্য এখনও অনুদঘাট্িভ 


ইয়েতির (তুষার-মীনব) অস্থদন্ধানরত দ্বিতীয় 
আমেন্িকান অভিযাত্রী দলের চারজন লোক 
সম্প্রতি এভারেষ্ট ও মাকালু শৃঙ্গের পাদদেশে সারুন 
উপত্যকায় তিন মাম অবস্থান করিয়াও কোন 
জীবিত ইয়েভি দেখিতে পান নাই। তাহাদের 
সন্ধে একদল ট্রেণিংপ্রাপ্ত কুকুর ছিল। 


বিৰিধ 


৪৩৭ 


ইতিমধ্যে উত্তর-পশ্চিম নেপালে তিব্বত 
শীমাস্তের নিকটবর্তী মুস্তাং হইতে কাঠমাওুতে 
সংবাদ আসিয়াছে যে, এ অঞ্চলে অদৃষ্ট ও অশ্রুত 
এক অদ্ভুত প্রাণী ১৪ হাজার ফুট উচ্চ স্থানে নিহত 
হইয়াছে । উহা মুস্তাং এর রাঁজাব একটি ইয়াক 
(পাবত্য গরু ) লইর়। যাইবার চেষ্টা করিবার সময়ে 
রাজার একজন রাইফেলধারী প্রহরী কতৃক হত 
হয়। যেব্যক্তি এই অদ্ভুত প্রাণী নিধনের ব্/বস্থা 
করিয়াছিলেন, তিনি শেপাল সরকারের নিকট 
রিপোট দাখিল করিবার জন্ভ এখন কাঠমাওুঁতে 
আসিয়াছেন। তাহার নতে, নিহত প্রাণীটি খুব 
'ভারী, লোমশ ও খুব শক্তিশীলী। উহাকে ভঙ্গুকের 
ম্যায় দেখাইলেও উহা! ভল্ুক নহে। এ অঞ্চলের 
অধিবাসীরা! বলিতেছে যে, তাহারা এরূপ কোন 
প্রাণীর কথা শোনে শাই। 

কিরূপ উক্ত প্রাণী বধ কর! হইল তাহা বিবৃত 
করিয়৷ উক্ত ব্যক্তি বলেন যে, রাজার ইয়াকের 
পাল হইতে ইয়াক নিখোজ হইতেছিল বলিয়া 
ংবাদ পাওয়া যাইতেছিল। উহা নিবারণের জন্ত 
সশস্ম প্রহরীপ্িগকে পাগান হয়। প্রান তিন মাস 
পৃবে প্রহরীদের মধ্যে একজন জানায় যে, সে এক 
অদুত ও খুব বলবান এক প্রাণীকে একটি ইয়াক 
লইয়৷ দুই পায়ে দৌডাইয়া ষাইতে দেখিয়াছে। 
বাজ তাহার প্রহরীপিগকে এ প্রাণীর অঙ্গনরণ ও 
উহাকে বধ করিবার আদেশ দেন। 

উক্ত ব্যক্তি নেপাল সরকারের নিকট দাখিল 
করিবাখ উদ্দেশে এ প্রাণীর ফটোগ্রাফ ও লোম 
আনিয়াছেন। উহার চামডা ও মাথার খুলি মুস্তাং- 
এপ রাজা কর্তৃক কাঠমাওুতে প্রেরিত হইবে। 

নিহত প্রাণীর চর্ম এখানে আনীত হইলে নেপালে 
বিজ্ঞানীরা উহ! পরীক্ষা করিবার স্থযৌগ পাইবেন 
বলিয়া আশা করেন। তুষ[র-মাঁনব সম্বন্ধে নিয়োক্ত 
কয়েকটি বিষয়ও বিজ্ঞানীগণ কতৃক পরীক্ষিত 
হইবে :- 

১। চিলুমকির ইয়েতি মাতা ও শেরপা পিতা 
হইতে সম্ভৃত ইয়েতি পরিবার; 

২। গোৌলাইকুণ্ডের নিকটে, তুষারন্তপের 
ফাঁটলের মধ্যে প্রাপ্ত এক ইয়েতি কঙ্কাল; 

৩। টার্কে ইয়েতিদের বাসের গুহাসমূহ এবং 
পাঁংবেচি মঠে সম্প্রতি প্রাপ্ত ইয়েতির মাথার খুলি। 


পারমাণবিক অস্ত্রের পরীক্ষা বন্ধের আবেদন 


বিশ্ব বিজ্ঞান-কম্মী ' ফেডারেশনের সভাপতি 
নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত সি. এফ. পাওয়েল, এফ. 
আর. এস নিম্োক্ত আবেদন প্রচার করিয়ছেন-- 

পারমাণবিক অস্ত্র পরীক্ষার ফলে মানব সমাজ 
এবং তাহাদের ভাবী বংশধরদের যে বিপদের 
সম্ভাবনা দেখা দিয়াছে--সেই সম্পর্কে অনেকদিন 
যাবৎ ফেডারেশন বিশ্ববাসীর দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়! 
আসিতেছে। 

এই বিপদের ব্যাপকত। এখন পধস্ত চূড়ান্তভাবে 
নিধাবিত না হইলেও বিশেষজ্ঞদের অনেকেই 
পারমাণবিক পরীক্ষার ফল অত্যন্ত মারাত্মক বপিয়া 
মনে করিতেছেন । 

এই বিপদের কথা বিবেচনা! করিয়া একটি 
আন্তর্জাতিক চুক্তির মাধ্যমে পারমাণবিক অস্থ- 
পরীক্ষা ব্্ধ এবং যাহাতে কোন শক্তিই এই 
চুক্তির সর্ভতাবলী গোপনে ভঙ্গ করিতে না পারে, 
সেইদপ একটি কাঁধকরী পন্থা উদ্ভাবন করিবার জন্য 
ফেডারেশন বাঁর বার আবেদন জানাইয়াছে। এই 
ব্যবস্থা যে কেবল বিশ্বের বিপুল সংখ্যক অধিবাশীর 
নিরাপত্তার পক্ষে গুরুত্বপূর্ণ তাহাই নহে, বর্তমানে 
বিশ্বের বৃহৎ “ক্তিগুলির মধ্যে যে পারম্পরিক 
সম্প্রীতি ও বিশ্বাস পুন্স্থাপনের প্রয়োজন সেই 
ব]াপাবেও প্রাথমিক পদক্ষেপে । 

এখন জানা গিগ্লাছে ঘে ৫০ মাইল দূরে দুরে 
স্বপিত ঘাটি সহ মোটামুটি নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় এক 
কিলো-টন শক্তিসম্পন্ন পারমাণবিক বিস্ফোরণ নিণয় 
করা সম্ভব। সার্বভৌম রাষ্ট্রমমূৃহকে এই ব্যবস্থার 
জন্য ন্যুনতম কিছুট1 জায়গ। ছাড়িয়া দিতে হইবে। 
পূর্ববর্তী সম্মিলিত জাতিমজ্ঘের নিরস্্রীকরণ উপ- 
সমিতিতে বিভিন্ন রাষ্ট্রের প্রতিনিধিগণ নীতিগত- 
ভাঁবে এই প্রস্তাব স্বীকার করিয়াছিলেন। এই 
নিমন্ত্রণ ব্যবস্থার কাধকরীর ভিছ্তিতে একটি বিরাট 
নিয়ন্ত্রণ সংস্থা স্থাপন করা যাইবে। এই সংস্থার 


উদ্যোগেই হয়তো একটা সাধজনীন ও ব্যাপক 
নিরস্্ীকরণ চুক্তি সম্পাদন কর] সম্ভব হইবে। 

পারমাণবিক অস্ত্রের বথেচ্ছ বিন্ফোরণের ফলে 
ছোট-বড় সকল দেশেই বিপদের সম্ভীবন! দেখা 
দিয়াছে । পারমাণবিক বিস্ফোরণ বদ্ধ করিবার 
জন্য একটি আন্তর্জাতিক চুক্তির মাধ্যমে বিশ্বশাস্তির 
পক্ষে মারাত্মক এই সঙ্কটকে রোধ করা যায়। 

এই চুক্তির ফলে বিশ্বে অস্ত্রনজ্জার প্রতিযোগিতা 
হান পাইবে । এই খাতে বিশ্বের অর্ধেক কারিগরী 
ও বজ্ঞানিক সম্পদ ব্যয় করা হইতেছে । এই 
চুপ্তির ফলে রাষ্ট্রীয় অর্থের মোটা একট! অংশের 
খরচ বাচিয়া যাইবে এবং এই সব সম্পদকে বিশ্ব- 


বাপীর হিভার্থে শান্তিপূর্ণ গঠনমূলক কাধে 
নিয়োজিত করিবার স্থযোগ পাওয়া ধাইবে। 
সম্মিলিত জাতিপুঞ্ের নিরক্ীকরণ উপ- 


সমিতিতে বহু দিন পারমাণবিক অস্ত্রের পরীক্ষা বন্ধ 
করিবার বিষয়টি সম্পর্কে গুরুত্বপূর্ণ আলোচনা 
হইয়াছে, কিন্ত কোন সিদ্ধান্ত গৃহীত হয় নাই। 
উপরোক্ত কারণে ফেডারেশন পারমাণবিক অস্ত্রের 
পরীক্ষামূলক বিস্ফোরণ বন্ধ করা সম্পকিত সোভিয়েট 
প্রস্তাবকে সমর্থন জানাইতেছে এবং সংশ্লিষ্ট অন্যান্ত 
দেশের সরকারের নিকট এই সম্পর্কে একই প্রস্তাব 
গ্রহণের জন্য আন্তবিকভাবে আবেদন জানাইতেছে। 
প্রস্তাবকে স্থনিশ্চিতভাবে বাস্তবক্ষেত্রে প্রয়োগ 
করিবাপ জন্য পারম্পরিক আলোচনার মাধামে 
তাহারা যাহাতে একটি কাধ করী নিমন্ত্রণ ব্যবস্থা গ্রহণ 
করেন--তৎসম্পর্কেও ফেডারেশন আবেদন জানাই- 


তেছে। একটি সাবঙ্জনীন চুক্তি প্রণয়ন এবং অবাধ 
অস্ত্রসজ্জার বেহিসাবী প্রতিযোগিতা দুরী করণ সম্পর্কে 
এই প্রস্তাব হইতেছে প্রাথমিক পদক্ষেপ। বিশ্বের 
ষে সকল শক্তি সুদৃঢ় ভিত্বিতে স্থায়ী শাস্তিস্থাপন 
করিতে সক্ষম, তাহাদের নিকট সামরিক ও রাজ- 
নৈতিক সমস্যা সমাধানের পক্ষে এই গুরুত্বপূর্ণ 
প্রস্তাব গ্রহণযোগ্য বলিয়াই মনে হয়। 


সম্পাদক--শ্রীঙ্গোপালচজ্! ভর্টাচার্য 
ছদেবেক্্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২।১, আপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোলা। লেন, কলিকাত। হইতে প্রকাশক কতৃক মুদি 


চান (৫ 


বিদ্ঞা ম 





একাদশ বর্ষ 


স্পপপিশপা লাশিদ পাশপাশি? শা পপি শাপিপাত পাপা 





অগাষ্ট, ১৯৫৮ 





সৌরশক্তির ব্যবহার 
শ্রীঅশোককুম।র মুখোপাধ্যায় 


এক্তি আহরণের যে সব উপাদান পৃথিবীতে 
আছে, তাদের সকলের পিছনেই রয়েছে সর্ষের 
অব্দান। সৌরশক্তি পৃথিবীতে সঞ্চিত হয় প্রত্যঙ্গ 
এবং পরোক্ষভাবে । দেহপুষ্টির জন্তে উদ্ভিদ স্্যী- 
লোকের সাহায্যে রামায়নিক রূপান্তর ঘটায়। 
কালক্রমে উদ্ভিদের মৃত্যু হয় এবং প্রার্কৃতিক 
বিপর্যয়ে তার ধ্বংসাবশেষ ম্ৃবত্তিকাগর্ডে কয়ল! 
এবং খনিজ তেলরূপে মংহত হয়। তাদের দহনের 
মধ্য দিয়ে আমর] ফিরে পাই স্ুর্ধীলোকের সেই 
তাপশক্তি। 

নদীর জলের সাহীধ্যে উৎপন্ন হয় জল-বিছ্যুৎ। 
কিন্তু নদীর জন্মের পিছনে রয়েছে সুর্ধবের্ই প্রভাব। 
কাজেই এ ব্যবস্থায় পরোক্ষভাবে পাওয়া যায় 
মৌরশক্তি। খু'টিয়ে বিচার করলে দেখা যাবে, 
প্রায় যাবতীয় পাখিব শক্তির পিছনেই রয়েছে 
সর্ষের প্রভাব। 

সুর্যের এই যে অপরিমিত শক্তি যা তার প্রতিটি 
গ্রহ-উপগ্রহ প্রতিনিয়ত লাভ করছে--তার 
উৎ্দ কোথায় এবং প্ররৃতিই বাকি? আজ একথা 
কাকুর অজান1 নেই যে, বৈজ্ঞনিকের সাধনায় 


পারমাণবিক রূপান্তর সংঘটনের ফলে যেভাবে 
শক্তি আহরণ সম্ভব হয়েছে, হুর্ষের শক্তির মুল 
উতসও তাই। হুর্ষের অভাবনীয় উত্তাপে তার 
সব কিছু উপাদান রয়েছে বায়বীয় অবস্থায়। এই 
বায়বীয় পদাথের মধ্যে ঘটছে অগণিত 
পারমাণবিক বিস্ফোরণ, যার ফলে হাইড্রোজেন 
পরমাণুর কিউপন প্রক্রিয়ায় জন্ম নিচ্ছে হিলিয়াম 
পরমাণু । এর ফলে সৌরদেহের কিয়দংশ 
শক্তিতে পরিণত হচ্ছে এবং দেই শক্তি ছড়িয়ে 
পড়ছে মহীশুন্তের বিভিন্ন দিকে। ৪১১০২ টন 
আযান্ধণনাইট কয়লার দহনজনিত শক্তি স্থর্যের এক 
বছবের বিকিরিত শক্তির সমান। এর মাত্র ২০, 
কোটি ভাগের একভাগ পৃথিবীতে পড়ে। 
কিন্তু তাও পূর্ণ মাত্রায় নয়, উধ্ব বায়ন্তর তার 
অনেকটাই ছেঁকে রাখে পিজের ভাগারে। তবুও 
মাত্র ১৪ দিনে পৃথিবী যে পরিমাণ শক্তি লাভ করে, 
ভূগর্ভে সঞ্চিত সব কয়লা একযোগে দহন করলেও 
তা পাওয়া যেত ন!। 

জোলিও-কুরী হিসেব করে দেখিয়েছেন ষে, 
মান মিশর দেশের উপরে যে সুর্ধকিরণ পড়ছে 


শুধু সেটুকু কাঁজে লাগাতে পারলেই পৃথিবীর 
যাবতীয় শিল্পকেন্ছের জালানী-দমন্তা একেবারে 
মিটে যেত। 

একথা ঠিক, সুর্য থেকে উদ্ভুত এই শক্তির 
একদিন সমাপ্তি ঘটবে। কারণ পারম।ণবিক বূপাস্তর 
সংঘটনের ফলে তার ভর ক্রমশ:ই হ্রাস পাচ্ছে। 
অতএব নুর্ষেরও মৃত্যু ঘটবে কোন এক সুদুর 
ভবিষ্ততে; কিন্তু বুদ্ধি বা উপলব্ধি কোন কিছু 
দিয়েই সময়ের সেই দৃরত্বকে অঙ্গভব কর! সম্ভব 
নয়। প্রতি সেকেণ্ডে তার € মিলিয়ন টন বস্তরপিগ 
শক্তিতে রূপাতস্তরিত হয়ে যাঁচ্ছে। এই হারে 
চলতে থাকলে আজ থেকে দীর্ঘ ৬০ লক্ষ মিলিয়ন 
বছর পরে তার ভর ্লাড়াবে বর্তমানের অধেকি 
মীত্র। ঠিক এই পরিপ্রেক্ষিতে শক্তি সৃষ্টির জন্মে 
বর্তমানে যেসব পদার্থ ব্যবহৃত হয়, তাদের কথ 
একবার চিন্তা করা যেতে পারে। বল! বাহুল্য, 
সেটা মোটেই সুখকর বোধ হবে না। কারণ 
এখনকার চাহিদা বজায় থাকলেও আগামী ২০০০ 
বছরের মধ্যেই পৃথিবীর ধাতব জালানীর শেষ বিন্দুটি 
পর্বস্ত চুলীর জঠরে গিয়ে প্রবেশ করবে। আর 
পেট্রোলিয়াম বা ওই শ্রেণীর ঠতলজাতীয় পদার্থ 
তার বত আগেই নিঃশেষিত হয়ে ধাবে। জল-বিদ্যুৎ 
হয়তো! কিছুটা ফাক পূরণ করতে পারবে, কিন্তু সঙ্গে 
সঙ্গে চাহিদাও তো৷ বাড়তির পথেই চলবে! 

একটা নতুন সম্ভাবনা দেখ! দিয়েছে পারমাণবিক 
শক্তির স্বরূপ উদযাটনের সঙ্গে সঙ্গে । কিন্তু ভেবে 
দেখা দরকার তাকে নিয়ন্ত্রণ করা সহজ- 
সাধ্য হবে কিনা । তাছাড়া পারমাণবিক চুল্লীতে 
সব কিছু পদার্থেরই কেন্দ্র-বিভাজন চলে না) 
কেবলমাত্র ইউরেনিয়ামের মত তেজক্রিয় 
পদার্থপমৃহ তার একমাত্র উপযুক্ত ইন্ধন । 
সমপরিমাণ শক্তি উৎপাদনে সাধারণ জালানী 
অপেক্ষা পারমাণবিক জালানী অনেক কম লাগলেও 
একথা মনে রাখা দরকার যে, সারা পৃথিবীতে এ 
সর তেজস্রিয় পদার্থের মোট পরিমাণ খুব বেশী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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নয়। আর পারমাণবিক শঞ্জি সৃষ্টি করতে গিয়ে 
গড়পড়তা খরচ ষদ্দি অনেক বেশী হয়ে যায়, ভাহলে 
নিশ্চয়ই সেট! আমাদের পক্ষে উল্লাসের কারণ হবে 
ন1। এসব বিবেচনা করে দেখলে স্পষ্টই প্রতীয়মান 
হবে, যে অপরিমেয় সূর্ধকিরণ নিরন্তর পৃথিবীর 
বুকে এসে পড়েছে, তাকে কোন কাজে ন। লাগিয়ে 
অনর্থক নষ্ট হতে দেওয়া দুরদিতার পরিচায়ক নয়। 

স্মরণাতীত কাল থেকেই সৌরশক্তিকে কাজে 
লাগাবার ধ্ষিয় মানুষের মনোযোগ আকর্ষণ করে- 
ছিল। প্রথম দিকের প্রচেষ্টার মধ্যে উন্নত কারিগরী- 
বি্া।র পরিচয় খুজতে যাওয়া নিরর্থক হলেও 
সৌরশক্তিকে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ করবার 
বিভিন্ন গ্রচেষ্টার কথা! আলোচনায় একট লার্থকত 
আছে। তাছাড়া এথেকে মানুষের বুদ্ধিবৃত্তির 
ভ্রমোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে সৌরশক্তি প্রয়ে।গের প্রয়াস 
কেমন করে ধাপে ধাপে উন্নততর গোপানে আরোহণ 
করেছে, সে সম্বন্ধে অনেকটা স্পষ্টতর ধারণ] করা 
সম্ভব হবে। 

অন্যান্ত অনেক ব্যাপারের মত এ ব্যাপারেও 
প্রাচীন মিশরের কৃতিত্ব অপাথারণ। অধুনা সভ্য 
অনেক জাতিই যখন ছিল বর্বরতার অন্ধকারে 
নিমজ্জিত, তখন মিশরীয়র। একটি অতিকায় শ্তস্ত 
নির্মাণ করে? তার মধ্যে এক অত্যাশ্চধ স্বমংক্রিয় 
যন্ত্র স্থাপন করে। স্তস্তটি 'কলোমাস অব মেমন' 
ন।মে খ্যাত। কথিত আছে, এই স্তস্ত থেকে স্বতঃ- 
স্্তভাবে একপ্রকার সঙ্গীতধ্বনি উঠে উদীয়মান 
সূর্যকে স্বাগত জানাতো। এই স্বতঃস্ফর্ত সঙ্গীত 
সৃষ্টির রহমত উদঘাটিত হয়েছে । জানা গেছে, স্তভ্ভটির 
মধ্যে ছিল একটি দ্বিধাবিভক্ত বায়ুনিরুদ্ধ বক্ষ। 
কঙ্গের নিম্াংশ জল) আর উধ্বরংশ বায়ু 
পরিপূর্ণ থাকতো। উভয় প্রকোষ্ঠের জল সংযুক্ত 
করে দেওয়া হয়েছিল একটি ফাপা নলের মাধ)মে। 
প্রতিদ্দিন ভোরবেল। স্ুর্ধ উঠলে তার কিরণ এসে 
পড়তে কক্ষের পূর্বমূখী প্রকোষ্ঠের দেয়ালে । ফলে, 
সেই অংশের বায়ু উত্তপ্ত হয়ে আয়তনে বেড়ে 
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উঠতো।। নীচেকার জলের খানিকটা! অংশ তখন 
বাতাসের চাপে নলপথে পার্্বব্তা প্রকোষ্ঠে প্রবেশ 
করতো । যেহেতু প্রকোষ্টের আঁয্তন সীমাবদ্ধ, 
সেহেতু অতিরিক্ত জলের স্থান করে দিয়ে খানিকট! 
বতাস বাইরে বেরিয়ে যেতো । এই বাহমুখী 
বাতাসই বিভিন্ন নলের মধ্য দিয়ে যাবার সময 
নানা রকম সঙ্গীতের মুচ্ছনা জাগিয়ে 
তুলতে] । 

এর পরবর্তী দৃষ্টান্তের জন্যে আমাদের মিশরে? 
মাটি ছেডে ধেতে হবে প্রাচীন গ্রীসের সাইরা- 
কিউজ দ্বীপে । একবার কোনও কারণে রোমানরা 
সে দেশ আক্রমণ করবার জন্যে রণতরী ভালালো 
সমুদ্রের বুকে। কিন্তু আকিমিডিসের অতুলনীয় 
প্রতিভায় শেষ পর্যস্ত তাদের শোচনীয় পরাজয় 
বরণ করতে হয়। রোমানদের রণতগী উপকূল 
সংলগ্র হওয়া মাত্রই আকফিমিডিন অনেকগুলি 
দপণের সমবায়ে তৈরী প্যারাবোলিক মিরর সাইরা- 
কিউজের দুরগপ্রাকারের উপর স্থ(পন করেন এবং সেই 
দ্পণের সাহায্যে প্রতিফলিত সুর্ধরশ্মি হত করে 
ফেললেন শক্রপক্ষের জাহাজের উপর। এই 
কেন্দ্রীভূত সুযরশ্মি রোমানদের নৌবহরে আগুন 
ধরিয়ে দেয়। হৃতাবশিষ্ট আহত পৈন্যসামন্ত নিয়ে 
বিধ্বপ্ত নৌবহর পালিদে বাচলো। 

উপরের ছুটি উদণাহরণই খুষ্টপৃবান্ের। উভয় 
ক্ষেত্রেই সৌরখক্তিকে কাজে লাগানো হয়েছিল 
কিন্ত সাময়িক দু-একটা বিন্ময়কর চমক স্থট্টির সঙ্গে 
সঙ্গেই সমস্ত উৎসাহের পরিসমাপ্তি ঘটেছিল। 
বৈজ্ঞানিক বুদ্ধির দ্বারা চালিত কোন গভীর উদ্দেশ্ের 
ধারাবাহিকতা তাতে ছিল না। তার কারণ অবশ্ঠ 
এই যে, তখনকার জীবনধাপ। এমনিতেই ছিপ 
যথেষ্ট সরল এবং শিল্পের প্রসারও সেকালে ছিল 
না বললেই চলে। সুতরাং জালানীর পরিবতে 
লৌবরশক্কিকে কাজে লাগাবার জন্তে কোন সুশৃঙ্খল 
গবেষণার প্রয়োজনীয়ত। অন্ভূত হয় নি। কিন্ত 
শিল্পের ব্যাপকতা বৃদ্ধি এবং বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারা 


সৌরশক্তির ব্যবহার 
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পুষ্টির সঙ্গে সঙ্গে পৌরশ্বক্তিকে পরম সম্পদের মত 
মানুষের করায়ত্ত করবার প্রয়োজনীয়তা দেখা 
দিয়েছে । এ ব্যাপারে বৈজ্ঞানিকদের মনোযোগ 
বিশেষভাবে আকৃষ্ট হয়েছিল প্রায় দেড়-শ' বছর 
আগে । আযালকেমিষ্৭1 তাদের বিভিন্ন পরীক্ষায় 
পদার্থের উত্তাপ বাড়াবার জন্তে স্ুর্যকিরণ প্রয়োগ 
করতেন। 

বিখ্যাত রালায়নিক ল্যাভয়সি'য়ে ১৭৭২ থুষ্টাবে 
এই উদ্দেশ্যে একটি লেন্স-ব্যবস্থার উদ্ভাবন করেন 
এবং অনেক ধাতু এতে গলাতে সক্ষম হন। এমন 
কি, আলকোহলপুর্ণ আতপী কাচ ব্যবহার করে 
প্রযাটিনাম গলাতে সক্ষম ১৯৭৩০ সেন্টিগ্রেড পর্যন্ত 
তাপমাত্রা স্থটি করতে পেরেছিলেন । 

উনবিংশ শতাব্দীর মাঝ।মাঝি সময়ে অষ্রিঞ্জার 
গাণ্টনার এবং ফ্রান্সের আওকট পৌর-বয়লার শিয়ে 
অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেন। আওকট এই 
শ্রেণীর একটি হিমায়ন যস্ত্রও ( রেফ্রিজাবেটার) তরী 
করেছিলেন। এব আগেই বেজ্ঞানিক প্রিষ্টলী 
লেন্সের মাধ্যমে সংহত স্্ধকিরণে মার্কারি অক্সাইড 
পুড়িয়ে অক্সিজেন আবিষ্কার করেন। ১৮৬৮ খুষ্টাবে 
বিপিমাব (ইংল্যাণ্ড) এমন একটি সৌরচুল্ী 
উদ্ভাবন করেন যাতে তিনি তামা গলাতে এবং 
দন্ত] বাস্পীভূত করতে সক্ষম হয়েছিলেন । 
খুষ্টাব্ধে আযাডাম্স্‌ (ইংল্যাণ্ড) ভারতের জন্যে 
একটি পৌরচুলীর পরিকল্পনা করেন। ১৮৭৮ 
ুষ্টাবধে পাইফার মৌরশক্কি-চালিত একটি ইঞ্জিন 
নিমাণ করেন। এই ইঞ্িনটি প্যারী বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ছাপাখানার কাজে ব্যবহৃত হয়েছিল। এই 
সময়েই মার্কিন যুক্তবাষ্্রের এবিক্সন উন্নত ধরণের 
সৌর-ইঞ্জিন এবং বয়লার "আবিষ্কার করেন। ১৮৮৩ 
খৃষ্টাব্দে হাডিং ( ইংল্যাণ্ড) চিলিতে পানীয় জল 
শোধনের জন্যে সুধশক্কি চালিত একটি পাতন যন্ 
স্থাপন করেন। এই যন্ত্রটি ৫১ হাজার বগফুট 
এলাকায় ২০ ব্ছর ধরে সাফলোর সঙ্গে জল সরবরাহ 
করেছিল। এ বিষয়ে সবাধিক কৃতিত্ব দেখিয়ে- 
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ছিলেন স্থ্যম্যন ও চাল. বয়েস (আমেগিকা )। 
১৯১৩ সালে তারা মিলিতভাবে যে ২৭ অশ্বশক্তির 
সৌর ইঞ্জিনটি নির্মাণ করেন তার সাহাধ্যে 
নীল নদ থেকে সেচকার্ষের জন্যে প্রচুর জল 
উত্তোলিত হতো। হৃর্যকিরণ কেন্দ্রীভূত করবাঁর 
জন্যে এই ইঞ্রিনটিতে তারা মোট ১৪ হাজার বর্গফুট 
পরিমিত আয়না ব্যবহার করেছিলেন । 

কিন্তু সুর্যকিরণ ব্যবহারে বেশ কয়েকটি অস্থবিধা ও 
আছে। সেগুলি হলো 

(ক) স্র্যকিরণ সব সময়ে সব অঞ্চলে সমান- 
ভাবে পাওয়া যায় না। ৰ 

(খ) মোট উত্তাপের পরিমাণ প্রচণ্ড হলেও 
সাধারণভাবে হূর্যালোকের তীব্রতা কম। 

(গ) বুর্যকিরণের স্থুলভতা আবহাওয়ার মঞ্জির 
উপর নির্ভরশীল। 

তবে অস্থবিধা যেমন আছে, হবিধাও আছে 
তেমন অনেক। প্রথমতঃ, পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র 
কোন না কোন সময়ে সুর্যকিরণ অজঅধারায় পতিত 
হচ্ছে এবং ভূ-বিষুবরেখার ৪৯১ উত্তর এবং ২৯০ 
দক্ষিণ অক্ষরেখার মধ্যবর্তী অঞ্চলে তো তা 
অপরিমিত বললেই হয়। 

দ্বিতীয়তঃ বাধুম গুলের মধ্য দিয়ে আসবার সময 
হুর্যালোক সব কিছু বিপজ্জনক উপাদান থেকেই 
মুক্ত হয়ে যায়। সুতরাং কোন অবস্থাতেই 
সৌরশক্তি ব্যবহারে নিরাপতার অভাব দেখা দেবার 
কারণ নেই। 

তৃতীয়ত্ঃ, সৌরশক্তি-চালিত যন্ত্রগুলি সম্ভাব্য 
পারমীণবিক যন্ত্রের চেয়ে অনেক সরল, সহজে 
নিয়স্ণযোগ্য এবং আধিক হিসাবে সম্তা। 

এসব বিষয়গুলি প্রথম থেকেই বিজ্ঞানীদের 
নজরে পড়েছিল। অধিকম্ত জ্বালানীর মূল্যবৃদ্ধি 
আর ভবিষ্যতে তা নিঃশেধষিত হওয়ার আশঙস্ক। 
তাদের আরও বেশী সচেতন করে তুললো । 
কাজেই ইদানীং সৌরশক্তির সার্থক প্রয়োগ 
স্বরান্িত করে তোলবার জগ্তে নতুন উদ্দীপনার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৮ম সংখা। 


সঞ্চার হয়েছে । . মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রের মত শিল্পোনত 
দেশ থেকে সুরু করে ভারতবর্ষের মত শিল্পাবনত 
দেশেও কমবেশী এর ব্যবহার সুরু হয়ে গেছে। 

সৌরশক্তির ব্যবহারিক গুয়োগ মোটামুটি 
দু-ভাগে ভাগ করা যায়। 

(১) গৃহকর্ম, কুটিরশিল্প প্রভৃতি ক্ষুত্রতর 
প্রয়োজনে নিয়োগ এবং (২) বুহতর প্রয়োজনে 
নিয়োগ । 

প্রথম শ্রেণীতে পড়ে এই হিসেবে-_স্ুর্যচু্সী, 
হিমায়ন যন্ত্র, সোলার লগ্ুণী, উষ্ণ ন্সানাগার বা 
হট্বাথ প্রভৃতি । 

দ্বিতীয় শ্রেণীর অস্তভূক্ত হলো- সোলার ফার্ণেস, 
হিটপাঁম্প, বাম্পীয় ইঞ্জিন, থার্মযাল পাওয়ার প্র্যাণ্ট, 
মৌরচুলী ইত্যাদি । 

তবে সব ক্ষেত্রেই মুল কৌশল এক, অর্থাৎ 
সংগ্রাহকের মাধ্যমে স্ধালোকের উত্তাপ সাধারণ 
জালানীর পরিবর্তে ব্যবহার । সংগ্রাহক ছু রকষের 
হতে পারে-”(১) যাতে স্্যকিরণ সংহত করবার 
ব্যবস্থা নেই এবং (২) যাতে সংহত করবার ব্যবস্থা 
আছে। গ্রথমোক্ত সংগ্রাহকগুলি থাকে স্থির, আর 
শেষোক্ত সংগ্রাহক গুলি অ-স্থির বা গতিশীল। অর্থাৎ 
দ্বিতীয় পদ্ধতিতে ব্যবহৃত হয় কতকগুলি আয়না, 
যার সুর্যের আপাত আকাশ পরিক্রমণের সঙ্গে 
তাল রেখে স্বয়ংক্রিয়ভাবে নিজেদের অবস্থান 
পরিবর্তন করে। বল! বাহুল্য, এই ধরণের যঙ্ত্ের 
কীর্যদক্ষত1 অনেক বেশী এবং নির্ভরযোগ্য । 

নির্মাণ-ব্যবস্থার দিক থেকেও তিন ধরণের 

গ্রাহক আছে; ঘেমন--আতসী কাচ, আয়ন! 
এবং ধাতব প্রতিফলক। এর মধ্যে শেষেরটিই 
নর্বাপেক্ষা সুবিধাজনক এবং বহুল প্রচলিত । 

একথণ্ড ধাতব চাঁদরকে রোগে ফেলে রাখলে 
কিছুক্ষণ পর ত। উত্ত হয়ে ওঠে । কতটা উত্তপ্চ 
হবে, সেটা নির্ভর করে সেই ধাতুর তাপশোষণ 
ক্ষমতার উপর। উত্তপ্ত হতে হতে এমন একট। 
সময় আমে যখন উত্তাপ আর বৃদ্ধি পায় না। 


অগাষ্ট, ১৯৫৮ ] 


এই অবস্থায় তাঁর তাপশোষণ আর তাপবিকিরণ 
ক্ষমত। সমতা রক্ষা করে চলে । এই বিশেষ উষ্ণতাঁকে 
বল। হয় স্থির তাপমাত্রা । বস্তি নিরেট না 
হয়ে যদি ফাঁপা হয়, তাহলে ভিতবে খানিকটা 
জল রেখে দিলে তাও ধীরে ধীরে উত্তপ্ত হয়ে 
উঠবে। সংগ্রাহকের সম্মুখ দিকে কাচ বা ধাতু- 
নিশ্নিত নলের মধ্যে জল রাখলেও একই ফল পাওয়া 
যাবে। ধাতব চাদরটির পশ্চাঙ্দেশ উত্তাপ-প্রতিরোধক 
পদার্থে আরৃত করে দিলে এবং স্থ্যাভিমুখী 
ংশে কালো রং মাখিয়ে দিলে স্থির তাপমাত্রা 
আগের চেয়ে বেডে যাবে। সংক্ষেপে এই হচ্ছে 
মৌরশক্কি-সংগ্রাহকের সরলতম বূপ। সৌরশক্তি 
গ্রাহক যস্ত্রপাতিগুলির মূল কৌখল এমনই 
সহজ--উন্নততর করতে গেলেই নান! প্রকার 
জটিলতা এসে যুক্ত হয়। কিন্তু এতে জটিলতা 
কেমন করে আসে? প্রথমতঃ, সমতল সংগ্রাহকের 
উষ্ণতাব্ধক ক্ষমতা অত্যন্ত সীমাবন্ধ। দ্বিতীয়তঃ) 
একটা নিদিষ্ট পরিমাণ জল তার সানিণ্যে 
রেখে যথেষ্ট উত্তপ্ত করা যায়, কিন্তু ত|তে বৃহৎ 
উদ্দেশ্য সাধিত হবে না। 
প্রথম অন্থবিধা খিদুগিত কগা হয়েছে হুিত্তপ্ত 
কতকগুলি গ্রতিফলক কাচ সংগ্রাহক যন্ত্রের অস্ততু-ক্ত 
করে। বিভিন্ন আয়নায় প্রতিফলিত স্যকির্ণ 
জলাধারের উপর কেন্দ্রীভূত হয়ে পধাঞ্ধ উত্তাপ 
সৃষ্টি করে। দ্বিতীয় অন্থবিধা দূর কর। হয়েছে 
একটা আবতণক্ষম জলধারার সৃষ্টি করে। কোন 
নির্দিষ্ট পাত্রের জল নলের মধ্যে দিয়ে এসে 
₹গ্রাহকের উত্তাপে প্রভাবান্িত ক্ষেত্রকে ধীরে ধীরে 
অতিক্রম করে আবার হ্বস্থানে ফিরে যায়। এই 
প্রক্রিয়ায় প্রচুর পরিমাণ বাঁপ্পের সু হয়। সেই 
বাম্পকে সঠিকভাবে ব্যবহার করে গতিশক্তি থেকে 
সরু করে বিছ্যুৎশক্তি পস্ত সব শক্তিই পাওয়া 
যেতে পাঁবে। শক্তির রূপাস্তর একট] বড় সমস্থ 
নয়, শক্তি আহরণই হচ্ছে আসল সমস্থা। 
পারিবারিক প্রয়োজন এবং কুটিরশিল্পাদির জন্যে 


সৌরশজির ব্যবহার 


8৪৩ 


যে ধরণের সংগ্রাহক আবশ্তক, সেগুলি আকাঁরে- 
প্রকারে অত্যন্ত প্রাথমিক। বৃহৎ প্রয়োজন সিদ্ধ 
করবার জন্যে যে সংগ্রাহকের দরকার, তার উৎকর্ষ 
সাধনই এখন প্রধান লক্ষ্য । হিসেব করে দেখানো 
যায় যে, স্ু্ষপৃষ্ঠের সমান--অর্থাৎ প্রায় ৬০০০০ 
সেট্িগ্রেড পর্যন্ত তাপমাত্রা হূর্ধালৌক থেকে আহরণ 
করা সম্ভব। কিন্তু বাস্তবে এখনও ৩০০০ সের্টি- 
গ্রেডের বেশী উত্তাপ স্থট্টি করা সম্ভব হয় নি। 
তবে এখন সাধারণ বাধুচ।পের উধেব্” ইঞ্জিন 
চালনক্ষম বাপ্প হষ্ট খুবই সহজ হয়ে গেছে। 

লৌরশক্তিকে সংহত করবার জন্যে আঙ্জকাল 
অধিবৃত্তীকৃতি ( চ819150110 ) ধাতব প্রতিফলক 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে। ইদানীং প্লাটিকের প্রতিফলকও 
নিমিত হচ্ছে। 

প্রবন্ধের গোডার দিকে কতকগুলি যন্ত্রের নাম 
করা হয়েছে । অপেক্ষাকৃত সমকালীন প্রচেষ্টার 
মধ্যে সর্বাপেক্ষ। উল্লেখযোগ্য এফ, এম, উরে নিমিত 
ম[উণ্ট লুই পর্বতস্থিত সৌরচুলীটি। এর নিয়ন্ত্রণ 
পঞ্চতি যেমন বিস্মঘ্নকর তেমনই জটিল। চুলীর 
আয়নার ব্যাস হচ্ছে ৩৫ ফুট এবং ৩৫০০টি ভিন্ন 
ভিন্ন ক্ষুদ্রতর আশার সমন্বয়ে এটি গঠিত। আশী- 
গুলির বক্রতা এমনভাবে পরিকল্পিত হয়েছে, যাতে 
সবাই মিলে নিখুত এক্যের সঙ্জে একটি নিদি 
নাভিবিন্বু রচনা করে। মাকড়মার জালের মত 
কাঠামোর উপর সেগুলিকে এটে দেওয়া হয়েছে। 
তাছাড়াও রয়েছে একটি বিশাল সমতল সংগ্রাহক । 
এই সংগ্রাহকটি একটি নির্দিষ্ট গতিতে এমনভাবে 
দিক পরিবর্তন করে, যাতে স্যালোক তার গায়ে 
প্রতিফলিত হয়ে পূর্বোস্ত আশী-সমন্বয়ের উপর 
পতিত হয়। এখানে সুধরশ্মি কেন্দ্রীভূীত হয়ে 
একটি ঘূর্ণায়মান চুলীর উপর গিয়ে পড়ে এবং সেখানে 
আসল সুধের মত ৩ ইঞ্চি ব্যাসবিশি্ই একটি 
শিশুন্যের জন্ম দেয়। শুধু উচ্চ গলনাক্কের ধাতুই 
নয়। অনেক উত্তাপ প্রতিরোধক পদার্থও এতে 
৩৯০৯০ সেটিগ্রেড তাঁপে তরলীতূত হয়। 


রং 


৪8৪ 


মোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের টাস্থেগ্ড এলাকায় সৌর- 
শক্তি চালিত একটি বৃহৎ যস্ত্রিক কেন্দ্র স্থাপিত 
হয়েছে । এই যন্ত্রের প্রতিফলকের ব্যাস প্রায় ৪, 
ফুট । এখানে প্রতি সাত ঘণ্টায় ২৫ কিলোগ্র্যাম 
বরফ বা ১০*০ লিটার (১ লিটার-*১০** কিউবিক 
সে্টিমিটার ) ডিষ্টিল্ড. ওয়াটার প্রস্তুত হতে 
পারে। 

এবার অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র উদ্দেস্তে সৌরশক্তি 
বিনিয়োগের কয়েকটি উদাহরণ দিচ্ছি। নিউ 
মেক্সিকোর আলবুকার্ক নামক স্থানে একটি নব- 
নিমিত অফিস গৃহে আবশ্াকীয় সব উত্তাপ সংগৃহীত 
হয় হুর্ধীলোক থেকে। স্ুবিখ্যাত ম্যাসাচুসেট্স্‌ 
ইনৃষ্টিটিউট অব টেক্নোলজির একটি অংশের শতকরা 
৮* ভাগ উত্তাপ সরবরাহ করে স্ুরকিরণ। শীতের 
দেশে অনেক গৃহের আবহাওয়া উত্তপ্ত রাখবার 
জন্যেও সৌর্শক্তির সাহাধ্য লওয়া হয় ক্যালিফো পিয়া 
ও ফ্লৌরিভাম়্ গৃহের ছাদে কৃষ্ণবর্ণেপ নলের মধ্যে জল 
উত্তপ্ত করে তা গৃহকর্ষে ব্যবহৃত হয়। ভারতবর্ষের 
ট্রন্বেতে ন্তাশন্তাল ফিজিক্]াল লেবরেটরীতে একটি 
সৌরচুল্লী উদ্ভাবিত হয়েছে। এর ৩ফুট বাসের 
মুযুজপৃষ্ঠ সংগ্রাহক যন্ত্রটি আলুমিনিয়াম চাদরের 
তৈরী। এই কুকারটির এক্তি ৩০০ ওয়াট এবং 
'গৃহকাধের জন্যে একে অনায়াদে ব্যবহার করা 
যায়। 

উইস্কন্পিন্‌ বিশ্বাবিগ্ভালয়ের অধ্যাপক ফ্যারিংটন 
ড্যানিয়েল তার সহকমীদের সহায়তায় অনুরূপ একটি 
কুকার উদ্ভাবন করেছেন। তবে তাতে আ্যালু- 
মিনিয়ামের আফ়নার পরিবতে ব্যরহত হয়েছে 
আযালুমিনিয়ামের আস্তরণযুক্ত প্রার্টিকের আয়ন1। 

স্র্ধালোকের খামখেয়ালীর সঙ্গে পালা দেবার 
জন্তে কোন সুপরিকল্পিত সঞ্চয় ব্যবস্থার দরকার; 
অর্থাৎ স্বাভাবিক সময়ে প্রয়োজনাতিরিক্ত তাপ 
শোষণ করে ভবিষ্যতের জন্যে জমিক্নে রেখে তাকে 
প্রয়োজনের সময় খরচ করা। কোন উচ্চাঙ্গের 
সয় পদ্ধতি আজ অবধি আয়ত্ত হয় নি, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্য, ৬ম সংখা 


তবে নদী বা হদ্দের জল মৌরশক্তির সাহাঁষ্যে স্থউচ্চ 
স্তম্ভের উপর তুলে জমিয়ে রাখলে হুর্ধালোকের 
অন্থপস্থিতির সময় ত1 থেকে জল-বিছ্যুৎ উৎপাদন 
করা যাবে এবং এ ভাবে শিল্পকেন্দ্রের প্রাণম্পন্দন 
বজায় রাখা সম্ভব হবে। 

সম্প্রতি ডাঃ মেরিয়! টেলকেস এমন একটি যন্ত্র 
উদ্ভাবন করেছেন, যার সাহায্যে সৌরশক্তি সঞ্চয় 
করে দশ দিন পর্যস্ত তা থেকে তাপ সরবরাহ করা 
যায়। তাছাডা নানা ধরণের কৃত্রিম জালানী 
প্রস্তুতের ম।ধ্যমেও স্থষশক্তি সঞ্চয়ের বিভিন্ন উপায় 
আবিষ্কৃত হচ্ছে। 

বর্তমানে যে চিস্তা বিজ্ঞানীদের সবচেয়ে বেশী 
উদ্বেধিত করছে, তা হলো সরাসরি সুধকিরণকে 
বিছাতে বূপাস্তরিত করা। প্রথম প্রথম থার্মো- 
কাপলের উপর সংহত স্থধযালোক প্রয়োগ করে 
বিছ্যুৎ উৎপাদনের চেষ্টা করা হতো । কিন্তু এতে 
প্রচুর পরিমাণে বিদ্যুৎ উত্পাদন সম্ভব নয়। ইদানীং 
ফটো-তসলের সাহায্যে স্র্বকিরণকে বিছ্বাতে 
রূপান্তরের চেষ্ট! চলছে। সালে বেল 
টেলিফোন লেবরেটরীর পিয়ানন, চ্য(পিন এবং 
ফুলার সৌরশক্তি থেকে তড়িৎখক্তি উৎপাদনণক্ষম 
এক ধরণের ব্যাটারী আবিষ্কার করেছেন। শতকর! 
১১ ভাগ পধন্ত স্থ্ধকিরণকে এই ব্যাটারী বিছ্যুতে 
পরিণত করতে পারে। উজ্জল স্যালেোকের সময় 
এর প্রতি বর্গমিটার ক্ষেত্রের জন্তে ১০* ওয়াট 
বিছ্যুৎ-শক্তি পাওয়া যাঁয়। বর্তমানে অতিরিক্ত 
ব্য়াধ্য বলে পল্লীঅঞ্চলে বেতার যন্ত্র এবং 
টেলিফোন ভিন্ন অন্য উদ্দেশ্তে এর ব্যবহার চলছে 
না। কিন্তু প্রস্তত-ব্যয় কমিয়ে আনতে পারলে 
ভবিষ্যতে দুর গ্রামাঞ্চলেও এই ব্যাটারীর ব্যাপক 
ব্যবহার চালু হতে পারবে। 

সৌরশক্তি প্রয়োগের ভবিষ্যৎ সম্ভাবশা অসীম। 
সর্বক্ষেত্রেই সাধারণ জালানীর পরিবর্তে লৌরশক্তি 
ব্যবহারের গ্রকৃ্ই পন্থা! খুজে পেলে হল্পমূলো 
শিল্প্রব্যাদি উৎপাদিত হয়ে মানুষের জীবনযাজঞা 


৯৯৫৪ 


অগাষ্ট, ১৯৫৮ ] 


আরও স্থগম করে তুলতে পারবে। খাচ্ধ প্রস্তুত 
থেকে সুরু করে বস পরিষ্কার, জল গরম করা, 
শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ করা--সব কিছুই চলতে পারবে 
বিনা খরচে। গৃহের বাইরেও রেলগাড়ী, জাহাজ, 
কলকারখ(ন1--সব ক্ষেত্রেই কয়ল/ এবং পেট্রোলের 
স্থান নেবে সৌরশক্তি । 

উপসংহারে বর্তমানে শিমীয়মান পৃথিবীর প্রথম 
সোলার ইলেকটিক পাওয়ার ষ্টেখনটির কার্ধধারার 
খানিকটা! আভাস দেওয়া হলো। এটি তৈরী হচ্ছে 
আর্মেনীয় গণতন্ত্রের অন্তর্গত আনারৎ সমভূমিতে। 
গঠনাকৃতি অনেকট। এই রকম-- 

১৩০ ফুট স্চু একটি স্ত্তকে ধৃগগাবালির হাত 
থেকে চারদিকে আড়াল করে রাখবে ঘনসন্নিবিষ্ট 
উদ্ভিদ শ্রেণী। একটি $ মাইল ব্য।সবিশিষ্ট বৃত্তের 
পরিধির উপর এই উত্তিদগুপি রোপিত হবে। 
স্ুভটি সারাক্ষণ ঘর্ণায়মান থাকবে। তাকে প্রয়ো- 
জনীয় গতি দান করবে একটি বিশালাকৃতি সৌর- 
বয়লারের বাম্পশক্তি। বয়লারের স্ষ্ট ৩ বাযু- 


সৌরশক্তির ব্যবহার 


৪8৪8৫ 


চাপের বাম্প নলপথে চালিত হবে ১২০০ কিলো- 
ওয়াট শক্তিসম্পন্ন একটি বিহ্বাৎ-উতৎ্পাদন কেন্দ্রে। 
্তস্তকে কেন্দ্র করে চারদিকে থাকবে ২৩টি 
বুন্তাকার রেল ওয়ে ঈীক। আর তার উপব দিয়ে 
সারাক্ষণ পরিমণ করে বেড়াবে ১২৯:টি বৃহৎ 
আয়নাবাহী স্বয়ংক্রিয় সৌরশক্তিচালিত ট্রেণের 
দল( আয়নাগুলি ন্বয়ংনিয়ন্ত্রিতভাবে সর্ষের দিকে 
মুখ করে থাকবে এবং সুর্যকিরণ প্রতিফলিত করে 
ফেলবে বয়লারের সমতল প্রাচীরের গায়ে। সুর্য 
যখন উঠবে তখন তার রশ্মি এসে পড়বে ফটো- 
সেলের উপর। ফটে(-সেল থেকে যে বিদ্যুৎ 


প্রবাহের সথটি হবে তাতে ট্রেণ এবং অন্ঠান্ত যন্ত্রপাতি 


আপনা-আপনি চলতে সুরু করবে। 
এই কেন্দ্র থেকে প্রাপ্ত শক্তি ব্যবহৃত হবে 


বিভিন্ন কলকারথানায়। তাছাড়া সন্নিহিত নিয় 
অঞ্চলের ভূগর্ভস্থিত জল তুলে এনে তার কিয়দংশ 
শন্যক্ষেত্রে সেচের কাজে ব্যবহৃত হবে। আশ! 
করা যায় এর ফলে সহ সহমত একর বন্ধ্যা জমি 
ফলনক্ষম হয়ে উঠবে। 





ক্রসেলসে অনুষ্ঠিত আস্তর্জাতিক প্রদর্শনীতে বৃটেনে তৈয়ারী 


'ফনেয়ারী ডেপ্টা-২, বিমানের সন্মুখভাগ। 


বৃটেনের পিটার 


টুইস ১৯৫৬ সালে ঘণ্টায় ১,১৩২ মাইল বেগে এই বিমান 
চালাইয়৷ রেকর্ড স্তি করিয়াছিলেন। 


যক্ষার বিভিন্ন রূপ 
প্রীঅমিয়নাথ মিত্র 


কোন এক অশুভ মুহূর্তে যক্মা-জীবাঁণু শরীরের 
কোন স্থানে প্রবেশ করে বাস। বাধে এবং অ্ষোগের 
প্রতীক্ষায় থাকে, বিকাশ লাভের অন্থকূল অবস্থার 
জন্যে । সামান্ততম স্থযৌগ পেলে এই জীব্'ণুগুলি 
তাদের দেহনিঃহ্ত বিষরসের দ্বারা দেহকোধ- 
গুলিকে বিনষ্ট এবং দ্রবীভূত করে ক্ষতের হৃহি 
করে। কিন্ত সঙ্গে সঙ্গে দেহের জীবকোবগুলিও 
এই বহিঃশক্রর আক্রমণ থেকে শরীরকে রক্ষা করবার 
জন্যে জীবাধুধ্বংসী পদার্থ উত্পাদন করে? তাদের 
বিনাশ করবার প্রয়ন পায়। রক্তের লোহিত ও 
শ্বেতকণিকাগুলির মধ্যে শ্বেতকণিকাগুলিই শরীর 
রক্ষায় অগ্রণী। প্রচুর প্রতিরোধ-শক্তির অধিকারী 
এই শ্বেতকণিকাগুলি ক্ষতটির চারপাশে জড়ো হয়ে 
সমবেত শক্তি প্রয়োগে ক্ষতটিকে সীমাবদ্ধ রাখবার 
চেষ্টা করে। তাদের মধ্যে কতকগুলি আবার 
পরস্পর যুক্ত হয়ে জীবাণুগুলিকে পর্যদস্ত করবার 
চেষ্টা করে। এই সম্মিলিত কোষগুলিকে বল! হয় 
জায়ান্ট সেল ঝ অতিকায় জীবকোষ। এদের চাপে 
সেই ক্ষতস্থানটির রক্তবাহী তুক্ শিরাউপশির! 
গুলির রকতসঞালন ব্যাহত হয় এবং রক্তের অভাবে 
সেই ক্ষতের অন্যন্তরস্থ জীবকোষগুলি ধ্বংসপ্রাপ্ত 
হওয়ার ফলে সমগ্র স্থানটি একট] নরম সেহজাতীয় 
পদার্থে পরিণত হয়। এই প্রক্রিয়াগুলির ফল 
সুলদৃত্টিতে কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুত্র গুটি, অর্থাৎ 
টিউবারক্ল্কূপে প্রতিভাত হয়। সে জন্যে এই 
ব্যাধির নাম টিউবারকিউলোদিস। এই এক 
একটি গুটি অতিশয় সক্ষম, একটা ছোট আলপিনের 
অগ্রভাগের মত. অনেকগুলি একত্রে মিলিত হয়ে 
পরে বৃহৎ আকার প্রার্থ হয়। যল্মা-জীবাণুর 
আক্রমণের পর যখনই শবীরের ম্ব(ভাবিক প্রতি- 


রোধশক্তির সম্পূর্ণ পরাজয় ঘটে তখনই যম্াজীবাণু- 
গুলি প্রাধান্ত লাভ করে এবং তখনই দেহতত্ভর 
উপরিউক্ত পরিব্র্তনগুলি লক্ষিত হয়। 

স্মা-জীবাণুর আক্রমণ এবং দেহের স্বাভাবিক 
শক্তির পরাজয়, যক্্াজনিত ক্ষতের রূপ সব সময় 
যে একই রকম হবে, তার কোন স্থিরত। নেই । 
যক্মায় ফুস্ফুসের ক্ষতের নানারকম বপ আছে। 
প্রধানতঃ আমর! তিন রকমের চিত্র দেখতে পাই। 
যেমন-- 

(১) এক্‌জুডেটিভ বা ডেস্ট্রাকটি 5--অর্থাৎ 
যেখানে ক্ষতের পরিমাণ অত্যান্ত বেশী, ক্ষত অত্যন্ত 
গভীর এবং ক্ষতের চারপাশে প্রতিরোপকাৰী 
কোধসযুহের বিশেষ কোন সক্রিয়তা নেই। 

সপ্রাপ্ত জীবকোধসমূহ গলিত হয়ে কাশির 
সঙ্গে বাইরে নিক্ষিপ্ত হওয়ায় ফুস্ফুসের স্থানে স্থানে 
ছোট-বড় গর্তের (ক্যাতিটি ) স্থষ্টি হয় এবং রোগ 
ক্রমশঃ বৃদ্ধির দিকেই থাকে। 

(২) প্রোডাকৃটিভ বা প্রলিফাবেটি 5--এবপ 
ক্ষেত্রে ক্ষত সীমাবদ্ধ হয়ে ষায় প্রতিরোধক কোধ- 
সমূহের অতিরিক্ত সচেতন কার্ধকারিতার দ্বার।, 
যার জন্তে ক্ষতির পরিমাণ খুব কম হয়। প্রতভৃত 
প্রতিরোধ-শক্তির অধিকারী ব্যক্তিদের এই ধরণের 
ক্ষতের সৃষ্টি হয়। 

(৩) ফাইক্রোটি ক--এই ধরণের ক্ষতে গুটি- 
গুলির চারপাশে সুত্রবৎ ততন্তর আধিকা ঘটে। 
এগুলিকে বল। হয় ফাইব্রাম টিম্থ এবং এই ধরণের 
যক্ষ্প। দীর্ঘকাল স্থায়ী হয় এবং চিকিৎসায় খুব ভাল 
ফল পাওয়া যায় না। 

(৪8) আবার কখন কখন একই দেছে প্রথম 
ও দ্বিতীয় চির একত্রে পাওয়] যায়, অর্থাৎ ফ্স্ফুসের 
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কোন কোন স্থানে ক্ষতগুলি বৃদ্ধির মুখে, আবার 
কোন কোন স্থানে সেগুলি সীমাবদ্ধ। একে বলে 
মিক্সড টাইপ। 

এসব ছাড়া যঙ্মার আরও প্রকারভেদ আছে। 
শরীরের জীবাণু সংক্রামিত কোন কোন গ্রন্থি 
সময় সময় ধ্বংসপ্রাপ্ধা অবস্থায় গলিত হয়ে 
নিকটবর্তী কোন শিরা বা ধযনীতে পতিত হলে 
সেই গ্রন্থির মধ্যে অবস্থিত জীবাণুগুলি রক্ত- 
আোতের মাধ্যমে এবীরের বিভিন্ন অন্গ-প্রত্যঙগে 
নীত হয়ে সর্ব্রই গুটিকার স্যষ্টি করে। এভাবে 
একই সময়ে শরীরের সর্বত্র রোগ ছড়িয়ে পড়ে। 
এই ধরণের ধক্মাকে বলা হয় মিলিয়ারি টিউবার- 
কিউলোধিস। শিশুরাই এই ধরণর যক্মার সহজ 
শিকার। বগ্োবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মানুম যেমন নানা 
বিষয়ে জ্ঞান ও অভিজ্ঞতা অর্জন করে, সেরূপ 
নানারকম রোগের সংস্পর্শে এসে ধীরে ধীরে রোগ- 
প্রতিরোধক শক্তিও অর্জন করে, যাকে বলা হয় 
ইযিউনিটি। জীবাণু সংক্রমণ ব্যতীত দেহে এই 
পদার্থের উদ্ভব হতে পারে না। শিশুরা সবে মাত্র 
জীবন সুরু করে-_-তাঁদের মধ্যে এই পদার্থ, অর্থাৎ 
ইমিউনিটির একান্ত অভাব থাকায় যক্ষাক্রান্ত হলেই 
তা অতি উগ্র ধরণের হয়ে থাকে। 

অস্থিসমূহের সদ্ধিঙ্ছলে যক্া'জীবাধুর আক্রমণ 
ঘটলে সেই একই রকমের গুটিকার উদ্ভব ও ক্ষতের 
স্ষ্টি হয়; কিন্ত কোন কোন গ্গেত্রে সেসব স্থলে 
এক প্রকার দানাদার পর্দার (যাঁকে বলা হয় গ্র্যালেসন 
টিন) আবির্ভাব হয়। 

মাঝে মাঝে গাত্রচর্মের যত্রতত্র যক্মা-জীবাণুর 
আক্রমণ দেখা যায় এবং সেখানেও একপ্রকার 
দানাদার পদার্থের হষ্টি হয়। একে বল] হয় লুপাস 
ভাল্গারিস। যক্মা-জাবাধু যে কোন গ্র্থিকে আক্রমণ 
করতে পারে এবং যখন তার! গলা ও ঘাড়ের 
ছু-পাশে সারিবদ্ধভাবে অবস্থিত গ্রস্থিমূহে বাসা 
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বেধে নিজেদের উদ্দেশ্ত পিদ্ধ করে, তখন সেই ক্র 
আক্রমণজনিত স্ফীত গন্থিঃমৃ্কে গগ্মালা নামে 
অভিহিত কর! হয়। 

অন্তান্ত জীবাণু যেন শরীরের নানাস্থানে 
ক্ষোটকের কৃষ্টি কবে, যক্্।-জীবাণুরাঁও তেমনি মাঝে 
মাঝে শরীরের কোন এক স্থান আক্রমণের পর 
অপর স্থানে এই রকষ স্ফোটকের ক্রি 
করতে পারে। এ রকমভাবে উৎপন্ন স্ফষোটক- 
গুলিকে বলা হয় কোল্ড আবসেস। যেহেতু এই 
স্ফোটকগুলির উৎপত্তি ও বৃদ্ধির ময় বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রে কোন জালা-যন্ত্রণা অনুভূত হয় না, সেহেতু 
বোধহয় এগুলিকে কোল্ড বলা হয়। 


এই তো! গেল যম্্াজনিত ক্ষতের বৈচিত্র্য । 
কিন্ু এছাডা ধল্সা-জীবাণুর নিজেদের মধ্যেই শ্রেণী- 
বিভাগ আছে। প্রথম--হিউষ্যান টাইপ, অর্থাৎ 
মানুষের যক্ষ্া-জীবাণু_-যা কেবল মানুষ, বানর ও 
গিনিপিগেই রোগ সৃষ্টি করতে পারে। প্রাপ্ত- 
বয়ন্কদের ষস্মা বা. ক্ষয়রোগ এই প্রকার জীবাণুর 
দ্বারাই উৎপন্ন হয়। দ্বিতীয়-বোভাইন টাইপ বা 
গবাদি পশুর যক্ষমা-জীবাণু--যা মানুষ ও গোজাতি, 
উভদ্ব ক্ষেত্রেই রোগোথ্পাদনে সক্ষম । কখনও 
কখনও শিশু ও প্রান্তবয়ক্ষদের গণ্ডদেশ, লসিকা- 
গ্রন্থি (গ্ি্ফ্যাটিক গ্রযাণ্ড), অন্ত্র। অস্থি ঝা 
অস্থিসমূহের সন্ধিস্থল এই যক্ষা-দীবাণুর দ্বার! আক্রান্ত 
হয়। তবে আমাদের প্রচুর বৌব্রালোকিত দেশে 
গোজাতির যন্াও খুব কমই দৃষ্ট হয় এবং তজ্জাত 
ব্াধির সংখ্যাও বিরল। কদাচিৎ কখনও 
গরুর যক্মা-জ্ীবাণু থেকে ফুস্ফুসের যক্্/ হতে 
পারে। তৃতীয় এভিয়ান টাইপ--পক্ষিজাতীয় 
প্রাণীদের যক্া-জীবাণু । এরা কেবলমাত্র মুরগী, 
পায়রা এবং খরগোস, ইছর প্রভৃতি ইতর প্রাণীর 
পক্ষে ফোগোত্পারদক। এরা মাঙষের দেহে রোগ 
উৎপাদন করতে পাবে ন। 


ভারতের আদিম নদী 
প্রীন্ুবিমল সিংহরায় 


একটা দেশের প্রাকৃতিক সংস্থানগুলি বনু 
পবিবর্তনের মধ্য দিয়ে বর্তমান অবস্থায় এসে 
দাড়িয়েছে । এখন ষা আমর! দেখছি, ত1 হয়তো 
কয়েক হাজার বহর আগে ঠিক এমনটি ছিল ন1। 
এখানে হয়তো? বলাটাও ঠিক নয়; কারণ-_ প্রকৃত 
প্রস্থাবেই অবস্থাট! ছিল ভিন্ন রকমের । নদীর 
ক্ষেত্রে এই কথাট। যতটা প্রযোজ্য আর কোনটার 
বেলায় বোধ হয় ততট]| নয়। কারণ নদীর গতি 
পরিবর্তন অতি স্বাভাবিক ঘটন1 এবং অববাহিক! 
অঞ্চলের সামান্ততম রূপ পরিবর্তন নদীগুলির উপর 
অনেকটা প্রভাব বিস্তার করে। বিশেষ করে এই 
কারণেই বিভিন্ন দেশের নদীগুলির ইতিহাল 
আলোচনা করলে তাদের বর্তমান গতিপথের পিছনে 
অনেক পরিবর্তনের কথা জানা যাবে। ভারতের 
নদীগুলির বেলায় তার ব্যতিক্রম দেখ! যায় না। 
এই প্রসঙ্গে ভারতের উত্তরাঞ্চলের নদীগুলির সম্ভাব্য 
উৎপত্তি সম্বন্ধ আলোচন]| করবো । এই উৎপত্তির 
মতবাদ (ধেটাকে অনেক সময় ইন্দোত্র।য মতবাদ 
বল। হয়ে থাকে ) সম্বন্ধে যথেষ্ট মতবিরোধ আছে। 
এই ইন্দোব্রামই সেই আদিম নদী। 

হিমালয়ের জলধার! এখন ছুটি ব-্ীপ দিয়ে 
সাগরে গিয়ে পড়ছে। একট] বাঙ্গলার গায় 
ব-দ্বীপ, অপরট! পিন্ধুর ব্বীপ। আর. ডি, গল্ডহাঁম 
বলেন যে, বর্তমান অবস্থার বহু আগে এ ক্বলধার! 
একটিমাত্র বন্ধীপ দিয়ে সাগরে এসে পড়তে । 
সেক্ষেত্রে এখনকার দুটি ব-দ্ীপের যে কোন একটি 
হয়তে! তখন ছিল। তিনিই এই বিরাট আদিম 
নদীকে ইন্দোত্রাম বলে অভিহিত করেছেন। তিনি 
আরও বলেছেন যে, নিস্কুর ব-্বীপেই সাগদ্বে অস্তিত্ব 
ধরা পড়েছে, অর্থাৎ সেখানে এমন জীবাশ্বের সন্ধান 


পাওয়া গেছে, যেগুলি অথন যাদের বংশধরের! 
এখন সাগরে বান করে। গাঙ্গেয় ব-ছীপে কিন্ত 
এমন কোন সাগরের অস্তিত্ব ধরা পড়ে নি। এ 
থেকে অনুমান করা হয় যে, সিন্কুর দ্বীপই ছিল 
বিরাট নদীর মোহনা। 

ভূতাত্বিকেরা এ নদীর গতিপথ সম্বদ্ধেও কিছুট। 
ধারণা করেছেন। তাদের মতে, এ ইন্দোত্রাম 
হয়তে। আপামে উৎপন্ন হয়ে ভুটানের দক্ষিণাঞ্চল 
ঘেষে বাঙলার উত্তরাঞ্চল দিয়ে দাঞ্জিলিংকে পাশ 
কাটিয়ে নেপাল ও কুমাঁওনকে উত্তরে ফেলে দেরাছুন 
এবং সিরমুর ষ্রেটের উপর দিয়ে সোজ! উত্তর-পশ্চিম 
দিকে জন্মু পর্যস্ত এগিয়ে যায়। তারপর কোহাটের 
কাছে হঠাৎ দক্ষিণ দিকে বেকে শিরানি পাহাড় 
পেরিয়ে সিক্ুদেশের খাড়ি দিয়ে সাগরে পড়ে। 

ইন্দোব্রাম যখন উৎ্নস্থলের ক্ষয়ের ফলে পূর্ব দিকে 
আরও এগয়ে যেতে থাকে, তখন হঠাৎ এক সময় 
অন্য আর একটা নদীর খুব কাছে এসে পড়ে। 
এই দ্বিতীয় নদীটি তখন একদিকে শিলং উপত্যকা, 
মিকির পাহাড় এবং অপর দিকে নাগ পাহাড়ের 
ভিতর দিয়ে দক্ষিণ দিকে প্রবাহিত হয়ে বজোপ- 
সাগরে এসে পড়তো ক্রমে ক্রমে ইন্দোত্রাম 
এগিয়ে এলে! এ নদীটির দিকে । তারপর এক সময় 
নদীটির সঙ্গে মিশে গিয়ে সেটার জলের কিছুটা 
ংশকে টেনে নিল নিজের খাতে এবং যেট। অবশিষ্ট 
রইলো, সেটাই হলে! এখনকার মেঘনা । অন্ততঃ 
এটাই অনুমান করা হয়। 

ধার! পিওয়ালিক যুগের এই বিরাট নদীটির 
গতিপথের দিক নির্ণয়ের চেষ্টা করেছেন তার! 
সবাই এর উত্তর-পশ্চিমমুখী গতির কথা শ্বীকার 
করেছেন। এই সিদ্ধান্তে উপনীত হতে মিঃ পিলগ্রিম 


অগা, ১৯৫৮ ] 


হিমালয়ের পাদদেশের নদীগুলির দিকে নজর 
দিয়েছেন। ভারতের প্রাকৃতিক মানচিত্রটি লক্ষ্য 
করলে দেখ! যাঁবে যে, গঙ্গার উত্তরের প্রায় সব 
নদীগুলিই হিমালয়ের উচু জায়গ! থেকে নেমে এসে 
সিওয়ালিক পর্বতমাল1 ( হিমালয়ের সর্বদক্ষিণ পর্বত- 
শাখা!) পার হবার সময় ৬-আকৃতি ধারণ করেছে। 
এসব ৬-এর কোণগুলি উত্তর-পশ্চিম দিকে ফেরাঁনে! 
এবং সেগুলি সাধারণত: সিওয়ালিক পর্বতশাখা এবং 
পিন্ধু-গাঙ্গের পললের সংযোগস্থলে অবস্থিত। মিঃ 
পিলগ্রিম অনুমান করেন যে, এই নদীগুলির 
প্রত্যেকটিই ইন্দোব্রামের উপনদী এবং এদের এই 
বিচিত্র সংস্থান ইশ্দোব্রামের উত্তর-পশ্চিমমুখী 
গতিকেই সমর্থন করে। 

এবার আস! যাক আরও অনেক পরের 
ইতিহাসে । এই ইতিহাসের শেষ হবে ইন্দোব্রামের 
সম্পূর্ণ বিলুপ্তিতে এবং উত্তর ভারতের নদীগুলির 
বর্তমান বিন্তাসে। প্লায়োসিন যুগে জন্মু এবং কাশ্মীর 
অঞ্চল উতক্ষিপ্ত হয়। এর ফলে নদীর নতি 
€£:50161)) কমে আসে এবং নদীপৃষ্ঠে দ্রুত 
পলল জমতে থাকে। এরও কিছু পরে জন্মু ও 
কাশ্শীর অঞ্চলের শেষ উৎক্ষেপের ফলে নদীর 
শ্রোতের গতি সম্পূর্ণ পরিবঠিত হয়ে ষায়। এখন 
নদী বইতে লাগলো ঠিক উল্ট| দিকে, অর্থাৎ দক্ষিণ- 
পূর্ব দিকে । তখনই গঙ্গা-যমুনার উৎপত্তি এবং 
উত্তর-পশ্চিমের কিছুটা অংশ পঞ্চনদে পরিবত্তিত 
হলো! । এই ছুই নদীশ্রেণীর ম।ঝখানে দাড়িয়ে রইলো 
আবাবল্লী পর্বতমাল]। 

আদিম নদী ইন্দোব্রাম সম্ঘদ্ধে অনেক কথা বলা 
হলো? কিন্তু এটার অত্ডিত্ব সম্বন্ধে তীব্র মতখৈধ 
আছে। একদল ভূৃতাত্বিক উল্লিখিত চমত্কার 
কথাগুলি বলে নিজেদের মতটাকে প্রতিষ্ঠিত 
কগতে চেয়েছেন, কিন্তু বিপক্ষদলও টুপ কণে 
থাকেন নি-তাবাও প্রতিবাদ করেছেন। তাদের 
বক্তব্য হলো -.. 

প্রথমতঃ, বিহারের শিলাশ্রেণী রাজমহলের 


ভারতের আদিম নদী 


৪৪৯ 


কাছে এসে হঠাৎ শেষ হয়ে গেছে; কিন্তু সেই একই 
শিলা আলামে এসে আবার দেখ যাঁয়। এখন 
প্রশ্ন ওঠে__বাঞ্জমহল ও আসামের মধ্যবর্া অঞ্চলের 
এ শিলানাশি গেল কোথায়? তৃতাত্বিকের!] 
অন্মান করেন যে, এই অঞ্চলট। পাশের জায়গাগুলি 
থেকে একটা বিরাট গর্ভের ছারা বিচ্ছিন্ন ছিল। এই 
গর্তটাকে তারা বাঁজমহল গর্ত (চ91078191 09) 
বলে আখ্যায়িত করেছেন । অঙ্থমান করা হয় যে, 
এই গর্তটা সম্ভবতঃ মধ্য মায়োসিন যুগে তৈরী 
হয়েছিল, অর্থাৎ সিওয়ালিক যুগের আগে। তাই 
আস।ম থেকে কোন জলধারা যর্দি সিওয়ালিক যুগে 
পশ্চিমদিকে যাত্রা করে তাহলে সেটা বাজমহল 
গর্ত পেরিয়ে কোন মতেই পশ্চিমে যেতে পারবে 
না-তাঁর অনেক আগেই এ গর্ভ দিয়ে বঙ্গোপ- 
সাগরে এসে পডবে। তাই ইন্দোব্রামের অস্তিত্ব 
একেবারেই সম্ভব নয়। দ্বিতীয়তঃ, যে সব পললরাঁশি 
সিওয়ালিক পর্বত তরী করেছে, তাদের আমতন 
এতই বেশী যে, একটা নদীতে অবক্ষেপণের কথা 
কল্পনাও করা যায় না, অর্থাৎ সিওয়ালিক যুগে 
কোন নদীই ছিল না। তাদ্দের মতে, পলল জমা 
হয়েছিল একট। অবন্মমাঁন মহীখাতে। তৃতীয়তঃ, 
শিন্ধু ও গাঙ্গের় সমতৃমিতে শুশুক জাতীয় একই 
রকম প্রাণীর সন্ধান পাওয়া গেছে । এটা যর্দিও 
ইন্দোব্রাম মতবাদের পক্ষে একট! যুক্তি, তথাপি 
অপর পক্ষ এ গ্িনিষটাকে অন্ততাবে ব্যাখ্যা বরে 
মতবাদটি নাকচ করতে চেয়েছেন। তাদের মতে। 
ইয়োসিন যুগে ভারতের উত্তর*্পশ্চিম দিকে একটা 
সমুদ্র ছিল, আর তা মধ্যে যেনব ডলফিন (শুশ্তক 
জাতীয় গ্রাণী) থাকতো, তাদেরই বংশধরদের পাওয়া 
ধায় পিন্ধু-গাঙ্গের সমভূমিতে। পিওয়ালিক যুগের 
আগে হিমালয়ে যখন উতক্ষেপ হয় তখন 
এ সমুদ্রটা সন্কীণ হয়ে এলো। সেই উতক্ষেপের 
সঙ্গে সঙ্গে হিমালয়ের দক্ষিণে একটা বিরাট থাত 
তৈরী হলো। এই খাতেই জমেছিগ সিওগালিক 
পাহাড়ের পলল। সেই সময়ে উত্তর-পশ্চিমের 


সন্কীর্ণ সাগর থেকে শুশুকের দল এই খাতে এসে 
পড়ে। এজন্যেই সিন্ধু ও গাঙ্গেয় অববাহিক। অঞ্চলে 
একই শ্রেণীর ডলফিন পাওয়া! যায়। চতুর্থতঃ, সি. 
এস. ফক্স বলেছেন যে, ইন্দোব্রামের ইতিহাস যে 
সময়কার, সে সময়ে নদীটার উৎসস্থলে একট! অগভীর 
সাগর ছিল। এ তথ্য তিনি সংগ্রহ করেছেন 
সেখানকার শিলাশ্রেণী থেকে । স্ৃতরাং ফক্সের 


জান ও বিজ্ঞাল 


[ ১১শ বব, ৮ম সংখ্যা 


মতেও ইন্দোত্রীম বলে কোন নদী থাকতে পারে 
না। 

আদিম নদী ইন্দোত্রম ছিল, কি ছিন্ন না-. 
এ নিয়ে অনেক তর্ক-বিতর্ক হয়ে গেছে--সঠিক 
মীমাংসা এখনও হয় নি। তবে সব বিষয়টা! একবার 
পর্যালোচন1 করলে দেখ! যাবে যে, সেটার অস্তিত্বের 
বিপক্ষের যুক্তিগুপিই যেন একটু বেশী ভারী, একটু 
বেশী বিশ্বাসযেগ্য। 





আন্তর্মহাদেশীয় ক্ষেপণাস্ত্র আটলাসের 


-্ 


নির্মাতার! সম্প্রতি 


শপ 


এক সংবাদিক সম্মেলনে চতুর্মানব-মহাশৃন্য-ষ্টেশনের একটি 
মডেল প্রদর্শন করেন। ক্ষেপণাস্ত্রের ছার! মহা শুন্তে উৎক্ষিপ্ত 
এই ষ্টেশনটি পৃথিবীর ৪০« মাইল উধ্বে” ঘুরিতে থাকিবে। 
ছবিতে মডেলের নীচের দিক থেকে আানাগার, ভোজনা- 
গার, শয়নাগার এবং নিয়ন্ত্রণ কক্ষের ব্যবস্থা দেখা যাইতেছে। 


গীতজ্বরের গোড়ার কথ। 
শ্রীঅমিয়কুমার মঞ্জুমদার 


চিকিৎসা-বিজ্ঞানের এক রহস্যময় অধ্যায় রচন। 
করেছে ইয়োলে। ফিভার বা পীতজ্বর। ম্যালেরিয়ার 
সমগোত্রীয় হলেও এর ধ্বংসশক্তি অনেক বেশী। 
অনুসন্ধানের ফলে জানা গেছে--ম্যালেবিয়ার মৃত 
মশকই হচ্ছে পীতজ্রের জীবাণুবাহক। দর্বপ্রথম 
এই রোগ দেখা দেয় আফ্রিকাতে। সেখান থেকে 
আমেরিকা এবং দক্ষিণ ইউরোপে ছড়িয়ে পড়ে। 
নিগ্রো ক্রীতদামদের মারফৎ এই জীবাণু ইউরোপ 
এবং অন্যান্ত গ্রীন্সমণ্ডপীয় দেশে বিস্তার লাভ 
করে। 

বেলজিয়ান কঙ্গো নদের অববাহিকা থেকে 
স্পেন, ফ্রান্স, ইংল্যাণ্ড পর্যন্ত এবং বুয়েনস এয়াস; 
আর্জেটিনা থেকে নিউইয়রক, বোষ্টন, কুইবেক 
পযন্ত বিভিন্ন স্থানের অধিবামীর! নিষ্টপভাবে পীত- 
জরে আক্রান্ত হয়েছে । বিশেষ করে পূব আফ্রিকা 
বাদে দক্ষিণ ও পশ্চিম আফ্রিকা এবং দক্ষিণ 
আমেরিকার জঙ্গলে এই রোগের প্রাহুর্ভীব ঘটে। 

১৭১৫ খুষ্টান্দে ওয়েস্ট ইপ্ডিজে পীত্তজর আগমনের 
পর ডাঃ হুগেস এ রোগের এক বিবরণ দিয়ে- 
ছিলেন--খুব কীপুনির পর প্রবল জর আসে, সঙ্গে সঙ্জে 
মাথায়, পিঠে, হাতে-পায়ে অসহা বাথা, মানসিক 
অবসাদ, প্রধল তৃষ্ণা, অস্থিরতা! এবং বমি ইত্যাদি 
উপসর্গ দেখা দেয়। কিছুদিন বাদে ব্যথা এবং জর 
কমে যায়, কিন্ত চোখ এবং শরীরের রং হল্দে হতে 
খাকে। এই সময়ে থুথুর সঙ্গে রক্ত পড়ে। পোগীর 
দেহ ক্রমশ: হিমশীতল হতে থাকে এবং ধীরে ধীরে 
মৃত্যুর পথে এগিয়ে যায়। 

দেহের বর্ণ এবং চোখের সাদা অংশ হল্দে 
ইয়ে যায় বলেই বৌধ হয় এই জ্বরের নাম দেওয়। 
হয়েছে পীতজর। বোষ্টন এবং ফিলাভেপফিয়া 


সহরে কয়েক মানের মধ্যেই পাঁচ হাঁজার লোক 
মারা যায়। হঠা আবার রোগের প্রাুর্তাব 
গ্িমিত হয়ে গেল। 

১৮০০ খৃষ্টাব্দে ফরাসী সম্াট নেপোলিয়নের 
৩০ হাজার সৈন্ত বীরদর্পে হাইতি দ্বীপ অধিকার 
করবার জন্যে রওনা হয়। কিন্তু হঠাৎ সৈন্যদের 
মধ্যে এই পীতঙ্গর দেখা দেয় এবং ২৩ হাজার 
সৈম্ত মার! যায়। জাহাজের নাবিকদের মধ্যেও 
এই রোগ সম্পর্কে একটা আতঙ্ক দেখা দ্েয়। 
ফ্লাইং ভাচম্যান-এর গল্পে আছে-_-একট। জাহাজকে 
উত্তমীশা অন্তরীপ ঘুরে যেতে অনুমতি দেওয়া 
হয় নি, কারণ এ জাহাজের নাবিকের! কোন হত্যা- 
কাণ্ডে লিপ্ধ হওয়ার পরে এ জাহাজের নাবিকদের 
মধ্যে নাকি পীতজ্বরের বিস্তৃতি ঘটে । 

প্রায়ই দেখা যেত, গ্রীম্মমগুলের নাবিকেরা এ 
রোগের বীজ বহন করে আনে । ১৮৩৮ থৃষ্টাবে) 
অর্থাৎ রাণী ভিক্টোরিয়ার রাজ্যাভিষেকের বছরে 
সিরেয়। লিওন থেকে গাঘ্দিয়াতে এই রোগের জীবাণু 
আসে এবং সহবের অধেক লোক মারা যায়। এই 
রোগের অদ্ভুত প্রবৃতি চিকিৎসকদের ব্যতিব্যস্ত 
করে তুলেছিল। তার] বিস্ময়ের সঙ্গে লক্ষ্য করলেন 
যে, একজনের এই রোগ হওয়ার প্রায় দুই সপ্তাহ 
পরে আর একজনের হয়। এর কারণ সম্বন্ধে ব্যাখ্যা 
অনেক পরে পাওয়া গেল। কারণ অঙ্থসন্ধীনের 
ব্যাপারে একটা হাস্যকর সংবাদও শোনা গেল। 
রোগের কারণ সম্বন্ধে নিজন্ব মতামত প্রতিষ্ঠিত 
করবার জন্তে আলোচনাকালে জ্যামাইকার দুজন 


ডাক্তার--উইলিয়াম এবং বেনেট এত উত্তেজিত 
হয়েছিলেন যে, সার! শেষ পর্যস্ত ঘন্দযুদ্ধে অবতীর্ণ 
ইন এবং যুদ্ে ছুঙ্গনেই মৃত্যু বরণ করে সব 
সমন্যা শমাধান কপ্ধে দেন। 
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সে সময়ে ডাক্তারদের মধ্যে একমাত্র আলোচনার 
বিষয় ছিল--প্রথম আক্রমণের ১৭ দিন পরে দ্বিতীয় 
লোক রোগাক্রান্ত হয় কেন? আল।বামার 
ডাঃ নট সর্বপ্রথম এই সমন্তার সঠিক সমাধান 
করেন। তিনি লক্ষা করেছিলেন, যে বাড়ীতে 
এ রোগের আক্রমণ হয়েছে, সেই বাড়ীর চারপাশে 
মশককুল দল বেঁধে থাকে । ডাঃ নট সংবাদপত্রে 
প্রকাশ করেন-মশক পীতজ্র এবং ম্যালেরিয়ার 
জীবাণুবাহক। কিন্তু তখনকার ডাক্তারের ডাঃ 
নটের এই মত্বাদকে আমল দিলেন পা। হাঁভানার 
ডাঃ কার্লোন ফিনলে তার পূর্ববর্তী ভাঃ নটের 
পিদ্ধান্তকে পুনরুজ্জীবিত করেন এবং আরও 
বলেন ধে, গএডিল ইজিপ্টি” নামক মশক জলাভূমি 
থেকে গীতজ্ঞবের ভাইরাস বহন করে নিয়ে এসে 
ংক্রামিত করে। কিন্ত তখনকার দিনে ভাইরাস 
বা এই জরের জীবাণুর প্যাথোলজিক্যাল প্রমাণ 
স্বীকার করে নেওয়া ডাক্তারদের কাছে এক 
সমস্যার ব্যাপার ছিল। কাজেই তার! ডাঃ ফিন্লের 
এই সিদ্ধান্তকে কল্পনাপ্রস্থত বলে উড়িয়ে দ্রিলেন। 
এর অনেক দিন পরে ডাঃ রন যখন ভারতবর্ষে 
ম্যালেরিয়া সম্পকিত গব্ষেণার ফলে প্রকাশ করেন 
যে, মশা এই রোগের জীবাণুরবাহক তখন 
চিকিৎসকেরা বুঝতে পারলেন--বহু আগেই তে ডাঃ 
ফিন্লে এই গবেষণা করে গেছেন ! আমেরিকার 
বাণিজ্যপোতগুলিতে পীতজ্রে মৃত্যুর সংখ্যা বাড়তে 
লাগলো । তখন নিকুপায় হয়ে কতৃপিক্ষ একট! 
কমিশন বসালেন। এই কমিশনে ডাঃ কেরল ও 
ডাঃ ওয়ালটার বীড অধিনায়ক ছিলেন। তাঁরা 
কিউবার পথে যাত্রা করেন এবং ভাঃ ফিন্লের মশক 
সম্পাফিত মতবাদ প্রমাণ করবার জন্তে স্বেচ্ছ।- 
মেবকদের এগিয়ে দিলেন উক্ত বেগ বহনকারী 
মখকের দ্বারা দংশিত হওয়ার জন্তে। রোগীদের 
জামাকাপড়, কল ইত্যাদি গিনিপিগের দেহে 
জড়িয়ে রেখে দেখ! গেল--তাদের এই বোগ হম 
না। ডাঃ লিজার ও ডা; কেরল ৫১৮৬৬১৯০০) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্য, ৮ম সংখ্য। 


এডিস ইজিট্টি মশার দংশন নিলেন। দুজনেরই 
এ রোগ হয় এবং ভাঃ লিজার মারা যান। 

এরপর প্রমাণিত হয় যে, সংক্রামিত লোকের 
দেহ থেকে মশা ৩ দিন ধরে রক্ত শোষণ করে। 
এর ফলে সারা! জীবনের জন্যে মশার দেহে পীত- 
জরের ভাইরাস বাসা বাধে। তখনও আলট্র।- 
মাইক্রস্কৌপের প্রচ্নন হয় নি। তাই ডাঃ বীডের 
কমিশন এই রোগের ভাইরাসের কোন সন্ধান পান 
নি। এসব না জেনেও তাঁরা এই রোগ নিবারণে 
সফল হয়েছিলেন। কারণ তারা মশককুল ধ্বংস 
করতে লেগে গেলেন। এই গস্থা অনুসরণ করে দ্য 
লাসেপস্‌ তার শ্রমিকদের এই রোগ থেকে মুক্ত 
করে সহজেই পানামা খাল কেটেছিলেন। অনেক 
দিন পরে ডাঃ নাগুচি এই রোগের ভাইরাস 
আবিষ্কার কবেন। কিন্তু অদৃষ্টের পরিহ|স--তিনি 
তার আবিষ্কৃত ভাইরাস দ্বারা আক্রান্ত হয়েই মারা 
ষান। 

দক্ষিণ আমেরিকা এবং পশ্চিম আফ্রিকা থেকে 
প্রাপ্ত সংবাদ চিকিৎসকদের ধারণ! পরিবর্তন করে 
দিল। সেখান থেকে সংবাদ এল যে, পীতজর গ্রস্ত 
কোন রোগী ব1! এডিস ইঞ্জিপ্টি মশা না থাকা 
সত্বেও এই রোগ মহামারীর আকারে দেখা 
দিয়েছে। এই ঘটনার ফলে শুধু যে পীতজরের 
ভাইরাস আবিষ্কৃত হয়েছে তাই নয়, ইদুরও যে 
ংব্দেনশীল তাও প্রমাণিত হয়েছে। ডাঃ থেলার 
পরীক্ষা করে দেখলেন যে, ইছুরদের এই রোগ 
থেকে রক্ষা করা সম্ভব যদি মরণোম্মুখ রোগীর দেহ 
থেকে রক্তের সীরাম ইছুদের দেহে প্রবেশে করিয়ে 
দেওয়া যায়। জঙ্গলের মধ্যে এই পরীক্ষার ফলে 
দেখা গেল, সেখানকার অধিবাসীদের প্রত্যেকেই 
গীতজরে তৃগেছে। কিন্তু প্রশ্ন হলো, কোথা থেকে 
এই বোগের ভাইরাম তাদের মধ্যে সংক্রামিত 
হলে। সেখানে অনুসন্ধান করে জানা গেল যে, 
এই মহামাবীর সময় ব্হুসংখ্যক স্থানীয় বানর মার 
গেছে। কাজেই সন্দেহ হলে! যে, বানরের দেহেও 
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এই রোগ মংক্রামিত হতে পারে। এই বাঁনরদের 
রক্ত ইছুরের দেহে মাঁনতষের রক্তের মতই প্রতি- 
যেধকের কাঙ্গ করে। পীতজরে আক্রান্ত বানরের 
দল গ্রামের মধ্যে ঢুকে গ্রামবামীদের বাগান ও 
ক্ষেত-খাযারে অভিধান করে। বানরের দল মশকের 
দংশন থেকে নিষ্কৃতি পায় না। রোগাক্রান্ত অধি- 
বাশীদের দংশন করে মখকের দল এই রোগের 
ভাইরা তাদের শরীরে প্রবেশ করিয়ে দেয়। 
সাধারণ মশকের! বোগাক্রাস্ত দেহের রক্ত শোষণ 
করে নিয়ে বিভিন্ন স্থানে রোগ ছড়িয়ে দেয়। 

চিকিংসা-বিজ্ঞানীরা এই রোগকে তিন ভাগে 
ভাগ করেছেন--:১) সুরে, (২) গ্রাম্য ও (৩) 
জংলী। এডিস ইজিপ্টি মশ] প্রথম ছুটি ভাইরাম 
বহন করে। তৃতীয় প্রকারের জীবাথুবাহক মশা 
জঙ্থলে অবস্থিত পশুনংরক্ষণাগার থেকে আনে। 
প্রত্যেকটি শ্রেণীর সংক্রমণ সময়কে মৃদু, সাধারণ ও 
ভয়ঙ্কর এই তিন ভাগ করা হয়েছে। 'সাধারণ। 
বিভাগকে আবার কতকগুলি উপবিভাগে ভাগ 
করা হয়েছে; যেমন-স্থেনিক, রেমিসন, আআস্থেনিক 
ইত্যাদি। সব শ্রেণীতেই শেষ পর্ধস্ত পাগুরোগ, 
ইউরেমিয়া, চর্মরোগ, হিক্।, বিকার ইত্যাদি নানা- 
রকম উপনর্গ দেখ! দেয়। 

দীর্ঘকাল গবেষণা! করবার পর পবীক্ষাগারে 
ইছুরের দেহে প্রথমে পীতজরের ভাইবাম প্রবেশ 
করিয়ে এবং পরে তাদের তস্ত অঙ্গশীলন করে 
(টিহু কালচার ) এই রোগের ভ্যাকৃ্মিন আবিষ্কৃত 
হয়। এই প্রতিষেধকের কাঞ্জ খুবই সাফলামণ্ডিত 
হয়। 


সম্প্রতি আমেরিকাতে উল্লেখযোগ্য ছুটি ঘটনা, 


ঘটেছে। তার মধ্যে একটি হচ্ছে--১৯৪৮ সালে 
পানাধাতে পীতজর মহামারীরূপে দেখ| দেয়। 
পরবর্তী বছরসমৃহে পানামা উত্তরাংশে 


গীতজরের গোড়ার কথ! 
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কোৌস্টারিকা, নিকাবাগুয়া' ও হঙুরাসে প্রতিবন্ধর 
এই রোগে লোক মার! যেতে লাগলো। এমনিভাবে 
১৯৫৪ সাল পর্যন্ত চলেছিল। বিন্ময়ের কথা এই 
যে,মহাঁমারীর সময়ে মধ্য আমেরিকার বনঙগক্ষলে 
হার্ডলার এবং স্পাইডার শ্রেণীর বানরকুল মারা 
যেতে লাগলো। প্রতিষেধক ব্যবহার এবং বিশেষ 
ধরণের মশককুল নিপাত বরে এই রোগ সহরাঞ্চল 
থেকে দুর করা সন্তব হয়েছেল। “ডেকার এবং 
€১৭-ডি' এই ছুই প্রকারের প্রতিষেধক খুৰ শক্তি- 
শলী। 

৯৯৫৪ সালে ত্রিনিদাদে প্রায় ৪০ বছর পরে 
পুনরায় এই মহামাপী সরু হয়। এই মহা- 
মারীতে বানরের ভূমিকা সম্পর্কে বৈজ্ঞানিকের 
সঠিকভাবে কিছু বলতে পারেন নি। কারণ 
আমেরিকার 'অনেক বনজঙ্গলে, যেখানে কোন বানর 
নেই, সে অঞ্চলেও এই রোগের যথেষ্ট প্রাদুর্ভাব 
দেখ! যায়। কাজেই বানরের ভূমিকার বিষয় এানও 
রহন্তাবুত। বহু চেষ্টা করেও এডি ইজিপ্টি 
মশককুল সম্পূর্ণ ধ্বংদ করা যায় নি। কঙ্গে! এবং 
আযামাজন নদীর অববাহিকায় ঘন ও বৃষ্টিছায়াচ্ছর 
উষ্ণ মগ্ডলনমুহে অসংখ্য পরিমাণে উক্ত রূপ মশ। আছে 
এবং থাকবেও। তবে ব্রেন্জল প্রভৃতি যুক্তরাষ্ট্রের 
দক্ষিণ পূর্বাঞ্চলের বিস্তীর্ণ এলাকা থেকে এই মশক- 
কুল একেবারে নিঘু'ল করা সম্ভব হয়েছে। বিশ্ব 
স্বাস্থা সংস্থা বিশেষভাবে চেষ্টা করছে, আমেরিকা 
মহাদেশ থেকে এডিল ইজিপ্ট মশ। সম্পূ্ণকূপে বিলুপ্ন 


করতে। আফ্রিকা এবং এশিয়। মহাদেশ থেকেও 
এই মণককুল ধ্বংস করবার চেষ্টা চলছে । বৈজ্ঞা- 
নিকের! বলেন যে, পূর্বগোলাধ্র মশক অভিযানের 
আগে এ মখকদের বাসস্থান এবং প্রকৃতি সম্পর্কে 
সঠিক সংবাদ তথা করা গ্রয়োজন। . 


সাপের বিষ 


শ্রীবিমলকুম।র সরকার 


বিষ কথাট] শুনলেই আমাদের শরীরে কেমন 
যেন একট! শিহরণ জাগে। শিহরণট। জাগে 
ভয়ে। কিন্ত সাপের বিষ কথাট! শুনলে কেবল 
ভয়ই জাগে না বিশ্ময়ও জাগে । সত্যি সাপের 
বিষ এক অদ্ভুত জিনিষ। অদ্ভুত কেবল জন- 
সাধারণের কাছে নয়-_ধৈজ্ঞ।নিকদের কাছেও । 
আজ পর্ধস্ত বৈজ্ঞানিকদের পক্ষে সাপের বিষ 
সম্পূর্ণরূপে বিশ্লেষণ কর] সম্ভব হয় নি! অবশ্য 
সম্পূর্ণরূপে বিশ্লেষণ কর! সম্ভব না হলেও সাপের 
বিষ সম্বন্ধে আঙ্জ আমরা অনেক কিছু জানতে 
পেরেছি। 

সপের বিষ পণর্কার চটচটে তরল পদার্থ-- 
বুং ঈষৎ হল্দে। সাধারণভাবে বলা চলে, 
সাপের বিষ মধুর মত দেখতে । এই বিষের কোন 
গন্ধ বা স্বাদ নেই। 

দেহের প্রোটিন পরিবতিত হয়ে দাপের 
বিষ তৈরী হয়। সাপের বিষে প্রধানতঃ ভিন 
জাতীয় বস্ত আছে--(১) গ্লোবিউলিন, €২) পেপ- 
টোন ও (৩) ফাইব্রিন। প্লোবিউলিন জাতীয় 
বন্ত নার্ভ বা শ্ায়ুর উপর ক্রিয়া করে; ফলে শ্বাস- 
প্র্াস ও হৃৎপিণ্ডের ক্রিয়! বন্ধ হয়ে যায়। পেপটোন 
জাতীয় বস্ত দেহকোষ বিশ্লিষ্ট করে, কোষ-প্রাচীর 
বিন& করে এবং প্রদাহ সথষ্টি করে। ফাইত্রিন 
জাতীয় বন্ত রক্তকে জমাট বাধিয়ে দেয়। সব 
সাপের বিষে এই তিন জাতীয় বস্তু থাকলেও 
বিভিন্ন সাপের বিষে তাদের পরিমাণের তারতম্য 
দেখ। যাঁয়। 

ফপাধারী করেত ও সামুদ্রিক সাপের বিষে 
গ্লোবিউলিনের পরিমাণ খুব বেশী, পেপটোনের 
পরিমাণ সামান্ত এবং ফাইব্রিন নেই বললেও 


চলে। বোড়া সাপের বিষে গ্লোবিউলিনের 
পরিম।ণ সামান্য বটে, কিন্তু অন্য ছুটিই অধিক 
পরিমাণে আছে। এ কথাই অন্যভাবে বল! হয়-.. 
ফণাধারী করেত ও সামুদ্রিক সাপের বিমের ক্রিয়া 
হয় প্রধানতঃ সাযুর উপর; অপরপক্ষে বোঁড়া সাপের 
বিষের ক্রিয়া হয় প্রধানহঃ রক্তের উপর। 

সাপের বিষ সম্বন্ধে একটা কথা বিশেষভাবে 
জেনে রাখা দরকার। সাপের বিষ আমাদের 
দেহের বুকের সঙ্গে না মেশা পরধস্ত মারাত্মক 
কোন ক্ষতি করতে পারে না। এমন কি, মুখ 
দিয়ে সীপের বিষ চুষে নিলেও বিশেষ কোন ক্ষতি 
হয় না--অবশ্য লক্ষ্য রাখতে হবে, দাতের মাটিতে 
বা পেটের ভিতরে কোন ক্ষত না থাকে। 
আগেই বলেছি, প্রোটিন পরিবতিত হয়ে মাপের 
বিষ তরী হয়। সাপের বিষ পাকস্থলীতে গিয়ে 
বিভিন্ন উপাদানে ভেঙে যায় এবং রক্তে মেশবার 
আগে তার প্রাণহানিকর শক্তি হারিয়ে ফেলে। 

সাপের বিষ শুকিয়ে নিলে অনেকট] তৈলস্কটিকের 
(8101061) মত দেখায়। বিজ্ঞীনসম্মতভাবে শুকিয়ে 
নিলে এর প্রাণহানিকর শক্তি নষ্ট হয় ন|। 

লাপের বিষের কথা বলা হলো। এবার তার 
২শন ও চিকিৎসার কথা বলছি। 

বিষধর সাপের উপরের চোয়ালে থাকে ছুটি 
সক্রিয় স্থচালো বিষ্দাত। “সক্রিয় কথাটা ব্যবহার 
করবার কারণ আছে। আমাদের অনেকেরই ধারণ। 
আছে, বিষধর সাপের বিষদাত মাজ ছুটি । এ ধারণ! 
কিন্তু সম্পূর্ণ ঠিক নয়। বিষধর সাঁপের সক্রিয় বিষদ?ত 
ছুটি বটে, কিন্তু প্রত্যেক সক্রিয় বিষর্দাতের গোড়ায় 
সাধারণতঃ কতকগুলি ছোট ছোট বিষর্ধাত থাকে । 
সক্রিয় বিষ্দাত ভেঙে গেলে ছোট ছোট বিষ- 
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দাতগুলি ক্রমান্বয়ে সত্তিয় বিষদাতের স্থান অধিকার 
করে। প্রত্যেক সক্রিয় বিষর্দাতের পিছনে থাকে 
ছোট পেঁয়াজের কোগার মত একটি করে বিষগ্রস্থি 
বা বিষের থলি। এই থলিতে জম! হয়ে থাঁকে 
তরল বিষ। এই বিষের থলি ও বিষদীত একটি সরু 
নালীর সাহায্যে সংযুক্ত । ব্িধর সাপ যখন কাউ.ক 
'ছাঁব্ল মারে, তখন তার বিষের থলিতে চাপ পড়ে । 
ফলে বিষের থলি থেকে বিষ বেরিয়ে নালী-পথে 
বিষর্মাতের ভিতর দিয়ে আক্রান্ত প্রাণীর রক্তে 
গিয়ে মিশে । 

কাউকে সাপে কামড়ালে কি করতে হবে? 

প্রথমেই জেনে রাখা দরকার) সাপে কাটার 
একমাত্র কার্যকরী ওষুধ হলো আ্যাটিভেনিন 
ইনজেকশন । এই আযার্টিভেনিন সাধারণতঃ কেমন 
করে তৈরী করা হয়) সে কথা বলছি। 

সাপের বিষ থেকেই সাপের বিষের প্রতিষেধক 
আযার্টিভেনিন পিরাম তৈরী করা হয়। সাপের 
বিষ সংগ্রহ করে একটি সবল ও স্থস্থ ঘোড়ার 
পায়ে কয়েক মাস ধরে সইয়ে সইয়ে অতি অল্প 
পরিমাণে এ বিষ ইন্জেকশন দেওয়। হতে থাকে। 
মৃত ঘটতে পাবে, একপ মাত্রায় বিষ না 
দেওয়াতে ঘোডাটি মরে না বিষক্রিয়ার কতকগুপি 
লক্ষণ ধেখ! যায় মাত্র । অবশ্ঠ প্রতিবারে ইনজেকশন 
দেবার সময় বিষের মাত্রা একটু একটু করে বাড়িয়ে 
দেওয়া হয়। শেষ পধস্ত দেখা যায় যে, ঘোড়ার 
পক্ষে মৃত্যু ঘটবার মত যথেষ্ট পরিমাণ মাপের 
ব্ষও তাকে কাবু করতে পারে না। এর 
কারণ অবশ্য হুষ্পষ্ট। পুনঃ পুনঃ পরিমিতভাবে 
সাপের বিষ ইন্জেকশন করবার ফলে ঘোড়াটির 
রক্তে বিষ প্রতিরোধক ক্ষমতা জন্মে। কাজেই মৃত্যু 
ঘটবার মত পর্ধা্ধ মাত্রা বিষ ইনজেকশন করলেও 
ঘোড়াটির কিছুই হয় না। এরূপ ঘোড়ার দেহের 
শিরা থেকে প্রয়োজনীয় পরিমাণ রক্ত বের করে 
নিয়ে বক্তের যে অংশ জমাট বেঁধে যায় তাকে 
বদ দিয়ে দেওয়া হয়। অবশিষ্ট অংশ যা পড়ে 
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থাকে, তাই আযান্টিভেনিন পিরাঁম হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। 

ছুই জাতীয় সাপের বিষের কথা আগে বলেছি। 
একজাতীয় সাপের বিষের ক্রিয়া প্রধানতঃ ্বাযুর 
উপর এবং অপর জীতীয় সাপের বিষের ক্রিয়া 
প্রধানত; রক্তের উপর হয়ে থাকে । আগে এই ছুই 
জাতীয় সাপের বিষের জন্তে ছু-রকম অ্যার্টিভেনিন 
পলিরাঁম তৈরী করা হতো!। সেক্ষেত্রে অস্থবিধা ছিল 
এই যে, ইন্জেকশন দেবার আগে কোন্‌ জাতীয় 
সাপ কামড়েছে, তা জানা দরকার হতো। কিন্তু 
বর্তমানে একই ঘোডার পায়ে ছুই জাতীয় সাঁপের 
ব্ষি ইন্জেকশন দিয়ে ছুই জাতীয় বিষের প্রতিষেধক 
একই পিরাম তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 

আর একটি কথা। তরল অবস্থায় আযাটি- 
ভেনিনের কার্কারিতা বেশী দিন থাকে না। 
সেজন্যে পল্লী অঞ্চলে আযান্টিভেনিন সংগ্রহ করে 
রাধবার পক্ষে বিশেষ অস্থব্ধা৷ ছিল। কিন্তু বর্তমানে 
আ্টিভেনিন শুষ্ক করা সম্ভব হয়েছে। ফলে 
এর কার্ধকারিতাও বহুদিন পর্যন্ত অটুট রাখা যায়। 
ইনজেকশন দেবার সময় শুষ্ক আযান্টিভেনিন পরিক্ষত 
জলে মিশিয়ে নিতে হয়। 

আযান্টিভেনিন সাঁপে কাটার একমাত্র কার্যকরী 
ওযুধ হলেও বাংলার পল্লী অঞ্চলে এই জিনিষটা 
স্থলত নয় । বিশেষতঃ সাপ কাঁমভাঁয় খুব আকম্মিক- 
তাবে, সুতরাং হাতের কাছে আযার্টিভেনিন না-ও 
পাওয়া যেতে পারে! সেক্ষেভরে প্রাথমিক চিকিৎদার 
প্রয়োজন এসে পড়ে । ধরা যাক, কাউকে সাপে 
কামড়েছে। সাপ ষেজায়গায় কামড়েছে, প্রথমেই 
তার কিছু উপরে বেশ শক্ত বাধন দিতে হবে। 
এই বীধনকে সাধারণতঃ তাগা বাধা বলে। প্রথম 
বাধনের উপরে আর একটা বাধন দেওয়া অধিকতর 
নিরাপদ। দড়ি, রুমাল, ফিতা দিয়ে ঝ কাপড়, 
পৈতা, গ।মছা ছিড়ে, গাছের নরম্‌ ছ!ল পাকিয়ে-_ 
যেভাবেই হোক, যতদুর তাড়াতাড়ি সম্ভব এই বাধন 
দিতে হবে। নরম রবারের নল পাওয়া গেলে তাও 


৪৫৬ 


বাধন সর্বোত্ক্ট। সাপের বিষ রক্তের সঙ্গে মিশে 
গিয়ে যাতে হ্বখপিণ্ড অথবা দেহের অন্যান্ত অংশে 
ছড়িয়ে না পড়ে, বাধন দেওয়ার উদ্দেশ্য তাই । ছুটি 
বাঁধনের মধ্যে অন্ততঃ একটি বাধন এমন জায়গায় 
দিতে হবে যার ভিতরে একটি মাত্র হাড় আছে। 
যেজায়গায় ছুটি হাড় আছে, সে জায়গার বাধন 
সবগুলি শিরার উপর সমানভাবে চাপ দিতে 
পারে না। 

সর্প? ব্যক্তির দেহে বাধন যদি অনেকক্ষণ ধরে 
বাখতে হয়, তাহলে অন্ততঃ আধ ঘণ্টা অন্তর অস্তর 
এক একট! বাধন চার-পচ সেকেগ্ডের জন্যে সামান্য 
আল্গ! করে আবার জোরে বেধে দিতে হয়। 
নতুবা অনেকক্ষণ ধরে রক্ত চলাচল বন্ধ থাকলে 
বাঁধনের তলায় পচ ধরতে পারে। 

বাধন দেওয়ার পর দেখতে হবে-যাকে 
সাপে কামড়েছে, সে যেন ভয়ে বাঅন্ত কারণে 
ছুটাছুটি না করে। তাতে রক্ত চলাচল বেশী 
হবে; ফলে সাপের বিষ দেহের সর্বত্র ছড়িয়ে 
পড়বার সভাবনা বেশী হয়ে পড়বে। সাপে-কাটা 
ব্যক্তিকে এক স্থান থেকে অন্য স্থানে নিয়ে যেতে 
ইলে তাঁকে কোন্পাজা করে বা অন্তভাবে ধরে 
নিয়ে যেতে হবে। হাটিয়ে নিয়ে যেতে হলে খুব 
আস্তে আণ্ডে নিয়ে যাওয়া দরকার। 

আমাদের দেশে প্রতি এক শত সর্প দংখনের 
মধ্যে প্রায় কুড়িটি মাত্র মারাত্মক বিষধরের ; অর্থাৎ 
এমন বিষধরের যাদের দংশনে মানুষের মৃত্যু ঘটতে 
পারে। আবার এই কুড়িটি দংশনের মধ্যে মাত্র 
দশটি দংখন শেষ পরধস্ত গ্রাণহানিকর হয়। স্থতরাং 
বিষধর সাঁপ--এমন কি, মারাত্মক বিষধর সাপ 
কাঁমড়ালেই যে মৃত্যু অনিবার্ধ, এ কথা ভেবে সর্পদষ্ট 
ব্যক্ত ষেন বৃথা ভীতিবিহবল না হয়ে পড়ে। এমন 
ঘটন। দেখা গেছে, যেখানে নিবিষ সর্প কতৃক 
দংশিত ব্যক্তিও অত্যধক ভয়ে অজ্ঞান হয়ে পড়েছে, 
এমন কি মাবাও গেছে। 

সাপে কামড়ানো ব্যক্তির ভয় দূর করবার পর 


জান ও বিজ্ঞান 


/ ১১শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


দেখতে হবে সত্যি ত্যি মারাত্মক বিষধর সাপ 
কামড়েছে কিনা । সাধারণভাবে আমাদের দেশের 
মারাত্মক সাপগুলির নাম হলো--(১) কেউটে, 
(২) গোখ রো» (৩) শঙ্খচুড়, (৪) কালাচ (ডোমনা 
চিতি), (৫) শশাখামুটি (শঙ্খিনী), (৬) চন্দ্রবোড়া, 
(৭) বঙ্করাজ (কুল1)1 বাংলাদেশে সাধারণতঃ 
কেউটে, গোখরে। ও চন্দ্রবোড়ার দংশনের কথা 
শোনা যায়; কোথাও কোথাও কালাচ সাপেরও 
উৎপাত দেখা যায়। 

এখন প্রশ্ন উঠতে পারে, কি সাপে কামড়েছে, 
তাকে যদি দেখতে পাওয়া না যায়? সেক্ষেত্রে 
দষ্টস্থানের ক্ষত দেখে বুঝতে হবে--নিবিষ না, 
বিষধর সাপে কামডেছে। বিষধর সাপে কামড়ালে 
দ্টস্থানে সাধারণতঃ দুটি দাতের দাগ থাকে। 
কিন্তু নিবিষ পাপে কামড়ালে দষ্টস্থানে সাধারণতঃ 
অনেকগুলি দাতের দাগ দেখ! যায়। ব্ষধর সাপের 
দাতের দাগ অপেক্ষাকৃত গভীর হয় এবং ছুটি দাতের 
দাগের মধ্যে ব্যবধান থাকে সাধারণতঃ আধ 
ইঞ্চি থেকে প্রায় এক ইঞ্চি পর্যস্ত। তাছাড়া দষ্ট 
ব্যক্তির দেহে বিক্রিয়ার প্রাথমিক লক্ষণ দেখেও 
বুঝা যায়, নিবিষ না বিষধর সাপে কামড়েছে। 

দষ্ট ব্যক্তির দেহে ধদি যথেষ্ট পরিমাণে বিষ প্রবেশ 
করে থাকে তাহলে মোটামুটি নিয়োক্ত লক্ষণগ্ুলি 
দেখা যায়--দষ্স্থানে ভয়ানক জ্বালা হতে থাকে; 
দষ্স্থান প্রায় সঙ্গে ঙ্গে ফুলে ওঠে; দ্টস্থান থেকে 
তরল আকারে ক্রমাগত রক্ত নির্গত হতে থাকে। 
ফণাধানী করেত ও সামুত্রিক সাপের কামড়ের 
চেয়ে বোড়া সাপের কামড়ে এসব স্থানীয় লক্গণগুলি 
অধিকতর স্পষ্টভাবে প্রকাশ পায়। ফণাধারী 
করেত ও সামুদ্রিক সাপের কামড়ে দইস্থান ধারে 
ধীরে অসাড় হয়ে পড়ে। | 

বেশ কিছুক্ষণ কেটে যাবার পরেও দষ্টস্থান যদি 
ফুলে না ওঠে তাহলে বুঝতে হবে, নিবিষ সাঁপে 
কামড়েছে অথবা এ কামড়ে ভয়ের কারণ নেই। 
নিবিষ সাপের কাঁমড়ে ক্ষতম্থান থেকে যে সামান্ত 


অগাই, ১৯৫৮ 


রক্ত বেরোয়, অল্লক্ষণের মধ্যেই তা ক্ষতস্থানের 
মুখে জমাট বেঁধে যায়। 

মারাত্মক শ্ষিধর সাপে কামড়ালে অথবা 
কামড়েছে বলে সন্দেহ থ।কলে, কামড়ের জায়গট। 
ঢের! চিহ্ের (১) মত পিকি ইঞ্চি লঙ্কা ও পিকি 
ইঞ্চি গভীরভাবে কেটে রক্ত বের করে দিতে হবে। 
দষ্টস্থানে সাধারণতঃ বিষ্দীতের ছুটি দাগ দেখ! 
যাঁয়। সেশেত্রে প্রত্যেক দাগের জায়গা অন্রূপ- 
ভাবে কেটে রক্ত বের বরে দিতে হবে। আধ 
পোয়ার মত--এমন কি অবস্থ। বিশেষে তার চেয়ে 
বেশী রুক্ত বের কর] দরকার হতে পারে। কামড়ের 
জায়গায় যে বিষ ঢুকেছে, রক্তের সঙ্গে সেই বিষ 
দেওয়াই হলো রক্ত বের করবার 
উদ্দেশ্ত। খুব ধারালো ছুরি, ক্ষুর, সেফটি রেজর 


ইত্যাদি দিয়ে দষ্টস্থান কাট! যেতে পারে । কাটবার 


বের করে 


আগে অবশ সেগুলিকে আগুনে পুড়িয়ে বা গরম 
জলে কিছুক্ষণ ফুটিয়ে নিতে হবে। 

প1 ও হাত ছাড়া দেহের অন্য কোন স্থানে 
সাপে কাঁমড়ালে ঠিকমত বাধন দেওয়া সম্ভব 
নয়। সেক্ষেত্রে যথেই পত্রিমাণে রক্ত বের করে 
দেহের ভিতরের বিষ বের করে দেওয়াই একমাত্র 
পথ। কামড়ের জায়গাট! যথারীতি কেটে সেখানে 
শিঙ্গা, সরু বাশের নল, কাঁচ বা প্লাটিকের ফানেল, 
তামাক খাওয়ার কলকে ইত্যাদি জোরে বিয়ে 


তাতে মুখ লাগিয়ে রক্ত শোষণ করতে হবে। 


সাপের বিষ 


৪৫৭ 


এভাবে যতট। সম্ভব পুনঃ পুনঃ রক্ত টেনে ফেলতে 
হবে। অনেকে ক্ষতস্থানে সোজাহুনি মুখ দিয়ে 
রক্ত শোষণের কথা বলেন। এতাস্ত বাধ্য ন৷ হলে 
এরূপ করা উচিত নয়--কারণ একপ ক্ষেত্রে ষে 
রক্ত শে।বণ করবে, তাঁর বিপদের সম্ভবনা আছে। 

পটাসিয়াম পারম্যাঙীনেট নামে একপ্রকার 
রাসায়নিক দ্রব্য ডাক্তারখানায় পাওয়া যায়। সাপ 
যে জায়গাটায় কামড়েছে, সে জায়গাটা কেটে রক্ত 
বের কবে দেওয়ার পর পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের 
দান! খানিকট1] পরিষ্কার জলে 
গুলে সেই জল দিয়ে ভাল করে ধুয়ে ফেলতে 
হয়। সাপের বিষ পটাপিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের 


সংম্পশে এলে নষ্ট হয়ে যায়। 


কয়েকটা বেশে 


রক্ত বের করে 
দেওয়ার পরেও এ জায়গায় দি সাপের বিষ থেকে 
থাকে সেটা পটাপিয়াম পারম্যাঙগানেটের সংস্পর্শে 
নষ্ট হয়ে যাবে। 

এখানে একটা কথা ম্মরণ রাখা দরকার-- 
সাপের বিষ তাড়াতাড়ি ন& করা যাবে বলে 
পটাপিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের আস্ত দানা অথব! 
সামান্য দানা গুলে কাটা 
জায়গায় দেওয়। অবাঞ্চনীয়। পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গা- 
নেটের দানা পাতলাভাবেই জলে গুলে তা দিয়ে 
ক্ষতস্থান পুনঃ পুনঃ ধুয়ে ফেল1 উচিত। 

বলা বাহুল্য, কাছে কোন চিকিৎমক থাকলে 
বাধন দেওয়ার পরেই তাকে সংবাদ দেওয়া উচিত। 


জলে অনেকগুলি 


এপিলেঞ্সি বা মুগীরোগ 


প্রীনগেজ্্রনাথ দান 


এ যুগে বিজ্ঞানের অগ্রগতি পৃথিবী ও জীবন 
সন্বদ্ধে আমাদের ঢৃরিভঙ্গীর আমুল পরিবর্তন 
ঘটিয়েছে । কিন্ত এখনও এমন অনেক বিষয় আছে 
যাতে আমাদের মনোবৃত্ত আদিম কুলংস্কারাচ্ছন্্ 
যুগ থেকে খুর বেশী এগিয়েছে বলে মনে করা যায় 
না। এপিলেগ্সি বা মুগীরোগ এমনি একটা বিষয় । 

কয়েক দশক আগেও ক্যান্সার বা কর্কটরোগ 
একট] পরিবারের পক্ষে লজ্জাজনক বিবেচিত হতো । 
মিফিলিস সম্বন্ধে কোন প্রকাশ্য আলোচনাও 
কয়েক বছর আগে অশোভন বলে মনে করা হতো। 
এ সব রোগ নির্ণয়ে বিজ্ঞানের অগ্রগতি অনেকটা 
আলোকপাত করেছে । জনমাধারণ এসব রোগকে 
সহজভাবেই নিয়েছে; কিন্তু মুগীরোগ সন্বন্ধে মাছষের 
অজ্ঞানতা এখন৪ কিছুমাত্র দুরীভূত হয় নি। 
গীরোগের হেতু ও নিদান সম্পর্কে বৈজ্ঞাগিক 
অগ্রগতির বিষয় জনদাধারণের অবগত হওয়া! বিশেষ 
প্রয়োজন কয়েকটি কারণে । 

প্রথমতঃ, জনগণের মধ্যে এ রোগের প্রাবণ্য 
বিশেষ আশঙ্কার কারণ হয়ে দাড়িয়েছে। 
আমেরিকাতে সংগৃহীত তথ্যাদি থেকে দেখা গেছে 
যে, প্রতি দু-শ' জনে একজন এ রোগে তূগছে। 
তাছাড়া যারা এ বোগেরই মৃহৃতর বূপ--মাইগ্রেনে 
ভুগছে, কিংবা যারা হ্ৃস্থতা ও অস্থস্থতার মধ্য- 
স্থলে আছে, তাদের সংখ্যাও এর চেয়ে কয়েক গুণ 
বেশী হবে। দ্বিতীয়তঃ, একট] পবিবারে মানণিক 
ক্ষেত্রে এ রোগের প্রভাব অপরিসীম । সমগ্র 
একট] পরিবারে এ রোগ যেরূপ হতাশ! ও ক্ষোভের 
কারণ হয়ে ওঠে, খুব কম রোগই ততট] করতে 
সক্ষম। তৃতীয়তঃ, এ রোগের চিকিৎসা ও নিবা- 
ময়ের জন্যে ব্যাপকতর গবেষণা চালাতে যে পঞ্গিমাণ 


অর্থের প্রয়োজন, তা সংগ্রহ করতে হলে প্রথমে এ 
রোগ সম্বন্ধে জনসাধারণকে বিশেষভাবে অবহিত 
করে তুলতে হবে। 

সভ্যতার প্রারস্তিচছ কাল থেকেই সাধারণের 
মধ্যে মুগীরোগের প্রাবলে।র নিদর্শন পাওয়া যায়। 
ভূত, প্রেত প্রভৃতি অপদেবতার কথা, তৃতাবিষ্ 
রোগীর আচার-ব্যব্হারের কথ। বিভিন্ন জাতির 
প্রাচীন গ্রন্থ দিতে বধিত হয়েছে। বাইবেলে খুষ্ট 
কতৃক ডেভিল-বশীভূত রোগীর নিরাময়ের অনেক 
ঘটনার বিবরণ লিপিবদ্ধ আছে। আমাদের দেশে 
ভূতে-পাঁওরা, হাঁওয়া-লাগ। গ্রভীকীরের জন্যে রোজার 
সাহায্যে শারীরিক উত্পীড়নের ছ্বার। ভূত তাড়াঁবার 
চেষ্টা অধিক্ষিত জনসাধারণের মধ্যে বুল পরিমাণে 
গ্রচলিত আছে। উনবিংশ শতাব্দীর প্রারস্ত পর্যন্ত 
কোন কোন বিখ্যাত চিকিৎসকের মধ্যেও মুগীরোগ 
সম্বন্ধে এরূপ একটা অবৈজ্ঞানিক মনোভাব ছিল। 
খৃষ্টধর্মাবলম্বী দেশসমূহে এ রোগের ব্যবস্থাপনার 
ভার সম্পূর্ণভাবে ছিল চার্চের হাতে এবং চিকিৎ্সক- 
দের এরোগ নিরাময়ের চেষ্টাকে চার্চের অবমাননা 
বলে গণ্য করা হতো । এমন কি, বর্তমান যুগেও 
মন্ুস্তনমাজের একটা বিরাট অংশ এ রোগকে 
ভৌতিক ব্যাপার বলেই মনে করে এবং 
অনেক শিক্ষিত লোকেরাও (ধারা হয়তে। মুগী- 
রোগকে ভৌতিক ব্যাপার বলে সত্যি সত্যিই 
মনে করেন না) রোগীদের প্রতি মনোভাব ও 
ব্যবহারে সংস্কারাচ্ছন্ন বাক্কিদের চেয়ে বড় একট! 
কম যান না। কাজেই এ সম্বন্ধে জনসাধারণে মধ্যে 
ব্যাপক প্রচারের প্রয়োজন আছে। 

মুগারোগের লক্ষণ অনেক রকমের এবং এদের 
প্রতিটি বিভিন্ন ভাবে প্রকাশ পেতে পারে। তবে 


অগাষ্ট, ১৯৫৮ ] 


মোটামুটিভাবে রোগের কয়েকটি সাধারণ লক্ষণ 
প্রকাশ পায়; যেমন-- প্রথমতঃ, চেতনালোপ, 
দ্বিতীয়তঃ, অনৈচ্ছিক পেশীসক্কোচন; ভৃতীয়তঃ, 
অ-সাঁধারণ অনুভূতি ও উপলব্ধি; চতুর্থতঃ, মানমিক 
বিক্ষোভ। রোগের প্রথম অবস্থায় যে লক্ষণটির 
প্রাধান্ত থাকে, তার উপর ভিত্তি করে শারীর- 
ত'ত্বিকেরা রোগটিকে কয়েকটি ভাগে ভাগ 
করেছেন--১। 7৫00 091--এতে চেতন।|-লুপ্তিই 
প্রধান লক্ষণ; ২1 01210 1791--এর প্রধান লক্ষণ 
হচ্ছে পেশীর অনৈচ্ছিক সঙ্কোচন-প্রসারণ এবং ৩। 
[5901510 96125815--এতে মানমিক বিক্ষোভের 
প্রাধান্য থাকে । বোগযে কোন প্রকারেরই হোক 
না কেন, আক্ষেপ (515016) আরস্ত হওয়ার আগে 
তা বিশেষ একট! বূপ শিয়ে আসে- রোগী নিজেই 
হয়ুতো৷ সব সময় সম্যক সচেতন থাকে না। এসব 
মতকীীকারক লক্ষণ সাধারণতঃ অচেতন হওয়ার 
মুহুর্খানেক আগে আনে, রোগীর বিছানায় 
আশ্রয় গ্রহণ করবার সৌভাগ্য খুব কমই ঘটে। 
প্রাক্-আঙ্গেপিক লক্ষণসমূহ অনেক প্রকারের হতে 
পারে; তবে সাধারণতঃ তা বিশেষ একটা স্বায়বিক 
চাঞ্চল্য ও গাবমি বম ভাব বপে দেখা দিতে 
পরে । অধিকীংশ ক্ষেত্রেই এ চাঞ্চল) পাকস্থলীতে 
সীমাবদ্ধ থাকে? কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে অন্তা্থ অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গের প্রাস্তদেশেও এ চাঞ্চল্য আত্মপ্রকাশ করতে 
দেখ! গেছে। চাঞ্চল্যের বহিঃক্ষেত্র যাই হোক ন| 
কেন, এর প্রধান উৎস হচ্ছে মস্তি এবং এখান 
থেকেই তা নানা অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে ছড়িয়ে পড়ে। 
চিকৎ্নকের পক্ষে এ রোগের খু'টিনাটি এবং বিশেষ 
করে কোন্‌ কোন্‌ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ এতে অংশ গ্রহণ 
করেছে, তা জানা! একান্ত গ্রয়োজন। কেন না, 
এথেকে তারা মস্তিষ্কের কোন্‌ অংশ থেকে উদ্ভৃত 
হয়েছে, তা জানতে পারা যায়। 

চ৪6৮ 109] রোগটির বাহিক লক্ষণগুলি এতই 
সাধারণ যে, অনেক সময়ে তা নজরেই পড়ে না। 
অন্যান্ত রোগের সঙ্গে এর একট] বড় তফাৎ এই 


এপিলেঞ্ছি বা মৃগীরোগ 


৪8৫৯ 


যে, এর প্রাকৃ-আক্ষেপের মত কোন লক্ষণ প্রকাশ 
পায় না। এর প্রধান লক্ষণ হচ্ছে আকম্মিক 
জ্ঞালোপ? কিন্তু এই বিলুপ্তি মাত্র কয়েক সেকেগু 
স্থায়ী হতে পারে। এর সঙ্গে সাধারণতঃ চক্ষুপল্লবে 
মৃদুকম্পন (সেকেপ্ডে ৩৪ বার) দেখা যায়। এ 
অবস্থায় রোগী ভূপতিত হয় খুব কমই, এমন কি 
অনেক রোগীকে এ অবস্থায় হাটা, সাতারকাট। 
এমন কি, সাইকেল চালিয়ে যেতে দেখা গেছে। 
রোগী নিঙ্গে কিন্তু তার এই সময়ের চেতনালুপ্টির 
অবস্থ|! পরে বুঝতে পারে। 5606 170021-এর 
আক্রমণ বালক ও কিশোরদের মুধ্যেই বেশী দেখ! 
যায়। তাছাড়া! 
তফাৎ এই যে, 
ত19170 1091-এর 


918170 12191-এর সঙ্গে এছ 
76010 10001-4র আক্রমণ 
চেয়ে অনেক বেশী বার 
হয়ে থাকে ; অর্থাৎ দিনে পাঁচ থেকে পঞ্চ!শ, এমন 
কি কয়েক শ' বারও আক্রমণ হতে পাবে। 
2৪0৮ 1081-এর আক্রমণে মানসিক বিকৃতির 
সম্ভাবনাও অপেক্ষাকৃত কম থাকে । 

এ সবের তুলনায় 91800 1081-এর আক্রমণ 
অনেক ব্যাপক এবং আক্রমণের সময় রোগীর কাছে 
থাকা অনেক সময়েই সহজ হয় না। তবুও এর 
খুটিনাটি লক্ষণগ্ুলি চিকিৎমকের পক্ষে জান! একাস্ত 
প্রয়োজন। 01800 17081-এর আক্রমণে অধিকাংশ 
(প্রায় অধেকি ক্ষেত্রেই ) সময়ে আন্ষেপের পূর্ব 
লক্ষণগুলি প্রকাশ পায় এবং তার পরেই »ম্পূর্নূপে 

ধজ্ঞ।লোপ ঘটে। তার সঙ্গে সঙ্গে দেখা দেয় 
শরীরের মাংসপেশীর সঙ্ষোচন। সব পেশীর 
সক্কে'চন কিন্তু একই সঙ্গে কিংবা সমভাবে হয় না। 
তার ফলে ঘাড় এবং শরীর একদিকে বেঁকে যেতে 
পারে। বক্ষপণ্তর এবং কঠদেশের পেশীগুলির 
সঙ্কোচনের ফলে গলায় ঘড়ঘড় শব হতে থাকে। 
শ্বীসষন্ত্র পিয়ামক পেশীর সঙ্কোচনের ফলে শ্বাস- 
প্রশ্বান অনেক সময় বন্ধ হয়ে যায় এবং শরীর নীল 
হয়ে যেতে থাকে । এর পরে আন্তে আস্তে পেশীর 
মধ্যে দেখা দেয় মৃদু কম্পন। এ সময়ে হাত-পা 


৪৬০ 


ও মাথা জোরে কাপতে, থাকে এবং ফুদ্ফুমে একটু 
একটু করে হাওয়া ঢুকতে থাকে--রোগী ক্রমে 
স্বাভাবিক হয়ে আসে। রোগীর এতে প্রচুর ঘাম 
হতে পারে এবং কিছুক্ষণের জন্তঠে বেদনাবোধের 
অলুপ্তি ঘটতে পারে। অনেক সময় এই অবস্থায় 
রোগীর মুত্রাবরোধের উপর দখল থাকে না। 

বিখ্যাত ইংরেজ বৈজ্ঞানিক জ্যাকসন এক 
ধরণের মৃগীরোগের বর্ণনা দিয়েছেন । এতে অন্গ- 
প্রত্তাঙ্গের প্রাস্তদেশে বিক্ষোভ আরম্ভ হয় এবং 
আস্তে আস্তে উপরের দিকে বিস্তৃত হতে থাকে। 
একট। বিশেষ দিকের হাত কিংবা পা অথবা মুখের 
একট! দ্বিকে বিক্ষোভ সীমাবদ্ধ থাকতে পারে। 
রোগী এতে জ্ঞান হারায় না এরং নিরুপায়ভাবে 
তার অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের স্নায়বিক বিক্ষোভের বিস্তার 
প্রত্যক্ষ করে। 


মানসিক বিক্ষোভের (0550101০ 9612016 ) 
লক্ষণদমূহ আরও বিচিত্র এবং বিভিন্ন ধরণের হয়ে 
থাকে। এতে রোগী চেতনা বা নিজের উপর 
নিয়ন্ত্রণ ক্ষমতা হারায় না। রোগীর এ অবস্থাকে 
'আযমনেশিয়া" বা ম্মতিবিলুপ্তি বলা যেতে পারে। 
এতে তার ব্যবহার খানিকটা ম্বাভাবিকই থাকে, 
কিন্ত এরপর মাঝের অবস্থা স্থন্ধে তার কিছুই জ্ঞান 
থাকে না। অনেক সযয় রোগী এতে এলোমেলো 
বকৃতে থাকে, পায়চারী করে বা অনেক সময় বাস্তায় 
বেরিয়ে যায়। এ অবস্থায় কোনও প্রশ্ন করলে 
রোগী তার ম্বাভাবিক উত্তর দিতে চেষ্টা করে। 
এ রকম অবস্থা কয়েক মিনিট থেকে কয়েক দিন 
অবধি স্থায়ী হতে পারে। 

এ ছাড়াও এমন কয়েক গুকার অবস্থা! আছে, 
যাঁতে রোগীকে মধ্যস্থলে সুস্থতা ও অস্থস্থতার 
ফেলা চলে। ব্যব্হারগত অস্বাভাবিকতা, নারকো- 
লেপ্সি (নিদ্রাকালীন আন্দেপ ), হিষ্টিরিয়! গ্রতৃতি 
এ শ্রেণীর অন্তর্গত। এতে রোগী এমনিতে খুব 
স্বাভাবিক থাকে, কিন্ত উত্তেজনার ফলে মুগীবোগের 


লক্ষণ দেখ! দিতে পাবে। 
এ রোগের উৎপত্তির কারণ নিধরণ সম্পর্কে 


ব্যাপক গবেষণার প্রয়োজন। এর মুল কারণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১ ব্ধ, ৮ম সংখ্যা 


মন্তিষ্বের অংখবিশেষের অত্যধিক সংব্দেনশীলত]। 
নানা কারণে এই বিশেষ সংবেদনশীলতার উদ্ভব 
হতে পারে--বংশাহুক্রমিকভাবে আসডে পারে, 
অথবা পরে অন্য কোন কারণেও উদ্ভৃত হতে পারে। 
বাহিক কারণগুলির মধ্যে পুষ্টির অভাব, কোনও 
বিশেষ শান্দীরিক কিংবা মানপিক আঘাত, 
এগ্োক্রাইন গ্রন্থিঘমূহের বিকার প্রভৃতি অনেক 
কিছুকে এ রোগের উৎপত্তির হেতু হিনাবে ধরা 
যেতে পারে। কারণ যাঁই হোক না কেন, এ 
রোগের বিশেষ বিশেষ লক্ষণ 9 তার নিদান সম্বন্ধে 
জনসাধারণ ও চিকিৎসকদের আরও অবহিত হওয়া 
প্রয়োজন । 

এ বিষয়ে সম্্রতি কয়েকটি যুগাস্তকারী 
বৈজ্ঞ।নিক আবিষ্ধীর হয়েছে । আমাদের মন্তিষ্কের 
কোধদমূহের সক্রিয়তার সঙ্গে কতকগুলি বিশেষ 
ধরণের বৈদ্যুতিক তরঙ্গে স্ষ্টি' হয়। এইগুলির 
ভোন্টেক্জ অত্যন্ত কম হলেও বর্তমান যুগের বিবিধ 
বৈজ্ঞানিক উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে ইলেক্টনিকৃসের 
অগ্রগতির ফলে এদের যথাযথ ভাবে পরিবধিত করে 
লিপিবদ্ধ করা সম্ভব হয়েছে। “ইলেকট্রোএন- 
সেফাপোগ্রাফি” নামে বিজ্ঞানের এক নতুন শাখা 
সম্পূর্ণভাবে এর উপর ভিত্তি করে গড়ে উঠেছে। 
এই তরঙ্গগুলির প্রকৃতি মস্তিষ্কের সক্রিয়তার 
পরিমিতি দ্বারা নিধর্ণরিত হয়। তরঙ্গগুলির 


ভোন্টেজ ও ফ্রিকোয়েন্সি থেকে মন্তিষ্কের কিংবা 
অংশবিশেষের বিকৃতির ধরণ নিতু'লভাবে বলে 
দেওয়া যেতে পারে। মগীরোগজনত মস্তিষ্কের 
বিকার এই তরঙ্গলিপিতে বিশ্যেভাবে প্রতি- 
ফলিত হয়। এক এক রকম রোগের প্রতিফলন 
এতে এক এক রকমভাবে হয়ে থাকে । 260 
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গ্রভৃতি যে কোন রোগের উৎসস্থন এই তরজ- 
প্রকৃতি দেখে বলে দেওয়া যায়। কাছেই 
বর্তমানে মুগীরোগীর চিকিৎসকের কাছে ইলেক্টে- 
এনসেফালোগ্রাঞির তরঙ্গলিপি খুবই মৃঞ্যবান 
জিনিষ এবং এ সম্বন্ধে বযাপকতর গবেষণার বিশেষ 
প্রয়োঙ্গন আছে। 


মহাশূন্যে অভিযান 
৬ দিলীপকুমার বিশ্বাস 


রাশিয়া মহাশুন্তে কৃত্রিম উপগ্রহ স্থাপনে সক্ষম 
হয়েছে, আর সেই উপগ্রহ উধ্বলোকে পৃথিবীকে 
প্রদক্ষিণ করে চলেছে । মহাকাশ অভিযানে মানুষের 
এই প্রথম সাফল্যে বিশ্ববাধী পরম উৎাহিত-- 
শৃন্যলোকের অজান। গ্রহ-উপগ্রহে মাচুষ উপনিবেশ 
স্থাপন করবে, নতুন পৃথিবী গডবে! মানুষের 
জল্লনা-করনার অস্ত নেই । মহাকাশ বিজয় অভিযানে 
তার পথের প্রত্যক্ষ পরিচম্ম ও গন্তব্যের নিশান! 
কিন্তু প্রকৃত পক্ষে আজও কেউ জানে না। 


রাশিয়ার দ্বিতীয় স্পুটনিকটি পৃথিবী থেকে উধ্বেঁ 


উঠেছে মাত্র ৯১ মাইল। আমাদের নিকটতম 
প্রতিবেশী হলো চাদ--সেও কিন্তু প্রায় ২,৪০১০০০ 
মাইল দূরে অবস্থত। তাহলে সহজেই বুঝ। যাঁয়, 
আমরা এখনও এই বিশাল দরত্ব-সমুদ্রের ঢেউ 
গুণছি। এ ৯৩০ মাইলকে "মাত্র বলছি বটে, কিন্ত 
পৃথিবীর মাধ্যাকধণ ছাড়িয়ে এতট1 উধ্বে” কোন 
বস্ত প্রেরণ করাটাও যে মানুষের পক্ষে একটা 
অপাষান্ত কৃতিত্বের পরিচামক, তাতে কোনই সন্দেহ 
নেই। একে অবশ্তই মানুষের মহাকাশ অভিযানের 
সফল সুচনা মনে করা যেতে পাণ্ে। বিজ্ঞানীর! 
আরও শক্তিশালী শুন্যানের পরিবল্পনায় ব্যাপৃত 
হয়েছেন। মাছ্ষ আশা করছে, অদূর ভবিষ্যতে 
সে চাদে যাবে, তারপরে গ্রহাস্তরে পাড়ি জমাবে। 
বিপুল উদ্চোগ-আয়োজন চলছে; কিন্তু অসীম 
শ্ন্যলোকের অবস্থা ও আবহাওয়ার বিষয় মান্য 
সঠিক কিছুই জানে না। পাখিব অভিজ্ঞতা ও 
অনুভূতি দিয়ে অপাখিব অবস্থার উপলদ্ধি কর! 
সম্ভব কিনা, সেই হচ্ছে সমস্যা । গ্রহাস্তরের 
াত্রাপথে মহীশুন্যে রয়েছে অসংখ্য রকমের বাধা, 
অজভ্র বিপদ। সে সবের কথা! আগে ভাবতে হবে, 


প্রতিবিধান সম্ভব কিনা, দেখতে হবে। প্রাণট! 
নিয়ে তো যাওয়া চাই, তবে তো৷ উপনিবেশ ! অবশ্ঠ 
বিজ্ঞানীর! মহাশুন্তের প্রকৃতির বিষয় জানবার জন্তে 
নানাপ্রকার চেষ্টা করছেন। 

এ-পর্বস্ত মহাকাশের পগ্িয় যতটা পাওয়া 
গেছে, সে সম্বন্ধে সংক্ষেপে কিছু বলছি। 

অন্ধকার রাতে আকাশে যে অসংখ্য আলোক- 
বিন্দু দেখ যায় পৃথিবী থেকে তাদের দুরত্ব কোটি 
কোটি মাইল। অনেকেরই দুরত্ব মাপতে সাধারণ 
সংখ্যায় কুলায় না, আলোক বর্ষের শরণাপন্ন হতে 
হয়। এগুপিই মহাকাশের জ্যোতিষ্ষমণ্ডলী। দুর- 
বীক্ষণের সাহায্যে এদের সংখ্যা মহঅগুণ বেশী দেখা 
যায়। এগুলি সব মহাশৃন্যে ভেদে বেড়াচ্ছে। এই 
মহাশৃন্তের শেষ কোথায়, সে কথা ভাবতে গেলে 
মানুষের জ্ঞানবুদ্ধি শুদ্ধ হয়ে যায়। আমাদের 
পৃথিবী এই মহাকাশে ভাসমান একটি বিন্দুঃ সুর্যের 
একটি নগণ্য গ্রহ মাত্র। আরও কল্পনাতীত দূরে 
আমাদের এই স্্ষের চেয়েও বৃহত্তর অগপিত সুষ 
মহাশূন্যে বিরাজ করছে। এদেরই আমর! নক্ষত্র 
বলি। এদেরও আবার হয়তে। কত গ্রহ-উপগ্রহ 
রয়েছে! আমাদের স্যের এযাবৎ নক্ঘটি গ্রহ 
আবিষ্কৃত হয়েছে। সবগুলিই কোটি কোটি মাইল 
দুরে অবস্থিত। 

সুধ থেকে দুরত্ত্বের ক্রম অন্ুদারে আমাদের 
পৃথিবী হলো! তৃতীয় গ্রহ। এর একদিকে শুক্র, 
অপরদিকে মঙ্গল গ্রহ। হিমাবে পাওয়৷ যায়, 
পৃথিবী থেকে শুক্র গ্রহের দুরত্ব মোটামুটি প্রায় 
আড়াই কোটি মাইল এবং মঙ্গল গ্রহের দুরত্ব প্রায় 
পাচ কোটি মাইল। পৃথিবীর উপগ্রহ চা 
আমাদের একেবারে নিকটে 7 তা ও মোটামুটি প্রায় 


৪৬২ 


আড়াই লক্ষ মাইল দূরে । গ্রহ-উপগ্রহের এই যে 
বিরাট ব্যবধান, এর মাঝে অনন্ত শৃন্ভতা বিরাজ 
করছে। সে শুন্ততার ষেকি রূপ, কি সেখানকার 
অবস্থা--তা ধারণ! করাও দুঃমাধ্য। আমাদের 
এই পাখিব জীবজগতের অনুভূতি ও জীবনধারার 
মাপকাঠিতে জীবদেহে এ অনস্ত মহাশৃন্যের প্রভাব 
কিছুট! কল্পনা করা যায় মাত্র; কিন্তু সে কল্পন! 
খুব আশাপ্রদ বা স্খকর বলে মনে হবে না। 

সেখানকার শুন্য তা প।খিব জীবের পক্ষে অসহ্া। 
সেখানে না আছে আলো, না আছে বাতাস, না 
না আছে লেশমংন্র উত্তাপ। সে এক কল্পনাতীত 
শবহীন রাজা, দে নিস্তবূতীর গুরুভার মাছষের 
হৃদয় নিম্পেষিত করে। যেহেতু দেখানে বাতাস 
নেই, সেহেতু শবের অঅ্তিত্ই পেখানে 
সম্ভব নয়। সেখানে উতসমুখেই শব্দের বিলুপ্তি 
ঘটে। কামানের গর্জনও সেখানে আমাদের কানে 
আসবে না, সহধাত্রীর কৌন কথা শ্রুতিগোচর হবে 
না। মানুষ সে শুগ্চলোকে সম্পূর্ণ বধির। অবশ্য 
বাযুর অভ!বে জীবনদীপই নির্বাপিত হয়ে যাবে, 
বধিরতা তো পরের কথা। 

মহাশূন্যে আবার গভীর অন্ধকার। সে জমাট 
অন্ধকারের বুক চিরে দুরে--অতি দূরে চারদিকেই 
গ্রহ-নক্ষত্রের অগণত আলোকবিন্বু দেখ যাবে; 
কিন্ত সে শূন্তরাজ্যে অলোক বলে কিছু নেই। 
আলোক একরকম ভড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গ মাত্র। 
আলোক-তরঙ্গ সর্বদাই অদৃশ্ঠ, কোন বস্তর উপরে 
প্রতিহত হলে সেখান থেকে প্রতিফলিত হয় এবং 
আমাদের দশনেন্দ্রিয়ের গোচগীভৃত হয়ে ওঠে। 
আমরা যা দেখি তা আলোক নয়, আলোকের 
প্রভাবে উদ্ভাদিত বন্ত। ধরাপৃষ্ঠটে আমরা যে 
আলোকের আভা বা রশ্লি দেবি, ত1 বস্ততঃ বাযু- 
মণ্ডলে ভাদমান ধুলিকণার উপরে পতিত আলো ক- 
তরঙ্গের প্রভাবে স্্ হয়। ফাজেই যদিও মহা- 


শৃন্ের চতুদিক হৃর্মনক্ষত্রাদির আলোক-তরঙে 


গঠন ও বিশঁতাল 
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প্লাবিত তথাপি সেখানে দৃশ্য আলোকের অনুভূতি 
নেই। স্থান মাহাত্মে সব অদৃষ্ট, অন্ধকীর। 
মহাশুন্যে মানুষের সবচেয়ে বড় বিপদ হলে 
মাধ্যাকর্ষণের অভাব। পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বাইরে 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রভাব প্রায় শূন্য হয়ে যায়। যে 
কোন বস্তর ওঙ্গন হলে। তার উপরে মাধ্যাকর্ষণের 
টানের সমান। কাজেই মহাশূন্যে যেখানে মাধ্যা- 
কর্ণের কোন প্রভাব নেই, সেখানে কোন বস্তর 
কিছুমাত্র ওজনও নেই । এই খজবো গ্র্যাভিটি' বা 
শূন্য মাধ্যাকর্ষণ এক অতি ভয়াবহ অবস্থ!। আমরা 
পাঁথিব জীব মাধ্যাকর্ষণের সঙ্গে সঙ্গতি রেখে চলতে 
অভ্যন্ত, শুন্তলোৌকে মাধ্যাকর্ষণের অভাবে মানুষ 
নিজের অপ্তিত্বই অনুভব করতে পারবে না। দেহের 
সাযুমণ্ডলীর ক্রিয়া সে অডভুত পরিবেশে বিকল হয়ে 
পড়বে। মন্তডিফ অনুভূতি হারিয়ে ফেঙগবে--মানুষ 
এ অবস্থায় বুঝাতেও পারবে না যে, তার অঙ্গ- 
প্রত্যঙগ কোথায় কি ভাবে আছে বা আছে কি 
নেই । “জিরো গ্র্যাভিটি'র অঞ্চলে মানুষের শোয়া 
বসা-দাড়ানো সবই সমান। এমন কি-_মাথা 
উপরের দিকে, না পা উপরের দিকে আছে--তাও 
বোঝবার উপায় নেই? কারণ যেখানে মাধ্য ক্ষণ 
নেই সেখানে কোন দ্বিকেরও বালাই নেই। 
তারপর মহাকাশের আবহাওয়ার কথা শুনলে 
পৃথিবীর লোকের চোখ কপালে উঠবে। চতুর্দিক 
নিশ্চল, নিস্তব্-উত্তাপের লেশমাত্র নেই । মহা- 
শূন্যের উষ্ণতা হয়তো বা বরফের চেয়েও ২০০ 
ডিগ্রি নীচে--সে দুরন্ত শীতলতায় দেহের রক্ত জমে 
যাবে, দেহপিগড হবে পাথরের মত কঠিন। তবে 
একট কথা, শুন্ভরাঙ্গ্যে উঞ্ণত1 বা শীতলতা বলে 
কিছু নেই। পদার্থের অবলম্বন ব্যতীত আলোকের 
মত উত্তাপের অস্তিত্ব প্রকটিত হয় না। কাজেই 
মহাকাশের শৃম্ততায় বা পদার্থহীনতায় উষ্ণতার 
পাধিব বোধও কিছু থাকতে পারে না। অবশ্ঠ 
কোন পাধিব বন্ত শুন্তলোকে প্রবেশ করলে সে 
তার নিজস্ব তাপ হাগিয়ে হয়ে পড়বে প্রচণ্ড ঠাণ্া। 
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মহাশৃন্তের আর একট] মারাত্মক বাঁধা হলো 
চ।পশৃন্যতা। সেখানে কোন পদার্থ নেই, কাজেই 
চাপ কিসের? আমরা ধরাপৃষ্টে বাযুমগ্ডলে 
নিমজ্জিত আছি, আমাদের দেহের প্রতি বর্গ- 
ইঞ্চিতে বাতাসের প্রায় ১৫ পাউগ্ড চাপ পড়ছে। 
এই চাপে আজন্ম আমরা অভ্যন্ত। দেহের 
আভ্যন্তরীণ চাপের সঙ্গে বাইরের বাঁযুমগ্ুলীয় 
চাপের সমতা রক্ষিত হওয়ায় আমর স্বচ্ছন্দ 
চলাফেরা করি। মহাশুন্টের পদার্থ হীন শূন্যতায় 
কোন চাপ নেই, কাজেই শরীরের রক্তের চাপ 
অত্যধিক বেড়ে যাবে । এমন কি, শরীরটা হয়তো 
ফুলে উঠে ছিন্ন-বিছিন্ন হয়ে মহাশূন্যে মিলিয়ে যেতে 
পাবে। 

আমাদের আঙ্ন্মের কল্পরাজ জ্যোত্সাময়ী 
&াদ! প্রকৃত প্রস্তাবে দেখি, সে এক অজস্র গিরি- 
গহ্বর সমন্বিত প্রস্তরময় মকুপ্রান্তর। বীভৎস তার 
চেহারা, কোথাও জীবন বা সৌন্দর্ধের লেশমাত্র 
নেই। চন্দ্রপৃষ্টে জল, বাতাস, উদ্ভিদ ব1 প্রাণী 
কিছুই নেই-আছে কেবল প্রস্তরখণ্ড, ভম্মরাশি, 
বিরাট গহ্বর আর পর্বতঙরেণী। এক সময় চাদের 
দেশে হয়তো অনেক সক্রিয় আগ্রেম্নগিরি ছিল, 
তাদ্দেরই বিরাট গহ্বর সব পড়ে প্লয়েছে। আবার 
শূন্তচারী বিরাট উদ্ধাপিণ্ডের সংঘাতেও হয়তো 
চন্দ্রপৃষ্ঠে গহররের সি হয়েছে । মনে হয়, চন্্রপৃষ্ঠে 
অতি হাল্কা ধরণের কোন একটা আবহমণ্ডল 
আছে। উক্কাপিও ভূপৃষ্ঠের গভীর বাযুমগ্ডলে প্রবেশ 
করলে বাতাসের ঘর্ষণে সেগুলি জলে ভল্মীভূত হয়, 
যা অবশিষ্ট থাকে তা ভূপৃষ্ঠে তেমন আঘাত হানতে 
পারে না। চাদের হাল্কা আবহাওয়া উক্কাপিণ্ডের 
গতি প্রতিহত করতে পাবে নি; কাজেই টাদের 
শৈশবের কোমল অবস্থায় উদ্ধাপিণ্ডের আঘাতেই 
হয়তে] তার গহ্বর গুলির স্ষ্টি হয়ে থাকবে। 

টাদ এক অদ্ভূত দেশ--তার পরিবেশ আমাদের 
মর্ত্যবাপীর পক্ষে মোটেই উপযোগী নয়। দিনের 
€বলা প্রচণ্ড গন্গমে দেহের চামড়া পুড়ে ফোস্কা 

$ 
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পড়বে, আর রাত্রির তীব্র শৈত্য জীবনের স্পন্দন 
স্তব্ধ হয়ে যাবে। আবার সে দিনরাজিও অদ্ভুত 
দীর্ঘ--মামাদের পৃথিবীর পনেরো দিনে চাঁদের 
দেশের একদিন, তারপর এ রকমের একটান1 দীর্ঘ 
রাত। এই পক্ষকালব্যাপী স্থদীর্ঘ দিনমানে স্থর্ষের 
উত্তাপে চাদের গ্রস্তরময় পৃষ্ঠদেশ অতিমাত্রায় উত্তপ্ৰ 
হয়ে পড়ে, উষ্ণতা প্রায় ১** ডিগ্রি সেট্টিগ্রেডে 
ওঠে। স্র্ধ অন্ত গেলে চাদের প্রস্তরময় দেহ 
স্বভাবতঃই দ্রুত ঠাণ্ডা হতে থাকে । দীর্ঘ বাত্রি ধরে 
ঠাণ্ডা হতে হতে ক্রমে বরফের উষ্ণতারও হয়তো! 
১৫ ডিগ্রি নীচে নেমে বায়। জল তো৷ আর 
নেই যে জমে গিয়ে বরফে পরিণত হবে; প্রস্তর ও 
ভশ্মরাশি কেবল তুষারশীতল হয়ে থাকে । তাছাডা 
চাদে মর্ত্যবাসীর উপযোগী অক্সিজেন সমন্বিত 
বাষুমগুল নেই যে, শ্বাসক্রিয়া চালিয়ে প্রাণ বাচাবার 
ব্যবস্থা করা যাবে। তৃষ্ণা মিটাবান জন্তে জলও 
নেই। সবচেয়ে বড় কথ, খাব।র ব্যবস্থা কি হবে? 
ঈদেন নীরস উর ভূমিতে এপ পরিবেশে উদ্ভিদ ও 
জন্মাতে পারে না; ফল বা শশ্তাদি কোথায় পাওয়া 
যাবে? তবে চন্ত্রপৃষ্টের কয়েক ফুট নীচে উষ্ণতার 
কিছু "মতা আছে। আগ্নেক্গিরি গুলর জালামুখেব 
পাশে কিছু সবুজের আভাস দূববীক্ষণে পরিলক্ষিত 
হয়, সময় সময় তাঁর বর্ণ এবং অবস্থানেরও পার্থক্য 
ঘটে। কাজেই চাদে কোন শ্বল্পস্থায়ী উদ্ভিদ 
জম্মাতেও পারে বলে অনেকে মনে করেন। 

তাহলে চাদের দেশে উপনিবেশ স্থাপনের কি 
ব্যবস্থা হবে? সেখানে যেতে হলে অক্সিজেন, জল, 
থাগ্য এবং আবহা ওয়! নিয়ন্ত্রণের যস্ত্রার্দি নিয়ে যেতে 
হবে। অন্নবন্ত্, সাঞ্জসরঞাম সবই দি এই পৃথিবী 
থেকে নিয়ে ষেতে হয় তাহলে এত কাণ্ড করে 
টাদে যাওয়ার লাভ কি? তবে লাভ অবশ্ত একটা 
হতে পারে। বিজ্ঞানীরা নান যুক্তির সাহায্যে চন্দ্রের 
স্থহিযহশ্য উদঘাটন করেছেন। একদিন চন্দ্র হয়তো 
পৃথিবীরই অংশ ছিল, ঘটনাচক্রে বিচ্যুত হয়ে 
দূরে সরে গিয়ে পৃথিবীকেই প্রদক্ষিণ করে 
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বেড়াচ্ছে। কাজেই পৃথিবীতে যেসব যৌলিক 
পদার্থ আছে, চাদেও হয়তো সে সন পদার্থের অস্তিত্ব 
রয়েছে। সেখানে সোনা, রূপা, মণিমুক্তার হয়তো 
ছড়াছড়ি; এমন কি, এ যুগের পারমাণবিক 
শক্তির উতৎম ইউরেনিয়াম, প্রটোনিয়াম, েডিয়াম 
প্রতৃতি ধাতুর সঞ্চয় সেখানে হয়তো প্রচুর। যে 
জাতি আগে গিয়ে কোন গতিকে সে সব আহরণ 
করে আনবে, তাদের পাঁথিব শ্রীবৃদ্ধি চরমে উঠবে 
এবং তারাই হবে অতুঙনীয় ধ্বংসশক্তির অধিকারী । 

এখন অন্তান্ গ্রহ সম্পর্কে একটু আলোচনা 
করা ধাক। পৃথিবী থেকে সর্ষের দিকে প্রথমে আছে 
ক্র গ্রহ । এটাই হলে! পৃথিবীর সবচেয়ে নিকটবর্তাঁ 
গ্রহ$ দূরত্ব মোটামুটি আড়াই কোটি মাইল। 
ধুলার একটা উজ্জল গভীর আবরণ গ্রহটিকে 
ঘিরে রেখেছে । সুরের নিকটবত) বলে শুক্ে 
উত্তপ প্রচণ্ড। সেখানে জল বা অক্সিজেনের চি৯- 
মাত্র নেই--€বাধ হয় কার্বন ডাইঅল্মাইভ গ্যাসে 
ভতি। শুক্রের বর্ণালী বিশ্লেষণ করে বিজ্ঞানীর] 
এরূপ অনুমান করেছেন। আয়তনে ও ঘনত্বে শুক্র 
অনেকট। পৃথিবীরই মত; কিন্তু পরিবেশ আলাদ]। 
শুক্রের পরিবেশে কোন উদ্ভিদ ব! জীবের অস্তিত্ব 
অসস্ভব। তবে বিজ্ঞানীর! বলেন, লক্ষ লক্ষ বছর 
আগে আমাদের পৃথিবীর অবস্থাও এমনিই ছিল। 
কালক্রমে একদিন হয়তো শুক্রও তাপ হারিয়ে 
পৃথিবীর মত হবে-উদ্ছিদ বা জীবজ্জগতের অঙ্থকুল 
অবস্থার স্ষ্টি হবে। কিন্তু বর্তমান অবস্থায় শুক্র- 
রাজ্যে মান্গষের অভিযানের কল্পনা নিরর্থক । 

শুক্রের পরে সুরের সব চেয়ে নিকটবতী গ্রহ 
হলো বুধ । বুধগ্রছের দেহপিগও নিশ্চয় কঠিন 
হবে। এতে বাতাস, জল, উদ্ভিদার্দির অস্তিত্বের 
সম্ভাবন| নেই। তবে বুধের এক পিঠ নবদ! সুখের 
দিকে থাকে এবং এভাবেই সে নিজ কক্ষপথে স্র্ধকে 
প্রদক্ষিণ ফরছে। কাজেই বুধের সুর্যের দিকের 
অর্ধাংশ প্রচণ্ড উত্তপ্ত এবং অপর অধর্ণংশ চির- 
শীতল ও চিরঅন্ককার। মনে হয়, এ উত্তপ্ত ও 


হন ও বিজ্ঞান 


। ১১শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


শীতল পৃষ্টদ্বয়ের সংযোগ স্থলে নাতিশীতোফ অঞ্চল 
হয়তে। থাকতেও পারে। 

স্র্ধ থেকে বিপরীত দ্রিকে পৃথিবীর পরেই হচ্ছে 
মঙ্গল গ্রহ। শুক্র গ্রহ থেকে প্রায় আড়াই কোটি 
ম।ইল এগিয়ে এলে পাওয়। যাবে আমাদের পৃথিবী । 
পৃথিবী থেকে প্রায় পাচ কোটি মাইল দূরে হলে 
মঙ্গল গ্রহ। মঙ্গল গ্রহের প্রকৃতি ও পরিবেশ 
অনেকটা! আমাদের পৃথিবীরই মত। এর চারদিকে 
যেন কেমন একটা সৌন্দর্য ও সঙ্গীবতার লক্ষণ দেখ! 
যায়। কিন্তু তা বলে সেখানে গিয়ে শ্বচ্ছন্দে বসবাস 
করবার আশা না করাই ভাল । অনেক দিন ধরে 
অনেক কদর করে যদি মঙ্গলের আবহাওয়ার সঙ্গে 
মানিয়ে নেওয়া সম্ভব হয় তে! ভালই। কারণ, 
মঙ্গল গ্রহের বাষুমগ্ডুল গভীর হলেও খুবই হাল্কা-- 
তাতে অক্সিজেন নেই বললেই হয, বেশীৰ ভাগই 
কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যান। মনে হম, মঙ্গলপৃ্জে 
যেন জল রয়েছে, দূরে তার মেরু মঞ্চলে বর জমে 
আছে, আবার স্থানে স্থানে যেন ধুর মরুঅঞ্চলণ 
বয়েছে। 

মঙ্গল গ্রহে দিনের বেলা বেশ গরম, কিন্ত 
তেমন প্রচুর নঘ) রাত্িকালে প্রায় আমাদের মের- 
অঞ্চলের মত ঠাণ্ডা পডে। কাঞ্জেই যে সব উদ্ভিদ 
সেখানে জন্মায়, সেগুলি যে আমাদের পৃথিবীর মত 
নয়, তা সহজেই বুঝ! যায়। মঙ্গল গ্রহে যে খতু- 
পরিবর্তন ঘটে, লক্ষণ দেখে তার আভাস পাওয়া 
ঘায়। এসব বিলয় বিবেচনা! করলে মনে হয়, 
মানুষের গ্রহাস্তর অভিযানের উদ্দেশ্টয মঙ্গল গ্রহে 
গেলে সফল হতে পারে। তবে একটা সমস্যা, 
অক্মিঙ্জেনের অভাব। তারও হয়তে! একট। উপাঁয় 
হতে পারে- গ্রহটার মাটি ল[লচে ধরণের, বোধ- 
হয় প্রচুর অক্মাইডজাতীয় যৌগিক পদার্থ বর্তমান। 
য্দি সেখানে গিয়ে কোন সহজ কৌশলে এ অক্সাইড 
থেকে অক্সিজেন পৃথক করে নেওয়া যায়, তাহলে 
আর চিস্তার কারণ নেই। 

যাহোক, মঙ্গল গ্রহের পরে হলো বৃহম্পতি। 


অগাষ্ট, ১৯৫৮) 


বিশাল এই বৃহস্পতি গ্রহ একট! জলন্ত গলিত 
পিও--অবতরণ করবার মত তার উপরে কোথাও 
কোন কঠিন ভাঙ্গা নেই। কাজেই বৃহস্পতি 
অভিযানের কথা যানঘ এখন নিশ্চয়ই ভাববে না, 
কিন্তু তার ১২ট! উপগ্রহ বা চাদ আছে। এদের 
কোন কোনট। বেশ বড় এবং পরিবেশ হয়তে। 
অনুকূল হতে পাবে। কাঁজেই এদের কথা পরে 
ভাবতে হবে। বৃহস্পতির পরে মহাশূন্যে ক্রমান্থয়ে 
শনি, ইউনোস, নেপ্চুন এবং সবশেষে রয়েছে 
প্রুটো। এদের সবগুলিই হয়তো মোটামুটি বৃহস্পতি 
গ্রহেরই অনুরূপ--মান্ঠষের উপনিবেশ স্থাপনের 
অস্থপষোগী। 

রাশিয়া ভূপুষ্ট থেকে কৃত্তিম উপগ্রহ স্পুটনিক 
মহাশুন্ের ৯৩, মাইল উর্ধে” তুলেছে--এটা তো! 
আর অপীক ব্যাপার নয়। বিজ্ঞানের জম্যাত্রার 
পথে এট! একট। অবিস্মরণীয় ঘটন1, মাহুষের মহা শন্য 
বিজয়ের সফল স্ুত্রপাত। হোক নাসে মাত্র ৯৩০ 
মাইল--মানুষ একটা পাখি ধাতব গোলক মহা- 
শস্ে তুলেছে, সেট] আবার পৃথিবীর চারদিকে ঘুরে 
বেড়াচ্ছে--এটাই হলো বড় কথ]। 

ব্যাপারট। একটু ভেবে দেখা যাঁক। রাশিয়ার 
এই বৈজ্ঞানিক কৃতিত্বে সাণা বিশ্ব আজ বিস্ময়ে 
হতবাক। এর মোটামুটি তথ্য জানা গেছে, কিন্তু 
মূল সমস্যার সমাধান অজ্ঞাত। দ্বিতীয় স্পুটুনিকটির 
ওজন প্রায় সাঁডে তের মণ, সেটা প্রায় ৯৩০ মাইল 
উরে” উৎক্ষিপ্প হয়েছে । হিসাবে পাওয়া যায়, 
পৃথিবীর মাধাকর্ষণের টান ও বাফুস্তরের বাধা 
অগ্রাহ করে মহাশূন্যে পাড়ি দিতে ঘণ্টায় প্রায় 
২৯,৯০০ মাইল গতিবেগের প্রয়োজন । রকেটে 
অভ্যন্তরে কোন জালানীবর বিস্ফৌরণেই এটা সম্ভব 
ইয়েছে। কিন্তু কি সে জালানী? এ পযস্ত 
পরিচিত কোঁন জ্বালানীর সাহাঁষ্যে এরূপ প্রচণ্ড 
গতিবেগ স্ষ্টি করা মঞ্পূর্ণ অনস্ভব। পেট্রোল তো 
এজন্তে লাগবে কমপক্ষেও হাঁজার টন ঝকেটের 
মধ এতট! পেট্রোল বহনের কল্পনা বাতুলত|। 


মহাশুন্যে অভিষান 


৪৬৫ 


স্থৃতরাঁষ রাশিয়। পিশয়ই এমন কোন মিশর 
রাসায়নিক জ্বালানীর সন্ধান পেয়েছে, যার পরিমাণ 
হবে কম, কিন্তু বিস্ফোরণশক্তি প্রচণ্ড । আবার 
এব্সপ প্রচণ্ড গতিতে পাথিব একটা ধাতব গোলক 
পৃথিবীর বাযুস্তর তেদ করে গেল, কিন্তু বাধুর 
সংঘূর্ষে ভন্মীভূত হলো না। কি সে ধাতু, যাঁর একপ 
প্রচণ্ড তাপ প্রতিরোধক ক্ষমতা আছে? অবশ্য 
এজন্যে তিন পধায়ের রকেট ব্যবহৃত হয়েছে । তিন 
বারে স্বংক্রিয় উপায়ে বিস্ফোরণ ঘটিয়ে ক্রমে ক্রমে 
গতিবেগ বৃদ্ধি কর] হয়েছে । শেষ বারের বিস্ফৌরণে 
কত্রিম উপগ্রহটি রকেট থেকে উতক্ষিপ্ হয়ে পৃথিবীর 
সমান্তগালে প্রদক্ষিণ করতে সুরু করেছে। 

এখন দেখা যাঁক শৃস্থযাপে চড়ে মানুষের পক্ষে 
গ্রহ বা উপগ্রহে গিয়ে বসতি স্থাপনের সম্ভাবন! 
কতখানি । এদিকে তো শুনছি, অনেক উদ্যোগী 
পুরুষ আগাম টিকেট কেটে একেবারে তৈরী হয়ে 
আছেন। অবশ্য কোটি কোটি মাইল দূরবর্তী 
গ্রহীস্তর অভিযানের কথা সম্প্রতি মানুষ ভাবছে 
না, সে ভাবছে অচিবে চন্্রলোকে পাড়ি দেবার 
কথা। রাশিয়ার কৃত্রিম উপগ্রহটির মহাশূন্ত পরি- 
ক্রমার পরে এসব আর অসম্ভব বলে অনেকেরই 
মনে হয় না। অবশ্য চন্রলোকে অভিযান একদিন 
সম্ভব হবে। কিন্তু এখনই এতটা উৎসাহিত হওয়ার 
কারণ আছে কিনা দেখ। যাঁক। তৃপৃষ্ট থেকে 
চাদের দুরত্ব ২,৪*,০০৭ মাইল, আর স্পুটুনিক 
উঠেছে মীত্র ৯৩৯ মাইল। ্রেপ-রকেট পদ্ধতিতে 
এ দূরত্ব অতিপ্ধমেপ জন্যে দণকার হয়েছে তিনটি 
বিস্ফোরণের-তার ছুটি শুন্তমার্গে। অন্তবী 
বুকেটে। তাহলে এ ব্যবস্থায় এই জালানীর 
সাহাষো চন্দ্রলোকে অঠিযানে কমপক্ষেও ৮০০ 
বিস্ফোরণ দবুকার। প্র্জোঞজনীয় জালানী সং 
এতগুলি অন্তবর্তা' রকেটের সমবায়ে যে মুল রকেট 
উৎক্ষিপ্ত হবে সেটি হবে অতি বিরাট । একপ বিপুল 
পরিমাণ জালানী নিষ্ষে এরপ বিরাট ষ্টেপ-রকেট 
নির্মাণ ও তার উৎক্ষেপণ আপাততঃ অবাস্তব। 


৪৬৬ 
কাজেই বিঞ্জানীবা মহাশুন্যের বিভিন্ন স্তরে জালানীর 
ভাগার স্থাপন করবার বিষয় চিন্তা করেছেন। 
ভূপৃষ্ঠ থেকে হাল্কা রকেট উঠে গিয়ে বিভিন্ন ঘাঁটি 
থেকে জালানী সংগ্রহ করে ক্রমশঃ উধের্ব উঠতে 
থাকবে। এ ব্যবস্থা কিভাবে কতিনে সম্ভব হবে, 
বলা যায় না। তবে ব্যাপারট। যে গুরুতর, তাতে 
কোন সন্দেহ নেই। প্রচণ্ড গতিশীল রকেট শৃন্তমার্গে 
পরিভ্রমণ রত জালানী-ভাগার ব| কৃত্রিম উপগ্রহের 
ঘাটির সংলগ্র হতে গেলে প্রচণ্ড সংঘাতের 
সম্ভাবনা । এর প্রতিকার সম্ভব হলেও সময়সাপেক্ষ 
তো! বটেই। 

ধরা যাক, যেভাবেই হোক র কটচালিত শৃন্ত- 
যানটি প্রচণ্ড বেগে গিয়ে চন্দ্র [কে পৌছালো। 
কিন্তু কিভাবে? শিশ্চয়ই রকেট |ন চন্দ্রপৃষ্ঠে গিয়ে 
আছড়ে পডবে। যতই স্থদুট হে - এরূপ সংঘাতে 
শূন্যযান বিচুর্ণ হয়ে যাবে। অবশ্ত বিজ্ঞানের 
ফেরামতিগ কথ! বলা যায় না, হয়তো বা চন্দ্রের 
নিকটে পৌছানে। মাত্রই শৃন্যানের গতি স্বয়ংক্রিয় 
যান্ত্রিক কৌখলে উল্টে যাবে এবং সংঘর্ষ বাঁচিয়ে 
ধীরে ধীরে চন্্রপু্ঠে অবতরণ করবে। তবে এসব 
ভবিষ্যতের কথা। কাজেই চন্দ্রলোক অভিযানের 
টিকেট দুদিন পরে ভেবেচিস্তে কাটলেও চলতে 
পারে। 

সমন্তার এখানেই শেষ নয়। শৃ্তঘানের ধাতব 
গোলকের অভ্যন্তরে মানুষের জীবনধারণোপধোগী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ৮ম সংখ) 


তাপ ও চাপ-নমন্থিত অক্সিজেনের আবহাওয়া 
সহজেই সৃষ্টি কর! যায়, প্রয়োজনীয় খাগ্যপানীয়ও 
নেওয়া যেতে পারে। কিন্তু জায়গা হবে কি? 
যতদূর জানা গেছে তাতে মনে হয়, বকেটসহ 
শূন্তযানের ওজনের শতকরা ৭৫ ভাগই হবে 
জালানী, আর শুন্তঘানের কাঠামো হলো শতকরা 
প্রায় ২০ ভাগ। তাঁহলে বাকী থাকে শতকরা 
মাত্র ৫ ভাগ--এর মধ্যে খান্য, পানীয়, জিনিষপত্র 


সাজসরঞ্চাম সবই নিতে হবে। নিজের ওজন তো 


আছেই, আর দু-এক জন সঙ্গী না হলেও অভিযান 
চলে না। তাহলে হিসাব করে দেখা যায়, এ লস 
মিলে ষদি কমপক্ষে ৫ টনও হয় তবে শৃন্যযানটির 
মোট ওজন হবে প্রায় ১৭৭ টন। এতে গেল 
একটা রকেটের কথা। ষ্টেপ-রকেটের বেলায় 
হিসাব আরও গুরুতর--মার তিনটি রকেটসমন্থিত 
ট্রেপ-রকেটের ওজন যদি হয় ২০০ টন তাহলে মাত্র 
৫৬ পাউণ্ড বাডতি ওজন মহ।শৃন্যে বাহিত হতে 
পারে। এতে খাগ্ঘ-পাশীয় ও গিনিষপত্্র দুরের 
কথা, লিজের জায়গাই হবে না! 

চন্ত্রপৃষ্ঠে তাহলে বসতি স্থাপনের কি করা 
যায়? সেখানে জল নেই, খাদ্য নেই, মানুষের 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনটুকুও নেই । এ সবের ব্যবস্থা 
নাকরে গেলে তে] চলবে না! গ্রহাস্তরের কথা 
না হয় ছেড়েই দিলাম, চন্রলোকেও মনুযু-বসতির 


কল্পন। বর্তমানে অলীক বলেই মনে হবে। 


স্তনদুগ্ধ ও শিশুর ভবিষৎ জীবন 
ভ্রীসস্তোবকুমার দে 


স্তনদুপ্ধ শিশুর শরীর গঠনের পক্ষে যে কত 
প্রয়োজনীয় তা চিকিৎসকের] ভালভাবেই জানেন 
এবং সাধারণ লোকেরও এই বিষয়ে কিছুটা জ্ঞান 
আছে। কিন্তু স্তনছুপ্ধ শিশুর মাঁনপিক উন্নতি ও 
বুদ্ধিবৃত্তি বিকাশের পক্ষে কিন্ধপ প্রয়োজনীয়, সে 
সম্থদ্ধে সাধারণ লোকের তো দূরের কথা, দেশের 
শিক্ষিত সম্প্রদায়ের অজ্ঞতাও বোধ হয় কম নহে। 
শিশুর মানসিক-বৃতি বিকাশে গুনছুদ্ধ কিন্ধপ স্হায়তা 
করিয়া থাকে, তাহাই এই প্রসঙ্গে আলোচনা 
করিব) বিভিন্ন দেশে এই বিষয়ে স্থির সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইবার জন্য যে সকল জ্ঞাতব্য তথ্য সংগ্রহ 
করা হইয়াছে, সেপগ্তলিই এই আলোচনার ভিত্তি। 
এই তথাগুলির তিত্তিতে আলোচনা করিলেও 
আলোচ্য শিশুগুলিপ প্রতিভ1 যে একান্তভাবে শুন- 
ছুপ্ধের প্রভাবেই বিকশিত হইয়াছে, এমন কথা বল৷ 
ধায় না। তবে এইটুকু জানা যাইবে যে, এই সকল 
প্রতিভাশালী শিশুর অধিকাংশই স্তনদুগ্ধে প্রতি- 
পালিত হইয়াছে। প্রায় একশত বৎসর পূর্বে 
জ] জ্যাকৃস রুশো তার মামক 
বিখ্যাত গ্রন্থে তৎকালীন ফ্রাম্দগ ও ইউরোপের 
অন্যান্ অংশে শারীরিক সৌন্বযহানির ভয়ে 
শিশুকে শ্তন্তদান লা করিবার প্রথাকে যথেষ্ট নিন্ব। 
করিয়াছেন। ভ্গ্দান না করিলে শিশুর 
শারীরিক গঠন ও পরিপুষ্টির ব্যাঘাত ঘটিবার 
আশঙ্কাতেই এই বিরূপ মন্তব্য কর! হইয়াছিল, 


“এমিয়েল” 


সন্দেহ নাই। বর্তমানে যে সমস্ত তথ্য পাওয়া 
যাইতেছে তাহাতে মনে হয়--শিশুর শারীরিক 
পরিপু্ট তো! বটেই, মাননিক পরিপুষ্টিও শ্ুনহুগ্ধের 
উপর বহুল পরিমাণে শির্ভর করে। এই বিষয়ে 
আমেরিকার চিকিৎসা-শিক্ষাবিশেষজ্ঞেরা গত দশ 
ব্মর ধরিয়া যে সমস্ত বিবরণ সংগ্রহ করিয়াছেন, 
সে সন্বদ্ধে কিঞ্চিৎ আলোচন। করা দরকার | 
আমেরিকার ট্্যানফোর্ড ইউনিভাসিটি বিভির 
প্রদেশের স্বুল হইতে বিভিন্ন বয়সের চৌদ্দ খত 
বালক-বালিক। বাছাই করেন। ইহাদের মধ্যে 
আবার বিশেষ বুদ্ধিমত্তার পরীক্ষায় উত্রীর্ণ ৩৪৩ জন 
বাপক-বালিক সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য তথ্যাদি সংগ্রহ 
গব্ষেণ। এই গবেষণার 
ফল ১৯২৫ সালে পুস্তকাকারে প্রকাশিত হয়। 
ইহার পরেও অন্যান্য বিশ্ববন্ভালয় ও শিক্ষা 


বিশেবজেরা 


করিয়। করেন। 


বক্তিগতভ।বে অল্নবিস্তর গব্ষেণ! 
্্যানফোড ইউনিভাপিটি যে ৬৪৩ 
জনকে বাছিয়া লইয়াছিলেন তাহাদের মধ্যে ৫৮৯ 
জণেঞ্ যাবতীয় সংবাদ জানিতে পাবিয়াছিলেন। 
এই সমন্ত বালক-বালিকাঁপ জাতি অনুসারে এইভাবে 
ভাগ করিয়াছেন-- 

(১) বিশুদ্ধ ইয়াঙ্ছি 

(২) বিদেশীয় (ক্যানাডিয়ান প্রভৃতি, কিন্ত 
ইছদী নহে)। ্‌ 

(৪) বিশুদ্ধ ইছদী ও মিশর ইহুদী । 


করিয়াছেন । 


৪৬৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১১শ বধ, ৮ম লংখ্য। 
বিশুদ্ধ ইয়াহ্ছি বিদেশীয় ইহুদী মোট ১৬০ বা ভদুর্ধ[.3. 
(৪২৮ জন) (৬৮ জন) (৯৩ জন) (৫৮৯ জন) বিশিষ্ট (০৮ জন ) 
(১) শুনছুংগ্ধ পালিত 
(সমগ্র শৈশবকাল) ৪৪'২% ৬৪'৭ ৫০৫০ ৪৭'৫%/ ৫৭+৮% 
(২) গো. ছু্ধে পাপিত 
(সমগ্র শৈশবকাল) ৮৭% ৪'৪০%% ৭'8% ৮২% ৪'৪% 
(৩) শুনছুগ্ধ ও গেশছুগ্ে 
পালিত ৪৬-৩% ২৯৪ ৪০+১%  ৪'৩৫% ৩৭'৮% 
(৪) ৮ মাল বা তদু্ব কাল 
পধন্ত শুনদুগ্ধে 
পালিত ৫০'৫% ৬০'৩% ৫৮১%  ৫২৫% ৫৫'৬% 
এই তাপিকায় পক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, ৫ মাদবাতদুরধব কাল পবস্ত শুনহুখে পালিত ৭৩৮% 
বিদেশীঘ় শিশুরাই সর্বাপেক্ষা বেশী গুনদুদ্ধে পালিত ৬ রঃ ৬৮৯% 
হইয়াছে। তাহার পরেই ইহুদী শিশুরা এবং বা 
সর্বাপেক্ষা কম বিশুদ্ধ ইয়াক্ধি শিশুরা। ইহার ? 
ফলাফল পঞ্চম স্তস্তে পস্ফুট । দেখা যাইতেছে ষে, টি 
১৬০ ব। তদৃধ্ব” বুদ্ধিএক্তিসম্পন্ন বালক-বাঁলিকাদের ১১ * ৪১*৩% 
মধ্যে বেশীর ভাগই স্তণছুগ্ধে পালিত হইয়াছে । ১২ ৮ ৩৪-৭% 


যাহারা উভয় দুগ্ধেই পালিত হইয়াছে তাহাদের 
মধ্যে বুণ্ধমানের সংখ্যা কম হইলেও পিতাস্ত অল্প 
নহে। বুদ্ধিমান শিশুর সংখ্য|। সবাপেক্ছা কম 
হইয়াছে তাহাদের মধ্যে, যাহারা স্তনদুষ্ধে একে- 
বারেই বঞ্চিত হইয়াছে। অবস্ত এই কথা বল! 
যায় না যে, ইহাদের সংখ্যা! কম হইবার ইহাই 


একমান্র কারণ। 
এই বুদ্ধিমান শিশুগা যে কত মাস পধন্ত গুণ- 
দুগ্ধে পালিত হইয়াছিল তাহার একটি তালিকা 
প্রস্তুত কর! হইয়াছে। দেই তালিকাটি এইবূপ-.. 
১ মাপ বা তদৃধ্ব কাল পর্যন্ত স্তনদুগ্ধে পালিত ৯২৪% 


২ ্ ৮৯'২% 
৩ & ৮৩৯% 
৪ রর ৭৭'৫%/ 


কিন্ধ এই বাছা ই-কর! বুদ্ধিমাণ ছেলেমেছেদের 
লইয়া পরীক্ষ। করিলে পরীক্ষার ফল সন্ধে সন্দেহ 
থাকিয়া! যাইতে পারে, সেই জন্য আবাছাই ছেলে- 
মেয়েদের সঙ্গে (যাহাদের মধ্যে বুদ্ধিমান ৭ বুষ্ষিহীন 
ছুই আছে) তুলন| করিয়া দেখা উচিত। এই জগ্গ 
উডবেরী ২০, ৫০৪ জন, ডিটুরিচ ১০** জন এবং 
মিচেল ৩*** স্তত্পুষ্ট আবাছা শিশুর তালিকা 
প্রস্তত করিয়াছেন। এই তালিকাগুলির সহিত 
উপরিউক্ত তালিকাটি পাশাপাশি রাখিয়া তুলনা 
কৰিলে, বিষয়টি অনেকট। বুঝা যাইবে। দেখা 
যাইবে যে, এই তিনটি তাগিকার শিশুদের অপেক্ষা 
বুদ্ধিমান শিশুগা অধিক সংখ্যায় শ্িন্তপানে পৃষ্ঠ 
হইয়াছে। 


অগাষ্ট, ১৯৫৮] স্তনতুগ্ধ ও শিশুর ভবিস্ত জীবন ৪৬৯ 
উড.বেরী ডিটুরিচ. মিচেল বাছাই কর! 
এক মাল বা তদুধ্বকাল বাছাই শু আবাছাই শিপ মাবাহাই শিশু বুদ্ধিমান শিশু 
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বাছাই করা বুদ্ধিমান ও আবাছাই শিশুদের লেখাচিত্র। 


৪৭০ 


উপরিউক্ত তিনটি তালিকার মধ্যে ডিট্রিচের 
তালিক অধিক নির্ভরযোগ্য বলিয়া বিশেষজ্ঞের 
মত প্রকাশ করিয়াছেন। যাহাই হউক, এত 
নজির ও প্রমাণ সব্বেও এই কথা জোর করিয়! 
বল চলে না যে, এই শিশুগুলির এত বুদ্ধিযাঁন 
হইবার একমাত্র কাবণ হইল স্তনছুপ্ধ পান এবং 
থে শিশুগুলির মানমিক শক্তির পূর্ণবিকাশ ঘটে নাই 
তাহা শুধু স্তনদুপ্ধ পানের অভাবেই। স্তনছুগ্ধ 
পান মানসিক পুষ্টির একমাত্র কারণ না হইলেও 
বংশাচক্রম, পরিবেশ, শিক্ষা, আত্মচে্| প্রভৃতি 
বহুবিধ কারণের মত ইহাঁও একটি কাবণ বলিয়া 
মনে হয়। বর্তমানে ইহার প্রভাব কতদূর তাহা 
নিশ্চিতভাবে জানিতে পাবা যাইতেছে না। 
ইউরোপ, আমেরিকার মত আমাদের দেশেও যদি 
এইভাবে অনুন্ধীন চলিতে থাকে তাহা হইলে 
আশা করা যায়, কালে হয়তে| এই বিষয় নিশ্চয় 
করিয়া কিছু বলা যাইবে । আমাদেয় দেশে এই 
বিষয়ে অনুন্ধানের নানারকম বাধ আছে। এদেশে 
শিক্ষিত পরিবারেও “ববি বুক' বাখিবার ব্যবন্থ। 
নাই যে, তাহ] হইতে এই সম্বন্ধে তথ্য সংগ্রহ করা 
যাইবে। আমাদের দেশেও বহু গুণী, জ্ঞানী ও 
মনীষী ব্যক্তি জন্মিয়াছেন এবং তাহাদের দীবনীও 
লেখ! হইয়াছে; কিন্তু এই সকল জীবনী হইতে 
তাহাদ্দের জীবনের বড় বড় ঘটণ ছাড়া আর কিছুই 


জানিতে পারা যায় না। কার্ল পিয়ারখন, ওয়েজউড 
ডারউইন, গ্যলটন পরিবার সম্বন্ধে হাজার বংসরের 
অধিক কালের বিবরণ যেভাবে সংগ্রহ করিয়াছেন 
বা গ্যলটন স্বয়ং হেরিডিটাঁরী গ্জিনিয়াম নামক 
পুস্তকে যেতাবে ৯৭৭টি পরিবারের বিষয় আলোচনা 
করিয়াছেন, দে ভাবের আলোচন। আমাদের দেশে 
এখন পর্ধস্তও কেহ করিতে পারেন নাই । এই 
সকল অবান্তর কথ! ছাড়িয়া দিলেও এইটুকু বল! 
যাইতে পারে যে, শিশুর স্তনহৃপ্ধ পানের সহিত 
তাহার ভবিষ্যৎ মানসিক উন্নতির কিছু সম্বন্ধ 
আছে। আর স্থাস্থ্যের দিক হইতে যে ইহার 
সপ্ন্ধ অতি গভীর, সে কথ গ্রুপিদ্ধ চিকিৎসকেরা 
একবাক্যে স্বীকার করিয়াছেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ১১শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


প্রব-চিকিতৎসায় অভিজ্ঞ অধ্যাপক হোণ্ট, 
বলেন--যে সকল শিশু এক বৎসরের পুবেই মৃত্য 
মুখে পতিত হয়, তাহাদের মধ্যে পাঁচ ভাগের 
চার ভাগ মারা যায় কৃত্রিম খাছ্ে প্রতিপালিত 
হয় বলিয়া । এমন কি, গো-ছুপ৪ (যাহা! গো- 
বসের জন্য, মঙ্গ্যা-শিশুর জন্য নহে ) শিশুর উপযুক্ত 
খাদ্য *হে। ত্তনছুপ্ধই শিশুর একমাত্র উপযুক্ত 
থাগ্য। পরীক্ষার দ্বার প্রমাণিত হইগঘ্াছে যে, 
অন্ত্রনহ্দ্বীয় রোগ হইতে পরিআাণ পাইবার একমাত্স 
উপায় গুনছুঞ্ধ পান। শুধু তাহাই নহে, ইহাতে 
শিশু স্বাভাবিকভাবে পরিপুষ্ট হম্ম এবং অনেক 
সংক্রামক রোগ হইতে আত্মরক্াব শক্তি সঞ্চয় 
করিয়া থাকে । (ডাঃ আর. এ. বোশীন- পেভিয়- 
টিঝ্স--২য় খণ্ড দ্রষ্টব্য) 

ই্যানফোর্ড ইউনিভারনিটি ৫৮৯ জন বালক- 
বালিকার মধ্যে যে ৫৭১ জনের প্রথম ব্মর পমন্থ 
স্বাস্থ্যের বিন্রণ সংগ্রহ করিতে পাঁরিয়াছেন, তাহাতে 
এই বালক-বালিকাদের মধ্যে ২৭৫% জনের স্বাস্থ 
অতি উত্তম, ৯২% জনের মাঝামবি, ১৩৩% জনের 
থারাপ এবং ৩৩% জনের স্বাস্থা অতি খারাপ 
ব্লিয়! উল্লেখ করিয়াছেন। 

এইরূপ অবস্থায় আধুনিক সভ্যতার ধার! 
অন্গকরণ না করিয়া শিশুদের স্নদানে প্রতিপালন 
কর! সর্বোতোভাবে বাঞ্ছনীয়। কৃত্রিম খাচ্য বা 
পানীয় যতই বিজ্ঞানসম্মত বা উন্নত ধরণের হউক 
না কেন, তাহ! প্রকৃতিদত্ত স্তনচুপ্ধের সহিত কোন 
প্রকীরেই তু্গনীয় হইতে পারে না। 

যে দিক দিয়াই দেখি না কেন, স্তনচুপ্ধ যে 


সর্বোৎরুষ্ট এবং স্বাভাবিক খাগ্য, সে বিষয়ে কোন 
সন্দেহ নাই। ডাঃ জি. এল. হাউস্ডেন, তাহার 
ত্রেই্-ফেড বেবি ইন জেনারেল প্র্যাকৃটিস' নামক 
গ্রন্তে পরিষ্কার ভাষায় বলিয়াছেন--জীবন, মৃত্যু, 
স্বাস্থ্য, রোগ, সঞ্চয়, অপব্যয় যে দ্রিক দিয়াই বিচার 
কর! যাউক না কেন, স্তগ্ুপান যে শিশুর পক্ষে 
রাত মঙ্গলজনক, সে বিষয়ে কোন সন্দেহ 
লাহ। 


হিলিয়ামের কথা 


স্রীকমলকুঝ্ঃ ভ্টাচ্গার্য 


হিলিয়াম ত্বাদ, বর্ণ ও গদ্ধহীন একটি গ্যাস। 
এটি বিষাক্ত ব1 দাহ নয়। এর পারমাণবিক সংখ্যা 
হচ্ছে ছুই, পারমাণবিক ভর ৪*০০৮। এর পরমাণুর 
নিউক্লিয়ামে রয়েছে ছুটি প্রোটন ও ছুটি নিউট্রন 
আর এ নিউক্লিয়াসের চারদিকে ঘুরছে ছুটি ইলেকট্রন। 
অতি অল্পমাত্রায় হিলিয়াম জল ও অন্য তরল 
পদার্থের সঙ্গে মিশ্রিত হয়। একমাত্র পারদ ছাড! 
অন্ত কোন মৌলিক পদার্থের সঙ্গে হিলিম়ামের 
রাসায়নিক সংযোগ দেখা যায় নি। ছুপ্রাপ্য 
মৌলিক পদার্থ বলে হিলিয়়াম পরিচিত। এই 
দলে বয়েছে নিয়ন, আরগন, ক্রিপ্টন, জিনন ও 
নিউন। 

সমায়তন বামুব তুলনায় হিলিয়াম *'১৩৮১ 
গুণ ভারী-একমাত্র হাইড্রোজেন ব্যতীত অন্ত 
যে কোন পদার্থের চেয়ে হিলিয়্াম হাল্কা । শুন্যের 
নীচে ২৬৯” সেট্টিগ্রেড তাপমাত্রায় হিলিয়াম তরল 
অবস্থায় পরিণত হয় এবং শৃন্তের নীচে ২৭২৭ 
সেট্টিগ্রেডে কঠিন অবস্থায় রূপাস্তরিত হয়। অন্ত 
কোন পদার্থ এত নিম্ন তাপমাত্রায় গ্যাশীয় 
অবস্থায় থাকতে পারে না। সেজন্যে অতি নিব 
তাপমাত্রার যে কোন বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় হিলিয়াম 
এক অতি আব্কীয় পদার্থ । 

হিলিয়াম ছড়িয়ে আছে পৃথিবীর বিভিন্ন অংশে । 
পৃথিবীর বামুমগুলের প্রতি ১০৭ লক্ষ ঘনফুট 
আয়তনে হিলিয়াম আছে মাত্র ৫২৪ ঘনফুট । 
পৃথিবীর বাষুমণ্ডলের ভর যদি ধরা হয় এক কোটি 
গ্রযাম, তাহলে হিলিয়ামের অংশ হবে ৭২ গ্র্যাম। 
প্রতিনিয়ত পৃথিবীর অভ্যস্তর থেকে হিলিম্মাম নির্গত 
হয়ে বায়ুমণ্ডলের উচু অংশে চলে যায়। বিজ্ঞানীরা 
মনে করেন যে, ১২৯০০ সেন্টিগ্রেডের কাছাকাছি 

চু 


উত্তাপে হিলিয়াম অণুর গতি এত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় 
যে, তখন হিলিয়াম অণুর পক্ষে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তির প্রভাব কাটিয়ে মহাকাশে চলে বাওয়। 
সম্ভবপর | বিজ্ঞানীদের ধারণ।--মাঝে মাঝে সর্ষে 
যখন প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে তখন হুর্ধয থেকে 
বিচ্ছুরিত অনেক রশ্মি ও কণিকার প্রভাবে পৃথিবীর 
উচ্চ বাঁয়ুমণ্ডল ১২০০০৭ সেট্টিগ্রেডের মত উত্তপ্ত 
হয়ে পড়ে । হিলিয়ামের পক্ষে তধন মাধ্যাকর্ষণের 
মায়া কাটানো সম্ভব হয়। এ মতবাদ অবশ্য এখনও 
পরীক্ষা সাপেক্ষ । আগ্নেয়গিরি থেকে উৎক্ষিপ্ত 
গ্যাদসমূহে, অনেক উষ্ণ প্রত্রবণে, ভূগর্ভস্থ গ্যাসে, 
ধাতব পদার্থে এবং পাহাড়ের পাথরে ও সাগরের 
জলেও হিলিয়্াম পাওয়া যায়। তেজক্রিম্ন পদ্দার্থ, 
যেমন- বেডিয়াম, ইউবেনিয়ামঃ থোরিয়াম প্রভৃ- 
তিতেও হিলিয়াম থাকে । ষে সব পদার্থে হিলিয়াম 
আছে তাদের কয়েকটির নাম হচ্ছে--ক্লেভাইট, 
মোনাজাইট (ভারতের ত্রিবাঙ্কুরে, অর্থাৎ কেরালাম্ন 
প্রভূত পরিমাণে রয়েছে ), থোরিয়ানাইট প্রভৃতি। 
যুক্তরাষ্ট্রের বিভিন্ন অঞ্চলে, বিশেষ করে ওহিওতে 
একটু বেশী পরিমাণে হিলিয়াষ স্বাভাবিক অবস্থায় 
পাওয়া যায়। এই পরিমাণটা অবশ্তঠ শতকরা 
৮ ভাগের বেশী কোথাও নয় । ক্যানাডার ওপ্টেরিও 
এবং এলবার্টায় হিলিয়ামবাহী গ্যাদ পাওয়া গেছে। 

ভৃপৃষ্ে প্রতি বর্গসেন্টিমিটারে হিলিয়াম রয়েছে 
মাত্র **০০০৬৯ গ্র্যাম। সূর্যে প্রতি একশত 
গ্র্যাম পদার্থে হিলিয়ামের পরিমাণ ৯»-৩৮ গ্র্যাম। 
বৃহস্পতি গ্রহে হাইড্োজেন ও হিলিয়ামের মিলিত 
ভর হবে শতকরা ৮* ভাগের উপর। অন্তান্ত গ্রহে 
অবশ্য হিলিম়্ামের অস্তিত্ব অতি অল্ল। আমাদের 
চাঁদে হিলিমামের অস্তিত্ব এখনও আবিষ্কৃত হয় নি। 
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সুদুর নক্ষত্র ও মহাকাশে হিলিয়ামের পরিমীণ 
কিন্ত প্রচুর। বিশ্বচরাচরে প্রতি ১০* গ্র্যাম 
পদার্থে হাইড্রোজেন আছে ৬৩৫ গ্রাম, হিলিয়াম 
৩৫ গ্র্যাম আর অন্যান্ত ভারী পদার্থ ১৫ গ্র্যাম। 

বেলুন ও উড়োজাহাজের ব্যাপারে হিলিয়ামের 
বাবহার হয়েছে। অধুনা অতি নিয় তাপমাত্রায় 
বিভিন্ন পরীক্ষায় ও ব্যবহারিক প্রয়োজনে হিলিয়াঁমের 
ব্যবহার দিন দিন বেড়েই চলেছে। এই নিম 
তাপমাত্রা যখন শুন্সের নীচে ২৭৩*১৬৭ সেন্টিগ্রেডের 
(চরম শূন্য বা £১501869 2০০) কাছাকাছি 
পৌছায় তখন বিভিন্ন পদার্থের বিছ্যুৎ-পরিবহন 
ক্ষমতার বিস্ময়কর বৃদ্ধি ঘটে । এই অতি পরিবহন 
ক্ষমতা ইতিমধ্যেই নান! ব্যাপারে প্রযুক্ত হয়েছে। 
তরল হিলিয়ামের বিশেষ অবস্থায় ৮1329515 
(তরল পদার্থে কোন বস্তর চলাচলের বিরোধা 
শক্তি) থাকে না। স্থতরাং নিবিবোধী তরল 
পদার্থে বিভিন্ন আকারের বস্তর গতি-প্রকৃতি 
নির্ণয়ের জন্তে হিলিয়ামের সাহাধ্যে বিভিন্ন পরীক্ষা 
করা সম্ভব হয়েছে। এবূপ পরীক্ষা মহাকাশ 
পরিক্রমার উপযোগী রকেট ও আকাশযান ঠ৩রীতে 
বিশেষ দরকারী । তরল হিলিয়ামের কোন এক 
অবস্থায় শবের ছুটি ভিন্ন গতি আবিষ্কৃত হয়েছে। 
চরম শুন্ত তাপমাত্রায় (-২৭০*১৬” সেট্িগ্রেড ) 
পৌছাতে যে চৌদ্বক কৌশলের প্রয়োগে হচ্ছে 
তাতেও হি'লয়ামের এক গুরুত্বপূর্ণ অংশ রয়েছে। 

পৃথিবীর অন্যতম শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী নিউটন একবার 
অন্ধকার ঘরে সুক্ষ ছিদ্রপথে স্থ্যরশ্মি প্রবেশ করিয়ে 
একটি লেন্দের ভিতর দিয়ে তাঁকে কাচের প্রিজমের 
উপর ফেলেন। সেই প্রিজম থেকে এ রশ্মি 
প্রতিসরিত হয়ে সাতটি বিভিন্ন বঙে বেরিয়ে এল। 
নিউটনের মৃতুযুর ৮৫ বছর পর ওল্লাষ্টন আবিষ্কার 
করেন যে, সৌর-বর্ণালী একেবারে অবিচ্ছিন্ন নয়-- 
অনেক সুক্ম কালো রেখায় বিভক্ত হয়ে আছে। 
এসব কালো রেখ! নিয়ে বিস্তর গবেষণা করেছিলেন 
জার্মীন বিজ্ঞানী ফ্রনহফার। এই কালো রেখাগুলি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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তাই ফ্রনহফার রেখা নামে পরিচিত। লৌর- 
বর্ণালীর হল্দে আলোয় অবস্থিত ছুটি কালো রেখ! 
৫৮৯৬ ও ৫৮৯" মিলিমাইক্রনের (এক মিলি- 
মাইক্রন-.১০-৭ সেট্টিমিটার) তিনি নাম দিয়ে- 
ছিলেন 701 ও [09 রেখা। কার্সফ বর্ণালী বিশ্লেষণ 
করতে গিয়ে দেখেন--উত্তপ্ত অবস্থায় কোন পরমাণু 
যে তরঙ্গ-টর্ঘ্যের আলোক বিকিরণ করে, শীতল 
অবস্থায় সেই পরমাণু এ একই তরঙ্গ-দৈর্ঘের 
আলোক শোষণ করে। কাসফের ব্যাখ্য। অন্গলাবে 
দেখা গেল, শৌর বর্ণালীতে হল্দে আলোয় 7)ঃ 
ও [9 দুটি কালো রেখার কারণ হচ্ছে, সুর্যের 
বর্ণগোলকে (00:975953018616) সোডিয়াম গ্যাসের 
অবস্থিতি। 

কার্ফের ব্যাখ্যার আর একটি উল্লেখযোগ্য 
অংশ আছে । সধের অগ্নিগোলক (510969301616) 
থেকে বিচ্ছুরিত আলোকে ব্ণগোলকের সোডিয়াম 
গ্যাস 0 ও 109 কালো রেখ! ছুটির স্যটি করে। 
পূর্ণগ্রহণের সময় কুর্ষের অগ্রিগোলক চাদের 
ছায়ায় আবৃত হয়ে পডে। তখন ব্ণগোলক 
থেকে স্তিমিত আলো পৃথিবীতে আসে। এক্ষেত্রে 
বর্ণালীতে কালো! রঙের মাঝে 701 ও 105 রেখা 
ছুটি উজ্জ্বল হল্দে দেখাবার কথা। কাফের 
ব্যাখখার পর বৈজ্ঞানিকমহলে পূর্ণ স্গ্রহণকালে 
বর্ণালীর ছৰি তোলবার সাড়া পড়ে গেল। 

ইংরেঙ্জগ পদার্থবিদ জোমেফ নর্ান লক্ইয়ার 
বুটিশ গভর্ণমেণ্টের পক্ষে আটটি শ্্যগ্রহণকালান 
পর্ধবেক্ষণের নেতৃত্ব করেছিলেন । ১৮৬১ থৃষ্ঠাব্দে 
তিনি সৌর-কলঙ্ক পর্ধবেক্ষণের বর্ণালী নিয়ম 
আবিষ্কার করেন। ১৮৬৮ থৃষ্টাকে তিনি স্ষ- 
গ্রহণকালীন (01)10190391)616-এর বর্ণালীর ছবি 
তুলেছিলেন এ ব্র্ণালীতে পূর্বপরিচিত 70; ও 
[05 রেখা ছটির পাশে তিনি আর একটি উজ্জ্বল 
ইল্দে রেখা দেখতে পান। ১৮৬৮ থুৃষ্ঠাব্বের ১৫ই 
নভেম্বর তিনি এই উজ্জল হল্দে রেখার নাম 
দেন [05 রেখ।। প্রথমে তার মনে হয়েছিল 
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058 রেখা হয়তো হাইড্রোজেন গ্যাসের দরুণ 
উৎপন্ন হয়েছে । বাযুশূন্ত কাচের নলে একটু 
হাইড্রোজেন গ্যাস ভরে বৈছ্যতিক ভিস্চার্জের 
ফলে কিন্তু হাইড্রোজেনের বর্ণালীতে এ 1১ রেখা 
খুজে পাওয়া গেলনা । তবে কিএ )ঃ রেখা 
অপরিচিত কোন মৌলিক পদার্থের অস্তিত্ব ঘোষণ! 
করছে? এই নিয়ে অনুসন্ধানের ফলে লক্ইয়ারের 
অন্মানই সত্য বলে প্রমাণিত হলো। সুর্যের মধ্যে 
এক নতুন মৌলিক বায়বীয় পদার্থের অস্তিত্বের 
বিষয় জানা গেল। স্ুর্ষের গ্রীক শব হচ্ছে হিলিয়স; 
অতএব অপরিচিত মৌলিক পদার্থের তিনি নামকরণ 
করলেন হিলিয়াম। 

লকৃইয়ার ইংল্যাণ্ডে যখন হিশিয়াম আবিষ্কার 
করেন তখন জ্যানসেন নামে আর একজন বৈজ্ঞানিক 
পৃথিবীর বিভিন্ন অংশে গিয়ে সৌর-বর্ণালীর গবেষণায় 
ব্যাপৃত ছিলেন। জ্যানসেনের নতুন কিছু জানবার 
স্পৃহ। ছিল অদম্য। ১৮৫৭ খৃষ্টাবে চৌম্বক বিষুবরেখা 
নির্ণম করবার জন্যে তিনি দক্ষিণ আমেরিকার 
পেরুতে গিয়েছিলেন। ১৮৬১ থেকে ১৮৬৪ খৃষ্টাব 
পর্যস্ত সৌর-বর্ণালী সম্পফিত গবেষণায় তিনি 
ইটালীতে কাটিয়েছিলেন। ১৮৬৮ খৃষ্টাবের অগাষ্ট 
মানে তিনি বর্তমান অন্ধ, প্রদেশের গুণ্ট,রে 
এসেছিলেন পূর্ণ সু্ধগ্রহণকালে 010:0000591616- 
এর ব্ণালী পর্যবেক্ষণে । এ বর্ণালীতে তিনি 
অনেক উজ্জল রেখ! দেখতে পেয়েছিলেন। তার 
বন্ধুদের মতে, লক্ইয়ারের পূর্বেই 105 রেখাও তিনি 
দেখেছিলেন; কিন্তু ফরাসী আঁকাডেমীর নিকট 
প্রেরিত টেলিগ্রামে এ বিষয়ের কোন উল্লেখ ছিল 


হিলিয়ামের কথ 
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না। এই তলের জন্তে তিনি হিলিয়াম আবিষ্কারের 
কৃতিত্ব লাভে বঞ্চিত হন। হিলিয়াম আবিষারক 
হিসাবে লকৃইয়ারই বিখ্যাত হয়ে রইলেন। 

১৮৮২ খৃষ্টান্বে ইটালীয় টজ্ঞানিক পামিয়েরী 
ঘোষণ| করেন যে, বিশ্ভিয়াস আগ্নেয়গিরির 
লাভার বর্ণালীতে তিনি হিলিয়ামের অস্তিত্ব খুঁজে 
পেয়েছেন; কিন্তু ১৮৯৫ খুষ্টাবের পূর্বে পৃথিবীতে 
হিলিয়ামের সঠিক সন্ধান পাওয়া যায় নি। বিখ্যাত 
ইংরেজ বিজ্ঞানী স্যার উইলিয়ম র্যামজে ক্লেভাইট 
নামক ইউরেনিয়ামের এক যৌগিক পদার্থ নিয়ে 
গবেষণা করছিলেন। সালকিউরিক আযসিডের 
সঙ্গে ক্লেভাইটের রাপায়নিক প্রক্রিয়ায় একট 
গ্যাম উদ্ভৃত হতে দেখে তিনি সেই গ্যাদের বর্ণালী 
পরীক্ষা আরম্ভ করেন। এ বর্ণালীতে তিনি 
একটি উজ্জল হল্দে রেখা দেখতে পাঁন। র্যামজে 
বিজ্ঞানী ভ্রুক্স্‌কে এঁ বর্ণীলী দেখানো! মাই তিনি ধরে 
ফেললেন যে, এই রেখাই হচ্ছে লক্ইয়ার আবিষ্কৃত 
[05 উজ্জ্রল হল্দে রেখা। হিলিয়ামের পাধিব 
আন্তত্ব নিঃসংশয়ে প্রমাণিত হয়ে গেল। ১৮৯৫ 
ৃষ্টান্ধে জার্মেনীর বন্‌ বিশ্ববিষ্ভালয়ের অধ্যাপক 
কাইজার পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের হিলিয়াম অস্তিত্ব 


আবিষ্কার করেন। জার্মেনীর উইন্ডবার্গ নামক 
স্থানে মাটি ফুঁড়ে নির্গত হতো গরম জলের 
ফোয়ারা । সেখানকার গ্যাসেও কাইজ্ার হিলিয়ামের 
সন্ধান পেয়েছিলেন। ১৯৭০ খৃষ্টাবে র্যামজে ও 
ট্রাভার্গ বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন গ্যাস থেকে হিলিয়াম 
পৃথক করতে সক্ষম হন। 


হেল্ম্হোল্ৎজ, 
শ্ীন্ুনীলকুমার রায় 


আজ থেকে প্রায় একশ? বছর আগে উন- 
বিংশ শতকের মধ্যভাগের কথা। তখন জীবন 
সম্বন্ধে জীব বিজ্ঞানীদের এক অদ্ভুত ধারণ ছিল। 
যে রাসায়নিক ও ভৌত প্রক্রিয়ার বলে জীবন চলছে, 
তাকে নিয়ন্ত্রণ করছে একটি বিশেষ শক্তি যাকে তার! 
'জীবাত্মা” বলে আখ্যাত করলেন। সদ্য পাশকরা 
এক ভাঁক্তাবের মনে এ ধারণা সম্বন্ধে সন্দেহের 
উদ্রেক হলো-_জীবাত্মা জাতীয় আধিভৌতিক 
কোন কিছু যে জীবনকে নিয়ন্থণ করছে, এর মধ্যে 
নিশ্চয়ই কিছু একটা ফাকি আছে। তরুণ 
ডাক্তারের গবেষণা সব কিছু ওলট-পালট করে 
নতুন মতবাদের স্ষ্টি করলো। বিজ্ঞান জগতে 
তীর গবেষণালন্ধ ফল আলোড়ন তুললে! । বিজ্ঞানীর 
নাম হেরমান হেল্ম্হোল্ৎ্জ.১ জার্মেশীর পটস্ডাম 
সহরের এক জিমনাসিয়ামের শিক্ষকের সন্তান । 
রোগাটে ছেলে--মাথায় সহজে কিছুই ঢোকে না। 
মাবাবা ছেলের ভবিষ্যৎ ৫ভবে অস্থির। আত্মীয় 
স্বজন সাত্বনা জানায়। যাহোক, সাত বছর 
বয়সে তাকে স্কুলে ভরি করা হলো। বেচারা 
ইতিহাস কিছুতেই মনে রাখতে পারে ন1) কিন্ত 
জ্যামিতিতে টন্টনে জ্ঞান। শিক্ষকেরাও মাঝে 
মাঝে অবাক হয়ে যান। স্কুলের পর হেরমান 
১৮৩৮ সালে মতেরে! বছর বয়সে ডাক্তারী পড়বার 
জন্যে বাঁলিনে ফ্রেডারিক উইপ্পহেল্ম্‌ ইনষ্টিটিউটে 
ভ্তি হলেন। জীবদেহে যে বাপায়নিক ও ভৌত 
প্রক্রিয়া চলছে, ছাত্রাবস্থাতেই তিনি সে সম্বন্ধে বিশেষ 
উৎস্থক হয়ে উঠলেন। ডাক্তারী 'পাশ করবার কিছু 
পরেই জীবদেহের গঠন সম্বন্ধে একটি প্রবন্ধ প্রকাশ 
বরেন। তখন তিনি গবেষক ছাত্র। সেই সময় 
তাঁকে দশ বছয়ের জগ্তে পটস্ডামের সৈম্ক 


বিভাগের অস্ত্র-চিকিৎসকের চাকুরী নিতে হলো। 
সৌভাগ্যক্রমে সেখানে মিলিটারী ব্যারাকে 
লেবরেটফীতে গবেষণা করবার সথযোগ জুটে গেল। 
এই একটা] ক্ষুদে লেবরেটবীর তরুণ গবেষকের 
সাধনার ফল সেদিন সমস্ত জীব-বিজ্ঞানীদের 
ধারণার মুলে চরম আঘাত হানলো। বিজ্ঞান-জগতে 
জীবাত্ব কথাটির আমদানী করেছিলেন জি, ই, 
সটাল্‌। তার মতে, দেহের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ ভৌত এবং 
রাঁসাগননিক প্রক্রিক্নাগুলি যথেচ্ছভাবে বিনা নিয়ন্ত্রণে 
কাজ করবার জন্যে ধ্বংস হয়ে যায়। উনবিংশ 
শতাববীর প্রথমভাগে বিখ্যাত জার্মান রাসায়নিক 
লিবিগ প্রশ্ন করেছিলেন-_দেহের তাঁপ এবং শক্তি 
দেহের অভ্যন্তরেই উৎপন্ন হয় কি না? 

হেরমান মিলিটারী ব্যারাকের ছোট্ট লেষ- 
রেটরীতে এই প্রশ্ের উত্তর খুঁজতে লাগলেন। 
প্রথমেই মাংসপেশীর উপর গবেষণা করে তিনি 
দেখলেন, দেহের তাপ সম্পূর্ণভাবে খাদ্য ও অকিজেন 
থেকেই আসে । দেখ! গেল, খাছের জন্যে দেহে 
যে তাপের সঞ্চার হয়, সে খা্কে বাইরে পোড়ালে 
ঠিক ততটুকু তাপই পাওয়া যাবে। ইতিপূর্বে 
বার্ণোৌলী৷ প্রভৃতি অষ্টাদশ শতকের গাপণিতিকগণ 
নিউটনের [এআ 06 20090361080) থেকে প্রমাণ 
করেছিলেন যে, কোন যগ্থই শক্তির জন্ম দিতে 
পারে না-যন্ত্রের সাহায্যে ঘটে কেবল শক্তির 
রূপাস্তর। অব্যাহত গতিসম্পরন্ন যঙ্ত্রের স্যটি 
কোন মতেই সম্ভব নয়। হেল্মহোল্ধ্জ, তার 
গবেষণালন্ধ অভিজ্ঞতার সঙ্গে গাশিতিক প্রমাণ 
প্রয়োগে বললেন যে, দেহকে যদি যন্ত্র বলে 
মনে কর! বাঁয় তাহলে সটালের মতাহপারে প্রত্যেক 
জীবদেহই অনন্ত জীবনসম্পন্ন হবে। ম্থুতরাং জীব- 


অগাষ্ট, ১৯৫৮) 


বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে আধিভৌতিক কোন কিছু 
ব্যাপারকে তিনি অলীক কল্পনা বলে নাকচ কবে 
দেন। তিনি বললেন, দেহে যা ঘটে তা হচ্ছে 
কেবল শক্তির রূপান্তর, অর্থাৎ আমরা যে থাগ্য ও 
অক্সিজেন গ্রহণ করি, সেটাই তাপ ও দেহিক 
শকিতে রূপান্তরিত হয়। হেরমান তাঁর এই শক্তি 
রূপাস্তরের সুত্র বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখাতেও 
প্রযোজ্য বলে প্রমাণ করেন। ১৮৪৭ থৃষ্টাবে 
বালিনের ফিজিক্যাল সোপাইটিতে তিনি তাঁর এই 
তথ্য গ্রবন্ধাকারে প্রকাশ করেন। প্রবন্ধটির নাম 
৮৮092 006 00159912010 06 2122105) 
অর্থাৎ শক্তির অবিনশ্বরতা। বিজ্ঞান-জগতে নতুন 
অধ্যায় সুরু ইলো। যন্ত্রের অব্যাহত গতি যদি 
অসম্ভব বলে ধরে নেওয়া হয়, তাহলে প্রশ্ন থাকে-_ 
প্রকৃতিতে শক্তির যে বিভিন্ন রূপ দেখা যায় তাদের 
মধ্যে পারস্পরিক সম্পকট। কি? হেরমান তার 
“শক্তির অবিনশ্বরতা' প্রবন্ধে বললেন যে, কোন 
শক্তিই স্বয়ভু হতে পারে না। কোন একটি 
বিশেষ শক্তি পেতে হলে তদহ্থপাতে অন্ত এক 
শত্তির বায় হবে। কোন একটি যস্্র থেকে যদি 
কোন বিশেষ শক্তির লাভ করতে হয় তাহলে আর 
একটি শক্তিকে খরচ করা দরকার । এখন আপাত- 
দৃষ্টিতে মনে হতে পারে যে, পরিমাণ শক্তির ক্ষয় 
হলো, সেটি বুঝি চিরকালের মতই শেষ হয়ে গেলে1। 
শক্তির অবিনশ্বরতা অস্থায়ী কোন একটি বিশেষ 
যন্ত্রের বেলায় একথা মত্য হতে পারে, কিন্ত 
সমগ্র বিশ্বের সঞ্চিত শক্তির কোন ক্ষয় বা খ্যয় 
হলো না। যা হলো, তা কেবল একটি শক্তির অন্ত 
আর একটি শক্তিতে পরিবর্তন। হেল্মহোল্ৎজ.- 
এব মতে, বিশ্বে এক বিশাগ শক্তির ভাণ্ডার 
রয়েছে। কেউ সে শক্তি বিনাশও করতে পারে 
নাশ তাতে কোন শক্তির সংযোক্জনও করতে 
পারে না। যেটুকু শক্তি ভা্ডারে আছে তাই অটুট 
থেকে যাবে। 

শক্তির অবিনশ্বরতার সুজ আবিষ্ধার করবার 


ছেল্ম্‌ছোল্জ, 


9৭৫ 


দু-বছর পরে হেল্মহোল্ৎজ, তার প্রাক্তন অধ্যাপক 
মুগ্নেলারের প্রচেষ্টা বালিনে আ্যাঁকাডেমী অব 
আর্টসে আযানাটমির অধ্যাপক পদে অধিষ্ঠিত হন। 
পরের বছরে কোয়েনিস্বার্গে শারীরবিষ্ভার 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। হেরমান তখন তাঁর 
পটস্ডামের প্রাক্তন সহকমমণীর কন্তা অল্গাফন 
ফেলটেনের দঙ্গে পরিণয় সুত্রে আবদ্ধ হন। 
সালে আবার তিনি বন সহবের আযনাটমির 
অধ্যাপকের পদ গ্রহণ করেন। ১৮৫৮ সালে 
হেল্মহোল্ৎজ. হাইডেলবার্গে চলে যান। এখানেই 
১৮৫৯ সালে দীর্ঘকাল রোগ ভোগের পর অল্গার 
জীবনাবসান ঘটে । হেরমীন হীইডেলবার্গে দীর্ঘ 
তের বছর কাটিয়ে দিলেন। অল্গার মৃত্যুর ছু-বছর 
পরে তিনি আবার আন্না! ফন্‌ মোলের পাণিগ্রহণ 
করেন। 

হেরমান যখন কোয়েনিস্বার্গে ছিলেন তখন 
থেকেই তার গবেষণা নতুন পথে চলছিল। 
তার সামনে তখন প্রশ্থ ছিল-মাষের জ্ঞানের 
উত্স কোথায়? সার! জীবন ধরে তিনি এই প্রশ্ন 
সমাধানের চেষ্টা কবেন। ১৮৫০ সাল পর্ধস্ত মান্ষের 
ন্নায়ুত্ত্রীর মধ্যে প্রত পক্ষে যে কি ব্যাপার ঘটে তার 
কিছুই জানা ছিল না। হেল্মূহোল্ৎজের বন্ধু রেমণ্ড 
দেখিয়েছিলেন-স্পন্দনের ফলে স্বাযুতম্ত্রীর মধ 
বৈছাাতিক পরিবর্তন ঘটে। হেল্মহোল্ত্জ-এর 
গব্েণায় স্।যুতন্ত্রীর গোপন কর্মপন্ধতির নতুন 
রহম প্রকাশ পেলো। ব্যাঙের পায়ের সঙ্গে তিনি 
একটা নির্দেশক কাটা যোগ করে দেন। বৈছ্যুতিক 
প্রভাবে ব্যাঙের দেহে যেম্পন্দন হবে তার ফলে 
এ নির্দেশক কাটাটি নড়ে উঠবে এবং তার দাগ 
পড়বে একট] ভূঙা-মীধানে। কাচের উপর। এই 
উপায়ে দেহে বৈচ্যুতিক প্রভাব সঞ্চার ও তজ্তনিত 
্পন্দনের মধ্যে সময়ের ব্যবধান নির্ণয় করে তিনি 
দেহের ম্পঙ্দনের গতি নিধধারণ করতে সক্ষম 
হন। তিনি নিজের এবং সহকর্মাদের দেহে 
অচুন্ূপ পরীক্ষা করে প্রমাণ করেন, দ্গাযুতস্ত্রীর 


১৮৫৫ 


৪৭৬ 


মধ্য দিয়ে মস্তিষ্কে সংবাদ প্রেরণের রীতি 
বৈদ্যুতিক টেলিগ্রাফে খবর প্রেরণের ব্যবস্থার 
মত। পরীক্ষালন এই ফলের সাহাষ্যে তিনি 
মাচুষের বিশেষ বিশেষ অঙ্গ--অর্থাৎ চোখ, কান 
প্রভৃতি ইন্দ্রিয়গ্ুলির মধ্যে যে কি গোপন রহস্য 
আছে, তা সমাধানের দিকে মন দেন। চোখের 
মধ্যে কোন্‌ পথ দিয়ে আলে প্রবেশ করে, আলোর 
আঘাতে চোখের তন্তগুলির মধ্যে ষে স্পন্দন জাগে 
এবং সেই স্পন্দন যখন মন্তিষ্ধে পৌছায় তখন মস্তিষ্ক 
কেমন করে তার বিশ্লেষণ করে--তারই নিখুত 
পরীক্ষা চালিয়ে ষেতে লাগলেন। এসব গব্ষণ। 
চালাবার সময় তিনি একটি বিশেষ যন্ত্র উদ্ভাবন 
করেন, যাঁকে বল! হয় অপথ্যাল্মোক্কোপ। আজকের 
দিনে চক্ষু-চিকিৎসকদের কাছে এটি একটি অপরিহার্য 
যন্্। একই চোখের সাহায্যে কেবল মাত্র মাংস- 
পেশীর সংকৌচন ও প্রসারণের ফলে কেমন করে 
দুরের ও কাছের বস্তুকে আমরা দেখতে পাই, তার 
উত্তর তিনি দেন। চোখের নানা কর্মপদ্ধতি 
সম্পর্কে চললো তার দীর্ঘ গবে্ষণ।। সব প্রশ্থের উত্তর 
এখন হেরমানের কাছে প্রকাশিত। চোখ সম্বন্ধে 
গব্ষেণালন্ধ জ্ঞানকে তিনি প্রবন্ধাকারে ১৮৫৬ সাল 
থেকে ১৮৬৭ সালের মধ্যে তিন খণ্ডে প্রকাশ 
করেন। এরপর কান নিয়ে গবেষণ] সরু হলো। 
শবেের তরঙ্গাঘাত কানের মাধ্যে কেমন করে স্পন্দন 
তোলে, কি করেই ব1 বিভিন্ন ধ্বনির পার্থক্য কানের 
কাছে ধরা পড়ে--এসব তত্বের মীম।ংসা করে 
হেরমান হেল্মহোল্ত্জ, তার প্রথম প্রশ্ন- মানুষের 
বোধের উত্ন কোথায়--তার সমাধান করতে 
চাইলেন। এই প্রশ্নের উত্তর তিনি ছু-ভাবে 
খু'ঞ্জেছিলেন। প্রথমতঃ জায়বিক ম্পন্দনগুপি 


কেমন করে স্পশেক্জিয় গ্রহণ করে) আর দ্বিতীয়তঃ, 
মন্তিষ্ক স্পশেক্দ্িহ কতৃক প্রেরিত সংবাদের বিশ্লেষণ 
কি ভাবে করে। হেল্মহোল্ধজের মতে, দর্শন 
বা স্পর্শ জনিত বে অনুভূতি আমরা লাভ করি 
তা কোন মতেই দৃষ্ট বা স্পৃষ্ট বস্তর নিছক প্রতিরূপ 
নয়। বন এবং তজ্দনিত অহ্ভূতিত্ব মধ্যে সম্পর্ক 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


কেবলমাত্র কার্ধ-কারণের। দুয়ের পারস্পরিক 
সম্বন্ধ বে।ঝাবার জন্যে তিনি একটি সুন্দর উপম। 
ব্যবহার করেছেন। গ!নের অক্ষর এবং গানের 
মধ্যে যে সম্পর্ক, বস্ত ও অনুভূতির মধ্যে সম্পর্কটাও 
ঠিক সে রকমের । 

ডাক্তার হেল্মহোল্ৎঙ্গের বিজ্ঞানী মনের ধার! 
বয়েছিল নানা খাতে । শারীরবিষ্ায় তার দান 
অশীম; কিন্তু বিজ্ঞানের অন্যান্য ক্ষেত্র, যথা-- 
পদার্থ-বিজ্ঞান, গণিত ও রসায়নের ক্ষেত্রেও তার 
দানের পরিমাণ কিছু কম নয়। বিজ্ঞানীর জীবনের 
এক বিশেষ দাঁন তার দার্শনিক মতবাদ । উনবিংশ 
শতাব্দীর প্রথম দিকে হেগেল দর্শনের আধিভৌতিক 
মতবাদ গ্রচার করেছিলেন । তাতে তিনি বলেছিলেন 
বিশুদ্ধ আহুমানিক দর্শন সমস্ত ঠবজ্ঞানিক 
সত্যকেও ছাড়িয়ে যেতে পারে । হেরমীনের বিশ্লেষক 
বিজ্ঞানী মন এই মতবাদের বিরুদ্ধে মাথ! তুললো । 
১৮৫৯ সালে তিনি তাঁর বাবাকে লিখেছিলেন-- 
হেগেল দর্শনকে তাঁর উপযুক্ত ক্ষেত্র থেকে সরিয়ে 
নিয়ে এমন কতকগুলি প্রশ্নের উদ্ভব ঘটিয়েছে যার 
কোন সমাধান হবে না। তার মতে, দর্শনের কাজ 
হচ্ছে জ্ঞান এবং বোধের উতৎ্ম এবং তার কর্মধারার 
অনুসন্ধান করা। তিনি বললেন--আধিডেোতিক 
দর্শনের জন্ম হয়েছে জ্ঞানের দস্ত থেকে । হেল্ম্‌- 
হোল্ত্জকে বর্তমানে বৈজ্ঞানিক দর্শনের জনক 
বলা! হয়। পদার্থবিগ্যায় তার গবেষণার জন্তে 
হেরমাণকে ১৮৭১ সালে বাপিনে পদার্থবিষ্ভার 


অধ্যাপক পদে প্রতিষ্ঠিত করা হয়। ১৮৮৮ 
থুষ্টাকে তিনি স্টেটু ইনস্টিটিউট অব ফিজিক 
আযাণ্ড টেকনোলজির প্রেধিডেণ্ট নির্বাচিত হন। 
এই সময়ে পদার্থবিষ্ঠায় তিনি সুদূরপ্রসারী গবেষণা 
করে বিজ্ঞানের এই শাখায় নষ নব জ্ঞানের বিকাশ 
করেছিলেন। মাইকেল ফ্যারাডের মতকে আরও 
কিছুদূর এগিয়ে নিয়ে তিনি বললেন - রাসায়নিক 
বস্তকণার মধ্যে যে সংযোগ বা বণ রয়েছে তার 
প্রকৃতি বৈছাতিক। পদার্থ-বিজ্ঞানে হেল্মহোল্ৎজের 
দ্রান বর্তমানে পদার্থ-বিজ্ঞানকে অনেকখানি এগিয়ে 
দিয়েছে। 


সঞ্চয়ন 
আন্তজণতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ 


আস্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ পালন 
উপলক্ষে পৃথিবী এবং ইহার আবহাওয়া সম্পর্কে 
পর্যালোচনার ফলে বহু নূতন নৃতন তথ্য উদঘাটিত 
হইতেছে। মাঁকিন বিজ্ঞানীরা ইহাতে গুরুত্বপূর্ণ 
অংশ গ্রহণ করিতেছেন। এই বিজ্ঞান বর্ষ পালন 
১৯৫৭ সালের ১লা জুলাই হইতে স্থরু হইয়াছে। 
১৯৫৮ সালের ৩১শে ডিসেম্বর ইহা উদঘাপিত 
হইবে। বিজ্ঞানীরা এই সময়ে প্রধানতঃ পৃথিবী, 
মহালাগর, মহাশৃন্য এবং সুর সম্পর্কে সমবেতভাবে 
সঠিক তথ্যার্দি নিরুপণের চেষ্টা করিতেছেন। 
আমেরিক সহ সারা বিশ্বের ৬৪টি রাষ্ট্র ইহাতে অংশ 
গ্রহণ করিয়াছেন। 

ইতিমধ্যে এই উপলক্ষে যে কয়েকটি প্রাথমিক 
পর্যালোচনা হইয়াছে তাহাতে মহাশৃন্যের শীমা সম্পর্কে 
পূর্বে যে ধারণ। ছিল, তাহা পরিবর্তিত হইফ্জাছে। 
উধ্বণকাঁশের আবহাওয়ার উপর ক্ুর্ষের প্রচণ্ড 
প্রভাব, পৃথিবীপৃষ্টের ৫* মাইল হইতে ৪০০ মাইল 
পর্যন্ত বিস্তৃত আয়নোক্ফিয়ার এলাকার বিভিন্ন 
স্তরে বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলন এবং সুর্য হইতে তেজ 
বিকিরণের ফলেই যে এই সকল শুবের উৎপত্তি-- 
ইত্যাদি বিভিন্ন বিষয়ে নৃতন তথ্যাদি সংগৃহীত 
হইয়াছে। 

আরও জান৷ গিয়াছে যে, সৌরকলঙ্ক এবং 
সের মধ্যে প্রচণ্ড বিস্ফোরণের ফলে বেতার-তর্ঙ্গ 
আয়োনোক্ষিয়ার হইতে ঠিক্রাইয়! বাহির হইয়! 


আসে। নাবিকদের কম্পানের কাটার উপরেও 
ইহার প্রভাব দেখিতে পাওয়! যায়। বিজ্ঞানীর। 
বলেন, সম্ভবত্তঃ বঝটিক। এবং আবহাওয়াসংক্রাস্ত 
অন্যান্য ব্যাপারের সঙ্গেও ইহাদের সম্বন্ধ রহিয়াছে। 
অস্বাভাবিক রকমের মেরুজ্যোতির আবির্ভাবও এই 
জন্তই হইয়া থাকে এবং ভূ-চুম্বক ও মহাজাগতিক 


রশ্মির বিকিরণ সংক্রান্ত কাধকলাপ বৃদ্ধির কারণও 
ইহাই । 

এই সময়ে সর্ষের তেজবিকিরণের বিষয় 
(রেডিয়েশন) পর্যালোচন। করিয়া ইতিমধ্যেই পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ হইতে মাত্র ৪০ মাইল উধ্বে”সৌররশ্মির মধ্যে 
তেজক্ষিয় শক্তির (এক্স-রে) সন্ধান পাওয়া গিগ্নাছে। 

কলোরেভোর বোন্ডরস্থিত মানমন্দিরের ডিবেক্টর 
ডাঃ ওয়াণ্টার অব রবার্টন বলিয়াছেন-- 
ভূঁ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ পালন উপলক্ষে এই সকল 
গবেষণার ফলে আমাদের জীবন ও পৃথিবীর উপনন 
সৌররশ্মির প্রতিক্রিয়া সম্পর্কে অনেক তথ্য জানা 
যাইবে। 

১৯৭ সালের শেষের দিকে ক্যালিফোণিগ্ধার 
অনুববর্তী শ্যান নিকোলাস দ্বীপ হইতে মহাশুন্তে 
যন্ত্রধাহী রকেট নিক্ষেপ করিয়া যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা 
জানিতে পারিয়াছেন যে, স্যের মধ্যে প্রচণ্ড 
বিস্ফোরণ সরু হইলে সৌরমগ্ুলের তাপের পরিমাণ 
১৫ গুণ বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। 

অনেকেরই ধারণা, ইহার ফলে প্রায় ২* লক্ষ 
ডিগ্রী ফারেনহাইট তাপ উৎপন্ন হয়। তাহাতেই 
সর্ষের মধ্যে প্রজ্জলিত গ্যাম হইতে প্রচণ্ড 
শক্তিবিশিষ্ট এক্স-রেপমুহ নির্গত হইয়া থাকে। 
আলোকের গতিতে ইহার! পৃথিবীর দিকে ছুটিয়। 
আমে এবং বেতার-তরঙ্গের গতিপথে বাধ। স্থ্ি 
করে। 


মেকজে)াতি 


উত্তর মেরু ও দক্ষিণ মের অঞ্চলে জ্যোতি দেখ। 
যায়। এই মেক্ষজ্যোতির আবির্ভাব সৌরকলঙ্ক 
অথবা সর্ষের মধ্যে প্রচণ্ড বিস্ফোরণের ফলেই 


৪ ৭৮ 


হইপ্না থাঁকে কিনা, আরও তথ্য সংগৃহীত হইলে 
তাহ! সঠিকভাবে জানা যাইবে । 

উত্তর ও দক্ষিণ মেরু অঞ্চলে যে একই সময়ে 
মেরুজ্যোতির আবির্ভাব ঘটিয়া থাকে, বৃটিশ 
বিজ্ঞানীরা তাহা ভূ-পদ্দার্থ-বিজ্ঞান বর্ষে পর্ধবেক্ষণের 
ফলে জানিতে পারিয়াছেন। এই বিষয়টি পূর্বে 
সঠিকভাবে জান! ছিল না। 

হূর্ষের মধ্যে প্রচণ্ড বিস্ফোরণের ফলে অতি ক্ষুন্ 
কণিকাপ্রবাহ নির্গত হয় এবং ইহারা উধ্বণকাশে 
ছড়াইয়! পড়ে । বিজ্ঞানীদের ধারণা, ইহান্মাই মেরু- 
জ্যোতি আবির্ভাবের মূল কারণ। ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান 
বর্ষ পালনের প্রথম দিকে উত্তর ও দক্ষিণ মেরুতে 
এই সম্পর্কে তথ্যানুন্ধানের উদ্দেশ্ঠে উধ্বণকাশে 
একপ্রকার রকেট নিক্ষেপ করা হইয়াছিল। 
বিজ্ঞানীরা ইহার ফলে এক ধরণের শক্তিকণিকার 
সন্ধান করিতে পারিয়াছেন। তাহাদের ধারণা, 
মেরুজ্যোতির মূলে রহিয়াছে এই সকল কণিকাই। 

১৯৫৭ সালের নভেগ্ব্র মাসে মাঁকিন বিজ্ঞানীরা 
জানান যে, উত্তর আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র ও ব্যানাডা 
সীমাস্ত এলাকায় তাহারা উত্তর মেরুতে মেরু- 
জ্যোতির মাত্র একটি নয়, দুইটি বৃত্তাংশ দেখিতে 
প'ইয়াছেন। 


মহাজাগতিক রশ্মি 


বেলুনবাহিত যন্ত্রপাতির সাহায্যে মহাশুন্যের 
মহাজাগতিক রশ্মির অস্তিত্ব সম্পর্কে ইতিমধ্যেই 
পরীক্ষা করিয়! দেখা হইয়াছে। ভূ-পদার্থ বিজ্ঞান 
বর্ষ উদযাপন উপলক্ষে এই বিষয়েও বিশেষভাবে 
পর্যালোচনা করিয়া দেখা হইতেছে। এই 
আলোচনার ফলে জানা গিয়াছে যে, পৃথিবীর 
কাছাকাছিই মহাজাগতিক রশ্মির পরিমাণ অত্যধিক 
হইয়া থাকে। এই বিষয়ে পূর্বের ধারণা পরিবত্ঠিত 
হইয়াছে। মিনেদোটা এবং যুক্তরাষ্ট্রের মধ্যে 
পশ্চিমাঞ্চলের কোন একটি স্থানে মাকিন বিজ্ঞানীরা 
সর্ষের মধ্যে প্রচণ্ড দহনক্রিয়ার পর মহাশুগ্ঠে 


শান ও বিজ্ঞ।ন 


[ ১১শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


মহাজাগতিক রশ্মির অবস্থা নিকূপণের উদ্দেস্তে 
বেলুনের সাহায্যে মহাশুন্যে যন্ত্রপাতি প্রেরণ 
করিয়াছিলেন। তাহারা পৃথিবীপৃষ্ঠ হইতে" বিশ 
মাইলের মধ্যে অত)ধিক মহাজাগতিক রাশ্মর সন্ধান 
পাইয়াছেন। বিজ্ঞানীদের পূর্বে ধারণ। ছিল যে, 
সুর্য হইতে আগত এই তীব্র রশ্মি পৃথিবীমগ্ডলের 
৫০ মাইলের মধ্যে আসিতে পারে না। 


আকাশজ্যোতি 


তথাকথিত আকাশজ্যোতি সম্পর্কে বু নৃতন 
তথ্য জানা গিয়াছে । রাত্রি ছাড়া এই অন্পষ্ট 
আলোক সাধারণতঃ দেখাই যায় না। এই আলোক 
সম্পর্কে তেমন কিছু জানা যা নাই বলিয়া 
ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষে এই বিবয়ে বিশেষভাবে 
পর্যালোচনা করিয়া দেখা হইবে। পরিমাপের 
দিক হইতে একই রাত্রিতে এই আলোকের 
তারতম্য ঘটিয়! থাকে । 


বৈদ্যুতিক প্রবাহ কেন্দ্র 


উত্ব্ণকাশের যে স্থান হইতে ৫বছ্যুতিক প্রবাহ 
নির্গত হইতেছে, এই বিজ্ঞান বর্ষে ভাহার অবস্থান 
নির্ণয়ের চেষ্টাও চলিতেছে । এই বৈদ্যাতিক 
প্রবাহ মেরু অঞ্চলের ভূ-চৌদ্বক ক্ষেত্রের পরিবর্তন 
ঘটাইয়! থাকে। প্রশাস্ত মহাসাগরস্থিত কোরর 
দ্বীপের মাফিন পর্যবেক্ষণ ঘাটি হইতে ভূ চৌন্বক 
ক্ষেত্র সম্পর্কে যে সকল তথ্য সংগৃহীত হইয়াছে 
তাহার সাহায্যে এই বিছু।ৎ প্রবাহের সঠিক অবস্থান 
নির্ণয় কর] সম্ভব হইয়াছে। 


উত্তরমের অঞ্চল 


ক্যানাডার ফোর্ট চাচিল হইতে মাফিন 
বিজ্ঞানীরা মহাশূন্যে হন্ত্রপাতি সহ রকেট প্রেরণ 
করিয়া জানিতে পারিয়াছেন যে, শীতকালে 
উধ্বণকাশে বায়ুর গতিবেগ ঘণ্টায় ৩৩৫ মাইল 
পর্বস্ত হইয়! থাকে। 


অগাষ্ট, ১৯৫৮] 


১৯৫৭ সালে অগাষ্ট মাসে মাকিন বিজ্ঞানীগণ 
গ্রীনল্যাণ্ডের পশ্চিমাঞ্চলের সমুদ্র হইতে যন্তপাতি 
সমঘ্িত রকেট প্রেরণ করিয়া এই তথ্য সংগ্রহ 
করিয়াছেন যে, ভূ-চৌধক ঝড়ের সময়ে পৃথিবীর 
সর্বোচ্চ ও সর্বনিম্ন স্থানে গ্রচণ্ড বৈদ্যুতিক শক্তি 
সঞ্চিত হইয়া! থাকে । 

রকেটের সাহায্যেই পৃথিবী হইতে মাত্র ৫৬ 
মাইল উধের্ এই বৈদ্যুতিক শক্তির অস্তিত্ব ধরা 
পড়িয়াছে। ভূ-চৌন্বক কার্কলাপ এবং মেরু- 
জ্যোতির কারণ বিশ্লেষণ করিতে গিয়া বিজ্ঞানীর] 
উধ্বাকাশের এই ধরণের বৈছাতিক প্রবাহের 
সাহাধ্য লইয়াছেন। কিন্তু এই মতবাদ পূর্বে 
কখনও হ্বীরূত হয় নাই। 


দক্ষিণ মেরু অঞ্চল 


দক্ষিণ মেরু অঞ্চপ্পে আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান 
বর্ষ উদ্যাপন উপলক্ষে আবহাওয়। নির্ণঘের জনা 
বহু কেন্দ্র খোল হইয়াছে । এই লকল কেন্্র হইতে 
মংগৃহীত তথ্যাদির ভিত্তিতে আবহাওয়ার পূর্বাভাম 
দেওয়া সম্ভব হইয়াছে বলিদ্া এই বিষয়ে বিশেষ 
উন্নত পরিলক্ষিত হইতেছ বলিয়া মিঃ ছিউজ অডিস 


অঞ্চয়ন 


৪৭৯ 


জানাইয়াছেন। ভূ-পদার্থবিজ্ঞান বর্ষ পালন 
উপলক্ষে যুক্তরাষ্ট্রে যে ন্তাশন্ুঠল কমিটি গঠিত 
হইয়াছে, মিঃ অডিদ তাহার একজিকিউটিভ 
ডিরেক্টর। দক্ষিণ মেরুর বিভিন্ন অঞ্চলের তাঁপ- 
মাত্রাও পরীক্ষ। করিয়া দেখা হইতেছে। ইহাতে 
দেখা গিয়াছে, ৮৫* মাইলের মধ্যে তাপমাত্রার 
ব্যবধান ১০* ডিগ্রী পর্যন্ত হইয়] থাকে। 

বিজ্ঞানীরা আরও আবিষ্কার করিয়াছেন যে, 
দক্ষিণ মেরু অঞ্চলের আয়নোসক্ষিয়ার এলাকার 
কার্যকলাপ শীতকালেও হাস পায় ন|। স্ুর্যালোক 
ন1 থাকিলে বাযুমণ্ডলের উপরের স্তরের এনাজি 
অব্যাহত থাকে । এই সকল পর্যালোচনায় বেতার 
বার্তা প্রেরণ ও গ্রহণে স্থবিধা হইতে পারে। 

দক্ষিণ মেরু অঞ্চলে প্রায় ৪০টি কেন্দ্র খে।লা 


হইয়াছে । ইহার ফলে এই প্রথম দক্ষিণ মেরু 
অঞ্চলের সারা বতমরের আবহাওয়া সম্পর্কে একটি 
মানচিত্র প্রস্তুত করা সম্ভব হইয়াছে। এ এলাকায় 
কি ভাবে এবং কখন যে ঝড়ের আবির্ভাব হইয়া 
থাকে তাহা নিরূপণে এই মানচিত্র আংহাওয়া 
বিজ্ঞানীদের সহায়ক হইয়াছে। 


ভারতের বিভিন্ন গবেষণাগারের অগ্রগতি 


প্রায় দশ বছর আগে ভারতের প্রথম জাতীয় 
গব্ষেণাগারটি স্থাপিত হয়। তারপর থেকে মব 
গব্ষেণাগারের নির্মাণ-কার্ধ, প্রয়োজনীয় যস্ত্রধাতি 
স্থাপন এবং উপযুক্ত কর্মী নিয়োগের ব্যবস্থা 
কর! হয়েছে। আজ এই গব্ষণাগারগুলি জাতীয় 
উন্নয়নের কাজে আত্মনিয়োগ করেছে। এখানে 
মৌলিক গবেষণ! চালিয়ে যে ফল পাওয়া গেছে 
তা শিল্পক্ষেত্রে প্রয়োগ করবার যথেষ্ট সম্ভাবনা 
রয়েছে। 

পরিষদে গবেষণার ফলেই দেশের কয়লা- 


সম্পদ যথাযথভাবে কাজে লাগাবার জন্যে তিনটি 
কয়লা ধোয়ার যন্ত্রে কাজ চলছে এবং দুটির নির্মীণ- 
কাধ প্রায় শেষ হয়ে এসেছে। 

গব্ষেণোর ফলে দেখা গেছে, ভারতের কাঁচা 
লোহা থেকে এক পর্যায়ে ইম্পাত তৈরী কর! যায়। 
জামশেদপুরের গবেষণাগারের আর একটি উল্লেখ- 
যোগ্য অব্দান হলো, নিখুঁত ইম্পাত উৎপাদনকালে 
ম্যাঙ্গানিজের সাহায্যে নিকেল অপমারণের কৌশল 
আবিঞ্ধার। 

জাতীয় গব্য্ণোগারগুলিতে রাঁগায়নিক দ্রব্যাদি 


৪৮৬ জান ও বিজ্ঞান [ ১১শ ব্য, ৮ম সংখ্যা 


তৈরীর নতুন পদ্ধতি আবিষ্কার ও বর্তমান পদ্ধতি- চর্মশিল্পলের উন্নয়নে মান্রাজের কেন্দ্রীয় চর্ম- 


গুলির সংশোধন করা হয়েছে। গৃহিণীদের স্থবিধার গব্ষণাগারের অব্দান কম নয়। এই ভাবে 
জন্তে নিধূম ইন্ধন তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। বিভিন্ন গবেষণাগার আমাদের দেশের অর্থ নৈতিক 


নত 





নয়৷ দিলীর জাতীয় পদার্থবিষ্তা গবেষণাগারে যন্ত্রের 
সাহাধো টেবলেট তৈরীর দৃশ্য । 


হায়দরাবাদ ও জিয়ালগোরায় বিভিন্ন শ্রেণীর কয়ল। উন্নয়নে নানাভাবে সাহাধ্য করছে। 
নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, নিধন সুস্থ জাতি গড়ে তোলবার দাগ্নিত্বের দিক থেকে 
ইন্ধন উৎপাদন সম্ভব | খাস্ের পরেই ওষুধের স্থান। ওষুধকে পুরাপুরি কাজে 


আগষ্ট, ১৯৫৮ ] 


লাগাতে হলে জনমাধারণ ঘাতে কম ব্যয়ে তা পেতে 
পারে, সে ব্যবস্থা করা অবশ্তই দরকার। এজন্যে 
দেশীয় প্রাচীন চিকিৎসা ব্যবস্থার পুনরায় প্রবর্তন 
করা প্রয়োজন বলে মনে কর! হয়। গত ২০ বছরে 
দেশীয় ওষুধ সম্বন্ধে ভারতীয় গবেষণ1 তহবিল সমিতি 
(বর্তমানে ভারতীয় কৃষি-গবেষণা পরিষদ নামে 
পরিচিত) কলকাতার স্বুপ অব ট্রপিক্যাল ঘেডিসিন, 
বোগাইয়ের হপ.কিন্স্‌ ইনষ্টিটিউট, ব্যাঙ্গালোরের 


সঞ্চয়ন 


৪৮৯ 


গবেষণ চলছে। এই গবেষণাগার ইতিমধ্যেই 
বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয়ের অন্থমোদন লাভ করেছে। 

কলকাতার ইগ্ডিঘান ইনৃষ্টিটিউট ফর বায়ো- 
কেমেহি আগ এক্সপেরিমেন্টাল মেডিপিনের কাজ 
হলে! বায়োকেমেছ্রি ও চিকিৎসা বিষয়ে মৌলিক 
গবেষণা করা । 

১৯5৫ সালে ১ল] জানুয়ারী কলকাতার কয়েক- 
জন বৈজ্ঞানিক ইগ্ডিয়ান ইনৃ্টিটউট ফর মেডিক্যাল 





লি 
সপ সা শপ সত 


কেন্দ্রীয় ওযুধ-গবেষণাগারে জনৈক বিশেষজ্ঞকে কলেরা জীবাণু পরীক্ষা করতে দেখা যাচ্ছে। 


ভারতীয় বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠান এবং শিল্প ও বিজ্ঞান 
গবেধণ] পরিষদের অধীন বহু গবেষণাগারে উল্লেখ- 
যোগ্য গবেষণ। চঙ্লছে। 

দেশীয় ওষুধ সন্বদ্ধে বিভিন্ন স্থানে গবেষণার মধ্যে 
একটা সংহতি সাধনের উদ্দেশ্বে ১৯৫১ সালে 
লক্ষৌতে কেন্দ্রীয় ওষুধ-গবেষণাগার স্থাপিত হয়। 
এই গবেষণাগারে চার শ্রেণীর ওষুধ নিয়ে 


রিনার্চ নামে একটি গবেষণাগার স্থাপন করেন। 
১৯৬ সালের এপ্রিল মাপে শিল্প ও বৈজ্ঞানিক 
গবেষণ| পরিষদ এর পরিচালনা এবং জীবতত্ 
সম্বন্ধে গবেষণার ব্যবস্থ। করে। 

ভারতে খাগ্ের পুষ্টি সম্বন্ধে এই গবেষণাগারেই 
সর্বপ্রথম গবেধণ। হয়েছে । ম্যালেরিয়ার প্রতিষেধক 
ক্ষমতা সম্ন্ধেও ব্যাপক গবেষণ! চলছে। 


পুস্তক পরিচয় 


মহাশুন্যের পথে--শৈলেন ভট্টাচার্ঘ; নবারুণ 
প্রকাশনী; দি ৫১, কলেজ স্্রীট মার্কেট, কলিকাতা- 
১২) মৃল্য--ছুই টাকা পঞ্চাশ নয়া পয়স1। 

অনেক দিন হইতেই বৈজ্ঞানিকের! মহাশৃন্ 
পরিভ্রমণের আকাঁজ্ষ। পোষ্ণ করিয়া আগিতেছেন। 
কিন্তু মহাশুন্তের অবস্থা! সম্পর্কে বাস্তব জ্ঞান এবং 
উপযুক্ত মহাশূন্ত-যানের অভাবে তাহারা বেশী দূর 
অগ্রসর হইতে পারেন নাই । অবশেষে দ্বিতীয় মহা- 
যুদ্ধে ব্যবহৃত জার্মেনীর ভি-টু রকেট মহা শৃন্য যাত্রায় 
প্রাথমিক কার্ধকরী পন্থার সন্ধান প্রদান করে। এই 
পন্থ। অনুসরণে ক্রমশঃ উন্নততর বাবস্থা্দি অবলম্বন 
করিয়া! বৈজ্ঞানিকেরা মহাকাশ যাত্রার পরিকল্পনা 
রূপয়ণের প্রাথমিক ব্যবস্থা হিসাবে উধ্বকাশে 
রুত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের সিদ্ধান্ত করেন। সম্প্রৃতি 
প্রথমে মোভিয়েট রাশিয়া এবং পরে আমেরিকা 
উধ্বর্শকাশে পর পর কয়েকটি কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণে 
সাফল্য অর্জন করিবার ফলে এই বিষয়ে তথ্যাদি 
জানিবার জন্ত প্রত্যেকের মনেই অদম্য কৌতুহল 
জাগ্রত হইয়াছে । কৃত্রিম উপগ্রহ কেমন করিয়া 
উধবর্শকাশে নিক্ষিপ্ত হইয়াছে, কিছুদিন পৃথিবী 
পরিক্রমার পর কেনই বা ইহারা পৃথিবীতে 
ফিরিয়া! আসে, কক্ষপথে স্থায়ী উপগ্রহ স্থাপন সম্ভব 
কিনা, জীবস্ত প্রাণীর পক্ষে সেখানে পরিবেশ অহকৃল 
কিনা-ইত্যাদদি বিবিধ বিষয় জালিবার অন্ত 
মানুষের আগ্রহ শ্বাভাবিক। সাধারণের এই 
কৌতুহল পরিতৃপ্তির জন্য আলোচ্য পুণ্তকখানি 
যথেই সহায়তা করিবে। এতঘ্যতীত ইহাতে 
পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল, মহাশৃন্ঠের অবস্থা, চন্্রলোক, 
গ্রহলোক। নক্ষহলোক এবং গ্রহাস্তর যাত্রার ভবিষ্তৎ 


পরিকল্পনা প্রভৃতি বিবিধ বিষয় সম্পর্কে বিশদ 
আলোচন। করা হইয়াছে । কেহ কেহ মনে করেন 
যে, বাংলা ভাষায় জটিল বৈজ্ঞানিক আলোঁচন। 
সন্তব নহে; কেহ কেহ আবার উপযুক্ত পরিভাষাঁর 
অভাবের কথাও বলেন। কিন্তু আলোচ্য পুম্তক- 
খানিতে সামান্ দুই-একটি পরিভাষা ব্যবহার করিয়াও 
অনেক জটিল বিষয়ের প্রাগ্ুল আলোচন! করা 
হইয়াছে। পুস্তকখ(নি পাঠে জিজ্ঞান্থদের বৌতৃহল 
পরিতৃপ্ত হইবে বলিয়াই আশা করা যায়। 

খান্ভনীতি এবং শিশুপালন বিধি-প্রীমৎ 
স্বামী শিবানন্দ সরন্বতী প্রকাশক - উমাচল প্রকা- 
শনী, উমাচল আশ্রম; কামাখ্যা/ (আসাম )। 
প্রাপ্ধিস্থান--মহেশ লাইভ্রেরী ; ২১, শ্ঠামীচরণ দে 
স্রীট, কলিকাতা-১২ ) মৃল্য-_-১1০ 

জীবনধারণের জন্য খাছ্ি অপরিহার্য। বিস্ত 
নিবিচারে যে কোন খাগ্য গ্রহণ করিলেই স্ষভাবে 
জীবনধারণ করা যায় না। শরীর সুস্থ সবল না 
রাখিতে পারিলে জীবনধারণ বিড়ঘ্বন! ম।ত্র। কেবল 
মাত্র নির্বাচিত যম খান গ্রহণেই এই উদ্দেশ্য 
সিদ্ধ হইতে পাবে। হুস্থ, সবল দেহ গঠনের জন্তু 
শিশু ও পরিণত বয়স্কদের পক্ষে কোন্‌ কোন্‌ খাস্তবস্ত 
কি পরিমাণে গ্রহণ কর! উচিত, পুত্তকখানিতে সেই 
বিষয়ে বিশদভাবে আলোচনা করা হইয়াছে । কে!ন 
কোন বিষয়ে মতদ্বৈধ থাকিলেও ন্ুষম খাস স্বন্ধে 
লেখকের বক্তব্য প্রণিধানযোগ্য । আমিষ, নিরামিষ 
ও অন্তান্ত বিবিধ খান্ঠবস্তর উপাদানের তালিকা 
সন্নিবিষ্ট করিবার ফলে পুত্তকখানির প্রয়োজনীয়তা 
বৃদ্ধি পাইয়াছে। আশা করা ধায়, কুযম খান 
নির্বাচনে পুত্তকখানি যথেষ্ট সহায়ক হইবে। 


কিশোর বিজ্লানীর 
দর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 








অগাছ-_-১৯৫৮ 


এএশা বয় ও ৮ম সংখা 





সাইবেরিয়ায় প্রাপ্ত অতি প্রাচীন যুগের ম্যামথ । 
অতি প্রাচীন বুগে এই জাতীয় লোমশ ম্যামথ ₹উরোপ খণ্ডে বিচরণ করতো । সাইবেবিষার 
ববফ-স্ত,পের মধ্যে হাজার হাজার বর ধরে এটি অবিরুৃতভাবে সংরক্ষিত হয়েছিল । বিগত 
শতার্কীতে ববফের মধ্যে এই জাতীয় বু অবিরত নিদর্শন আলিকুত হযেছে । ম]ামথটিব 
প্লায়ের চামড়া, মাংস, এমন কি লোম পর্যস্ত অধিকৃত রয়েছে । এট কিন্কুঠিক ফিল 
নয়, প্রাকৃতিক উপায়ে সংরক্ষিত একটি অবিকৃত প্রাণী । 


আচার্য প্রফুলচন্দ্ 


কলকাতার বিজ্ঞান কলেজের একটি ছোট্র ঘর। ঘরে একটি ক্যাম্থিসের খাট, 
ছ-একটি চেয়ার আর কয়েকটি আলমারি । আলমারিগুলি বইয়ে ঠাসা । ক্যান্বিসের 
খাটে শীর্ণ এক বৃদ্ধ শুয়ে বই পড়ছেন। মাথার চুল এলোমেলোভাবে ছড়ানো । শুভ্র 
গোঁফ-দাড়িতে মুখ ভরা। বুদ্ধের পরণে খন্দরের একটি ছোট ধুতি- হাটুর উপর তোলা । 
গাঁয়ে একটি ছেড়া গেঞ্জি। 

বিজ্ঞান কলেজের এ ঘরের সামনে এক সাহেব এসে দাড়ালেন। দরজার গোড়ায় 
নেই তকৃম। পর! দরওয়ান, দরজায় আটা নেই নেম-প্লেট । সাহেব ঘরের মধ্যে বৃদ্ধকে 
দেখে বললেন--মআামি ডক্টর রায়ের সঙ্গে দেখা করতে চাই । উত্তরে বৃদ্ধ বললেন-_-মআমিই 
ডক্টর রায়। আপনার কি প্রয়োজন বলুন। 

সাহেব তে! অবাক। অতবড় যে বৈজ্ঞানিক, জগংজোড়া ধার নাম ডাঁক, তার 
কিন! এই বেশ--এমন সহঞ্জ জীবনযাপন পদ্ধতি! হই, অমনি সহজ ও সরল জীবন- 
যাপন করতেন আমাদের দেশের বৈজ্ঞানিক-_আঁচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র র।য়। 

১৮৮৮ সাল। অগাষ্ট মাসের প্রথম সপ্তাহ। বিজ্ঞানে ডক্টর উপাধি নিয়ে ইংল্যাণ্ড 
থেকে দেশে ফিরলেন আচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র। পকেটে পয়সা নেই। বাধ্য হয়ে জাহাজের 
এক কর্মচারীর কাছ থেকে ধার নিলেন আটটি টাকা। জামিন হিসাবে তার জিনিষপত্র 
রেখে দিলেন জাহাজের কেবিনেই। 

কলকাতা বন্দর। জাহাজ থেকে প্ররফুল্লচন্র সোজা গেলেন এক বন্ধুর বাড়ী । 
বন্ধুর কাছ থেকে ধার করলেন একখানি ধুতি আর একখানি চাদর । বিদেশী চোগা- 
চাপকান ছেড়ে পরলেন এ ধুতিচাদর। কয়েকদিন কলকাতায় কাটিয়ে তিনি রওন! 
হলেন রাঁড়লি--ত্ার দেশের বাড়ী। বিলেত থেকে তার ফেরবার খবর বাড়ীতে তিনি 
জানান নি। ভয় ছিল--বাড়ীর সকলে যদি কলকাত। পর্যন্ত এগিয়ে এসে অর্থের অপব্যয় 
করে বসেন! মিতব্যয়িতা এতই ভালবাসতেন প্রফুল্লচন্ ৷ 

দেশী কাপড় ছাড়া অন্য কাপড় প্রফুল্লচন্দ্র কখনও ব্যবহার করতেন না। বাবুয়ানার 
উপর ছিলেন তিনি হাড়ে হাড়ে চট1। অমিতব্যয়ী লোকদের তিনি ছু-চোঁখে দেখতে 
পারতেন না। তাই কাকে বলতে শোনা যেত--যে দেশের লোক পেট ভরে খেতে 
পায় না, সে দেশে প্রয়োজনের অতিরিক্ত খরচ কর! শুধু অপরাধ নয়, মহাঁপাপ। 

মনীধী জোন্ন ধখনই তাঁর মাকে .কোন প্রশ্ন জিজ্ঞাসা করতেন তখনই ভার ম 
উত্তর দিতেন--.99৭ 92150 900 আ£]] 1050, অর্থাৎ পড়লেই জানতে পাঁরবে। 


৪৮৪ জান ও বিজান [১১শবর্ষ ৮ম সংখ্য। 


জোন্সের মায়ের এ উত্তরটি প্রঞুল্লচন্দ্রের মনে গভীর রেখাপাত করেছিল। ছেলে- 
বেলায় স্কুলের পাঠ্য বই পড়ে তার মন ভরতো। না । হাতের কাছে যেবই তিনি পেতেন 
তাই পড়ে শেষ করতেন। ইতিহাস ও জীবনী ছিল তার প্রিয় পাঠ্যবস্ত । যখন তার 
বয়ন মাত্র ১২ বছর তখন থেকেই তিনি ভোর রাত উঠে আপন মনে বসে বই পড়তেন। 





আচার্ধ প্রস্ুল্লচ্্র 
জন্ম-__২রা অগাষ্ট, ১৮৬১ মৃত্যু--১৬ই ছুন, ১৯ ৪ 


বইপড়া ছিল তার নেশা । আর জীবনের শেষদিন পর্যন্ত তার এ নেশা ছিল। তার 
আত্মজীবনীতে তিনি লিখে গেছেন--আমি আজীবন ছাত্রভাবেই আছি। আমার 
শৈশব, কৈশোর, যৌবন কখন চলে গেছে বুঝতে পারি নি। আজ বার্ধক্যে পা দিয়ে 
আমি সেই ছাত্রই আছি। আমি দিনের মধ্যে ছু-ঘণ্টা নিভৃতে ভাল পুস্তককে সঙ্গী 
করে কাটিয়ে, দ্িই। দিন সার্থক হয়। জগতে য1 কিছু সংচিস্তা, উৎকৃষ্ট ভাব আছে, 
যা কিছু উদ্দীপন স্ৃট্টি করে এবং মাম্থষ হওয়ার প্রেরণা যোগায়, তাঁর সবই পুস্তকে 
নিহিত। অধ্যয়ন আমার কাছে সাধনার মত, ধ্যানধারণার সমতুল্য । 


অগাষ্ট, ১৯৫৮ আচার্ষ প্রকুল্লচজ্র ৪৮৪ 


এক সঙ্গে অনেকে বনে পড়া তিনি পছন্দ করতেন না। তিনি বলতেন-_বাঙ্গালী 
ছাত্রদের প্রধান শত্র--পড়বার সময় অনেকের একত্র অবস্থান । এরূপ করলে গল্প 
আসবেই-_অস্ততঃ অতকিতভাবে আসবেই ; আর বাঙ্গালীর প্রধান বিপদ--আড্ড। 

বাঙ্গালী ছেলের! পরীক্ষায় পাশ করে চাকরির খোঁজে ঘোরে- একটা চাকরী না 
পেলে জীবনট। যেন ব্যর্থ হয়ে গেল--এমনিই ভাব। চাঁকরির উপর হাড়ে চট? ছিলেন 
আচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র। সবাই চাকরির চেষ্টা করলে দেশে বেকার সমস্য । বেড়ে যাঁয়--এই 
ছিল তার মত। তাই তিনি চাকরির আশ! ছেড়ে ব্যবসায় করতে উপদেশ দিতেন দেশের 
ছেলেদের। তিনি বলতেন--তোমরা অনেকে পরীক্ষায় ফার্ট হও, সেকেণ্ড হও 
সেট ভাল; কিন্তু আমাদের দেশের অপধশ, কারণ পাশের পর তোমরা হও নষ্টম্বাস্থ্য, 
ম্যালেরিয়া-জীর্ণ, রুগ্ন, ক্রিষ্ট ও ক্ষীণদৃষ্টি। এই পাশ না করতে পারলেই তোমাদের 
মুখ হয় অন্ধকার । এ অবস্থায় থাকলে চলবে না--এ জীবনের পথ নয়, মৃত্যুর পথ। 

আমাদের কি হুর্বলচিত্ত, চাকুরিপ্রিয়,। বিলালী বাবু হওয়া সাজে? শক্ত হতে 
হবে, দৃঢ় হতে হবে, মেরুদণ্ডবিশিষ্ট মানুষ হতে হবে। অন্নসমন্তাব মীমাংসা করতে 
পারলে সঙ্গে সঙ্গে অনেক সমস্যার সমাধান হয়ে যাবে । তাই ব্যবসায় ছাড়া আমার আর 
কিছু বলবার নেই। 

বেঙ্গল কেমিক্যাল আ্যাণ্ড ফারমাসিউটিক্যাল ওয়ার্ক আজ শুধু বাংলা দেশের 
কেন--সারা! ভারতের মধ্যে একটি শ্রেষ্ঠ রসায়ন শিল্প গ্রতিষ্ঠান। এত বড় প্রতিষ্ঠানের 
প্রতিষ্ঠা আচার্য প্রফুল্লচন্দ্রের জীবনের একটি অক্ষয় কীতি। প্রথম অবস্থায় এই 
প্রতিষ্ঠানে তিনি নিজে কুলির মত খাটতেন। 

পরিশ্রমের মধাদা তিনি বুঝতেন। তাই শ্রমবিখুখ ও চাকুরিপ্রিয় বাঙ্গালী 
যুবকদের তিনি ছঃখ করে বলতেন--আমাদের দেশের লোক শ্রমের মধাদ বোঝে না। 
পরিশ্রম করলেই ছোট লোক হলো-_এই ধারণ! আমাদের হৃদয়ে ব্ধমূল হয়ে আছে। যে 
বলে- আমি কুলিগিরি করবো, আমি তাকে ধন্যবাদ দিই। বসে খাব বাঁ কারও স্ন্ধে 
চেপে খাব-_-এ বড় জঘন্য কথ!। যে অলন, যে পরজীবী, তাঁর বেঁচে থাকবার অর্থ নেই। 

বাঙ্গালীর সময়-জ্ঞান নেই--এ অপবাদ আছে অনেকর্দিন থেকেই। আচার্য 
প্রফুল্লচন্দ্র বাঙ্গালীর এই অপবাদ ঘোচাতে বদ্ধপরিকর হয়েছিলেন । অধ্যাপক হিসাবে 
তিনি নির্দিষ্ট সময়ে বক্তৃতা-কক্ষে যেতেন। সভা-সমিতি--কোথাঁও যেতে হলেই ঠিক 
সময়ে তিনি হাজির হতেন। তিনি নিজে ছিলেন সময়নিষ্ট, ছাত্রদের উপদেশ দিতেন 
সময়নিষ্ঠ হতে। “আপনি আচরি ধর্ম পরকে শিখায়--এ কথায় তিনি ছিলেন পুর্ণ 
বিশ্বাী। তাই, যে কোন কাজ আগে নিজে করে তবে ছাত্রদের করতে উপদেশ দিতেন । 

আদর্শ অধ্যাপক ছিলেন আচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র। পরীক্ষা-নিরীক্ষা) ছাড়া বিজ্ঞানের 
শিক্ষাদান অর্থহীন হয় বলে তিনি মনে করতেন। রপায়নশাস্ত্রের সংজ্ঞা দিতে 


৪৮৬ ভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


গিয়ে তিনি বঙ্গলেন--যে শাস্ত্র কোন বস্তুর অম্য বস্তুতে রূপাস্তরিত হওয়ার রহস্তকে 
ব্যাখ্যা করে তাই হচ্ছে রসায়নশান্ত্র। কিন্তু সাধারণ শিক্ষকের মত এটুকু বলেই 
ক্ষাস্ত হতে পারতেন না, হাতেনাতে উদাহরণ দিয়ে বোঝাতেন ছাত্রদের । যতক্ষণ কেউ 
একজন না বুঝতো ততক্ষণ ছাড়তেন না। ছাত্রদের উজ্জল ভবিষ্যৎ গঠন করবার জন্যে, 
তাঁদের জ্ঞানের সুদৃঢ় ভিত্তির উপর প্রতিষ্ঠিত করবার জন্যে তাঁর ছিল অক্লান্ত প্রচেষ্টা । 
আজকালকার দিনে খুব কম অধ্যাপককেই ছাত্রদের জন্গে এ ধরণের মমত্ববোধ নিয়ে 
অধ্যাপনা! করতে দেখা যায়। 

আচার্ষ প্রফুল্লচন্দ্র ছিলেন চিরকুমার। ছাত্র-ছাত্রীরাই ছিল তাঁর ছেলে-মেয়ে । 
ছেলে-মেয়ের মতই তিনি তাদের ভালবাদতেন। তাদের আদর যেমন করতেন, ভূলক্রটির 
জন্যে আবার ভতপনাও করতেন। তিনি বলতেন--আমার ছাত্র-ছাত্রীরাই আমার কর্ম- 
জীবনের ধনদৌলত। গরীব ছাত্রদের তিনি অর্থ দিয়ে, উপদেশ দিয়ে--নানাভাবে সাহাষ্য 
করতেন। ছাত্র-ছাত্রীরা সবাই তাকে পিতার মত শ্রদ্ধা করতো, গুরুর মত ভক্তি করতো] । 
আজকের দিনে তার মত ছাত্রবংসল আদর্শ অধ্যাপক সত্যিই বিরল । 

সারাজীবন সহজ ও সরলভাবে জীবনযাপন করে শেষ বয়সে প্রফুল্লচন্দ্র তার 
সঞ্চিত অর্থের অধিকাংশই সৎকাঁজে দান করে গেছেন। দেশে শিক্ষ। বিস্তারের জন্যে তিনি 
কলকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়কে ছু-দফাঁয় ৭০ হাজার টাকা আর খদ্দর প্রচার সমিতিকে 
৫৬০০০ টাকা দান করে যান। খন্দরকে উপলক্ষ করে দেশবাসী নিজের পায়ে ঈাড়াতে 
পারবে--এ বিশ্বাস তার ছিল। তাই তিনি খাদির প্রসারের জন্যে অত টাকা দান করে 
গেছেন। এ ছাড়া আরও অনেক সংগুণের অধিকারী ছিলেন আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র । তাই 
দেশবাসী তাকে চিরকাল সম্রদ্ধচিত্তে স্মরণ করবে। 

প্রীঅমরনাথ রায় 


বসত 


বস্ত মানে কি? জিনিষ। জিনিষ মানে কি? এবার তে। মুস্কিপ__'আবার বলতে 
পারি বস্ত। এ হলে কথাকে শুধু ঘুরিয়ে বলা । ধরে নেওয়া যাক, বস্তু মানে জিনিষ 
এবং জিনিষ মানে য1 কিছু আমাদের সামনে প্রতিনিয়ত দেখতে পাচ্ছি--তাই। আমাদের 
দৈনন্বিন জীবনে অসংখ্য রকম বস্তর প্রয়োল্লন, নইলে আমাদের এক মুহুূর্তও চলে না-- 
পৃথিবীতে বেঁচে থাকাই দায়। যেখাঁনে বসে তুমি এই লেখ! পড়ছো', হয়তে। সেট। তোমার 
পড়বার বা শোবার ঘর। সেখানে যে কত বন্ত রয়েছে তার আর ইয়ত্তা নেই ! চেয়ার, 
টেবিল, খাট, বাক্স, আলমারী, বই, খাতাপত্র, কাগজকলম, পেন্সিল, ছুরি, রবার, 
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স্কেল, ইন্ট্ট,মেন্ট বক্স, দেয়ালে ছবি। দিলিং-এ পাখা, ইলেকটি।কের বটতি, ক্যারম বোর্ড, 
ফুলদানীতে ফুল, বিছানার চাদর, আলনায় জামা-কাপড়, জামার বোতাম, বোতাম হারালে 
সেক.টি-পিন। বাবার রয়েছে দাড়ি কামাবার ক্ষুর। স্নান করবার সাবান, মাথায় দেবার 
তেল, মুখে মাখবার ক্রীম, ল্নো-পাউডার, পরবার কাপড়, মাথায় দেবার ছাতা, পায়ে 
দেবার জুতা, অবসর যাপনের জন্যে গ্রামোফোন, দূরে কথা বলবার টেলিফোন, সঙ্গীত 
আর সংবাদ শোনবার রেডিও । যেদিকে তাকাও সেদিকেই বস্ত--বস্ত আর বস্তু; হাজার 
রকম, লক্ষ রকম বস্তু । 

এই বস্তুসম্ভীর তৈরী করল কে? মানুষ। কি দিয়ে? এই পৃথিবীতে যা কিছু 
কাঁচা মাল সে পেয়েছে, তাই দিয়ে। আচ্ছা, যে কোন একট জিনিষ ধর! যাক ; যেমন-_- 
টেবিল। বর্তমান মানুষের জীবনের একটি অপরিহীর্ধ বস্তু, একটি টেবিল। কি থেকে 
তৈরী হয়? কাঠ থেকে, তাই নয় কি? হা, সোজা কথায় আমরা বলি কাঠ; কারণ 
কাঠই এর প্রধান উপাদান। কিন্তু কাঠ ছাড়। এতে আরও অনেক জিনিষ আছে, যা! 
চট করে আমাদের মনে আসে না। তা হচ্ছে পেরেক আরন্তু। এ ছাড়াও কাচের 
টেবিল হতে পারে, প্রাষ্টিকের টেবিল হতে পারে, পাথরের, লোহার, তামার, রূপার, 
সোনার টেবিলও হতে পারে । তাতে এখন দরকার নেই। ধর? যাক, একট? নিতাস্তই 
সাধারণ কাঠের টেবিল, যদি কাঠের জোড় আর কাঠের গোৌঁজগাজ ন! দেওয়। যায় 
তবে পেরেক বা স্ক্রু তার অপরিহার্য অনুষঙ্গ । কাঠ হয় গাছ থেকে । পেরেক হয় লোহা 
থেকে । অবশ্য তামা বা পিতল থেকেও হতে পারে । তামা, পিতল, লোহ। আসে খনি 
থেকে, আর খনির অবস্থান মাটিতে । 

ঘরবাড়ী তৈরী হয় ইট, কাঠ, পাথর, লোহা, কাচ, মাটি, খড়, তালপাতা 
নারকেল পাতা, খেজুর পাতা, চাটাই, মাছুর, কাপড়, ত্রিপল ইত্যাদি হাজারে 
রকম জিনিষ থেকে । এই যেজিনিষ অর্থাৎ বস্তু, এদের এক এক করে বিচার করে 
দেখ যাক । 

মাটি, ইট, পাথর, লোহা, কাচ খনিজ পদার্থ। মাটি থেকে ব! মাটির নীচে 
যা কিছু হয় তাই খনিজ। মাটি নিজেও খনিজ। জলও খনিজ, কারণ সেও মাটির 
সঙ্গেই থাকে । কেরোসিন তেল, পেট্রোলও মাটি থেকে পাওয়। খনিজ পদার্থ। কয়লাও 
তাই। কাচ তৈরী হয়বালি থেকে, তাই সেও খনিজ । খড়, বাঁশ, বেত, তাল-খেজুর- 
নারকেল পাতা, চাটাই, মাহুর, কাপড়, ত্রিপল--এর উদ্ভিজ্জ ; কারণ এরা সবই আসে 
উদ্ভিদ থেকে । উদ্ভিদ থেকে আমর! পেতে পারি ফুল, ফল, পাতা, বাকল, কাঠ, আশ, 
রস), কষ, আঠি। এর! সবাই আমাদের দৈনন্দিন প্রয়োজনে লাগে । আমাদের খেতে 
দরকার, পরতে দরকার, ওষুধে-বিষুধে দরকার । রং তৈরী করতে দরকার গাছের বাকল, 
ফুল, পাত। ও মূল। জিনিষ জুড়তে দরকার হয় গাছের আঠার। আকের গাছ, বিট 
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গাছের মূল নিউ.ড়ে পাই চিনি, গুড় মিছরি। গাছের আশ, ফুলের আশ থেকে 
তৈরী হয় সুতা, আর তাই দিয়ে পাই কাপড়। আমাদের প্রয়োজনের আর একট। 
অংশ আসে উত্ভিদ বা উদ্ভিজ্জ পদার্থ থেকে । 

শাল, কম্বল, আলোয়ান, আলপাঁকা, উলের জামাকাপড় জন্তজানোয়ারের লোম 
থেকে তৈরী হয়। তসর, গরদ, মুগ, সিক্ষ, এগ্ডি গুটিপোকার মুখ-নিঃস্থত লাল! থেকে 
তৈরী । কাজেই এর! হলে। নিতান্তই জান্তব পদার্থ । জন্তজানোয়ারের কাছ থেকে আমর 
যা পাই তাই জান্তব পদার্থ। জন্তদের কাছ থেকে পাই চামড়া, হাড়, শিং, লোম, মাংস। 
পাখীর পালক, মাছের জাশ থেকেও আমাদের অনেক জিনিষ তৈরী হয়। আর 
চামড়ার প্রয়োজন তো আমাদের প্রতি পদে পদে। জুতা চামড়ার, কোমর-বন্ধ 
চামড়ার, স্কুলে যাবার ব্যাগের ষ্্যাপ. চামড়ার। যেখানেই যাঁও, যার দিকেই 
তাকাও না কেন, তাঁর কাছেই চামড়ার 'কান না৷ কোন জিনিষ আছেই। | 

এইবার দেখ, পৃথিবীর যাবতীয় বস্তকে তুমি ভাগ করে আনতে পার তিনটি 
শ্রেণীতে-_-জান্তব, খনিজ আর উত্ভিজ্জ। এরাই আমাদের সব কিছু কাঁচা মাল। যা কিছু 
দৃশ্যমান বা স্পৃশ্য জিনিষ আছে সবই এই বস্ত। 

অবশ্য আরও একট। বস্ত্র আছে যার কোন আকার নেই বা দৃশ্যও নয়, সেট? হলে! 
বায়বীয় পদার্থ । 

শ্রীবিনায়ক সেন 


জানবার কথা 
বায়ু 


পৃথিবীর চতুর্দিক ঘিরে যে বাযুমণ্ডল রয়েছে তাতে আছে বিভিন্ন জাতীয় 
বায়বীয় পদার্থ। তার মধ্যে আছে প্রধানতঃ নাইট্রোজেন ও অক্িজেন__ মোটামুটি 
পাঁচ ভাগের চাঁর ভাগ নাইট্রোজেন এবং এক ভাগ অক্সিজেন। তাছাড়া আছে সামান্য 
পরিম।ণ কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং খুব অল্প পরিমাণ হিলিয়াম, ক্রিপটন, জিনন, নিয়ন 
এবং আরগন। আমাদের বাপ এই বায়ু-সমুদ্রের তলায়। যত উপরে ওঠা যাবে, 
বায়ু ততই বিরল। সেজণ্ে অনেক উচু পাহাড়ে উঠলে শ্বাস নিতে কষ্ট হয়। 
এভারেষ্ট অভিযানের সময় অক্সিজেন সিলিগার সঙ্গে নিতে হয়েছিল। শতাংশের নববই 
ভাগ বায়ুই কুড়ি মাইলের ভিতরে অবস্থিত, তার উপরে খুব কমই বায়ু আছে। 
উপরিস্থিত এই বায়ুব স্তস্ত আমাদের উপরে চাপ দিচ্ছে--একে বলে বায়ুর চাপ। 
সমুদ্রের জলরেখ। বরাবর আমাদের শরীরের প্রতি বগইঞ্চিতে ১৪'৭ পাউগড চাপ পড়ে। 
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কিন্ত শরীরাভ্যন্তরের বায়ু বাইরের দ্রিকে সমপরিমাণে চাপ দেয় বলে উভয় চাপের 
সাম্য রক্ষিত হয় এবং আমরা আর কোন বিশেষ চাপ অনুভব করি না। বায়ুর সব দিকে 
সমানভাবে চাপ দেবার একটি দৃষ্টান্ত হচ্ছে_-যদি একটি গ্লাস কানায় কানায় জলে ভ্তি 
করে এক টুকরা কার্ডবোর্ডের পাত. দিয়ে মুখ ঢেকে গ্লাসটিকে তাড়াতাড়ি উন্টে দেওয়া 
যায়, তাহলে কার্ডবোর্ডের টুক্রাটি এটেই থাকবে এবং এক ফৌট। জলও পড়বে না । 
কারণ তল! থেকে বায়ু কার্বোর্ডের পাতকে যে পরিমাণ চাপ দিয়ে ঠেলে রাখে 
ত। গ্লাসের জলের ওজনের চেয়ে অনেক বেশী। কাজেই গ্লাস উল্টে দিলেও পাতটি 
গ্লাসের মুখে এটে থাকে, জলের চাপে বেরিয়ে আসে না। 

জলীয় বান্প অল্লাধিক থাকে বলে বায়ু সব সময়ই আর্দ্র । বায়ু ঠাণ্ডা হলে জলীয় 
বাম্প ঘন হয়ে বৃষ্টি হয়। বায়ুর স্বাভাবিক চাপ কোন কারণে কম হলে ঝড়ের আশঙ্কা 
থাকে। ব্যারোমিটার দিয়ে বায়ুর চাপ নির্ণয় করা যায়। সমুদ্র-পৃষ্ঠ বরাবর প্রতি 
বর্গ ইঞ্চিতে ১৪'৭ পাউণ্ড বায়ুর চাঁপ থাকে । কিন্তু যত উপরে ওঠ! যায়, একটি নির্দিষ্ট 
হারে বায়ুর চাপ তত কমতে থাকে । 
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০ ২১১৬ (১৪৭ পাউগু) প্রতি বর্গইঞ্চিতে ) 
৭ ৭৩৮” 
১১ ২১২ 
২১ ১৭*১ 
৫০ ০*০৬৭৬ 
৬১৩৩ ০৩০৬১২ 
৩০৩ ০০৩৪০০০০৪৯৭ 


এই তথ্যেরই সদ্বযবহার করা হয়েছে অন্টিমিটার যন্ত্র নির্মাণে । আমরা যত 
উপরেই উঠি ন। কেন, অর্প্টমিটার যন্ত্র থেকে ঠিক উচ্চতা বলে দেওয়া যাবে। 


শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ 


লীতাতপ নিয়ন্ত্রণ করতে হবে বললেই মনে হয়, ধেম ঘরের বায়ু ঠ৩1 করা হবে। 
বিস্ত প্রক্রিয়াটি অধিকতর জটিল। বাইয়ের উ্চত1 যাই থাক লা কেন, হয়ের বায়ুর 
অবস্থা এমন হওয়া! দরকার যেন আমাদের পক্ষে আরামদায়ক হয়। ঘরের বায়ু অত্যধিক 
গরম হলে যেমন ঠাণ্ডা করতে হয়, অত্যধিক ঠাণ্ডা হলেও তেমনি গরম করবার ব্যবস্থা 
থাকা দরকার । আরামদায়ক উষ্ণতা সত্বেও বায়ু যথেষ্ট আর্্র কিংবা যৃথেষ্ট শুফ হলে 
চলবে নাঁ। যথেষ্ট আর্ড হলে বায়ু যত ঠাণ্ডাই হোক না কেন, শরীরে ঘাম হলে উবে 
যাবে না। অপর পক্ষে, বায়ুর আর্দ্রতা যথেষ্ট কম হলে শরীরের চামড়া শুকিয়ে যাবে। 


6 ৯৩ জান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৮ম সংখ্া। 


কাজেই বাযুর তাপ পরিমিত হওয়া সত্বেও আমরা উপরিউক্ত ছুই অবস্থায় অস্বস্তি 
অন্থভব করবো। 

শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ করতে হলে ঘরের বাঁয়ু হবে পরিষ্কার এবং তাপ ও আর্ত 
হবে পরিমিত। সুতরাং শীতাতপ নিয়ন্ত্রণের যন্ত্রে বায়ু ঠাণ্ডা, গরম, আর্দর, শু ও 
পরিক্ষার করবার সব রকম ব্যবস্থাই থাক দরকাঁব। বায়ু শীতকালে হিটারে গরম ও 
গ্রীক্ষকালে রেফ্রিজারেটারে ঠাণ্ডা হয়। জলকণার ভিতর দিয়ে বায়ু চালিয়ে 
যান্ত্রিক উপায়ে পরিমিত আর্রতা নিয়ন্ত্রণ করা হয়। এই প্রক্রিয়াতেই বায়ুর ধুলাবালি 
পরিষ্কার হয়ে যাঁয়। বৈছ্যতিক পাখা অনবরত বাইরে থেকে বায়ু টেনে এনে বিভিন্ন 
যান্ত্রিক ব্যবস্থার ভিতর দিয়ে সঞ্চালিত করে এবং পরিশেষে বিশুদ্ধ বাঁফু ঘরের ভিতরে 
চালান করে। শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ মানুষের স্বাস্থ্য ও সুখস্বাচ্ছন্দ্যের উন্নতি বিধানে যথেষ্ট 
সহায়তা করে । 

কয়েকটি শিল্পের পক্ষে, বিশেষতঃ কাগজ, বয়ন, চামড়া, রবার এবং তামাকের 
কারখানায় শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ বিশেষ প্রয়োজন । 


কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টিপাত 


বাম্পের আকারে জল আকাশে ভেসে থাকে । মেঘ হলেই আকাশে জলের 
অস্তিত্র প্রমাণ পাওয়া ষায়। মেঘ হলে তবেই বৃষ্টি হতে পারে, মেঘ না হলে কখনও 
বৃষ্টি হওয়া সম্ভব নয়। তাহলেও সব মেঘেই বৃষ্টি হয়না। কোন কোন মেঘের মধ্যে 
জলকণা একত্রিত হয়ে ভারী হয় না বলে সেগুলি বৃষ্টির আকারে নীচে পড়তে পারে 
না। এবপ অবস্থায় আকাশে মেঘ দেখা যাবে, কিন্ত বৃষ্টি হবে না। যদি কোন 
উপায়ে জলকণাগুলিকে একত্রিত কর! যাঁয়, তাহলে সেগুলি ভারী হবে এবং বৃষ্টি 
হয়ে মাটিতে পড়বে। অনেকদিন ধরেই বিজ্ঞ/নীরা জানতেন যে, বায়ুমণ্ডলে যেসব 
ধুলিকণ। থাকে সেগুলিই বৃষ্টির জন্যে অত্যাবশ্যকীয় উপাদান। সেগুলি মেঘের 
মধ্যে বীজের ম্যায় কাজ করে। এগুলিকে অবলম্বন করেই জলকণা জমতে থাকে। 
এই তথ্যের উপর নির্ভর করেই এরোগ্লেন থেকে গুষ্ধ বরফ বা জমানে। কার্ধন ডাই- 
অক্সাইডের ক্ষুত্র গু খণ্ড মেঘের ভিতরে ছড়িয়ে বৃ্ি নামানো সম্ভব হয়েছিল। কিছুকাল 
পরে লিলভার আয়োডাইডও বীজরূপে ব্যবহার করা হয়। এসব প্রক্রিয়া অবলম্বনে 
কয়েকটি পরীক্ষায় আশ্চর্যজনক নুফল পাওয়া গিয়েছিল। এভাবে কৃত্রিম উপায়ে 
বৃষ্টিপাতের সুচন। হয়। এ প্রথার উদ্দেশ্যই হলো, যেসব মেঘে জলকণা জমাবার উপযুক্ত 
পরিবেশ নেই, সে সব ক্ষেত্রে কৃত্রিম উপায়ে বীজ বপনে উপযুক্ত পরিবেশ স্যি করে 
জলকণ! অধঃক্ষেপণের সাহায্য করা । একথা স্মরণ রাখতে হবে যে, বায়ুমণ্ডলের যে স্থলে 
যথেষ্ট জলকণ! নেই, সেখানে বৃদ্িপাত করানে। সম্ভব নয়। 


অগাষ্ট, ১৯৫৮] লী ডিফয়েষ ৪৯১ 


বরফের দানা-বাধার রীতি থেকেই মেঘের মধ্যে কৃত্রিম উপায়ে বীজ বপনের কল্পন। 
উদ্ভৃত হয়েছিল। খুব কম উত্তাপে, প্রায় -৪০* ডিক্রী ফারেনহাইটে বরফের দানা বাঁধে । 
দানাগুলি আরও জলকণ আকর্ষণ করে বৃদ্ধি পেতে থাকে । তারপর যথেষ্ট ভারী হলে 
আপন ভারে পড়তে থাকে । নীচে পড়বার সময় বরফের খণ্ডগুলি গলে বুট্টির জলে পরিণত 
হয়। মেঘের যেসব জায়গায় শু্ধ বরফ বা জমানে। কার্বন ডাইঅক্সা ইডের খগণ্ডগুলি ছড়ানো 
হয়, সে সব জায়গায় উত্তাপ কমে যায় এবং দান। বাঁধা সুরু হয়। প্রক্রিয়াটি 
যথেষ্ট কার্ধকরী হয়, যদি মেঘের উত্তাপ বরফের দাঁন। বাঁধবাঁর তাঁপমাত্রীর কাছাকাছি 
হয়। 

মেঘের ভিতরে বীজ বপন করলে মেঘের উত্তাপ কমে না । কিন্তু বীজের বর্তমানে 
অধিক তাপে বরফের দান। বাধতে সুক করে। ধুলাবালি প্রভৃতি প্রাকৃতিক কণিকার 
বর্তমানে প্রক্রিয়া স্ুক হয়-৪০০ ডিগ্রী থেকে ৫০ ডিক্রী ফারেনহাইটের মধ্যে । কিন্তু 
সিলভার আয়োডাইড থাকলে ৫" ডিগ্রী থেকে ২৫” ডিগ্রীতেই দানা বাঁধে। 
কাজেই সাধারণ অবস্থায় যখন মেঘের উত্তাপ খানিকটা বেশী, অর্থাৎ বৃষ্টি হওয়ার 
পক্ষে অনুকূল নয়, সিলভাব আযোডাইডের বর্তমীনে সেই তাপেই জল জমাট বেঁধে 
বৃষ্টিপাত হবে। 
যেসব জায়গার আবহাওয়া গরম, সে সব জায়গার মেঘে জল জমাট ন! হলেও, 
বৃষ্টিপাত করানো যায় অন্য প্রথায়। অপেক্ষাকৃত বড় জলের কণা, ছোট কণার উপরে 
পড়ে তাদের সংগ্রহ করে। এভাবে যথেষ্ট বুদি পেয়ে কণাটি মেঘ থেকে নীচে পড়ে। 
এরোপ্লেন থেকে জলকণা ছড়িয়ে এই উপায়ে বৃষ্টিপাত করানো হয়েছে। 


প্ীক্ষিতীশচজ্দ্র সেন 


লী ডিফরেষ্ট 


(কথায় ও চিত্রে) 


১। লী ডিফরেষ্ট__ভ্যাকুয়াম টিউবের আবিষ্বর্ত। হিসাবে বিজ্ঞানজগতে উল্লেখ- 
যোগ্য স্থান অধিকার করে আছেন বিজ্ঞানী লী ডিফরেষ্ট। পর্ধাশ বছর পূর্যে তিনি 
অডিয়ন টিউব উদ্ভাবন করে বেতার-বিজ্ঞানে যুগান্তর আনয়ন করেন। অডিয়ন 
টিউব ক্ষুপ্র হলেও এর সাহায্যে শব্ষের শক্তি বৃদ্ধি করা যায়। লী-র এই 
আবিষ্কারের জন্যে বেতার টোলি-ফান, রেডিও, সাঁউণ্ড ফিল, টেলিভিসন, রেডার ও 


৪৯২ ওান ও বিজ্ঞান | ১১শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


রেকন্ডিং-এর ব্যবহার সম্ভব হয়েছে । বর্তমানে তার বয়ম ৮৫। এখনও তিনি বৈজ্ঞানিক 





১নং চিত্র 


গবেষণায় মগ্ন আছেন। 

২। লী ডিফরেষ্টের শৈশব--লী ডিফবেষ্ট ১৮৭৩ সালের ২৬শে অগাষ্ট 
আইওয়। রাজ্যে আমেরিকার একটি প্রাীন পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন। খ্যাতনামা 
ধর্মযাজক ও ধর্ম প্রচারকদের পরিবার হিলাবে লী-পরিবারের যথেষ্ট স্থনাম ছিল। ছোটবেল। 





হনং চিপ 


থেকেই লী খুব লাজুক প্রকৃতির ছিলেন; কিন্তু তাঁর কৌতৃহল ছিল অদম্য। তার প্রধান 
ঝোঁক ছিল লেখাপড়া এবং নানারকম যন্ত্রপাতি নাড়াচাঁড়ার দিকে । লী তার পিতার সঙ্গে 
বেড়ীতে ফেতেন এবং সেই সময়ে তার কাছ থেকে ব্রক্মাণ্ডের রহস্য ও অন্যান্য শিক্ষামূলক 
বিষয় সম্পর্কে অনেক কথা৷ জানতে পেরেছিলেন । 


অগা, ১৯৫৮ ] লী ডিকরেষ্ট ৪৪৩ 


৩। নানারকম যন্ত্রপাতি তৈরী--লী বিভিন্ন রকম যন্ত্রপাতি তৈরী করে যথেষ্ট 
আনন্দ পেতেন। এসব যন্ত্রপাতি সম্প্কিত বিভিন্ন বইও তিনি মনোযোগ সহকারে পাঠ 
করতেন এবং ব্যাটারী, কম্পাস, বৈছ্যতিক মোটর প্রভৃতি তৈরী করেছিলেন । 





৩নং চিত্র 


ইলেক্টেশাপ্লেটিং শিখে পাঁড়ার একজনের একটি রৌপ্যপাত্র ইলেক্টে প্লেট করে প্রথম অর্থ 
উপার্জন করেছিলেন। এসব বিষয়ে লী বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক এডিসনের জীবনচরিত পাঠ 
করে যথেষ্ট প্রেরণ লাভ কবেন। 

৪। এডিলন-_যুবক লী, বিজ্ঞানী এডিননের কর্মধারা অনুসরণ করবেন বলে 





৪নং চিত্র 


স্থির করেন, অর্থাৎ নতুন নতুন যন্ত্রপাতি উদ্ভাবনে মনোনিবেশ করেন। তখন যুবক লী-র 
নিকট বিজ্ঞানী এডিসনই ছিলেন জীবন্ত আদর্শ। এই সময়ে এডিলন বৈহ্যতিক বাতি 


৪৪৪ ভাগ ও বিজ্ঞান ! ১১শ বব, ৮ম সংখা 


এবং অন্তান্ত আবিষ্কারের দ্বারা যথেষ্ট খ্যাতি অর্জন করছিলেন। কৈশোরেই লী 
বুঝেছিলেন যে, তার সন্কল্পকে বাস্তবে পরিণত করতে হলে শিক্ষালাভ সর্বাগ্রে 


প্রয়োজন । 
"৫। শিক্ষালাভ--লী ইয়েল বিশ্ববিগ্ভালয়ে ভতি হন। কিন্তু অর্থাভাবে তার 


শিক্ষালাভ সহজ হয়নি। তিনি যে টাকা পেতেন তা প্রয়োঞ্জনের তুলনায় খুবই কম 
ছিল। সেজন্তে তাকে ঠাণ্ডা ঘরে থাকতে হতে? এবং সস্তা খাবার খেতে হতো । তিনি 
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৫নং চিত্ত 
চার বছরের কোর্স তিন বছরে শেষ করেন। তারপর ডক্টরেট ডিগ্রির জন্ে অধ্যয়ন 


করেন এবং ১৮৯৯ সালে ডক্টরেট ডিগ্রি লাভ করেন। 


1 

রর 

বউ 
প্র 
নি এট রে 


স্ততি শা র্‌ 
অপ পপি এ 
৬৭ 
এ 
হ ॥ 





| ৬মং চিত্ত 
৬। প্রতিকুঙ্গ অবস্থার সঙ্গে সংগ্রাম_-কলেজ ত্যাগ করবার পর লী বেতারবার্তা 
বা রেডিও টেলিগ্রাফি সম্পর্কে গবেষণা আরস্ত করেন। বেতারবার্তার চৌন্বক-সন্কেত 


অগা, ১৯৫৮] লী ডিফরেষ্ ৪৯৫ 


নির্ধারণ ও গ্রহণের আরও ভাল পদ্ধতি আবিষ্কারের জন্তে তিনি চেষ্টা করতে লাগলেন। 
সেই সময়ে প্রচলিত বেতারবার্ত। প্রেরণ ও গ্রহণ খুব ভালভাবে কর! যেত না। এই 
সময়ে তিনি অর্থাভাবে খুব অন্থুবিধা ভোগ করছিলেন। জুতার অভাবে অনেক সময়ে 
তাকে খালি পায়ে হাটতে হতো । একটি মাত্র পোষাঁকেই তাকে অনেকদিন কাটাতে 
হয়েছে । এত কষ্ট সত্বেও তিনি নিরৎসাহ হন নি। 

৭। প্রথম সাফল্য--১৯০৩ সালে লী ডিফরেষ্ট বেতার সঙ্কেত ধরবার জন্যে একটি 
স্বয়ংক্রিয় কার্ধকরী পন্থা উদ্ভাবন করেন। ইলেক্ট,নিক্সের ক্ষেত্রে এটি এক গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার । 
এর পরে সংবাদ প্রচারের জন্যে লী একটি কোম্পানী প্রতিষ্ঠা করেন। এই কোম্পানী 
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৭নং চিত্র 
যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-বাহিনী, গ্রেট বুটেন, সংবাদপত্র এবং সংবাদ সরবরাহ প্রতিষ্ঠানে সংবাদ 
প্রচারের চুক্তি করেন। ৩১ বছর বয়সে তিনি এক মিলিয়ন ভঙ্গারের মালিক হন। 
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৮। কোম্পানী বন্ধ হলো--এক বছরের মধ্যে লী ডিফরেষ্টের কাজ অনেক 





৪৯৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৮ম সংখ) 


বৃদ্ধি পাওয়া সত্বেও নানাঁকারণে কোম্পানীর লোকসান হলো । আঘথিক লাভকেই লী 
প্রধান উদ্দেষ্ঠ বলে মনে করতেন না। সেজন্যে তিনি ব্যবসায়ে ক্ষতিগ্রস্ত হন। কোম্পানী 
বন্ধ হয়ে যাবার পর লী-র কাছে কয়েক শ' ডলার মাত্র ছিল। এই আধিক ক্ষতির জন্তে 
তিনি কিন্ত নিরুৎসাঁহ হন নি-_ আবার নতুন উদ্ধমে কাজ আরম্ভ করেন। এবারে তিনি 
বাযু-তরঙ্গের মাধ্যমে কথন্বর স্থানাস্তরে পাঠাবার জন্তে গবেষণা আরস্ত করেন । 

৯। অডিয়ন টিউব__সেই সময়ে বেতার-তরঙ্গ ধর সম্ভব হলেও তাঁকে বধিত 
করা যেত না। সেজন্যে বেতারে সঙ্কেত প্রেরণ ও গ্রহণে অনেক অস্থবিধা হতো । 
লী এই তরঙ্গকে বধিত করবার কৌশল আবিষ্ষার করেন। ১৯৬ সালে তিনি এক খণ্ড 
মোচড়ানে! প্র্যাটিনাম তারকে একটি ভ্যাকুয়াম বা অডিয়ন টিউবের মধ্যে স্থাপন করেন। 





৯নং চিত্র 
এই অভডিয়ন টিউবই বর্তমানের ইলেক্টু-নিক্স শিল্পের ভিত্তি হিসাবে পরিগণিত । কেউ কেউ 
অভিয়ন টিউবকে বিংশ শতাব্দীর সর্বশ্রেষ্ঠ আবিষ্কার বলে অভিহিত করেছেন। 
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১০নং চিত্র 
১০। বিখ্যাত গায়ক এনরিকে কারুসো- বিজ্ঞান সাধনা জীবনের প্রধান উদ্দেশ্য 


অগা, ১৯৫৮] 


বিবিধ 
হিসাবে গণ্য করলেও লী উচ্চাঙ্গ সঙ্গীতের অনুরাগী ছিলেন। 
বেতারযন্ত্রের সাহায্যে কগুসঙ্গীত প্রচার করেন। 


৪৪৭ 


১৯১০ সালে তিনি প্রথম 
বিখ্যাত গায়ক এন্রিকে। কারুলো। 


এই কণসঙ্গীত পরিব্ষণ করেন। নিউইয়র্কের মেট্রোপলিটান অপেরা! হাউস থেকে 
একটি বিশেষ মাইক্রোফোনের সাহায্যে এই গাঁন প্রচার কর। হয়। এর তিন বছর 
পূর্বে লী ক্রকলিন নৌ-বাহিনীর ওয়ায়ারলেস অপারেটরকে বেতার যন্ত্রের সাহায্যে বেকর্ডের 


গান বাজিয়ে শুনিয়েছিলেন। 


বিবিধ 


চজ্জলোকে রকেট প্রেরণ 


গত ২৭শে জুলাই জডরেল ব্যাঙ্ক ( ইংল্যাণ্ড) 
হইতে প্রকাশ করা হয় যে, বুটিশ ও মাকিন 
বিজ্ঞানীর! সর্বপ্রথম চন্দ্রলোকে রকেট প্রেরণের জন্য 
প্রস্তত হইয়া! উঠিতেছেন এবং এসন্য কাজও আস্ত 
হইয়াছে। 

সম্ভবতঃ: ফ্লোরিডার (মাঁকিন যুক্তবাষ্্ী) কেপ 
ক্যানাভেরাঁল হইতে রকেটটি উৎক্ষেপণ করা হইবে 
এবং এখানকার অতিকায় রেডিও টেলিক্ষোৌপি যন্ত্রের 
সহায়তায় উহার গতিপথ নিরীক্ষণ কর! হইবে। 

রেডিও টেলিস্কোপ যষ্ত্রের ডিরেক্টর অধ্যাপক 
আলফ্রেড লোভেল আসন্ন চন্দ্রলোক অভিযানের 
সংবাদ প্রকাশ করিয়া এক বিবুতি প্রচার 


করিয়াছেন । 
“লস এধেলস* পত্রিকীয় প্রকাশ, মাকিন 


বিমানবাহিনী অগাষ্ট মাসের মাঝামাঝি চন্দ্র গ্রদ- 
ক্ষিণের জন্য একটি রকেট প্রেরণ করিবে। চর 
যে প্রকট! অন্ধকার, উক্ত রকেটের সহায়তায় তাহার 
ফটো! তোলা সম্ভব হইবে বলিয়া আশা করা 


যায়। 
উক্ত সংবাদপঞের বিমান্বহর বিভাগের 


ভারপ্রাপ্ত সম্পাৰ মাডিন মাইল্স্‌ বলেন, কেপ 
ক্যানাভেরাল হইতে তিন পর্ধায়ী একটি রকেট 
প্রেরণ করা হইবে। ১৭ই অগাষ্ট যখন চন্দ 
পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা নিকটে আসিবে (২,২১৪৬৩ মাইল) 


তখন উক্ত রকেট চন্দ্রের আকাশে পৌছিবে। 
রকেটটি পৃথিবী হইতে আড়াই দিনে চন্দ্রলোকে 
পৌছিদ্না উহ! চন্ত্রকে প্রদক্ষিণ করিতে আরম্ত 
করিবে। রকেটে অটোমেটিক ক্যামেরা থাকিবে 
এবং উহা! চন্দ্রলোকের ফটো তুলিয়া! লইয়া ইলেক্ট্রন 
যন্ত্রের সহায়তায় তাঁহা পৃথিবীতে প্রেরণ করিবে। 
কয়েকদিন চন্দ্র প্রদক্ষিণ কৰিয়া রকেটটি পৃথিবীর 
মাধ্যাবর্ষণের টানে পৃথিবীতে ফিরিয়া আপিবে। 

পরবতা খবরে প্রকাশ, ১৭ই অগাষ্ট ১২ট1 ১৮ 
মিনিটের সময় কেপ ক্যানাভেরাল হইতে বিরাট 
দূরবীক্ষণ যন্ত্রের মত ৮১১ ফুট লম্ব। একটি থরবেল 
রকেট চন্দ্রলোকের উদ্দেশে নিক্ষিপ্ত হ্য়। কিন্ত 
উতক্ষিপ্ত হইবার ৭৭ সেকেগ্ড পরেই মধ্যপথে 
রূকটটির বিস্ফোরণ ঘটে। 


সৌরশক্তি-চালিত গাড়ী 


নয়া চ'নের সংবাদ প্রতিষ্ঠান জানাইতেছে, 
কমিউনিষ্ট চীনের ইঞঙ্জিনিয়ারগণ সৌরশজি-চালিত 
গাড়ী নির্মাণের সম্ভাব্যতা পরীক্ষা করিয়! 
দেখিবেন। এজন্ত তিন ব্খসরের একটি পরিকল্পনা 
গ্রহণ করা হইয়াছে । চীনে এই ধরণের গাড়ী 
নির্মাণের প্রয়ে।জনীয়ত1 খুব বেশী বলিয়া অভিমত 
প্রকাশ কঙ্া হইয়াছে। 


সুষম পুষ্টিকর খাস্তসার আবিক্কৃত 
মহীশুঝের কেন্দ্রীয় খান্ত-বিজ্ঞান গবেষণ। 


৪৯৮ 
মন্দিষ়ে গবেষণা কার্ধ চালাইয়া সম্প্রতি পুষ্টির দিক 
দিয়া সুষম একপ্রকার খাছসার আবিষ্কার কর! 
হইয়াছে। 

সংবাদপত্রে প্রকাশার্থ প্রচারিত এক বিজ্ঞপ্তিতে 
বল। হইয়াছে যে, এই খাছ্যে হ্ম্বান নিধাসের 
আকারে যাবতীয় পুষ্টিকর উপাদানই আছে এবং 
বয়ঃপ্রা্ধ শিশু ও পুর্ণবয়স্ক ব্যক্তিগণের খাচ্ছে দুগ্ধের 
পরিবর্তে উহ! ব্যবহার করা যাইতে পারে। 


পশ্চিমবঙ্গে তৈল অনুসন্ধান 


জানা গিয়াছে যে, পশ্চিমবঙ্গে আরও বিস্তৃত 
অঞ্চলে তৈল অনুসন্ধানের কাজ চালাইবার জন্য 
ট্যাগ্ডার্ড ভ্যাকুয়াম অয়েল কোম্পানী ভারত সর- 
কারের অন্ুনতি চাহিয়াছেন। কোম্পানীকে 
ইততিপূর্বেই ১" হাজার বর্গমাইলব্যাপী এলাকার 
উপর তৈল অনুপন্ধানের কাজ চালাইবার লাইসেন্স 
দেওয়া হইয়াছে। 

এখন পর্বস্ত কোম্পানী পরীক্ষামূলকভাবে দুইটি 
তৈল কৃপ খনন করিয়াছে, কিন্ত তাহাতে আশাহ্‌- 
রূপ ফল পাওয়া যায় নাই। এ ছুইটি কৃুপের একটি 
গলসীতে এবং অপরটি বর্ধমানে খনন কর! হইয়াছে। 
তৃতীয় পরীক্ষামূলক তৈল কৃপ খননের কাজ 
চলিতেছে; কিন্তু তাহাতেও এই পর্যস্ত বিশেষ ফল 
পাওয়া যায নাই। 

গত বৎসর সরকার এই ব্যাপারে ৫* লক্ষ ৮৭ 
হাজার টাক প্রদান করিয়াছেন। ইগ্ডো-্্যানভ্যাক 
পরিকল্পন। অনুযায়ী পশ্চিমবঙ্গে তৈল অনুনন্ধানের 
কাজ চলিতেছে । এই পরিকল্পন! বাবদ সরকার এই 
পর্যস্ত এক কোটি টাকার অধিক ব্যয় করিয়াছেন । 


সাগরের জলে সেন 


এই কথ৷ শুনিয়া অনেকেই বিশ্বাম করিবে 
না যে, এক গেলাম জল খাইবার সময় 
এ জলের সঙ্গে কিঞিৎ বিশুদ্ধ পোনাও গলাধ:- 
করণ করা হয়। অবস্ত এই সোনার পৰিমাণ খুবই 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্য, ৮ম নংখ্য! 


সামান্য । এত কম যে, অত্যন্ত স্পর্শকাতর 
যন্ত্রের সাহাধ্য ব্যতিরেকে এ সোনার অস্তিত্ব ধর! 
পড়ে না। 

সাগর ও মহাসাগরের জলেও মোনা আছে। 
সাগর-জলে সোনার গড়পড়তা পরিমাণ হইতেছে 
প্রতি ঘনমিটার জলে প্রায় ৫ মিলিগ্রযামের মত। 
ইতিমধ্যেই সাগর জল হইতে প্রথম সোনা আহরণ 
করা হইয়াছে। 

মানুষ বহুকাল যাবৎ সাগর জল হইতে 
মোনা আহরণের চেষ্টা করিদ্বা আপিয়াছে। 
অন্তান্ত ধাতুর মত সোনাও জলশআ্বোত ও খনিজ 
নির্করিণীর দ্বারা বাহিত ও জারিত হইয়া সাগর- 
মহাসাগরের জলে গিয়া মিখে। এই সোনা 
আহরণের পূর্বেকার সকল চেষ্টা ব্যর্থ হওয়া সত্বেও 
বিজ্ঞানীরা আশা ছাড়েন নাই। পুথিবীর সাগর- 
মহাসাগর হইতে যদি সব সোনা আহরণ কর। 
যায়, তাহা হইলে গোটা পৃথিবীর €ুতিটি মানষের 
ভাগে ছুই কিলোগ্র্যামের বেন পড়িবে ন|! 
মক্কো ইনষ্টিটিউট অব কেমিক্যাল টেকনোলজি 
সাগর-জল হইতে সোনা আহরণের এক সম্ত। 
ও সহজ পদ্ধতি বাহির করিয়ছে। এই নৃতন 
চিত্তাকর্ষক শিল্পটির সামনে এক উজ্জ্বল ভবিস্থুৎ 
রহিয়াছে । 


অধিকতর শক্তিশালী “জেটা” নির্মাণের 
পরিকল্পন। 


বুটেনে একটি বৃহত্তর ও অধিকতর শক্তিশালী 
“জেট।” (জিরো-এনাজি থার্ষোনিউক্লিয়ার এসেম্রী ) 
নির্মাণের পরিকল্পনা হইয়াছে। এই যঙ্থটির 
সাহায্যে ১০০১০০০০০১০ মেট্টিগখ্রেড বা ততোধিক 
তাপ উৎপাদন সম্ভব হইবে বলিয়া আশ! করা যায়। 

গত ২৪শে জুলাই আযাটমিক এনাঙজি অথবিটির 
বাৎসরিক রিপোর্ট প্রকাশিত হইবার পর এক 
সম্মেলনে এই সংবাদটি বার্কশায়ারের অগ্তর্গত 
হারওয়েলের পারমাণবিক শক্তি গব্ষেণ৷ কেজ্জের 


অগাষ্ট, ১৯৫৮] 


ডিরেকটর ডাঃ 
প্রকাশিত হয়। 

অধিকতর শক্তিশালী এই ধগ্ত্রটির অঙ্ুরীয় 
আকৃতির “টোরাস” (০:৪5) পারমাণবিক 
ফিউলনের মাত্রা স্থিরীকরণের কাজ অনেকটা] সহজ 
করিবে। এক্ষেত্রে উল্লেখ করা যাইভে পারে যে, 
উক্ত টোরানই সমুদ্র-জল হইতে সীমাহীন শক্তি 
আহরণ সংক্রান্ত সম্ভাবনা বহন করিতেছে । 

বিবরণী হইতে আরও জানা যায়, কলডার হলের 
পারমাণবিক শক্তি কেন্দ্রে ব্যবহৃত চুর্লিটির কার্ধ- 
ক্ষমতা বৃদ্ধির কাজ কতদূর অগ্রদর হইয়াছে । 

বর্তমানে চুশীটিতে যে ইন্ধন ব্যবহৃত হইতেছে 
তাহার স্থলে নৃতন এক যৌগিক পদার্থ ব্যবহারের 
পরিকল্পনা করা হইয়াছে। ইহাতে বর্তমান চুলীর 
ডিজাইন পরিবর্তনের প্রশ্ন দেখা দিবে। এই 
বসরের শেষের দিকে এই সম্পর্কে আরও 
কাজ হইবে এবং নূতন চুল্লীটি ১৯৬১ সালের 
মধ্যভাগে কাঞ্জ আরম্ভ করিবে বলিয়া আশ। কণ! 
যায়। 


বেসিল শোনল্যাণড কতৃক 


বিশ্বের মদ্যে সর্বাপেক্ষা কম তাপমাত্র। 


টান সংবাদ সরবরাহ প্রতিষ্ঠান দাবী করিয়াছে 
যে, দক্ষিণ মেরু মহাদেশের কেন্দ্রবতাঁ অঞ্চলের 
সোভেটক্বায় ষ্টেশন গত ১৯শে জুন পৃথিবীর মধ্যে 
সবাপেক্ষা কম তাপমাত্রা (শূন্যের নীচে ৮১২ ডিগ্রী 
মেটিগ্রেড ) বেকর্ড করিঙ্গাছে। গত ১৯৬ই জুন 
তারিখে তাপমাত্রা শুন্তের নীচে ৮**৭ ডিগ্রী 
নামিয়াছিল। 

সোভিক্সেট ঘণটিটি সমুত্রপৃষ্ঠ হইতে ১২,০২৫ 
ফুট উপরে অবস্থিত এবং এঁ মহাঁদেশের মধ্যে 
সর্বাপেক্ষা দুরে অবস্থিত মানমন্দির 

টাসের দংবাদে আরও জানান হইয়াছে যে, এই 
তাপমাত্রা ও অভ্ভতপূর্ব তুধারঝঞ্জা সত্বেও মান- 
মন্দিরের কর্মচাবীগণ নিয়মিত কাঞ্জ করিয়া 
যাইতেছেন। 


বিবিধ 


9৯৪ 


মৃত্যু ও পুনরুজ্জীবন সম্পর্কে সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীদের গবেষণা 


নিউইয়র্ক সহরের কলািয়। বিশ্ববিদ্যালয়ের 
মেডিক্যাল কেন্দ্রের ডাঃ হেনলী গত ৮ই জুলাই নিউ- 
ইয়র্কে সাংবাদিকদের নিকট বলেন ষে, সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীরা ব্যাপকভাবে মৃত্যু ও পুনরুজ্জীবনের 
সমস্যা সম্পর্কে গবেষণা চাঁঙাইতেছেন। ভাঃ 
হেনলী সম্প্রতি মস্কো হইতে প্রত্যাবর্তন করিয়াছেন। 
তিনি বলেন, মৃত্যুর ফলে দেহে যে সব জটিল পরি- 
বর্তন ঘটে, পোভিয়েট বিজ্ঞানীরা সে সম্পর্কে 
পুজ্থহুপুঙ্ঘন্পে গবেষণা করিতেছেন। ম্ৃত্যু- 
জনিত দৈহিক অবস্থার পরির্তন সাধন করিয়! 
কিভাবে মানুষকে পুনরুজ্জীবিত করা সম্ভব, সে 
স্বন্ধেও সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা ব্যাপকভাবে গবেষণা! 
চালাইতেছেন এবং সাযুঝোগ বিশেষজ্ঞগণ তাহাদের 
গব্ষেণার সাহাধ্য করিতেছেন। তিনি বলেন, 
মাফিন যুক্তরাষ্ট্রে অন্ুবপ কোন পর্কল্পনার কথা 
তাহার জানা নাই। 


মাকড়সার মত অতিকায় কীট আবিষ্কার 


বুলগেরিয়ায় পোপ্রিক ও ব্লাগোয়েভগ্রাদ জেলায় 
ক্রম! নদীর অববাহিকায় মাকড়লার মত দেখিতে 
একপ্রকার অতিকায় কীট পাওয়া গিয়াছে । প্রাপ্ত 
একটি স্ত্রী-কীট দৈর্ঘ্যে ৫৩৫ মিলিমিটার; ইহার 


চোয়ালই ১৫ মিলিমিটার দীর্ঘ । এই জাতীয় 
মাকড়পার আকুৃতিবিশিষ্ট কীটের অস্তিত্ব 
একমাত্র এশিয়া মাইনরের শ্ডেশ অঞ্চলসমূহেই 
দেখা যাঁয়। বুলগেরিয়ায় এই জাতীয় কীটের 
অবস্থান স্থল সর্ব(পেক্ষা উত্তর সীমানার নির্দেশক । 


অদ্ভুত যন্ত্রমানব সৃষ্টি 


মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের নৌবিভাগ ৭ই জুলাই একটি 
বিশেষ ধরণের যন্ত্র প্রদর্শন কবিয়াছেন। লেখা- 


৫০০ 


পড়া, কথ। বলা, অনুবাদ করা এবং মাহুষ চিনিতে 
পার! প্রভৃতি কাজ এই বস্ত্রটি করিতে পারিবে। 

এই বিদ্যুচ্চালিত যন্ত্রটর নাম পারসেপ্ট,ন। 
কোন প্রকার নিয়ন্ত্রণ বাবস্থা ব্যতিরেকেই ইহ। 
বিভিন্ন অবস্থা ও পরিবেশ বুঝিতে পারে। এই 
ইলেক্টুনিক ব্রেন বা যান্ত্রিক মন্তিষ্ক তৈয়ার করা 
সম্পর্কে আগ্র পর্যন্ত যে সকল কাজকর্ম হইয়াছে 
তাহাদের ভিত্তিতে আর একটি যদ্ধ প্রস্তুত কর! 
হইবে। নৃতন উদ্দেশ্য লাধনের উপযোগী পগীক্ষা- 
মূলক নমুনা এক বৎসরের মধ্যে তৈয়ার করা হইবে। 
নিউইয়র্কের বাফেলোস্থিত কর্ণেল আযরোনটিক্যাল 
লেবরেটবীর রিনার্চ সাইকোলজিস্ট ডাঃ ফ্রাঙ্ক 
বোজেন ব্যাট এই যস্ত্রমানবের আবিষ্বর্ত|। 

এই সম্পর্কে যুক্তরাষ্থরের আবহাওয়া বিভাগের 
কম্পেউটার যন্ত্রের সাহায্যেই প্রথম পণীক্ষা করিয়া 
দেখ। হয়। বাম ও দক্ষিণ দিক বলিতে কি বুঝায় 
তাহা এই যন্ত্রট যে কিরূপ দ্রুত শিখিতে পারে তাহা 
এই যস্ত্রের সাহায্যে প্রদশিত হইয়াছে । শতকরা 
১৭টি স্থলেই যন্ত্রের নির্দেশ ঠিক হইয়াছে । আশা 
করা যাইতেছে, মানুষের মত বয়স বাড়িবার সঙ্গে 
সঙ্গে ইহারও অভিজ্ঞতার সঞ্চয় বাঁড়িবে এবং ইহার 
নির্দেশনমুহ আরও সঠিক হইবে। 

নৌবিভাগ এই যন্ত্র সম্পর্কে বলিম়্াছেন ধে, 
ইহার দ্বার! মুদ্রিত পুস্তক ও হাতের লেখা পড়া এবং 
মাচষের ডাকে সাড়া দেওয়! স্ভব হইবে। পরিণামে 
এই বন্ত্রমাসব বা রবট বিমানের নৃতন ন্বমংক্রিয় 
অবতরণ পদ্ধতিতে প্রযুক্ত হইতে পারে। স্বয়ংক্রি 
বিমান চালকের কাজ এবং পুস্তকে নিহিত অন্তান্ত 
তথ্য সংগ্রহের কাজও ইহা দ্বার] সম্পন্ন হইতে 
পারিধে। 

এই সকল ছাড়াও নৌবিভাগ জানাইতেছেন 
থে, ইহার দ্বারা অন্ুবাদকের কাজও হইতে 
পারিবে। ইহার সাহায্যে এক ভাষায় কোন নির্দেশ 
গ্রহণ করিয়া! অন্য ভাষায় তাহ] প্রকাশ করা সম্ভব 
হইতে পাবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


তবে মানুষের মুখ চেনা অথবা গলার ত্বর 
চেনার বিষষ্নগুলি এখনও সমস্যাই রহিষ্না গিয়াছে। 
এই নকল কাজ ধাহাতে যণ্বটর পক্ষে করা সম্ভব হয়, 
তাহারও ব্যবস্থা কর! হইবে। 

পূর্বে আবিষ্কৃত যস্ত্রমূহের ন্যায় বর্তমান যন্ত্রে 
পূর্বেই তথ্যাদি সন্নিবেশ করিবার প্রয়োজন হয় না। 
বর্তমান যন্ত্রটি ঠিক মানুষের মত। প্রত্যক্ষভাবে 
কোন জিনিষ দেখিবার পর ন্সাযুমণ্ডলীর সাহায্যে 
মানুষের মধ্যে যেমন গ্রতিক্রিঘার স্যষ্টি হইয়া 
থাকে সেই রকম প্রতিক্রিয়া ইহার মধ্যে সৃষ্টি 
হইবে। 


উডভঞনকালে গতিবেগ না কমাইয়! 
ইন্ধন সংগ্রহ 


২: বংমর পূর্বে সার এলান কভাম চিন্তা! 
করিয়। ছিলেন, উড়ভ্ত বিমানের পক্ষে কি উপায়ে ইন্ধন 
সংগ্রহ করা সম্ভব। ইহার পর অনেক নৃতন 
নৃতন পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়, যাহার ফলে এক্ষণে 
বিমানের পক্ষে পথে কোথাও অবতরণ না করিয়া 
সারা পৃথিবী ঘুবিয়। আপা সম্ভব হইগ়াছে। 
এক্ষণে যে কোন বিমান পুরাপুরি গতিবেগ 
রক্ষা! করিয়া উড়ন্ত তৈপগবাহী বিমান হইতে তৈল 
সংগ্রহ করিতে পারে। 

এইভাবে তৈল সংগ্রহের ব্যবস্থ। সামরিক বিমান- 
গুলির পক্ষে বিশেষভাবে উপযোগী। পূর্বে 
বিমানগুলিকে গতিবেগ কমাইয়া ঙ্গথগতি 
ট্যাঙ্কার হইতে তৈল সংগ্রহ করিতে হইত। 
এই সময় তাহাদের ঘণ্টায় ১০০ হইতে ২০৪ 
মাইল পর্যন্ত গতিবেগ কমাইতে হইত। কিন্ত 


এখন আর তাহার প্রয়োজন হইবে না। সর্বাপেক্ষা 
ভ্রুতগতিসম্পন্ন ভেপ্ট। (গড আকরুতির ) বুটিশ 
বিমান ভিকাদ” ভ্যালিয়েন্ট সম্পর্কেও সে কথা 
বলা চলে। এক্ষেত্রে অনুরূপ আর একটি বিমান 
তাহার ট]াস্কারের কাজ করিবে। 


অগাষ্, ১৯৪৮ ] 


বায়ুমগ্ুডলে স্পন্দন 


প্রশান্ত মহাসাগরে আমেরিকার সর্বশেষ 
পারমাণবিক বিস্ফোরণের ফলে জাপানে বিভিন্ন 
ংশের বাধুমগ্ডলে অস্বাভাবিক স্পন্দন ধর পড়ে। 

জাপানের কেন্দ্রীয় মানমন্দির হইতে ঘোঁষণ। 
কর! হয় যে, স্পন্দন ১* মিনিট হইতে ২৭ মিনিট 
পর্ধস্ত স্থায়ী হইয়াছিল। 

ওয়াশিংটনের পারমাণবিক শক্তি কমিশন ও 
প্রাতিরক্ষ। বিভাগ গত ২র! জুলাই ঘোষণা করেন 
যে, ভারতীয় ষ্ট্যাগ্ার্ড টাইম রাত্রি ১১টায় বিকিনি 
প্রবাল দ্বীপে আর একটি পারমাণবিক অন্ত্রের 
বিস্ফোরণ ঘটানে। হইয়াছে। 

কিন্তু অস্ত্রটি কি ধরণের ছিল, তাহ! প্রকাশ 
করা হয় নাই। 


ঈা্টিকের উপর ট।ইপ করিবার জন্য নৃতন 
ধরণের রিবন 


একটি বৃটিশ ফার্ম প্লাষ্টিক পাতের উপর টাইপ 
করিবার জন্য নূতন ধরণের এক রকম রিবন উদ্ভাবন 
করিয়াছে। 

প্লান্টিক লেবেলগুলির উপর টাইপ করিবার জন্তই 
এই রিবন প্রধানত ঃ ব্যবস্থত হইবে। এই লেবেল- 
গুলি বাহিরে মালপত্র প্রেরণ সম্পর্কে ব্যবহৃত হইতে 
পারিবে। বৃষ্টির জন্ত এবং মাল অনবরত উঠান- 
নামানের জগ্য ইহার কোন ক্ষতিই হইবে না। 
যে কোন সাধারণ টাইপ ঝাইটারে এই নূতন রিবন- 
গুলি ব্যবহৃত হইতে পারিবে। 

বাহির হইতে ইহা সাধারণ টাইপ রাইটার 
রিবনের মতই দেখিতে; কেবল ইহাতে যে কালি 
ব্যবহৃত হইয়াছে তাহা সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরণের। 
লেবরেটবীতে ব্যাপক পরীক্ষার পর এই কালি 
উদ্ভাবিত হইয়াছে। 


দশ কোটি ডিগ্রী ভাপ সৃষ্টি 


ওয়াশিংটনস্পমাফিন পারমাণবিক শক্তি 


বিবিধ 


৫০১ 


কমিশনের রিপোর্টে প্রকাশ, হাইড্রোজেন বোমার 
শক্তিকে কাজে লাগাইবার তাপমাত্রা (প্রায় দশ 
কোটি ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড ) ছুই এক বৎসরের মখে)ই 
উৎপন্ন হইবে বলিয়! ম।কিন বিজ্ঞানীরা আশ| 
করিতেছেন। 

কিন্ত থার্সোনিউক্রিয়ার চুলীর কাজ চাঁলাইবার 
জন্য যে পরিমাণ শক্তির গ্রয়োজন, তদপেক্সা অধিক 
শক্তি উপাদন করিতে মানুষের বহু বৎসর কাটিয়! 
ধাইবে। রিপোর্টে আরও বলা হয় যে, কবে পর্বস্ত 
এই ধরণের চুন্ত্রী হইতে সমতা বিছ্যুৎ উৎপাদন 
হইতে পারে, মে সম্পর্কে ভবিষ্যদ্বাণী কর! অপস্ভব। 


তিন হাজার পাউও্ ওজনের মহ্ম্থা 


ইষ্ট লগ্ডন (দঃ আফ্রিকা)-- তিন হাঙ্জার পাউও 
ওজনের একটি অতিকায় মৎস্য এখানকার নিকটবত্তণ . 
এক স্থানে তরঙ্গীঘাতে সমুদ্রোপকূলে আসিয়া 
পডভ়িয়ীছে। মৎশ্য-বিশেষজ্ঞ অধ্যাপক জে.বি ম্মিথ 
২১ ফুট দীর্ঘ এই প্রাগৈতিহাপিক যুগের মতস্যটি 
আবিষ্কার করেন। মংস্যটি কোন্‌ শ্রেণীভূক্ত তাহা 
নির্ণয়ের জন্ত তিনিই চেষ্টা করিবেন। 


অধ্যাপক জত্যেজ্মনাথ বন্তু 
জাতীয় অধ্যাপক নিযুক্ত 


১৬ই অগাষ্ট, নয়া দিল্লীর খবরে প্রকাশ, রাঙ্য- 
সভার সাস্ত, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভাপতি 
এবং বিশ্বভারতী বিশ্ববিষ্ঠালয্ের উপাচার্ধ অধ্যাপক 
সত্যেন্্রনাথ বন্থ এবং ডাঃ কে. এস. কষ্ীনকে 
স্বাধীনতা দ্বিবস উপলক্ষে ভারত সরকার জাতীয় 
অধ্যাপক পদে নিযুক্ত করিয়াছেন। ইতিপূর্বে ডাঃ 
চন্দরশেখর বেঙ্কট বামন এই পদ লাভ করিয়াছেন। 


জাতীয় অধ্যাপকের কোন বিশেধ প্রতিষ্ঠানের 
কর্মকর্তারপে নিরূপিত কর্মতালিকা অনুসরণ না 
কবিয়া ষে কোন বিশ্ববিষ্ালয় কা প্রতিষ্ঠানে আগামী 
পাচ বত্সর ম্বাধীনভাবে (নিজেদের গবেষণাকার্ষে 
ব্যাপৃত্ত থাকিতে পারিবেন। এই পদের জন্ত 
তাহারা মাসে ২৫**. করিয়া বেতন পাইবেন। 


আচার্য জগদীশচন্দ্রের জম্ম-শতবাধিকী 


১৯৫৮ সালের ৩*শে নভেম্বর আচার্য জগদীশ 
চন্দ্র বস্থর জন্ম-শতবর্ষ পুর্ণ হইবে । এই জন্ম- 
শতবাধিকী উতমব যথাযোগয মর্যাদা সহকারে 
পালন করিবার জন্য একটি কমিটি গঠিত হইয়াছে। 
আমি উক্ত কমিটির সভাপতি । এই দেশের 
বৈজ্ঞানিক ও সাংস্কৃতিক নবজাগরণের ক্ষেত্রে 
আচাধ জগদীশচন্দ্রের অব্দান ছিল বহুমুখী । এই 
উৎসবের বিভিন্ন কর্মীর মধ্যে উলেখযোগা 
বিষয়গুলি হইতেছে-_ 

১। প্রকাশন 

(ক) ইংরেজী ও বাংল] ভাষায় (সম্ভব হইলে 
অন্তান্ক ভাষায়) আচার্ধ জগনীশচন্দ্রের জীবনী 
প্রকাশ । (১৯২০ সালে প্রকাশিত আচার্য 
জগদীশচন্দ্রের জীবনী সম্পর্কে অধ্যাপক পেটি,.ক 
গেডিন লিখিত প্রামাণ্য পুস্তকটিকে বর্তমান 
সময়োপযোগী করিয়া প্রকাশ কর] প্রয়োজন । 
আচার্য জগদীশচন্দ্রের রচনাবলী ও প্রংন্ধদমূহের 
একটি গুমাঁণ্য সঙ্কলন প্রকাশ করিবার পরিকল্পনাও 
রহিয়।ছে )। 

(খ) ১৯১৮ সালে আচার্য জগদীশচন্দ্র কর্তৃক 
প্রবর্তিত বস্থু বিজ্ঞান মন্দিরের ট্রযানন্যাকশনের 
একটি বিশেষ ম্মারক সংখ্য। প্রকাশ করা হইবে 
এবং উহাতে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানীদের রচন। প্রকাশিত হইবে। 


২। বক্তৃতা ও আলোচন। 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেত্রে, বিশেষতঃ বিজ্ঞানের 
যে সকল বিষয়ে আচার্য জগন্দীশচন্দ্রের গুরুত্বপূর্ণ 
অব্দান রহিম্নাছে--সেই সকল বিষয়ে বর্তমান 
অগ্রগতি সম্বন্ধে বতুতা ও আলোচন! দভার ব্যবস্থ! 


করা হইবে। 
৩। প্রদর্শনী 


(ক) আচার্য জগদীশচন্দ্রের জীবন ও কর্ম- 
তৎপরতা সম্পর্কে যে সকল চিঠি, পাওুলিপি ও 


অন্যান্য মূলাবান কাগজপত্র রহিয়াছে তাহাদের 
একটি প্রদর্শনীর ব্যবস্থা! কর] হইবে। 

(খ) আচার্য জগদীশচন্দ্র তাহার গবেষণার জন্ত 
যে নকল যন্থ উদ্ভাবন করিয়াছিলেন তাহার মধ্যে 
কোন কোন যন্ত্রের কার্ধকৌশল প্রদর্শনের ব্যবস্থা 


করা হইবে। 
৪। ডকুমেন্টারী চলচ্চিত্র 


আচার্ধয জগদীশচন্দ্রেদ জীবনী ও কার্ধাবশী 
সম্পর্কে ডকুমেন্টারী চলচ্চিত্র প্রস্তুত করা হইবে। 
জন্ম-শতবাধিকী স্মরণে বিশেষ ডক টিকিট প্রচলন 
করা হইবে। 

৫। বৃত্তিদানের জন্য তহবিল স্থাপন 

(ক) ভিজিটিং অধ্যাপকদের জন্য বৃত্তি প্রদান। 

(খ) এই দেশের যুবকদের মধ্যে টৈজ্ঞানিক 
গবেষণায় অধিকতর উত্সাহ হ্যগ্রির জন্য আচাধ 
জগদীশচন্রের নামে এটি বৃত্তিদানের পরিকল্পনা 
বহিয়়াছে। প্রধান মন্্ী ও অন্যান্য মন্ত্রীদের উৎসাহ 
ও আনুকুল্যে ভারত সরকার ডকুমেণ্টাবী চলচ্চিত্র 
নিম্াণ ও শতবাধিকী ডাক টিকিট প্রচলন করিতে 
সম্মত হইদ্নাছেন। এতঘ্বাতীত ভারত সরকারের 
নিকট হইতে বুত্তিদান তহবিলে এক লক্ষ টাকা 
পাওয়া যাইবে বলিয়া আশ করা যাইতেছে। 
শতবাধিকী উত্নবের ১ হইতে ৩নং বর্মন্চী 
কাধকরী করিতে হইলে আরও অন্ততঃ দেড় লক্ষ 
টাকার প্রয়োজন। এভ্ছ্/তীত «নং কর্মহুচীর (খ) 
ধার! কার্যকরী করিতে হইলে আরও আতাবক্ত 
অর্থের প্রয়োজন। উৎসবাস্তে উদ্ধত অর্থ বৃত্তিদান 
তহবিলে স্থানাস্তরিত করা হইবে। 

ভারতবর্ষের মহান সন্তান আচাধ জগদীশচন্দ্র 
বন্ধুর জন্ম-শতবাধিকবী উতমবকে সর্বতোভাবে 
পাফপ্যমণ্ডিত করিবার উদ্দেশ্তে মুক্তহন্তে দান 
করিবার জন্ত আমি জনদাধারণের নিকট আস্তরিক 
আবেদন জানাইতেছি। 

স্বাঃ--ভ্রীবিধান্চজ্জ রায়। 


বিশেষ ভ্রষ্টব্য--ধাহার স্থায়ী তহবিলে দান করিতে ইচ্ছুক তাহার! নিয় ঠিকানায় টাকা 
পাঠাইতে পারেন। ইনকাম ট্যাক্স আযক্ট-এর ১৫বি ধারা অনুযায়ী এই দান ইনকাম ট্যাকস-মুক্ত। 
বোস ইনষ্টিটিউট ; ৯৩১, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা-৪। 
ধাহারা শত-বাধিকী সপ্তাহের অগ্ভরাগী তাহারা “আচার্য জগদীশচন্দ্র বস্তু জন্স-শতবাধিকী 
সমিতির” কোষাধ্যক্ষের নিকট উক্ত ঠিকানায় টাকা পাঠাইতে পারেন। 
সম্পাদক-শ্রীরোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 


জদেবেজ্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, জাপার সারকুলার রোভ হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিযাটোল। লেন, কলিকাত! হইতে প্রকাশক কতৃক মুদি 


গাম 








বিজ্ঞা 








একাদশ বর্ষ 


শত তসি পাপা শা লাশ শি চক 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ 


বম র্‌ নংখ্যা 





স্থপারসনিকন্‌ বা শ্ুতিপারের শব্দ 


শ্রীসরোজকুমার দে 


র/ভাসের মধ্যে পর পব ভ্রত সঙ্গোচন এ 
প্রমাণের ফলেই শন্দ উৎপন্ন হয়ে থাকে । জলাধারে 
কোন ভারী িনিষের পতনে যেমন পর পর উচ্‌- 
নীচ তরঙ্গের হুষ্টি হয়, বাতাসের মধ্যেও তেমনি 
শন্দ-তরঙ্গ উতৎ্পয় হয়, ঘ| কানের পর্দায় আঘাত 
বরে শব্দের অচভূতি জাগিয়ে তোলে। 

শন্দ-তরঙ্গের জন্যে যে কোন9 একটা মাধ)মেব 
প্রয়োঙ্গন--হয় বাতা, নয় জল অথবা কোন কঠিন 
বস্ক। বাতাসে শব্দের গতিবেগ সেকেণ্ডে ১০৪৪ 
ফুট, জলে আরও বেশী, লোহার রডে সেকেগ্ডে 
১৬১৪৯* ফুট। শৃন্ত স্থানে শব্দ পরিবাহিত হতে 
পারে না। ক্ষীণ ও জোরালো, তীত্র কর্কশ ও 
মু মধুর--শবের এই যে পার্থক্য তা নির্ভর 
করে নির্দিষ্ট সময়ে কম্পন-সংখ্যার বিভিজ্তার 
উপর। 

শ্রবণযোগ্য শব-তরঙ্গের উভয় দিকেই একটা 
সীম! আছে; অর্থাৎ শব-তরঙ্গ যদি সেকেণ্ডে ৫০ 
বারের চেয়ে কম অথবা ২,*** বারোর বেশী 
কাপে তবে সে শষ মাঙ্গষের শ্রবণেন্্রিয়ে সাড়া 
জাগায় না। এই লীমার পাকের উচ্চ কম্পনে সৃষ্ট 


শব্দের নাম ম্পারসনিকৃস। সীমার পারের এই 
উচ্চ কম্পনের শব, অর্থাৎ স্থপারমনিক্স আঙ্গ 
বিজ্ঞানের এক নতুন দিকের সন্ধান দিয়েছে। 
পদার্থ-বিজ্ঞ(ন, রসায়ন, ভেষক্জ-বিজ্ঞান, ইঞ্জিনিয়ারিং 
প্রভৃতির ক্ষেত্রে স্থপাবসনিক্স্-এর ব্যবহার ভবিষ্যতের 
নতুন গব্যেণার পথ উন্মুক্ত করে দিয়েছে 

আনর|যে শব সাধারণতঃ শুনতে পাই তার 
ভরঙ্গ-টৈর্্য বড়, অর্থাৎ কম্পন-মংখা। কম (বাতামে 
এব্দের গতিব্গে কম্পন-সংখ্য।  তরঙগ-টৈর্ঘয )। 
এই শব্ব-তরঙ্দ বাতাসের চতুর্দিকে ছড়িয়ে পড়ে। 
কিন্তু এই তরঙ্গ-টৈর্ঘ্যকে যদ্দি খুব ছোট করা সম্ভব 
হয়, অর্থাৎ কম্পন-সংখযা যদি খুব বাড়ানো যায় 
তাহলে আলো (যার তরঙ্গ-ধৈর্ঘ্য খুবই ছোট) ষেমন 
লরল রেখায় ছুটে যায়, উচ্চ কম্পনের শব্ও তেষনি 
সরল রেখায় যেতে পারে । স্থপারসনিক্ষ-এর এই 
ধর্মকে বু কাজে ব্যবহার কর] হয়েছে। 

উচ্চ কম্পনের শব্দ কিভাবে উৎপন্ন হয় তার 
একটু বিবরণ দেওয়া! প্রয়োজন। কোয়ার্টগ নামে 
একপ্রকার ক্রিষ্ট্যাল বা-স্ষটিক আছে। এই 
ক্রিষ্ট্যালের একটা বিশেষ গুণ হলে। এই যে, যদি একে 


€*৪ 


দু-পাঁশ থেকে চাপ দিয়ে সঞ্চিত করা যায় তাহলে 
এর দু-পাশে বিপরীতধমী টৈছ্যতিক আবেশের 
হি হয়। আবার যদি ক্রিষ্্যালটিকে প্রসারিত 
করা যায় তাঁহলেও ছু-পাশে বিপরীতধন্মী বিছ্যুতা- 
বেশ উৎপন্ন হয়-_কিস্ত আগের ক্ষেত্রের ঠিক 
বিপরীত ভাবে । একে বলা হয় 01620-61906:10 
৪ঠ০%। পুনরায় যদি এই কোয়ার্টজ, ক্রিষ্ট্যালের 
ছু-পাশে বিপরীতধর্মী ঠবছ্যতিক চার্জ প্রয়োগ করা 
হয় এবং তাকে ক্রমান্বয়ে পর পর পরিবর্তন করা 
যায় তাহলে ক্রিষ্টযা'লটি ক্রমান্বয়ে একবার সঙ্কুচিত ও 
আবার প্রপারিত হতে থাকে। পর পর এই 
সক্কোচন ও প্রপারণের দরুণ সঙ্গে সঙ্গে বাতাসেও 
শব্-তরঙ্গের স্যটি হয়। অর্থাৎ ক্রিষ্ট/ালটি শব্দ- 
উৎপাদক বা এমিটারের কাজ করে। কোয়ার্টজ, 
ক্রিষ্ট্যালকে বিভিন্ন উপায়ে সেকেণ্ডে বহু লক্ষবার 
কাপিয়ে উচ্চ কম্পনের শব্ধ স্থটি করা সম্ভব 
হয়েছে। 

এখানে বলা প্রয়োজন--কোয়াটজ, ক্রিষ্ট্যালের 
আকৃতির পরিবর্তন হয় অতি সামান্ত ; তাই সুপার- 
সনিকৃস্এর তীব্রতাও হয় কম। তাই প্রতি 
ক্রিষ্ট্যালের নিজব্ব “রেজোন্যন্স ফ্রিকোয়েন্সি” অনুযায়ী 
ধদি বৈচ্যতিক চার্জকেও পরিবর্তন করা হয় তাহলে 
কম্পনের তীব্রতা বাড়ে। ক্রিষ্ট্যাল যত পাতলা 
হবে, 'রেজোন্তান্স ফ্রিকোয়েন্সি ততই বাড়বে। 
বর্তমানে কৃত্রিম উপায়ে প্রয়োজন অন্থযায়ী এই 
কোয়ার্টজ, ক্রিষ্্যাল তৈরী করে কাজে লাগানো 
হয়। কেবল কোয়ার্টজ, ক্রিষ্ট্যাল নয়--রোসেল 
সন্ট, আমোনিয়াম ডাইহাইড়রো-ফম্ফেট প্রভৃতির 
ক্রিষ্টালও হুপারসনিকৃস উৎপাদনে সক্ষম। 
সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা বেরিয়াম টাইটানেট নামে 
এক প্রকার যৌগিক পদার্থের ক্রিষ্টটাল তৈরী 
করেছেন, যাকে যে কোনও আকারে তৈরী করে 
যে কোন কম্পন-দংখ্যার সথপারসনিকৃস্‌ সৃষ্টি কর! 
যায়। 

পূর্বেই বলা হয়েছে যে, একট] কোয়ার্টজ, ক্রিষ্ট্াল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৯ম সংখা 


ব! প্রেটকে বেশী মংখ]য় কাঁপাতে হলে তার দু- 
পাশে বিপরীত পছ্যতিক চার্জের তাড়াতাড়ি 
পরিবর্তন প্রয়োজন । বেতার-তরহ্গ প্রেরণে যেমন 
ইলেক্ট,নিক অপ্িিলেটর ব্যবহার কর! হয়, কোয়ার্টজ, 
প্রেটটিকে তেমনি একট! অসিলেটরের সঙ্গে যুক্ত 
করে দিলে সেটি আপনাথেকেই প্লেটের ছু-পাশে 
তাড়াতাড়ি বিপরীত চার্জের পরিবর্তন ঘটতে 
পারে। এ-থেকে প্রযোগন অনুযায়ী উচ্চ কম্পনের 
শব্দ ত্যটি করা যায়। খুব শক্তিশালী স্থপার- 
সনিক্স্-এর প্রয়োজন হলে কোয়ার্টজ, প্লেটটিকে 
একট] নিয়পৃষ্ঠট দর্পণের আকারে তৈতী করে 
শব্কে একটি কেন্দ্রে চালিত করা হয়। এই 
শবে তীত্রতা হয় কল্পনাতীত । বাম্পীয় ইঞ্জিনের 
বাশীর শবের তীব্রতভার চেয়ে কয়েক কোটি গুণ 
বেশী তীব্র হয় এর শব্ধ। কিন্তু এই ধরণের 
এমিটার তৈরী করা বেশ কঠিন, তাছাড়া খরচ ৪ 
পড়ে বেশী । 

অন্য এক উপায়ে উচ্চ কম্পনের শব্দ শষ 
করা সম্ভব। একে বলে ম্যাগনেটোস্ত্রিকৃটিভ 
অসিলেটর। কোন ট্র্যান্সফরমারে অধিক কম্পনের 
এ. পি. বিছ্যুৎ পাঠানো হলে তার আয়রন-কোর 
থেকে একপ্রকার শব্ধ উখিত হয়। এর কারণ 
হলো, যখন কোন মিশ্রধাতু বা আযলয় চুস্বকত্ব 
প্রাপ্ত হয় তখন তার আকারের পরিবর্তন 
ঘটে। একে 'বলা হয় ম্যাগনেটোহ্রিক্পন। 
লোহা, নিকেল প্রভৃতি ধাতুর এই গুণ 
আছে। কয়েলের মধ্য দিয়ে এ. পি. বিদাত 
প্রবাহিত হলে রডটি একবার চুম্বকত্ব প্রাপ্ত 
হয় এবং আবার চুম্বকত্বহীন হয় পর পর। 
এর ফলে রডটিও আকারে বাড়েকমে এবং 


সঙ্গে সঙ্গে বাতাসে সঙ্গোচন-প্রলারণের ফলে 
শবের হ্তি ছয়। যদি এ. সিন কম্পন" 
সংখ্য! খুব বাড়ানো যায় তাহলে শ্রুতি- 


পারের শব্ধ উৎপন্ন হয়। রডের “রেজোস্তান্স 
ফ্রিকোয়েন্সিতে এই শবের তীব্রতা বেশী হয়। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


রঙের দৈর্ঘ যত ছোট হবে 'রেজোন্তান্স ফ্রিকোয়েন্সি? 
তত বেশী হবে। কিন্তু ম্যাগনেটোপ্রিকৃটিভ 
অপিলেটরের ক্ষেত্রে রডটি খুব ছোট করা কঠিন। 
তাই এই অপিলেটরকে অল্ল-কম্পনের সথপারসনিক্স্‌ 
এবং কোয়ার্টজ, ক্রিষ্্যালকে অধিক কম্পনের স্থপার- 
সনিকৃস্‌ উত্পাদনের কাজে ব্যবহার করা হয়। 
ক্থপারসনিক্সএর একটা গুণ হলো--এর চলবার 
পথে কোনও বস্ততে বাধা পেলে তার উপর চাপ 
প্রয়োগ করে। এই চাপ খুব অল্প এবং স্থপারসনিকৃস্‌ 
বেডিয়োমিটার নামে এক স্থগ্ম যঙ্ত্রের সাহায্যে তা 
নির্ণয় করা যায়। ঝুলানো একটা তারের সঙ্গে 
অভ্রের পাতজা পাঁত সংযুক্ত একটি ছোট রড. 
অন্ুভূমিকভাবে আটা থাকে। ছোট্ট একটি দর্পণ 
তারের সঙ্গে সংযুক্ত । যন্ত্রটকে বাইরের বাতা 
বা অন্য কিছু থেকে রক্ষা করবার জন্যে একটি বিশেষ 
বাক্সের মধ্যে রাখ! হয়। বাক্সের একদিকে টিন্ন 
কাগজে ঢাকা একটি গর্ত থাকে-যার মধ্য দিয়ে 
স্থপারসনিকৃস্‌ প্রবেশ করে অভ্রের পাতে গিয়ে 
পড়ে। তখনই অভ্রের পাতি বেঁকে যায় এবং 
কতখানি বাকে তা দর্পণে প্রতিফলিত আলো! ও 
গ্বেলের সাহাষ্যে পরিমাপ করা হয়। 
ক্থপারুলনিক্স্-এর এক রূকম প্রথম ব্যবহারিক 
পরিচয় পাওয়া যায় জলের তঙ্গায় সাবমেরিনের 
অবস্থান নির্ণয়ের কাজে। প্রখ্যাত ফরাপী বিজ্ঞানী 
পল লাকজভ্যা ১৯১৬ সালে জাহাজ থেকে জলের 
তলা হ্থপারমনিক্স্-এর ছোট ছোট সঙ্কেত পাঠিয়ে 
তারই প্রতিফলিত শব গ্রহণ করে জলের নীচে 
সাবমেরিনের অবস্থান নির্ণয়ের পন্থা আবিষ্কার করেন। 
বর্তমানে এই কাজেপ জন্তে হুপারসনিক্ষ্‌ হাইড্রো- 
ফোন নামে উন্নত ধরণের এক যন্ত্র উদ্ভাবিত 
হয়েছে। এই হাইড্রোফোন যে কেবল সাবমেরিন, 
আইস্বার্গ, ডুবোপাহাড়ের অবস্থানই নির্ণয় করে 
তা নয়--সেটি কত দুবে আছে তাঁও জানিয়ে দেয়। 
সাধারণত: হাইড্রোফোৌনের কাজে স্থপারদনিক্স্‌ 
১৫১০৯ থেকে ৩৯,৯৯৭ বার কম্পিত হয় এবং 


গুপারসনিকৃস্‌ ব৷ শ্রুতিপারের শব 


৫০৫ 


০১ সেকে্ অস্তর এক একটি সঙ্কেত পাঠানো হয়। 
অপিলোগ্রাফ নামে এক বিশেষ যন্ত্র আছে। 
সক্কেত পাঠাবার সময় এই যঞ্ত্রের পর্দায় একটা 
করাতের দাতের মত ছবি পড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
স্বয়ংক্রি্ন পন্থায় প্রেরক-যস্ত্রের সঙ্গে গ্রাহক-যস্ত্রের 
যোগাযোগ হয়। সঙ্কেতটি ফিরে এলেই গ্রাহক- 
যস্্ তাকে প্রথমে বধিত কবে" শ্রবণধোগা শবে 
পরিণত করে। তখন সেই শব্ধ লাউডস্পিকারে 
শোন। যায়। উপরন্ত, অসিলোগ্রাফেও প্রতিধ্বনির 
ছবি পড়ে করাতের দ্লাতের মত। এই দুটি 
ছবির দুরত্ব অন্যায়ী নিমজ্জিত বস্তর দুরত্ 
নিধরণ করা ধায়। অনেক ক্ষেত্রে অসিলো- 
গ্রাফের পর্দায় ম্বচ্ছ স্কেল থাকে, যাতে সরাসরি 
দুরত্ব নির্ণয় করা হয়। অনেক সময় জাহাজ গতি- 
শীল থাকলে প্রতিধ্বনি-_-সাবমেরিন,। নিমজ্জিত 
পাহাড়, না বড় মাছের গায়ে লেগে ফিরে 
আনছে, তা বোঝা শক্ত হয়। এ কাজে অভিজ্ঞ 
ব্যক্তিরা অবশ্য শব্দ শুনে বুঝতে পারেন--কিসে 
আঘাত লেগে প্রতিধ্বনি ফিরে আসছে। হাই- 
ড্রোফোনের লাহীয্যে কয়েক মাইল দুরের বস্তর 
অবস্থান নিণয় সম্তব। জলের বিভিন্ন স্তরের তাপ 
এবং জলের মধ্যে কি রকম বুদ্ধদ আছে তার উপর 
দূরত্ব নির্ণয়ের ব্যাপার অনেকটা নির্ভর করে। 
বর্তমানে সমুদ্রে বিভিন্ন স্থানের গভীরতা 
নির্ণয়ের জন্তে সথুপারসনিক্স্‌ ব্যবহার করা হয়। 
জাহাজের তলদেশ ছুটা স্ুপারসনিক ম্যাগ নেটো- 
গ্রিকটিভ ভাইভ্রেটার থাকে--তার একটি প্রেরক ও 
অপরটি গ্রাহক যন্ত্র। প্রেরক-যস্ত্রটি সেকেণ্ডে এক একটি 
ছোট সঙ্কেত পাঠান এবং একটি ফিতায় আপনা- 
থেকেই তা রেখায় অস্থিত হয়ে যায়। সঙ্কেতের 
প্রতিধ্বনি ফিরে এলে গ্রাহক-যসত্রে তা গ্রহণ করে 
এবং সেই ফিতায় আবার রেখাকারে অঙ্কিত হয়। 
এই ভাবে চলমান ফিতায় পর পর দুটা লাইন 
অঞ্ষিত হয়ে যাঁয়। লাইন দুটির মধোর দূরত্ব অনুযায়ী 
গভীরতা স্থিগ করা হয়। আধুনিক যঙ্ত্রে ফিতার সঙ্গে 


€০৬ 


একটি বিশেষ ধরণের স্কেল থাকে এবং গভীবতা 
অন্ধ্যায়ী একটি নিয়ন আলে! স্কেলের বিভিন্ন স্থানে 
জলে ওঠে এবং এই থেকে সবাসরি গভীরতা মাপা 
যায়। তাছাড়। নাবিকেরাও ডুবোপাহাড়, সমুদ্রের 
অগভীর স্থান প্রভৃতি থেকে সাবধান হতে পারে। 
এই যন্ত্রের সাহাযো জানা গেছে ষে, প্রশাস্ত মহা- 
সাগরের ৩৫১৬৩ ফুট গভীর স্থানটি পৃথিবীর 
মধ্যে গতীরতম। ডুবে-যাওয়৷ জাহাজের অবস্থান 
নিয়, সামুদ্রিক মাছ, বিশেষতঃ হেরিং মাছ ধরবার 
কাসেও এই যন্ত্রের লাহ।য্য নেওয়া হয়। 

ব্তমানে রসায়ন-শিল্লে হুপারপনিক্ম-এর প্রভাব 
বিজ্ঞানের এক নতুন দিকের সন্ধান দিয়েছে। 
রাঁপায়নিক প্রব্যকে অগ্সিডাইজ ও গ্রিডিউপ করবাএ 
এক বিশেষ ক্ষমতা সপারসনিক এপ আছে। যেমন, 
পটাশিয়াম আইয়োড।ইড একট বর্ণহীনণ স্বচ্ছ 
পদাথ। এএ উপর শক্তিখাশী স্থপাঞ্সশিক্স্‌ প্রয়োগ 
করলে এপ রং একটু হল্দে হয়ে যায়, অথাং 
অফ্সডেদনের ফলে পটাপিয়াম আইয়োডাইড বিষ্ে- 
ধিত হয়ে আয়োডিন তৈরী করে। ম্থপারসণ্শকৃষ্‌- 
এর পরিব্তে হাইড্রোজেন পারঞ্মাইড প্রয়োগ 
করলে একই ফল পাওয়া ধা আবাপ মাপকিউ- 
ধিক ফ্লোগাইড ভ্রবণে কপাপসনিক্ম্‌ প্রয়োগ কপলে 
দ্রবণটি খোলাটে হয়ে খায়, অর্থাৎ “গ্ডিউস্ড” হয়ে 
ক্য'লোমেল বা মারকিউরাণ ক্লোরাইডে পরিণত 
হয়। 

আজকাল বিভিম্ন রকমের বাপ ও প্রাটিকের 
জিনিষের গ্রচ্লন হয়েছে । এই সকল জিনিষ বড় বড় 
আকারের অনুর সাহাষ্যে তৈরী । এই বড় অপুগ্তপি 
পলিমেবিজেসন, অর্থাৎ ছোট ছোট অণুর মিএণে 
গঠিত হয়। হুপারসশিক্স্‌ প্রয়োগে পলিমেরিজে- 
সনের কাঁজ দ্রুত সংঘটিত হয়। আবার ডি- 
পলিমেবিজেসন, অর্থাৎ বড় অণুকে ছোট অগুতে 
পরিণত করবার ক্ষমতাও ন্পাগসণিক্মএর আছে। 

ইঞ্জিনিয়ারিং মেডিপিপ এবং প্রাতাহিক জীবনে 
আঞ্জকাপ বিভিম রকমের ইমাললন দরকার 


গ্টান ও বিজ্ঞান 
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হয়ে থাকে । শক্তিশালী স্থপারসনিক্ম্-এর সাহায্যে 
এই ইমালসন তৈরী কর! খুবই স্থবিধাঞ্নক। 
ইমালসনে ছুটি ভিন্ন দ্রব্যের খুব ছোট ছোট 
অণু সমভাবে পাশাপাশি অবস্থান করে এবং 
প্রব্টিকে একেবারে ভিন্ন বলে মনে হয়-- 
দুধে যেমন চবির ছোট ছোট কণা জলের 
সঙ্গে মিশে থাকে । একে বলে অয়েল-ওয়াটার 
ইমালপন | কয়েকটি দ্রব্য আছে যাদের ইমালসন 
তৈরী করা খুব কঠিন। যেমন, একটা পাত্রে 
খানিকটা! জল ও পারদ পিম়ে কিছুক্ষণ সঞজোরে 
নাড়াচাড়া কপলেও দেখা যাবে, পাদ তলায় 
থিতিয়ে পড়েছে; কারণ পারদ জল অপেক্ষা 
অনেক ভাশী। কিন্তু জল ও পারদেপ উপর যদি 
শক্তিশালী হ্থপারসনিক্স্‌ প্রয়োগ কর যান তাহলে 
কয়েক মিনিটের মধ্যেই সেটি একটি ধুপর বর্ণের 
দ্রবণে পর্রণত হয় এব বেশ কঙ্গেক খণ্টা ধরে 
পারদেপ সুশ্ম সুপ্ম কণা খিতিয়ে না পড়ে জলে 
সঙ্গে মিশে থাকে । 

অল্প সময়ে ও অল্প খণচে আঙ্গকাল আমাকাপড় 
পরিষ্কাপের কাজে সুপারসনিক্ন্- এব সাহযা নেওয়া 
হচ্ছে। ম্যাগ নেটোগ্রিকুটিভ ভাইব্রেটপযুক একটা 
দেড় ফুট উচু আধাগে ময়ল। কাপড় গণম সাবান 
জলেপ সঙ্গে রাখা হয়। সুপারসনিক্স্‌ খুব অল্প 
সময়ের মধ্যেই কাপড় থেকে ময়লাগুপি বের কণ্রে 
দেয় এবং কাপড় পণিক্ষার হয়েযায়। কোণক্ষতি 
না করে উলের জামাকাপড়ও হপারমনিষ্দ এএ 
সাহায্যে পরিধার করা যায়। তাছাড় 
স্থপারশনিকৃস্এপ জীবাণু ধ্বংস করব।প ক্ষমত। 
থাকায় ময়লা জামাকাপড় জীব।ণুমুক্ত করা যায়। 

হুপারসশিক্ম্‌ অতি সহজেই কোন ধাতুপ উপরের 
অক্সইডের কোটিং পরিষাপ করতে পাঁরে। 
স্থপারসনিক সন্ডারিং আম়রন নামে একটি যন্ত্র ধাতু 
ঝালাইয়ের জন্যে ঠতরী করা ইয়েছে। এই যন্ত্রের 
সাহাধ্যে আপন থেকেই কোন ধাতু পরিষ্কৃত হয়ে 
বালাই হয়ে যায়। বিশেষভাবে আলুমিনিয়াম 
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ধাতুর ক্ষেত্রে এই লন্ডারিং আয়রনের ব্যবহার 
খুবই ফলপ্রদ। সাধারণ উপায়ে আলুমিনিয়াম 
পাত্র প্রভৃতিকে ঝালাই করা অত্যন্ত কঠিন; 
কারণ আযালুমিনিয়ামের উপর ত'ড়াতাড়ি 
অক্সাইড ফিল পড়ে যায়। কিন্তু এই সম্ডািং 
আমরন যেমন অক্লাইড ফিল্ম পরিষ্কার করে দেয়, 
তেমনি আবার সঙ্গে সঙ্গে প্রয়োঙ্গনীয় জায়গাট। 
ঝালাই করে জুড়ে দেয়। 

সভ্যতার অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে দেশে দেশে 
বিভিন্ন শিল্প গড়ে উঠছে। সহরে, গ্রামে নতুন নতুন 
কাঁপগানা তৈপী হচ্ছে। কারখানার চিম্নির পেয়ায় 
সহপেগ বাতাসও ক্রমাগত দূষিত হয়ে উঠছে। শুধু 
তাই নয়, কারখানার মধ্যে বিভিম পদার্থ-কণিক! 
বাভাগে ভেসে বেডায়-কমী ও শ্রমিকদের স্বাস্থোর 
পক্ষে তা খুবই ক্ষাতিকপ। বাতাসকে ধুলিকণা মুক্ত 
করবার কাছে ধতমানে সুপারসপিক্স-এর ব্যবহার 
এই অনিষ্ট প্রতিকার পথ অনেকখানি এগিয়ে 
দিয়েছে । সুপারসনিকৃষম-এর একটি বিশেষ গুণ 
হলো, ছোট ছোট কণাকে একত্রিত করে বড় করে 
তোলবাপ ক্ষমতা] । কারখানার ধোয়া কঠিন 
ও তগল বগ্ত-ক্ণিক সঙ্গে মিশে বাতাসে ৫৩সে 
বেডায়। তাপ মধ্যে যা্দি বিশেষ যঙ্ধ্ের সাহ।খ্ 
শুপারসনিক্স্‌ প্রয়োগ কণা হয়, তাহলে সেগুলি 
একত্রিত ও ভারী হয়ে খুব তাড়াতাড়ি মাটিতে পড়ে 
যায়। শব্ব-তরঙ্গকে যখন ধোয়ার মধ্যে পাঠানে। 
হয় তখন বোমার ক্ষুদ্র ক্ুত্র কণা পরম্পণ 
করতে থাকে এবং কণাগুলি প4ম্পগ একাত্রিত হয়ে 
বড় আকাণে পরিণত হয় এবং ভারী হয়ে তলায় 
পড়ে যায়। বতমানে শক্তিশাশপী শব-তরঙ্গের 
সাহাধ্য শিয়ে কিভাবে এরোড্রোমের কুয়াশা দূ 
কর! যায়, মে বিষয়ে গবেষণা চলছে। 

আও একটি প্রয়োজনীয় কাজে স্থপারমনিক্স- 
এ ব্যবহীাপ্ বছ উপকার সাধন করেছে। কাচের 
আযাব, পেপার ওয়েট প্রভৃতির মধ্যে অনেক সমম 
বুদ দেখ। যায়। কাচ ত্বচ্ছ বলেই বুদ্ধদ চোখে 


সুপারসনিক্স্‌ বা শ্র্তিপারের শব্দ 
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পড়ে; কিন্তু বিভিন্ন ধাতু কাষ্টিং করবার সময় 
তার মধ্যেও বুদ্ধদের টি হয়। এই রকম বুদ্ধ'দ- 
সমস্থিত ধাতু রেল ইঞ্জিনের আযাকঝেল, ক্র্যাঙ্বস্তাফ উ, 
এবো প্লেনের প্রোপেলার ইত্যাদি যঙ্ত্রের দরকারী 
অংশ তৈরীর ক্ষেত্রে অচল। উপরস্ত, এই সব 
ধাতুর মধ্যে অলক্ষ্যে কোথাও ধদি সামন্ত এক- 
আধটুকু সুক্্ম ফাটল থাকে, তাও ভয়ানক ক্ষতিকর । 
সুপারসনিক্স্‌ প্রয়োগে এই দৌোষগুলি সঠিকভাবে 
নির্ণম কর! সম্ভব হয়েছে। দু-রকম ব্যবস্থার এরূপ 
ক্ষেত্রে স্ুপারসনিকৃস্‌ ব্যবহার করা হয়-থ, 
সাউণ্ডিং মেথড. এবং রিফ্লেকটিং ক ডিটেকটর। 
প্রথম ক্ষেত্রে, ষে ধাতুটি পরীক্ষা করা হবে তার 
উপরিভাগে রাখ! হয় স্থপারপনিক্স্‌ প্রেরক-যন্ত্রটি 
এবং মগানপ্রি এপ নী, ধাতুটির তলদেশে রাখা হয় 
গ্রাহক-যস্ত্র। ধাতুর মধ্যে কোন গ্য।স-বুদ্ধ্ বা ফাটল 
শা থাকলে প্রেরক-যন্ধ থেকে ছোট ছোট সঙ্কেত 
সরালপি গ্রাহক-যস্ত্রে এসে ধরা পড়ে । কিন্তু শবে 
গতিপথে ধদি কোন গর্ত বা ধাটল থাকে তাহলে 
সেই সঙ্কেত গ্রাহক-যস্ত্রে ধরা পড়ে পা। কিন্ত 
এই প্রণাশীর কয়েকটি অহ্থবিখা আছে। সব 
সময়ে প্রেরক-ষঙথকে সরাসণ্ি ধাতু উপপিঙাগে 
ও তলদেশে রাখা সপ্তব হয় না; তাছাড়া ধাতুপৃষ্ট 
থেকে কতদুরে গত বা হুশ্ম ফাটলটি আছে, 
তাও বেঝ। যাম্স না। তাই আঙ্কাঁল উন্নততপ 
দ্বিতীয় প্রণালীপ সাহায্য বেশী নেএয়া হয়। 
অনেকট। হাইড্রোফোনের ন্তাঁয় প্রতিধ্বনি বুঝে 
এবং অসিলোগ্র।ফের সাহাধ্য নিয়ে এই যস্ত্রে 
সাহাষে ধাতুর দোষ গুণ নিণয় কগ] হয়। 
বিজ।নের বিভিন্ন গবেষণায় ও বিডিক্ন শিল্পে 
সুপারসনিক্স্নকে ষে কত প্রকারে বাবহার কপ! 
যায়, তার ইয়ত্তা নেই। ফটো গ্রাফিক ফিলের জন্যে 
দিলভর ত্রোমাইডেগ গ্রিলাটিন তৈরী, ধাতুপিণ্ডের 
কু ও দ্রুত স্বটিকীকরণ, কঠিন ধাতু, প্লাঙিক, কাঠ 
প্রভৃতির উচ্চত! নিণঃ, রেডিও ভাল্ভের বিভিন্ন অংশ 
ও খড়ির বেয়ারিং পণিষ্কাণ প্রভৃতি নাণাঁণকম 
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কাজে স্থপারসনিক্স্‌-এর ব্যবহার চলছে। স্থপাঁরম- 
নিকৃস্‌ রেসিপ্রোকেটিং ড্রিল নামক এক প্রকার যন্ত্রের 
সাহায্যে ধাতু ও মাটির পাত্রে যে কোন আকারের 
গর্ত কর! যাঁয়। বাড়ী, কারখানা, বাথ ইত্যাদির 
কাজে যে কংক্রিট ব্যবহার কর] হপ্ন তা প্রয়োজনমত 
কঠিন হয়েছে কিনা এবং বাধে কৌন ফাটল আছে 
কিনা, তা শক্তিশালী হৃপারপশিক্দ্-এর সাহাঁষ্যে 


[লিল ২ কা স্থা পপপ পপি 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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অতি সহজে নির্ণয় কর! যায়, স্থপারসনিক্‌-এর গতি- 
বেগের সামান্য পরিবর্তন নির্ধারণ করে। বয়লার, টার- 
বাইন প্রভৃতিতে ব্যবহারের জন্যে পরিক্রত জল 
পরীক্ষার কাছেও আঙ্কাল স্ুুপারপনিক্স্‌ এর 
ব্যবহার হচ্ছে। আশা কর] যায়, অদূর ভবিষ্যতে 
স্থপারসনিক্স্-এর বিভিন্ন ব্যবহারিক কার্ধের ফলে 
বিজ্ঞানের নতুন নতুন আবিষ্কারের পথ স্থগম হবে। 





গ/স-টারবাইল ইঞ্জিন ঘাঁরা চালিত বুটেনের নতুন ধরণের হেলিকপ্টার । 


পর্বত স্বপ্টির বিভিন্ন মতবাদ 


গ্রীঅঞ্জন চট্টোপাধ্যায় 


পৃথিবীর বুকে আজ দাড়িয়ে রয়েছে ছোট বড় 
জানা-অজানা বিভিন্ন রকমের পাহাড়-পর্বত। এদের 
স্থহি সত্যিই এক বিস্ময়কর ব্যাপার পৃথিবীর ইতি- 
হাসে বিশেষ বিশেষ সময়ে শৈলম্ছজনী বিপ্রব্র 
স্বত্রপাত হয়েছে, আর তখনই ভূত্বকের কয়েকটি 
স্থান হয়েছে ভীষণভাবে সম্পিষ্ট। এ রকম ভূ-বিব্র্ভন, 
আর তার সঙ্গের ভদ্গিল পর্বতমাল।--একেই বলা 
হয়েছে শৈলম্থজন (0010£01079515) | পুরাঙগীবীর 
এবং তার আগের সময় থেকে আঙ্গ পর্যস্থ 
মোট নয়টি বিবর্তনের খবর পাওয়া গেছে এবং 
সেই বিবর্তন কম্পটর প্রত্যেক ছুটির মধ্যে ছিল 
অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ বিরতি, যখন পাতনই ছিল এবমাত্র 
কাদ। এই পাতিত কন্ক (9৫911786175) ও তার 
নীচের ভঙ্গিল পর্বতম।লার মধ্যে থে অলমগ্চস রেখা 
-তাই ভূতাত্িক সময়ের মানে এক একটি বিবর্তনকে 
চিহ্নিত করে বাখে। বর্তমানে আমরা নব্যজীবীয় 
(081705010) যুগের শৈলন্থজ্জনী বিবর্তনের শেষ- 
ভাগে দ্রাড়িয়ে আছি। এরকম এক বিবর্তনকাল 
ও তার বিরতির সময় নিয়েই এক একটি যুগ 
নির্ধারিত হয়ে থাকে। 

এ সব ব্ষিপ্ন চিস্তা করে ভূতত্ববিদেরা পর্বত- 
স্ষ্টির পিছনে একপ বিবর্তনের মূল অন্গসন্ধানে 
ব্যাপৃত হয়েছেন। কিন্তু ব্যাপারটা তেমনি 
রহস্যাবৃতই বয়ে গেছে। এই সম্বদ্ধে বিভিন্ন সময়ে 
বিভিন্ন খ্যাতনাম! ভূতাত্বিকেরা যে সব অচুমান ও 
গ্রবল্পাদির অবতারণা করেছিলেন তার মধ্যে 
এই কল্টিই উল্লেখযোগ্য -- 

(১) সংকোচন প্রকল্প। 
77579655513) 


(00190201101) 


(২) তেলক্ষিয় উপাদানপ্রস্থত 
(7015), 

(৩) প্রবমান মহাদেশ প্রকল্প । (৬/০£61)6115 
0012011791700] 01066 7016015), 

(৪) বিকম্পন। (720127015, ৬/11115 
[361010606175 00930111961011 & 01901201012) 

(6 পরিচলন-আোত প্রকল্প । (0০%০61017 
0010617620170015 ০0৫ ৬. 1৬1 91732), 

উপরিউক্ত প্রবন্ধ কয়টির শিরোনামা থেকে 
বিশেষ কিছু অঙ্মান করা শক্ত। এদের কোনটি 
পার্থ এবং স্পর্শকগত শক্তির উপর নির্ভরশীল, 
কতকগুলি ব্যানাধগত শক্তির উপর নির্ভরশীল 
এবং কোনটিতে বা দুয়েরই সমন্বয় হয়েছে। পৃথক- 
ভাবে চিন্ত! করতে গেলে প্রথমে সঙ্কোচন প্রকল্পের 
কথা ধরা যাক। 

(১) হৃঙটির ঠিক পরেই পৃথিবী ছিল বিশাল 
এক অগ্নিগোলক। তখন না ছিল ভূত্বক্‌, না 
ছিল ভূ-অভ্যন্তর--না ছিল তাদের বিভিন্ন গঠন 
উপাদান। তারপর পৃথিবী ঠাণ্ডা হতে আরম্ত 
করবার সঙ্গে সঙ্গে আরম্ত হয় কেলামন। এর ফলে 
গড়ে ওঠে শক্ত এক ভূত্বক, কিন্তু অভাস্তর ভাগ 
তখনও তরল অবস্থায় থেকে যাম়। ক্রমশঃ অভ্স্তর- 
ভাগ ঠাণ্ডা হতে থাকে, স্থতরাং আয়তনও 
কমতে থাকে । তাই উপরের অপেক্ষাকৃত বড় 
ভূত্বককে সঙ্কুচিত অভ্যন্তর ভাগের উপর নিজেকে 
মানিয়ে নিতে হয়। ভীষণ অস্থিরতার ফলে 
ভূত্বক কুঁকড়ে যায় এবং ভঙ্গিল. পর্বতমালার স্থ্টি 
হয়। 

এই বিষয়টি নিয়ে জেফরী অনেক গবেষণা 


প্রসারণ । 


৫১০ 


করেন এবং ভিশিই হিসাব করে দেখিয়েছেন 
যে, বস্ততঃ আমরা যতথানি সক্ধোচন পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে দেখি, সেই তুলণায় উক্ত প্রকল্প অনুযায়ী 
আষ্কিক হিসাবে পাওয়া সঙ্কোচনের পরিমাণ 
অনেক কম। 

তাই পরে আণবিক সন্চনেব কথা চিস্ত! করা 
হয়। এই গ্রকর অন্পারে পুথিবী শীতল হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে তার অণু-পরমাণুর ভগবাটোয়ারা হয়-_ 
গোন্ডশ্মিখের নিযম।নুমারে । তাতে ভারী অণুগ্চলি 
নীচে নেমে দায় এবং হাঝ। অথচ বৃহৎ আয়তন- 
বিশিষ্ট অণুগুলি উপরে এঠে। অর্থাৎ রাসায়নিক 
সংযোগে ঘখন নতুন নতুন অণুর স্যরি হয় তখন হানা 
অথচ বুহৎ আমতনবিশি্ অণুগুপি তৃত্বকের দিকে 
এবং ভারী ৪ কম আয়তনবিশিষ্ট অণু গুলি ভ কেন্দ্রের 
দিকে ছুটে ঘায়। ফলে ভূ-কেন্ত্র থেকে তূত্বকের 
আয়তন অনেক বড হয়ে যায়; অর্থাৎ তকেন্ত 
সম্কচিত হয়ে ভঙ্গিল পর্বতমালার সুষ্টি করে। 

এই প্রকল্পের উপর নির্ভর করে দেখা গেছে 
যে, দরকারমত সঙ্কোচন এতে সম্ভব। হিসাবে 
দেখা যায় যে, ২;৮০০১০৯০১০৪০০ বছরে ২০০ 
কিলোমিটার ব্যাসাধগত সন্কোচন হয়। এই 
সময়ে যদ্দি ৮টি বা ১০টি বিবর্তন সম্ভব বলে 
ধর] যায়, তাহলে প্রতিটি বিবর্তনের জন্তে ২০-১৫ 
কিলোমিটার ব্যাসাধগত সঙ্কোচন, অর্থাৎ 
১২৫-১৫০ কিলোমিটার পরিধিগত সঙ্কোচন সম্ভব । 
আর ভূতত্ববিদ্‌ পীটারের মতে--আরীয়ান বিবর্তনে 
পরিধিগত সক্কেচন হয়েছিল ১৫* কিলোমিটার । 
তাই পররমাপগত চিন্তাধারার দ্দিক থেকে এ 
প্রকল্প নিঃসংশয়ে নির্ভরযোগ্য । কিন্তু পর্বত 
হট্টির অন্ঠান্ত অনেক বিষয় এই প্রকল্পের দ্বার] 
ব্যাখ্যাভ না হওয়ায় এটি সর্বতোভাষে নির্ভরশীল 
নয়। 

(২) ভারপর জোলির এক সিদ্ধান্ত অন্থুসারে 
দেখ! যায় ষে, তিনি নির্ভর করেছেন তৃত্বকের 
নিয়াংশে অবস্থিত সিম! শুরে তেজছ্রিয় পদার্থের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ঈম সংখা 


বিস্ুরিতভ ভাপের মংহতির উপরূ। তার 
মতে-শিদিষ্ট সময় অস্কর পিমাতে যথেষ্ট 
পরিমাণে আহ্যস্থরীণ তাপ সংগৃহীত হয়। এর 
ফলে সে স্তর নমনীয় হয়ে ওঠে। হৃতরাং 
উপরস্থ পিয়াল শুর ভাসমান ভেলাবৰ মত 
খানিকটা নেমে যায়। এই নিমজ্জনের ঘলে 
মহাসাগরের আয়তন বো যায় এবং তার জল 
যথালময়ে সেই তাপ বাইবে ছড়িয়ে দেয়। 
ক্তরাং ঘিমা স্তর ক্রমে কঠিন এ শক্ত নবগ্থায় 
ফিরে আসে। এই কঠিনীভৃত পিম। আর 
নিমজ্জিত পিয়াল শুরকে পার্খ এবং উদবচি।প 
দেয়। এই উভয় চাপে ভর্গিল পবতমাল! ঠেলে 
পঠে। কিন্তু এই প্রকল্পে গ্রয়োদনীয় শক্তি কোখ। 
থেকে, কি রকম ভাবে পাপ্যা যানে সে সন্ধে 
কোন স্প্ই বা পরিদ্ব(র ব্যাখ্যা মন! থাকায় 
এটি গ্রহণযে।গা হয় নি। 

(৩) এরপন অন্মানের উপর শির করে 
আর এক প। এগিদে ধান দয়েজেনার ভালমান 
মহাদেশের প্রকল্প নিয়ে। ভিশি ধনে শিল্পে 
ছিলেন--মহাদেশগুলি ভাসমান ভেলার মতই 
অপেক্ষাকৃত ঘন আভ্যন্তরীণ স্তরের উপর ভেসে 
আছে, আর মহাসাগবের তলদেশ গুলি এবং অভ্স্থর 
ভাগের গভীর ্তরপমূভ এতই দুর্বল যে, সামান্ত 
শক্তির সম্মুখীন হলেই তরলীভূত হয়ে যাম। এইট 
অনুমানের উপর ঘির্তর করে তিশি বলেন মে, ছুটি 
শক্তি মহাদেশ গুলিকে গোলকের উপর সঞ্চালিত 
করে -একটি হলে! কেন্দ্রাতিগ শকি, যার ফলে 
পিমার উপরিস্থিত পিয়াল স্তর পৃথিবীর অঙ্ষদণ্ড 
থেকে বেশী সরে যায়। আর একটি হলে 
চন্ত্র-্র্যের জলম্কীতিজনিত আকর্ণ। এর ফলে 
পৃথিবী তই পশ্চিম থেকে পুবদিকে ঘুরতে 
থাকে, মহাদেশগুলি ততই পুবদিকে সরে যাঁয়। 
মহাদেশগুলির এই গতিশীলতার ফগেই নাকি 
পর্বতমালার হটি হয়েছে। ওয়েজেনারের মতে, 
ইউরেশিয়া থেকে আফ্রিকা ও ভারতবর্ষের সঙ্গে এ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


প্রথম শক্তির প্রযোজনায় ধাক্কা খেয়েছিল, যার ফলে 
তখনই আল্লস্‌ ও হিমাণয় পর্বতমালার সৃষ্টি হয়। 
আর আমেরিকার দুটি ভূখণ্ড যখন এ দ্বিতীয় 
শক্তিটির প্ররোচনায় ক্রমাগত সরে যাচ্ছিল তখনই 
ঘর্ণের ফলে দাড়িয়ে উঠেছিল এ রকি-আন্দ্রিজ 
পবতমালা। 

যদিও এই প্রকল্পে উভভম শক্তির স্থিতি বিনা 
তকেই মেনে নিতে হয় তবুও হিলাব করে দেখ! 
গেছে যে, পর্তমালাকে ভর্গিল করবার পক্ষে সে 
শক্তি সত্যিই কম। কিন্তু এই ব্যর্থতা সত্বেও এই 
প্রকল্পটি এখনও যথেষ্ট গুক্ত্ব পাচ্ছে, কারণ এর দ্বারা 
এমন কতকগুলি ভূতীত্বিক ঘটনা সহজেই ব্যাখ্যাত 
হয়, থেগুললর মীমাংসায় অন্ত সব প্রকল্পই ব্যর্থ 
হয়েছিল । 

(৪) হার্ম্যান তার প্রকল্পে কোন এক 
অঙজাপ। জাগতিক উপাদানের কথা বলেছেন, যার 
ফলে স্থবিন্তন্ত সুরের সমতা নষ্ট হয় এবং উপস্তরের 
ল্রোতের ছারা প্রতিক্রিয়ার স্যতি হয়। এতে 
ভূ স্বীতি এবং ভূ-নিষজ্জনের সৃষ্টি হয় এবং তার 
ফলেই পবতমালা জেগে ওঠে। 

এই রহস্যজনক জাগতিক উপাদান সম্বন্ধে 
নিঃসন্দিগ্ধ না হতে পেরে উইলিস্‌ আগ্নে লাভার 
আংশিক বিভিন্নলীকরণ এবং আ্যাস্থেনৌলিখকে কারণ 
হিপাবে ধরেছেন । 

পরিশেষে বেমেলিন এই উভয় বিজ্ঞানীর 
মতামত একত্রিত করেন। এর ফলে প্রকল্পটি 
অনেক বেশী জটিল হয়ে পড়ে। কাজেই সেটি 
পরিত্যক্ত হয়। 

(৫) এ-পধস্ত কোন সন্তোষজনক প্রকল্পের 
সন্ধান আমরা পাই নি। এর পর যেদব প্রকল্প 
আমে পেগুলি মূলত; বিভিন্ন, কিন্তু সাধারণভাবে 
একটি বিষয়ে খুব মিল আছে। সেটি হলে! পর্বত- 
স্থির পূর্বে একটি ভূ-অবতল-ভর্জ বা (360550- 
০11716 গঠনের সস্ভাবনা। উপস্থিত অন্য সব প্রকল্প 
বাদ দিয়ে ভেনিং মিন্জ.-এর প্রক্ল্পটি দেখা যাঁক। 

২ 


পর্বত সৃষ্টির বিভিষ্ন মতবাদ 


৫১১ 


তিনি যে প্রকল্পটি গড়েছেন ত1 পূর্বের যে 
কোন প্রকল্প অপেক্ষা প্রকুষ্টভাবে সিয়াল স্তর 
নিমজ্জনের ব্যাথ্যা করে। তাঁর মতে সিমাতে 
তেজছ্ছিয় পদার্থের জন্তে তাপোত্পত্তি ঘটে এবং 
তার ফলে নমনীয় সিম। স্তরে পরিচলন ভ্রোতের 
সৃষ্টি হয়। প্রথমে ভূত্বকের ঠিক নিম্ববর্তী অংশে 
ছুটি শ্োত উধ্বমুখে চলে। তারপর সমাস্তরাল 
ত্রমাবনত তাপের জন্যে সমাস্তরালভাবে চলতে 
থাকে। যেখানে ছুটি বিপরীতমুখী শ্োত মিলিত 
হয়, সেখানে ছুটিই সহসা অধোমুখী হয়ে পড়ে। 
ঠিক সেই স্থানটিতেই পিয়াল স্তরে টান পড়ে এবং 
সেট একটি অবতল-ভঙ্গের কৃষ্টি করে। কালক্রমে 
তাতে কক্ষ পাতিত হয়। ক্রমে তাপ বিকিরিত 
হলে পরিচলন শ্লোতের তীব্রতা কমে আমে এবং 


অবশেষে থেমে যায়। তখন স্মস্থিতীয়ভাঁবে 
পর্বত জেগে ওঠে। 


স্থতবাং একথা সহজেই প্রতিভাত হয় যে, শৈল- 
সজনী বিবর্তনের প্রতিটি পদক্ষেপই এই গ্রকল্পাটর 
দ্বার। ব্যাখ্যাত হয়েছে। 
পরিচলন চক্র 


(১) পরিচলন অআ্োতের ধীরগতি থেকে 
উত্তরোত্তর গতিবুদ্ধি। 


(২) পরিচলন শ্রোতের দ্রতগতি । 
(৩) পরিচলন স্রোতের ক্রমাবনত গতি । 
বিবর্তন-চক্র 


(১) আ্রোত যেখানে অধোমুখী সেখানে 
অবতল ভঙ্গ গঠন। 


(২) পরবতের মুল গঠন এবং খৈলন্থজনী 
পার্খচাপ। 

(৩) পর্বতের সমস্থিতীয় উন্নতি | 

এভাবে দেখা যায় যে, পরিচলন শআোতের 
দ্বারা এমন একটি যাত্ত্রিক কৌশলের সন্ধান 
পাওয়া যায়, যা সহজেই পরিষ্ষীরভাবে প্রয়োজন 
মিটাতে পারে। তাই মনে হয়, এই প্রকল্পটি 


সার্থকতার দিকেই পাবাড়িয়েছে। এ নিয়ে তাই 
আরও গবেষণা চলছে। 


স্কুলতা 
শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


আমরা প্রায়ই অস্বাভাবিক ধরণের মোট] লোক 
দেখিয়া থাকি । কারণ অন্ুপারে এই প্রকার 
স্কুলতার মোটামুটি ছুইটি শ্রেণীবিভাগ হইয়াছে-_ 
(১) এন্ডোজেনাস, (২) এক্সোজেনাস, সাধারণ 
বা এলিমেণ্টারী। সাধারণতঃ হাইপো- 
থ্যালেমীসের কর্মহীনতার জন্য, পিটুইটারী 
বা আ্যাড়িন্তাল করেক্সের অসুস্থতা অথবা যৌন- 
গ্রন্থিসমূহের স্বল্প ক্রিয়াশীলতার জগ্য প্রথম শ্রেণীর 
স্থুলতা ঘটিয়৷ থাকে । স্ত্রীজাতির যৌনজীবন সমাপ্তির 
পর অথবা তাহাদের ওভারি উতৎসাদনের পর 
তাহারা অনেক সময় মোটা হইয়া পড়ে। অনেক 
ক্ষেত্রে দেখা গিগ্লাছে যে, থাইরয়েভ গ্রন্থির 
সাধারণ নিক্ষিমতার জন্যও স্থুলতা আসিতে 
পারে। উল্লিখিত সব রকমের সুলতা প্রথম 
শ্রেণীভুক্ত । 

সাধারণতঃ আমরা যেসব সুলকায় লোক 
দেখিয়া থাকি, তাহাদের স্থুলতার কারণ হইতেছে 
এই যে, তাহারা শরীরের প্রয়োজনীয় উত্তাপ 
পাইবার জন্য যতটা খাগ্ প্রয়োজন তাহা অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণ খাগ্ঠ গ্রহণ করে। ইহার ফলে 
শরীরের পক্ষে প্রয়োজনীয় খাগ্ গৃহীত হইবার পর 
অবশিষ্ট অংশ আডিপোজ তন্তরূপে দেহে সঞ্চিত 
হইয়া থাকে । সহঙ্গ কথায় বলিতে গেলে এই 
রকমের সাধারণ স্ুলকায় ব্যক্তি তাহার পরিশ্রমের 
তুলনায় অধিক খাছ গ্রহণ করে। ইহা দ্বিতীয় 
প্রকারের স্থুলতা। 

আমাদের দেহে কার্বোহাইড্রেট, আমিষ অথবা 
স্মেহজাতীয় পদার্থরূপে শক্তি নিহিত থাকে। 
স্তরাং ষে কোন শ্রেণীর স্ুলতায় শক্তি উৎপাদন 
অপেক্ষা শক্তি ব্যয়ের মাত্রা অত্যন্ত কম। এই 


অব্যয়িত শক্তি ফ্যাট অথবা সেহজাতীয় পদার্থরূপে 
দেহে সঞ্চিত থাকে । 

সাধারণ শ্রেণীর স্ুলত) সম্বন্ধে আলোচনা করিলে 
দেখা যায়, অনেক ক্ষেত্রে স্বলতা বংশাহুক্র মিকভাবে 
আসে। একই প্রকারের আহার এবং ব্যায়ামে 
অভ্যস্ত ব্যক্তিদের ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে যে, একজন 
প্রায় কূশ এবং অপর জন মোটা হইতে আরস্ত 
করিয়াছে। পু্বকার ব্যক্তি হয় কৃশ নয়তো 
স্বাভাবিক স্বাস্থ্োর অধিকারী থাকে। ইহার 
কারণ এই যে, জন্মগতভাবে স্ুুলকাঁয় ব্যক্তির 
এগ্ডোক্রাইন (পিটুইটারী ইত্যাদি ) গ্রন্থির কার্ধা- 
বলীর আধিক্য ঘটিয়ছে। আবার আশ্চখের ব্ষিয় 
এই যে, স্ুলকায় ব্যক্তিদের প্রীথমিক মেটাঁবলিক 
রেট ম্বাভাবিক, অর্থাৎ তাহার শক্তি সাধারণ 
লোকের মতই ব্যগিত হয়। নিউবার্গের মতে, 
স্থুলকায় লোকদের দেহে সাধারণ অবস্থায় অন্য 
লোক হইতে অধিক পরিমাণে উত্তাপের স্থষ্টি হয় 
এবং কোন নিদিষ্ট কাধ সাধনের জন্য তাহারা 
অধিক শক্তি ব্যয় করিয়া থাকে । ২৪ ঘণ্টায় 
তাহাদের মেটাবলিক রেট বা সমুচ্চিতির মোট!- 
মুটিহার সাধারণ লোকের এ হার অপেক্ষা অনেক 
বেশী। তাহ! হইলে দেখা যায়, এইভ।বে স্কুলতার 
সঠিক কারণ নির্ণয় করা! দুফধর। পরীক্ষার ফলে 
দেখ! গিয়াছে যে, সাধারণ স্থুলতার সময় খাছ 
£স্পেমিফিক ডায়নামিক গযাকসন? (সংক্ষেপে এস. 
ডি. এ) হ্াসগ্রাপ্ধ হয়। এই হ্াসপ্রাপ্তি স্থুলতার 
প্রধান কারণ। 

প্রদঙ্গক্রমে বল! প্রয়োজন যে, এস. ডি. এ 
বলিতে কি বুঝায়। খাদ্য পরিপাক হইবার সময়ে 
দেহে উত্তাপের সি হয়। খাগ্চের এই ক্রিয়া! 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮] 


যাহা সমুচ্চিতি বা মেটাবলিজমকে সাধারণ শুরের 
উপরে উখিত করে তাহ।কে এ খাগ্যের এস, ভি, এ, 
বলা হয়। খাছ গ্রহণ করিবার অর্ধঘণ্ট1 পর হইতে 
উত্তপের স্থষ্টি আরস্ত হয় এবং তৃতীয় ঘণ্টায় এই 
উত্তাপ সর্বোচ্চ মাত্রায় ওঠে। স্ুলকায় ব্যক্তিদের 
যে এস. [ড. এ-র হাসপ্রাধি ঘটে তাহা টনিক 
সমুচ্চিতির শতকরা তিন ভাগের বেশী হাম করিতে 
সাহায্য করে না। শারীঝিক পাপশ্রমের উপরে 
শক্তির সঞ্চয় বা হ্রামপ্রাপ্তি নির্ভর করে। 

দশ গ্র্যাম অতরিক্ত সেহজাতীয় খাগ্ভের দ্বারা 
(যেমন চায়ের চামচের এক চামচ মাখন ) ৯০ 
ক)ালো রি উত্তাপ হি হয়। ২৩ গ্র্যাম শর্করা 
( চায়ের চামচের পূর্ণ ছুই চামচ) স্বাভাবিক লোকের 
উত্তাপ উৎপাদন শতকর! তিন ভাগ বৃদ্ধিকরে। 
আবার এক মাইল ধীরে ধীরে হাটিবার পর 
লোকের সমুচ্চিতির মাত্রা বৃদ্ধি পায়। 

স্থুলকায় ব্যক্তি অত্যন্ত দক্ষতার সহিত তাহার 
খাগ্য পরিপাক করিতে পারে; কারণ তাহাদের 
দেহের তন্তর কোষদমূহ জন্মগতভাবে এক্প ক্ষমতা 
ল।ভ করে। ইহার ফলে তাহারা দেহে অধিক- 
পরিমাণে স্েহজাতীয় পদার্থ সঞ্চম় করে অথবা 
নেহজাতীয় পদাথের অণুগুলিকে রক্তের মধ্যে 
ছাঁড়িয়া দেয় এবং জ্বালানীর কাজ করে। বংশান্ু- 
ক্রমিক বা জন্মগত স্কুলতার ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে 
যে, পররিবারস্থ সকলেই প্রায় একই রকমের খাদ্য 
ও পব্শ্রম পছন্দ করেন। আরও দেখ! গিযলাছে 
যে, তাহার বংশপরম্পগায় অতিমাত্রায় ভোজনপ্রিয় 
এবং শারীরিক পরিশ্রমে অনাসক্ত | অনেক সময় 
দেখা যায়, ইহাদের মধ্যে হয়তে৷ কেহ অত্যধক 
ভোজনপটু না হইতে পারে, কিন্তু অতিরিক্ত 
ভোজন করিবার চিস্তায় আনন্দ পায় এবং খুব 
ঘনীভূত খাগ্ঠ গ্রহণ করিবার পক্ষপাতী হয়। কাজেই 
এগ্ডোস্রাইন গ্রান্থর কার্ধাবলী ছাড়াও উদ্লিখিত 
কারণসমূহ স্ুলতার সহায়ক । খাদ্য এবং ব্যামাম 
স্বলতাকে অনেকাংশে নিয়ন্ত্রণ করে। ওজন 


ুলতা 


৫১৩ 


অত্যধিক বাঁড়িয়া গেলে. মাংসপেশীর সঞ্চালন, 
হৃৎপিণ্ড এবং রক্তসংবহন প্রণালীর উপর গভীর- 
ভাবে চাপ দেয়। স্ুলকায় ব্যক্তিদের রক্তচাঁপের 
আধিক্য থাকে । তাহাদের দেহে সাবকিউটেনাস 
ফ্যাট তাপ চলাচলে বাধা সৃষ্টি করে। কাজেই 
বিকিরণ গ্ভৃতি প্রণালী দ্বারা দেহ হইতে অল্ল- 
মাত্রায় তাপ বহির্গত হয়। ইহার ফলে ঘর্মের 
মাত্রা অত্যন্ত বাড়িয়া যায়। স্বাভাবিক ওজনের 
লোক হইতে স্কুলকায়দের সহজেই বহুমত্র রোগ 
দেখা দেয়। ডাঃ জোসলিন বহুমুত্রকে বলেন-- 
স্থলকায় লোকের নিবুণাদ্ধতা এবং স্বলতাকে বলেন 
বহুমুত্ররোগের সহজ প্রবেশপথ । স্থুলাকায় লোকদের 
রোগ প্রতিরোধের ক্ষমতা ত্বাভাবিক ওজনের লোক 
হইতে অনেক কম। 

স্থলতা সম্পর্কে আরও একটি মত পাওয়া 
গিয়াছে । ফ্যাট মেটাবলিজমে গণ্ডগোল হওয়াতে 
লৌক স্থুলকীয় হইয়া পড়ে, এই কথ! পূর্বে বল! 
হইয়াছে। এই মতান্ুসাবে, পরিপাক ক্রিয়ার 
শেষে ফট, কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং জলে পরিণত 
না হইয়া এরূপেই দেহে সঞ্চিত হয়। কার্বোহাইড্রেট 
-এমন কি, কিছু পরিম।ণে প্রোটিনজাতীয় থাক 
অনেক সময় ফ্যাটে রূপান্তরিত হইয়া দেহে সঞ্চিত 
হইতে থাকে। ফ্যাট মেটাবলিজম পরিচালন। 
করিবার জন্য হাইপোখ্যালেমাসে একটি কেন্দ্র 
আছে। স্থতর।ং কাহারও হাইপোথখ্যালেমাস কোন 
কারণে ক্ষতিগ্রস্ত হইলে তাহার মোটা হইয়া 
পড়িবার কথা। 

পাংক্রিয়াসের মধ্যে যে আইলেট কোষ আছে, 
তাহার বিট! শ্রেণীভুক্ত কোষ হইতে ইনস্থলিন 
নামক একপ্রকার বস নিঃল্যত হয়। ইনন্থুলিন 
মধুমেহ রোগ প্রতিরোধে ববহার করা হয়। 
প্যাংক্রয়াসের আইলেট কোধসমূহে যদি টিউমার 
বা হাইপারপ্লেসিয়া হয়, তাহা .হইলে ইপ্সথপিন 
প্রস্তরতির মাজ্রাধিকা ঘটে। ইহার ফলে উক্ত 
বোগাক্রাস্ত ব্যক্তি সুলকায় হইয়া! পড়ে। 


৫১৪ 


পিটুইটারী গ্রস্থির সম্মুখের অংশ ক্ষতি গ্রস্ত 
হইলে স্থূলতা আসে। এই প্রকার স্ুুলতার সঙ্গে 
যৌন-জীবনের নানারূপ পরিবর্তন দেখা যায়। 
ফ্রলিচেদ পিনড়োম নামে ইহা চিকিৎপাশাছ্ে 
পরিচিত। কোন কোন চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর 
মতে, হাইপোথ্যালেমাস অপেক্ষ। পিটুইটারী গ্রন্থি 
পশ্চাতাগ ক্ষতিগ্রস্ত হইলে দেহে ফ্যাট সঞ্চিত 
হইতে থাকে। কিন্ত ইছুরের উপর পরীক্ষা করিয়] 
ইহার বিপরীত ফল পাওয়া গিয়াছে । অতএব 
এই সমস্ত পরীক্ষা হইতে সিদ্ধাস্ত করা যাস যে, 
পিটুইটারী গ্রন্থির রোগ হইলে হাইপোথ্যালেঘান 
অবশ্তই রোগাক্রান্ত হইবে এবং তাহা হইলে 
ফ্যাট মেটাবলিজমে গগ্ুগোল হইবে। 

এবার অতাধিক মোট! হইবার ফলে যে সমস্ত 
রোগ লাধারণতঃ দেখ। দেয়ঃ তাহার কিছু আলোচন। 
করা যাউক। স্ুলকায় লোকের মধ্যে গলষ্টোন 


(পিতথলিতে পাথুৰী ) মাত্রা স্বাভাবিক লোকের 
তুলনায় অধিক। এই রোগে আক্রান্ত রোগীদের 
মধ্যে শতকরা ৮৮ জনই অতিপিক্ত ওঞ্নবিশিষ্ট। 
ইনসিউরেম্স পরিসংখ্যান হইতে জানা যাঁয় যে, ৩৫ 
বৎসরের পর হঠাৎ বেশী মোটা হইয়া পড়িলে 
তাড়াতাড়ি মৃত্যু আমে । 

অত্যধিক ওজনের ফলে ৪৫ হইতে ৫০ বৎসর 
বয়স্ক লোকেদের একটা মৃত্যুহার নিয়ে দেওয়া 
গেল--- 


অতিরিক্ত ওজন গড়ের উ ধরণ 
পাঁউগ্ মৃতাহারের বৃদ্ধি 

১০ ৮ 

২৩ ১৮ 

ও সে 

৪০ ৪৫ 

৫ ৫ঠ 

১৩ ৬৭ 

ণ০ ৮১ 

৯৩ ১১৯৬ 


অত্যধিক স্ুলতার জন্য ফ্ল্যাট-ফুট, অর 
আর্থ1ইটিস, হাইপারটেনসন, ক্রস্কাইটিস, আফিলি- 
ক্যাল এবং ইন্গুইন্তাল হানিয়া হওয়! অসম্ভব নহে। 

স্থুলকায় লোকের চিকিৎসার জন্ত নানাবিধ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, নম সংখ্য। 


ব্যবস্থ। অবলম্বন কর হয়--(১) কম খাচ্য গ্রহণ, 
(২) শারীরিক পরিশ্রমের দ্বার অধিক শক্তি ব্যয় 
করা। খাগ্ভ সম্পর্কে একবারেই কঠোরতা অবলম্বন 
করা উচিত নয়। ধাপে ধাপে অগ্রলর হওয়া 
বাঞ্ছনীয় । আবার শারীরিক পরিশ্রমও এমন হওয়। 
উচিত নয়, যাহাতে তন্তর প্রোটিন ব্যয়িত হয়। 
(৩) একটি স্থষম খাগ্যতালিকা অনুসরণ কবর] উচিত, 
যাহাতে দেহ প্রয়োজনীয় ভাইটামিন ও খনিজ 
পদ্দার্থ পাইতে পারে। খুব বেশী মোট! লোকের 
দেহের প্রয়োঙ্গনের শতকরা ৪* হইতে ৬ ভাগ 
কম ক্যালোরির খাগ্য দেওয়া হয়, যাহাতে তাহারা 
তাহাদের দেহের ফ্যাট খাগ্ভ হিলাবে কাজে 
লাগাইতে পারে। মানষের দেহের আডিপোজ 
তস্তর ক্যালোরি-মান প্রতি পাউগ্ডে ৩৫০০ 
ক্যালোরি । গড়ে প্রতিটি মোটা লোকের প্রতি- 
দিন সর্বপমেত ২৫০০ ক্যালোরি তাপ প্রয়োজন। 
প্রয়োজনের শতকরা ৪০ ভাগ কম, অর্থাৎ ১৫০০ 
ক্যালোন্ি কম হইলে প্রতিদিন $ পাঃ ওজন হাঁস 
পাইবে। নিদিষ্ট পরিমাণ ওজনে নামিয়া না আসা 
পর্যস্ত রোগীকে কড়ান্ড়িভাবে খাগ্য দেওয়া হয়। 

চবি, জলপাইয়ের তেল প্রভৃতিতে শতকর! 
১০ ভাগ ফ্যাট আছে । সুতরাং স্থুলতা কমাই- 
বার সময় সাধারণ তেল, ঘি বর্জনীয়। মাথনের 
মধ্যে যদিও ন্েহজাতীয় পদার্থ শতকরা ৮৫ ভাগ, 
তথাপি ইহার মধ্যে প্রচুর পরিমাণে ভাইটামিন-এ 
থাকায় তাহ খান্চ-তালিকা হইতে বাদ দেওয়া যায় 
নাঁ। ভারী খাগ্ভ হিসাবে কাচ। শাকসক্জী এবং 
নিয় ক্যালোরির স্তালাড উপযুক্ত পরিমাণে খাগ্ছয 
হিসাবে ব্যবহার করা চলে। অনেকে সুলতা 
কমাইবার জন্য কম জল পান করেন। কিস্তু উহ! 
সঙ্গত তো নয়ই, বরং স্বাস্থ্যের পক্ষে হানিকর। 
আযলকোহলের ক্যালোরি-মান খুব বেশী। কাজেই 
ধতদুর সম্ভব কম পরিমাণে ইহা গ্রহণ করা উচিত। 

মেটাবলিক রেট বাড়াইয়া সুলতা কমাইবার 
জন্য থাইরয়েড এক্সট্রা, ডাইনাইট্রোফেনল প্রভৃতি 
ব্যবহার করা হয়। মার্সালিল, নেপাল, ডেক্সেডরিন, 
বেপ্রিড্রিন প্রভৃতি ইনজেকসন অনেক ক্ষেত্রে 
ক্ষুধার আকাম্মা কমাইয়া নানা ভাবে সুলতা 
কমাইতে সাহাধা করে। 


জীবের ক্রমবিবর্তন 
শ্রীপ্রভাপরগ্জন মাইতি 


পৃথিবীতে কোন্‌ যুগে কোন্‌ ধরণের উত্ভিদ বা 
জীবের আবির্ভাব ঘটেছিল অথবা কাহাঁরা পূর্ণভাঁবে 
আধিপত্য বিস্তার করেছিল_-বর্তমান প্রসঙ্গে সেটা 
প্রধান আলোচ্য বিষয় নয়। তবে একথা সত্য যে, 
যে কোন যুগেই সে যুগের বিশিষ্ট উদ্ভিদ ও প্রাণী 
ছাড়াও নিয়স্তরের অন্ঠান্ত জীব বা উদ্ছিদ বর্তমান 
ছিল, যেমন দেখা যায় আজকের উন্নত সপুম্পক 
উদ্ভিদের যুগেও । প্রাচীনকালে উদ্ভুত শ্যাওলা, 
ছত্রীক, মস, ফান ইত্যাদি আজও সগৌরবে বর্তমান । 
আজকের মানুষের যুগেও সুপ্রাচীন এককোষী, 
অমেরুদণ্ডীর] রাজত্ব করে চলেছে । এক্ষেত্রে এক- 
কোষী জীব থেকে সপুম্পক উদ্ভিদ ও উন্নত প্রাণীর 
মধ্যে বিবর্তনের দিক থেকে কতথান উন্নতি ও 
অগ্রগতি লক্ষ্য করা যায়--মে বিষয়েই এখন 
আলোচনা করবো। 

উত্ভিদ-জগৎ অতি বিশাল ও বৈচিত্র পূর্ণ। 
ক্ষুদ্রাতিক্ষুত্র জীবাণু থেকে বিশাল মহীরূহ পর্যন্ত 
অগণিত বিচিত্র উদ্ভিদ এই জগতের অধিবাসী । 
কোন এক সময় জেলির মত পদার্থ থেকেই উদ্ভিদের 
উদ্তব হয়েছিল__সস্ভবততঃ সমুত্রে। পুরাঁজীবীয় 
(6816092০1০) যুগের বিশিষ্ট উদ্ভিদ ছিল অপুষ্পক - 
সামুদ্রিক শ্যাওলা, আগাছা, মল ইত্যাদি । প্রাথমিক 
উদ্ভিদ-জগতে এলো পরিবর্তন-- একদল হলো শ্াওলা, 
যাদের দেহে স্ত্ি হজে সবুঙ্গকণা--যার প্রভাবে 
হুর্ধের আলো, কার্বন ভাইমল্সাইড ও জলের 
সাহাষ্যে সম্ভব হলো খাস হঠি। অন্ত দল হন্গো সবুক্ধ- 
কণাবিহীন ছত্রাক--যারা খাছ্যের জন্যে হয়ে উঠলে। 
পরাশ্রয়ী। শ্ঠাওল। ও ছজ্জাক শিয়েই হলে! সমাঙ্গ- 
দেহীবর্গ (788115856 )। এদের দেহে মূল, 
কাণ্ড, পাতা প্রভৃতি বিভিন্ন বিভাগ নেই। 


শৈবালের পর্বনিয়ে হলে 16200175০98 1 এদের 
কেন্দ্রীয় বস্তুতে ছিল আবরণীর অভাব এবং যৌনতার 
উন্মেষ ঘটে নি। এককোধী শ্যাওঙগার মধ্যে দেখ! 
যায়--গিওক্যাপ সা, ককস্ম্যরিয়াম। কলার্পা 
ইত্যাদি। এবপর এলো এমন কতকগুলি উদ্ভিদ, 
যাঁদের দেহ কতকগুলি কোষের উপনিবেশ মাত্র । 
এদের মধ্যে আছে নষ্টক্‌, ভল্ভক্স ইত্যাদি। 
তারপর এলে| রেখার আকারে যুক্ত কৌধবিশিষ্ট 
উদ্ভিদ_যাঁদের মধ্যে দেখা যান অলিলেটো রিয়া, 
ম্পাইরোৌগাইরা, ইউলোথিক্স ইত্যাদি। অপেক্ষা- 
কৃত উন্নত হলে। কাপাযার মধ্যে পাওয়া যায় 
পর্ব ও সন্ধি এবং তথাকথিত পাতা ও মুলের মৃত 
অংশ। উন্নততর হলে! ফিউকান। এর মধ্যে 
পাওয়া যায় কাণ্ড ও পাতার মত অঙ্গ । বিবর্তনের 
দিক থেকে উন্নত হলো কলার্পা। এদের মধ্যে সবুজ 
পাতা, কাণ্ড ও মূলের মত অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ ছিল। 
খাছ্যের বিষিয়ে পরাধীনতার ফলে ছত্রাকের বৃদ্ধি 
হলো ব্যাহত। ছত্রাকের মধ্যে দেখা যাঁয় অতি 
ক্ষুদ্রকায় এককোষী উদ্ভিদ-ব্যাক্টেরিয়ার আকাবে। 
এদের দেহে গ্রকৃত কেন্দ্রীয় পদার্থ নেই। দেখা 
দেয় এককোষী ছত্রাক ঈষ্ট প্রভৃতি এবং কলোনী 
সদৃশ উদ্ভিদ; যেমন--ফাঁইটোপথেরা, পাইখিয়াম 
ইত্যাদি এবং রেখার আকারে অত্যধিক 
শাখাযুক্ত উদ্থিদ মিউকার ইত্যাদি। কিছুটা 
উন্নত হলো পেনিসিলিয়াম যার মধো পাওয়া যায় 
মূলের আকারে অভিস্থপ্্ম রাইজয়েড। উন্নততর 
হলে রাইঞ্জোপাস্‌ ( 8192000৩ )--যার মধ্যে 
পাওয়া যায় মূলের মত রাইজয়েড, আর স্টোলন 
কাণ্ডের মত অংশ। প্রথমে উত্তিদের মধ্যে যৌন- 
তার উন্মেষ ঘটে নি। এককোধী উদ্ভিদে কোষ- 


৫১৬ 


বিভাজন, রেখার মত উত্তিদদে অংশ-বিয়োজন 
প্রভৃতি ছিল বংশবৃদ্ধির প্রাচীন অথচ সহজ 
উপায়। গ্নিওক)পসা, অগিলেটোরিয়ার মধ্যে 
এব্ধপ বংশবিস্তারের পদ্ধতি দেখা যাঁয়। বনহুকোষী 
উত্তিদে কোষ-বিভাজনের দ্বার আয়তনই বাডে-- 
ংশবুদ্ধি হয় না। সেই অবস্থায় অঙ্গজ কৌষ গ্রহণ 
করলে৷ বংশবিস্তারের কাজ, পরিণত হলো বিভিন্ন 
ধরণের বীজরেণু, পৃথক হলো! পৈত্রিক উদ্ভিদ থেকে-- 
যার ফলে সম্ভব হলো বংশবৃদ্ধি। ক্রমে উদ্ভুত হলো! 
যৌনজ বংশবৃদ্ধি--যার স্থচনা! দেখা যায় স্পাইরো- 
গাইরার মধ । যৌনাঙ্গের উদ্ভব হওয়ার পর তা 


উন্নত হলো কারা, ফিউকানশ ইত্যার্দিতে। এদের 
অধিকাংশই জলজ উদ্ভিদ । 
সমাঙ্গদেহীবর্গ থেকে উন্নত হণে! মসবর্গ 


(915001)55 )-- যাদের মধ্ো দেখা যায় পাতা, 
কাণ্ড ও মূলের মত রাইজযেড $ অভাব রইলো 
প্রকৃত মূলের। এদের বলা যেতে পারে উভচর 
উদ্ভিদ--জল জথবা জলাভূমি এদের বাসস্থল। উদ্ভিজ্ঞ 
দেহকে মাটিতে সংবদ্ধ রাখবার জন্যে রাইজফ়ে্ড 
হলো দৃঢ় ও শক্ত । মসবর্গে রেণুধর উদ্ভিদ লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল । লক্ষ্য করা যায়, ক্রমশঃ 
রেণুধর উদ্ভিদের প্রাধান্য ও ম্বাবলঘ্বিতা। মনবর্গের 
নিযন্তরভূক্ত হলো! [রিকৃপিয়া-যার উদ্ভিজ্ঞজ দেহ 
থ)ালাসের মত । আর উন্নত হলে মম- যার মধ্যে 
দেখ| যায় পাতাযুক্ত পো51 কাণ্ড। এদের তন্তগুলি 
হলো! উন্নত ও জটিল। এংদর সমিবেশ হলো! 
নিষ্মমাফিক 7 কিন্তু খাছ্য পরিবহনের জন্যে কোন 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম ছিল না। এদের মধ্যে দেখা 
যায় যৌন উপায়ে বংশবৃদ্ধির প্রাধান্ত। যৌনাঙ্গ 
হলো বহুকোযী, উন্নত ও পৃথক। আর লক্ষ্য কর] 
যায়, শুক্ুকোধ ও গ্রীব।নলী কোষের হ।সপ্রাপ্ধি। 
মসবর্গ থেকে উন্নত হলো ফান বর্গ (20140- 
0055 )1 এদের অধিকাংশই স্থলজ উদ্ভিদ। 
এদের মধ্যে পাওয়া ষায় মূল, কাণ্ড ও পাতা; অভাব 
রইলে! বীজের । এদের মধ্যে সর্বপ্রথম দেখা গেল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শবর্, ৯ম সংখ্যা 


পরিবহনতস্ত্রে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের সন্নিবেশ । 
বেথুধর উত্ভদ সম্পূর্ণ স্বাধীন) আর লিঙ্গধর উদ্ভিদ 
হলো অগ্রধান, আকারে ছোট ও ক্ষণস্থায়ী। 
এদের মধ্যে দেখা যায় প্রকৃত মূলের আবির্ভাব যা 
প্রথমাবস্থ।য় হয়েছিল ক্ষণজীবী। এই প্রাথ'মক মূলের 
অধতমানে স্থান দখল করলো গুচ্ছমূল। এদের 
মধ্যে মৃলত্রাণ ও মুলরোম বর্তমীন-যেমন ফান্ন। 
দের যৌনজ বংশবৃদ্ধি মস্বর্গের মত। এ-পর্যস্ত 
উদ্ভিদে এক ধরণের রেণুই উত্পন্ন হতে! । ফান্ন- 
ব্্গে দেখা ধায় দুই ধরণের উদ্ভিদ-_-ইকুইজিট।ম, 
লাইকোপোভিয়াম, ফান্ন প্রভৃংত সমরেণুপ্রস্থ ; আর 
সেলাজিনেলা, আইসোইটিস, মাপিলিয়া গুভূতি 
অমমক্েণে। শুক্রকোধ ও গ্রীবানলীর কোষের সংখ্যা 
ক্রমশঃ কমতে থাকে । এই হ্াসপ্রা।ঞ হুম্পষ্ট হলে। 
অপমরেণু উদ্ভিদে। ফননবর্গে জাইগেোটের অস্থু- 
রে।দগমেন ফলে তৈরী হয় ভ্রণ। এই জণ থেকেই 
উৎপন্ন হয় নতুন ৬ষ্িদ। 
মধ্যজীবীয় যুগে দেখা দেয় সপুষ্পক উদ্ভিদ । 
এর মধ্যে পাওয়া যায় ব্যক্তবীজ ও আবৃতবীজ। 
এই যুগের বৈশিষ্ট্য হলো অপুম্পক উদ্ভিদের হ্রাস 
এবং নগ্রবীজ উছ্ছিদের পূর্ণবিকাশ। কারো 
কারে মতে, পুরাজীবীয় যুগের সীডফান বা 
টেরিডোম্পার্ম থেকেই পরবতাকালের সপুস্পক 
উদ্ভিদের উৎপত্তি। ফান্বর্গ ও আবুতবীজের 
মাঝামাঝি হলো ন্গ্রবীজ উদ্ভিদ। এদের মধো 
দেখা যায় অপুষ্পকদের উন্নতঙম ফ।নবর্গের মত 
মূল, কাণ্ড ও পাতা, আর দেখা যায় ফুল ও বীজ 
-অভাব কেবলমাত্র ফলের! ফুলের লর্বপ্রথম 
আবির্ভাব হলো এদের মধ্যে, র্েণুপত্রের একত্র 
সমাবেশের ফলে। এখানে ডিখকগুলি থাকে 
অনাবৃত, পরাগনংষোগ প্রত)ক্ষ। বীজের চারদিকে 
কার্পেলগুলি মিলিত হয়ে বন্ধ কক্ষ বা ডিম্বাশয় 
তৈরী করে না, যা ভবিষ্যতে ফলে রূপাস্তরিত হতে 
পারে। নগ্নবীজ উদ্ভিদ স্পার্ম ও ডিথ্বের মিলনের 
পূর্বেই তৈরী হয় শান (7:740876772)| গ্রীবা- 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


নলী কোধবিহীন, জ্ত্রীধানী (10176609019 ) 
এখানেও পাওয়] যায় তবে তা অবলুপ্ত হলো নীটামে 
( 19600) )। নগ্রবীজ উত্ভিদদেহে পাওয়া যায় 
719010610, পাওয়! যায় পরাগ-কক্ষ। এখানে 
পবাগ-নল বর্তমান, তবে তা জণথলি ভেদ করতে 
অসমর্থ । 

ব্যক্তবীঞর্জ ও আবৃতবীজের মাঝামাঝি হলো 
লীটাম--উভয়ের লক্ষণ যাঁর মধ্যে সুপরিস্ফুট। 
আকার হলো বেশ বড়, পাতার শিরাগুলি জালের 
মত; ফুলে পুষ্পপুট 175718706) বতমান । এদের 
কাণ্ড হলো বেশ শক্ত, খাগ্ঠরস চলাচলের প্রক্রিয়। 
হলে! উন্নত। পু*লিঙ্গধর উদ্ভিদে প্রোথ্যাপ্িয়িল 
কোষের অপনরণ আবৃতবীজের অন্ততম লক্ষণ। 
এখানে পরাগ-নল ভ্রণথলি ভেদ করে সুযোগ করে 
দিল আশু মিলনের । গর্ভাপানের আগেই সাধারণতঃ 
শান উৎপন্ন হয়, মিলনের পরেও কিন্তু কোন কোন 
উত্ভিদে শ'[স তৈরী হওয়ার সুচন] দেখ! দিল। 

নব্যজীবীয় (06705010) যুগে দেখা যায় 
সর্বোন্নত সপুষ্পক আবৃতবীঞ্জ উদ্ভিদ। এদের বিস্তৃতি 
গুল্মাদি থেকে বৃঙ্ধ পযন্ত । এদের মধ্যে মূল, কাণ্ড, 
পাতা, ফুল, ফল ও বীজ সব কিছুই বতমান। 
কার্পেল গুলির স'যৌছণের ফলেই তৈরী হলো 
ডিম্বাশয় । এর মধ্যে ঢাকা থাকে জ্রণধুক্ত ডিশ্বক, 
য। পরে রূপান্তরিত হয় ফলে। রেণুপত্র সন্গিখিষ্ট 
ফুলে হুট হলো! আরও ছুইটি পুষ্পদল--মোট সংখ্য। 
হলো! চার। এই ফুল গ্রহণ করলো বংশবিস্তারের 
কাজ। সুত্র ও পুরু তস্ত তৈরী হওয়ায় কাণ্ড 
হলে বেশ শক্ত, পাতায় গড়ে উঠলো থাগ্য তৈরীর 
কারখানা । উৎপন্ন খাছ সর্বত্র সরবরাহের জন্যে 
বিশেষভাবে উন্নত হলো পরিবহন ব্যবস্থা--জা ইলেম, 
ফ্লোয়েম ইত্যাদির মাধামে। মুল গ্রহণ করলো 
রমশোষণ ও দৃীকরণের কাজ, লোপ পেলো৷ স্ত্ী- 
ধানী আর প্রোথ্যালিয়ল কোয। জণথলি ভেদ 
করাই হলে! পরাগ-নলের কাজ, আব শাস তৈরী 
হতে লাগলে! গর্ভাধানের পর। 


জী:বর ক্রমবিবভ'ন 
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এভাবে বিবর্তনের উন্নত ধাপে এমে পৌছলে 
সপুষ্পক আবৃত্বীজ উত্ভিদ। এদের অজ-প্রত্যল 
উন্নত এবং আভ্যন্তরিক ক্রিয়াকলাপ জটিল। 
আবৃতবীঙ্ ছুইভ।গে বিক্ত। একভাগ হলো 
দ্বিদলবীন উদ্ভিদ-_যাঁদের ভ্রণবীঞ্জে পাওছা! যায় দুটি 
বীঞ্গপত্র, অপর ভাগ একদলবীজ---যাঁদের বীজে থাকে 
একটি মাত্র বীক্গপত্র। এদের প্রত্যেক ভাগে আছে 
বুলংখ্যক গোত্র, প্রত্যেক গোত্রে আছে বহুদংখ্যক 
গণ বা জেনাস--যা কতকগুলি প্রজাতির সমষ্টি । 
ঘিদলবীজ উত্তিদ আকারে বেশ বড় এবং মাধ্যমিক 
বৃদ্ধর ফলে বেশ পরিপুষ্ট। এই উত্ভিদকে দৃঢ় 
রাখশার জন্তে সৃষ্টি হলে প্রধান মূল। একদল- 
বীজ উদ্ভিদ অপেক্ষাকৃত ছোট-_ ঢ৪5০100191 
091201010-এর অভাবে মাধ্যমিক বৃদ্ধি ব্যাহত। 
কে'ন কোন ক্ষেত্রে অন্যভাবে বুদ্ধি হলেও তা খুবই 
কম, আর বিনষ্ট প্রধান মূলের স্থানে সষ্টি হলো 
গুচ্ছমূল। দ্বিদলবীজ উদ্ছিদের মধ্যে বেশ উন্নত 
হলো (00101991089 গোত্র আর একদলবীজের 
মধ্যে 9:০1514902 গোত্র । 010131030০996 
গোত্রের উদ্ছিদের বাস অন্ত গাছের উপর, কিন্তু 
খাগ্ভ তেরীর ব্যাপ!রে সম্পূর্ণ স্বাবলম্বী। এদের 
ফুলের বিস্তৃত জটিলতা বিশেষ উল্লেখষোগা । 
এদ্দের মধ্যে দেখা যায় তিন রকমের মুল--গাছকে 
ংবদ্ধ রাখবার জন্যে ধারকষমূল, রস শোষণের জন্যে 
শোষক মূল এবং বাতাস থেকে জল সংগ্রহের জন্দে 
বায়বীয় মূল; আর দেখা যায় পুংকেশরের অত্যল্পতা 
--একটি অখবা ছুটি মাত্র। প্রতিকূল অবস্থায় বেঁচে 
থাকবার জন্তে এদে₹ মধ্যেও উত্তাবিত হয়েছে 
কৌশলপুর্ণ উপায় । শুপ্ক ও নির্মল বাধুতে বেচে 
থাকশার জন্যে এক ব| একাধিক পর্বস্কীত হয়ে 
তৈরী করে [56900 0০19-_যার মধো সঞ্চিত 
থাকে জল। এদের পরাগ-সংযোগের ব্যবস্থ! 
অতিমাত্রায় চাতুর্ধপূর্ণ। 

এজোয়েক মহাযুগে প্রাণীর অস্তিত্ব ছিল কিনা) 
সন্দেহ। পাথরের বুকে এ যুগের জীবাশ্মের চিহ্ন 
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আঙ্গও অনাবিষ্কৃত। এই কারণেই কোন কৌন 
বিশেষজ্ঞ মনে করেন, এই যুগে প্রাণীর অস্তিত্ব ছিল 
না। তবে একথাও মনে করা অপঙ্গত নয় যে, এ 
যুগের প্রাণীরা ছিল ক্ষুদ্র/তিক্ষুদ্র জীবাণুর মত। 
অতিমাত্রায় কোমল, শরীরে কোঁন কঠিন পদার্থ 
ছিল না। কাজেই তাদের কোন চিহৃ না থাকাই 
বাভাবিক। 

আকিয়োজোদ্কি মহাধুগ অমেরুদণ্ডী প্রাণীর 
পূর্ণ আধিপত্যের সময়। চুনজাতীয় পদার্থ 
ক্ষরণের ফলে শরীর হতে পাঁগলে। ক্রমশঃ কঠিন, 
তাই পাথরের গায়ে এ যুগের কিছু কিছু চিহ্‌ 
রয়ে গেছে। এ যুগের প্রাণারা ছিল কীটেৰ মত 
ধীর গতিপম্পন্ন। অমেরুদণ্ডীর সবশিষ় স্তরে দেখা 
যায় এককোষী জীব প্রোটোজোয়া। এদের দেহ 
একটিমাত্র কোষে গঠিত এবং এর দ্বার।ই জীবনের 
সব কাজ সম্পন্ন হয়। এদের গতির কোন বালাই 
নেই--থাকলেও তা নগণ্য । এদের মধ্যে যৌন- 
তাঁর উন্মেষ ঘটে ণি। এরপর উদ্ভুত হলো ব্ুকোষী 
জীব--যার সর্বনিয়ে দেখ যায় গতিহীন ছিদ্রালো। 
প্রাণী (0০901665:8)। এই প্রাণীদের দেহের গঠন 
অতি পাধারণ, কোধগুলি এলোমেলো সাজানো । 
এদের তত্ত, ন্সাফুকোঁব, শ্বাস-প্রশ্বাস ও দূষিত পদার্থ 
ত্যাগের যন্থাদি নেই। এদের থেকে কিছুট! উ্নত 
হলো একনালী-দ্রেহী প্রাণী-যাদের কোষগুলি 
দুই স্তরে সঙ্জিত। এদের মধ্যে প্রথম লক্ষ্য 
কর! যায় পাকস্থলীর আবিভাব--9950০8500191 
০৪%10-র আকারে । এদের পায়ু, মস্তি, নাযুরজ্জু, 
হ্বদন, রক্তবাহী নল, শ্বাস-প্রশ্বান ও দুঘিত পদার্থ 
ত্যাগের যন্ত্রাদি নেই। অধিকাংশই স্থির এবং 
কয়েকটি চলমান-- তাও আবার শ্োতের টানে। 
ক্রমোঞ্তির দিক থেকে এরপর আমে কৃমিজাতীয় 
জীব--যাদের শরীর তিনটি শুরবিশিষ্ট। এদের 
মধ্যে সাধারণভাবে প্রকাশ পেল পাকতন্ত্, দুষিত 
পদার্থ ত্যাগের ব্যবস্থা এবং জায়ুতত্ত্র। পরজীবী 
জীবনযাপনের জন্তে অতিমাত্রায় বৃদ্ধি পেল প্রজনন- 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ ব্ধ, নম সংখ্যা 


ব্যবস্থা; অভাব রইলো জ্ঞানেক্্রি়। রক্তসধালন 
ব্যবস্থা ও শ্বাসপ্রশ্বাস যন্ত্রের । পাষুর প্রথম আবির্ভাব 
ঘটে স্ৃতারমির শ্রেণীভুক্ত গোল-কমিতে। এ-পর্যস্ত 
চলচ্ছক্তির অভাব ছিল মব ক্ষেত্রেই--থেকে থাকলেও 
তা নগণ্য। কৃমি থেকে কিছুট! উন্নতি লক্ষ্য করা 
যায় ক্টক-স্বক প্রাণীতে-যাদের শরীরের উপর 
তৈরী হলো চুনজাতীয় কণ্টকাকীর্ণ আচ্ছাদন এবং 
গতিশক্তি পেল বুদ্ধি। ৮/2] 
5550510-এর সাহায্যে চলতে লাগলো গতি, শ্বাস- 
গ্রশ্বান ও দুষিত পদার্থ ত্যাগের কাজ। পাকতভন্্র 
ও ন্নীযুতস্্র অতি সধারণ। মগ্ডি, হৃদয়, দুষিত 
পদার্থ ত্যাগ ও সঞ্চালসক্ষম অঙ্গের অভাব ছিল। 
বেশ উন্নতি দেখা যায় অন্থুবীমাল প্রাণীতে। 
এদের মধ্যে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের আভাস পাওয়া যায়, 
তাও প্যারাপোডিয়্ার আকারে। গতিশক্তি পেল 
বৃদ্ধি) দূষিত বস্তু ত্য।গের কাজ হলে জটিল 360171- 
91৪-এবর মাধ্যমে; পাকতন্ত্র হলো উন্নত। প্রথমে 
প্রকাশ পেল সঞ্চালনক্ষম যন্ত্র। হৃদয়ের স্্টি 
হলে এই প্রথম-কতকগুলি স্ফীত মলের আকারে 
( যেঘন, কেঁচো )। জায়ুছন্ত্র হলে! জটিল, মস্তিষ্কের 
স্থষ্টি হলো এই প্রথম--আংটির আকারে । জ্ঞানে 
ক্রিয়ের উদ্ভব হলো প্রথম চক্ষুর মাধ্যমে ( যেমন, 
নেরিস ), প্রগনন যগ্ধ হলো উন্নত, অনুরূত হলো 
শ্বানতন্্ব। অন্ুুরীম।লের থেকে বেশী উন্নতি দেখ! 
যাঁয় সন্ধিপদ প্রাণীতে--যাদের যাবতীয় কর্ম- 
পদ্ধতিই বেশ উন্নত ও জটিল। অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ হলে! 
যুক্ত ও বৃদ্ধিপ্রাপ্চ। সাহায্য করতে ল!গলে। চলাফেরা, 
সাতার কাটা, খাছ্যসংগ্রহ ইত্যাদি ব্যাপারে। 
পেরিপেটান ছাড়া অন্য জীবে 60115 হলো 
বিলুপ্ত--দুধিত পদার্থ ত্যাগের কাজ চলতে লাগলো 
/১107621010815  £1910, 11217180191) (০১৫1৪, 
09821 21900-এর মাধ্যমে । আমুতন্তর হলো 
অপেক্ষাকৃত উন্নত, অতিমান্ত্াক্ উন্নত হলো শ্বাস 
তন্ত্র। স্থলচরদের মধ্যে শ্বাসকাধ চলতে লাগলো 
শ্বাসনালী (71550786৪), 8০০%৮-1৪7৫-এর সাহাষো, 


050০0121 
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আর জলচরদের মধ্যে ফুল্কার সাহায্যে। চোখ 
হলে! বেশ সজাগ, উত্তব হলে! ভারসাম্য রক্ষাকারী 
ইন্দ্রিয়ের। এরপর আসে অমেরুদণ্ডীদের মধ্যে সব- 
চেয়ে উন্নত শন্ুকজীতীয় প্রারণী--ষাদের দলে আছে 
মোপিয়া, সেলিগো, অক্টোপাস ইত্যাদি অতিকায় 
জীব। গতিশক্তি যথাসস্তব বৃদ্ধি পেল এবং দুষিত 
পদার্থ ত্যাগ চলতে লাগলো বৃক্ধের সাহায্যে, পরি- 
পাকতন্ত্র হলো বেশে জটিল। এই সর্বপ্রথম উদ্ভৃত 
হলো জিহবাসদৃশ র্যাড়ুলা ও দাতযুক্ত চোয়াজের | 
শ্বাস-প্রশ্বাসের কাজ চলতে লাগলো! ফুল্‌ক1 ও ফু্‌ 
ফুসের সাহায্যে । হৃৎপিণ্ড গঠিত হলো নিলয় ও 
অলিন্দ, রক্তনংবহন তন্ত্র হলো উন্নত, নাধুতশ্র হলো! 
অতিমাত্রায় জটিল-_ফেমন দেখা যায় প্রাথমিক 
মেরুদণ্তী প্রাণীদের মধ্যে। (0271781079৪-র 
মধ্যে বৃদ্ধি পেল শক্তি ও তৎপরতা--ষা অন্ান্ত 
অমেরুদণ্ডী প্রাণীতে অন্ুন্ত। এই হলে পরি- 
পূর্ণতার দিকে অমেক্দণ্ডী প্রাণীদের ধারাবাহিক 
ক্রমবিকাশ ও ক্রমোন্নতির ইতিহাস উদ্ভিদ-জগতের 
মত প্রাণী-জগৎকে একটি গাছের সঙ্গে তুলনা করা 
যায়--যার শাখাগুলিকে ধরা হয় এক একটি পৰ 
হিসাবে এবং যার কোন কোন শাখার বৃদ্ধি এখনও 
অব্যাহত। এক শাখা থেকে অন্য শাখার উৎপত্তি 
--একথা যেমন বলা! চলে না, তেমনি এ কথাও 
ধ্ল। যায় না যে, এক পর্বভূক্ত প্রাণী থেকে নিকট- 
বর্তা পর্বতূক্ত উন্নত প্রাণীর কৃষ্টি হয়েছে। তবে 
একথা সত্য যে, ক্রমবিবর্তনের ফলে প্রাণীদের 
শারীরিক যন্ত্রাদি ক্রমশঃ অথচ নিদিষ্ট নিয়মে জটিল 
ও উন্নত অবস্থার দিকে অগ্রমর হয়ে চলেছে। 
পুরাজীবীয় মহাযুগে আবির্ভাব হলো মেরুদণ্তী 
প্রাণীর। এদের জীবাশ্ম স্ুম্পষ্টরূপে রয়ে গেছে 
পর্বতগাত্রে। ক্যামত্রিয়ান যুগে অমেরুদণ্তী প্রাণীদের 
পূর্ণ আধিপত্য । অর্ডোভিপিয়ান যুগ হলো সন্ধিক্ষণ। 
এই লময়ে দেখা যায় এক বিশেষ পরিবর্তন-- 
অমেরুদপ্ডী থেকে মেরুদগ্ীতে রূপাস্তরের প্রস্তুতি । 
প্রাণীদের মধ্যে চুন নিঃসরণের ক্ষমতা বাড়তে লাগলো 


জীবের ক্রমবিবত'ন 


৫১৯ 


এমনভাবে, যাতে পরবতাঁ কালে অস্থি স্যটি সম্ভব 
হলো। অস্থির প্রয়োজনীয়তা হলো শরীরের 
কাঠামো তৈরী, আর মাংসপেশীকে আকড়ে 
ধরবাঁর জন্যে । 0170:5%8 পর্বের প্রথমেই দেখা 
যায় 01090 0001982-যাদের দলে আছে 
ব্যালানোগ্রলান, আ্যানিডিয়ান্স, আ্যান্ফিওক্সাস্‌ 
ইত্যাদ্ি। এদের মন্তিষ্,। করোটি বা অস্থি 
নেই। এদের মধ্যে শিরদাড়ার পরিবর্তে নটোকর্ড 
বর্তমান। আ্যাম্দিওক্সীল এক অদ্ভূত প্রাণী--ষার 
মধ্যে পাওয়া যায় নেফ্রিডিয়া। সলেনোসাইট 
প্রভৃতি অমেরুদণ্ডীর লক্ষণ; আর নটো কর্ড, 0:58] 
06:59 10১০, 10215702681 111 51105 প্রভৃতি 
মেরুদণ্ডীর লক্ষণ। ক্রমে উদ্ভৃত হলো (1801969 
যাদের মধ্যে মস্তি, কবোটি ও মেরুদণ্ড বর্তমান । 
এ-পর্যস্ত যে সব মেরুদপ্তীর বেকর্ড পাওয়া গেছে, 
তাদের প্রত্যেকটিই মাছের মত আকৃতিবিশিষ্ট। 
মৎম্তাকৃতি প্রীথমিক মেরুদণ্ডীদের উদ্ভব অসম্ভব 
ছিল সমুত্রে, সম্ভব হলো আ্োতযুস্ত জলে--সম্ভবতঃ 
নদীতে । তাই ধরা ষেতে পাবে, শআ্োতযুস্ত জলের 
পরিবেশে ম্তরোতের প্রতিকূলে শরীরকে সংযত 
রাখবার জন্যে ক্রমবর্ধমান প্রচেষ্টার ফলেই মেরু- 
দণ্ডের উদ্ভব হয়েছিল। সিলুরিয়ান যুগে বর্তমান 
ল্যাম্প্রে মাছের আকারে প্রথম মেরুদণ্তী প্রাণীর 
উদ্ভব হলো। শরীর ছিল কঠিন আবরণে ঢাকা, 
কিন্ত গ্রকৃত চোয়াল এবং জোড়া পাখনা ছিল না। 
ডেভোনিয়ন যুগে উদ্ভব হলো প্রকৃত মতস্তের-- 
লেগুন ও নদীতে- যাদের আকার হলে! ব্মানে 
96091860175 ও হাঙ্গরের মত। এব পর আর্ত 
হলে মাছের মধ্যে ভাঙ্গায় বিচরণ করবার প্রস্তুতি । 
ভাঙ্গায় ফুল্কাঁর সাহাধ্যে শ্বাসকাধ অচল, একাস্ত 
প্রয়োজন ফুস্ফুদের সাহায্যে শ্বাসক্রিয়া আর গতি- 
শক্তি। ফুল্ক! ছাড়ীও মাছের মধ্যে কটি হলে! 
অতিরিক্ত শ্বাসযস্ত্র, যা দ্বেখা যায় কই, পিঙ্গি, মাগুর 
ইত্যাদির মধ্যে--যার দ্বারা কিছুক্ষণ স্থলে বেচে 
থাকা সম্ভব। বেশ উন্নতি দেখ যায় ভিপনয় বা 


৫২০ 


লাউফিসে--যেখানে 1:791861 চালাতে 
লাগলো ফুস্ফুসের কাঁজ। এর ফলে স্থলে জীবন- 
যাপনের পথ হ্থগম হলো । চলাচলেরও স্থৃবিধা হয়ে 
গেল যখন হৃট্ি হলো হাত, পা প্রভৃতি অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গের । এ সবের অভাবে শক্ক ব আশের সাহায্যে 
বুকে ভর করে হাটবার দৃষ্টাস্তও অপ্রচুর নয়। এভাবে 
সম্ভব হয়েছিল স্থলে জীবনযাপন । কার্নিফেরাঁন 
যুগে উদ্ভৃত হলে! ব্যাংজাতীয় প্রাণী। এদের মধ্যে 
প্রকাশ পেল জলে-স্থলে বান করবার অদ্ভুত ক্ষমতা । 
ব্যাঙের জীবনেতিহান জানিয়ে দেয় তার চমকপ্রদ 
উৎ্পত্ি-রহস্ত, প্রমাণ করে মাছের মত পূর্বপুরুষ 
থেকে তার উৎপত্তি । ব্যাঙাচি বান করে জলে, 
তাদের থাকে লেজ ও ফুল্কা। আবার পরিণত 
অবস্থায় লেজ যাঁয় মিলিয়ে, লুপ্ত হয় ফুল্কা, স্যষ্টি হয় 
ফুসফুসের এবং গজিয়ে ওঠে অল-প্রত্যঙ্গ। এই 
অবস্থায় মাছের মত জলে থাক! হয়ে ওঠে অসভভব। 
এই ভাবে জলচর হলো স্থলচর, আর উভচর হিসাবে 
গণ্য হলে! ব্যাংজাতীর গ্রাণী। এই উৎপত্তি-রহস্ত 
স্মরণ করিয়ে দেয় হেকেলের 1২5০801001210017 
তত্ব। এই মতাঁন্ুপারে যে কোন জীবের একক 
উৎপত্তি প্রকীখ করে তার জাতির উৎপত্তির কথা, 
অভ্যুত্থানের রহস্য । উন্নত জীব মানুষের জাইগোট 
অবস্থা প্রকাশ করে তার এককোধী পূর্বপুরুষের 
কথা, ছুই স্তরবিশিষ্ট ভ্রণ প্রকাশ করে একনালী- 
দেহী পূর্বপুরুষের কথা, আর ভ্রণ অবস্থায় লেজের 
অন্তিত্ব জানিয়ে দেয় মাছের মত পূর্বপুরুষ থেকে 
উৎপত্তির ইতিকথা । প্রথম যে ব্যাংজাতীয় প্রাণীর 
স্ষ্টি হলেো- তারা হলো 9665£05611891181)3 -». 
যাদের পাচ আঙ্গুলযুক্ত প্রত্যঙ্গ অন্তন্নত। এই 


প্রত্ঙ্গ স্মরণ করিয়ে দেয় (70995006615 51812 
মাছের প্রতাঙ্গের কথা--যা থেকে পরবত্তাক।লে 
পাচ আঙ্গুল সমস্থিত প্রত্যঙ্গের স্যঙ্ি সম্ভব হয়ে- 
ছিল। পামিয়ান যুগে প্রথম উদ্ভব হলো সরীস্যপ- 
জাতীয় প্রাণীর । প্রাথমিক সবীশ্থপ দখল করলো 

জাতীয় প্রাণীর স্থান, আর এরাই হলো প্রথম 
মেরুদণ্ডী জলচর প্রাণী । 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


তারপর এল মধ্যজীবীম্ন মহাযুগ, যে সময়কে 
বল] হয় সরীস্থপের যুগ। টিয়াপিক যুগে সবীস্থপ 
আধিপত্য স্থাপন করলো জলে, স্থলে, আকাশে । 
[০1907503203 ও [01951938013 থাকতো] জলে, 
[010095901 থাকতো স্থলে আর চ65:909০51 
উড়ে বেড়াতো৷ আকাশে । ওড়বাঁর জগ্তে পালকের 
ডান ছিল না, পাতলা চামড়া মত ডান৷ 
দিয়ে কিছুক্ষণ আকাশে ভেসে থাকাই ছিল 
তাদ্দের ওড়বার নমুনা । জুরাসিক যুগে রাজত্ব 
করতো বুহদাকার সরীস্থপ--যার! বুহত্ম স্থলচর 
হিসাবে পরিচিত । হঠাৎ তার। লুপ্ত হয়ে গেল 
চিরকালের জন্যে। লুপ্ত হওয়ার কারণ আজও 
অজ্ঞাত, তবে হয়তো! জলবায়ুর পরিবর্তন ও দেহের 
তুলনায় মস্তিষ্কের অল্পতা কারণগুলির অন্যতম । 
এরপর উদ্ভব হলে! পাখীর--যারা1 বিবতিত হলো 
বৃহৎ লেজ ও আশবিশিষ্ট সবরীস্থপ থেকে । কিন্ত 
আঁশের বদলে তাদের পালক উৎপন্ন হলো। পাখীর 
উৎপত্তির সুচনা দেখা দিয়েছিল সরীস্প [766:০0- 
09০] থেকে । এদের মধ্যে যাদের লেজ ও দাত 
ছিল, তারা ওড়বার চেষ্ট। করতে! প্রত্যঙগ সংযুক্ত 
পাত লা চামড়ার সাহাষ্যে। প্রথম যে পাখী স্টি 
হলো, তাঁরা হলো দ্বিপদ ৫১1০1)6006615% 1 এদের 
ছিল পালকযুক্ত লম্ব। লেজ, দীতযুক্ত চোয়াল। তাদের 
সম্মুখের পা ডানায় পরিণত হলো এবং তাপ সং- 
রক্ষণের উপযোগী পালকযুক্ত শরীর গড়ে উঠলো। 
এরাই হলে! সরীন্থপ থেকে পাখীতে বপাস্তরের 
মধ্যবত্তা প্রাণী । দাতের অস্তিত্বের আরও প্রমাণ 
পাওয়া যায়--[793901:09:715 ও এড়বার শক্তিবিহীন 
জলচর পাখী [০07502015-এর মধ্যে, যারা আজ 
লুপ্তপ্রায়। ক্রেটাশিয়ান যুগে প্ররূত পাখীর 
আবির্ভাব হয়--যার প্রথমে দেখাঘায়, মাটির উপর 
ছুটে-চল| পাখী । এরা আকারে বেশ বড়, দৌড়ের 
শক্তি প্রবল, কিন্তু ওড়বার ক্ষমতা কম। ওড়বার 
ক্ষমতা ক্রমে বৃদ্ধি পেল, উদ্ভব হলে উড্ডয়নক্ষম 
পাধীর। এর] আজ সারা পৃথিবীময় পরিব্যাণ্ত । এর- 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


পর এলো স্তন্তপায়ী প্রাণী--তাপ সংরক্ষণের জন্তে 
যাদের দেহ আরশের পরিবর্তে লোমে আবৃত হলো । 
এরা হলো জরামুজ এবং স্তন্গ্রস্থি এদের প্রধান 
বৈশিষ্ট্য । জীবের অগ্রগতির পথে শ্্তপায়ীর উৎপত্তি 
গুরুত্বপূর্ণ। পাখী থেকে শ্তিন্তপায়ীর উৎপত্তি হয়েছে 
কিন! বলা কঠিন, তবে নিয়শ্রেণীর স্তন্যপায়ীর সঙ্গে 
সরীন্থুপের অনেক সাদৃশ্ঠ বর্তমান। নিয়স্তরের 
স্তন্তপামী ডাকমোল, পকুপাইন প্রভৃতির মধ্যে 
পাওয়া যায় সরীন্থপের মত কঙ্কাল ও মন্তিফ। 
সরীহ্যপের মত এবাঁও ডিম পাড়ে। কোন 
কোন বিজ্ঞানীর মতে, সরীস্থপ থেকেই স্তন্তপায়ীর 
উৎপত্তি আমেরিকার টেক্সামের নিকটে একটি 
সরীল্থপের জীবাশ্ম আবিষ্কৃত হয়েছে-ষার সঙ্গে 
সতস্তপায়ীর সাদৃশ্ত বর্তমান। এজন্যে এর নাম 
দেওয়া হয়েছে সেমুরীয়া। মাথার খুলি, চোয়াল ও 
জিহবা থেকে বোঝা যায়, এরা ত্তন্তপায়ীর 
পূর্বপুরুষ । স্তন্থপায়ীর প্রথমেই দেখা যায 
[09019061791 স্তন্যপায়ী--যাদের মধ্যে আছে 
প্রোটোথেরিয়। ও মেটাথেরিয়া। গ্রোটোথেরিয়া ভুক্ত 
প্রাণীরা ডিম পাড়ে। এদের 010208 আছে, 
আবার শাবকের] মায়ের পেটের বোটাহীন শ্তন্গ্রস্থি- 
নিংক্যত ছুধও চুষে খায়। কিছুটা উন্নত হলে! 
মেটাথেনিয়া। ওদের 01০৪০৪ নেই এবং ছোট 
ছোট ডিমগুলি নিষিক্ত হয়ে বাড়তে থাকে মায়ের 
জরায়ুর মধ্যে। গর্ভফুলের ছার! যুক্ত না থাকায় 
খান্তের অল্পতার জন্তে জণের বৃদ্ধি হয় সীমাবদ্ধ 
ও ব্যাহত। অপূর্ণ অবস্থায় জন্মগ্রহণের পর 
অসহায় জ্রণ মায়ের তলপেটের থলিতে লালিত- 
পালিত হয়। সেখানে পান করে বোটা-নিংস্থত ছুগ্ধ। 
মধ্যজীবীয় যুগে কোন চ51806009] স্তন্পায়ী 
ছিল না। 

এরপর এলে! নিয় নব্যজীবীয় বা টাসিম্বারী 
মহীযুগ। এই সময়ে উদ্ভূত হলো ইউথেরিয়াতুক্ত 
চ19০675] খুন্যপায়ী--যাদের 0198০8 নেই 
এবং জগ সম্পূর্ণভাবে বৃদ্ধি পায় মায়ের জরামুর মধ্যে । 


জীবের ক্রমবিবত'ন 


২১ 


গর্ভফুল দ্বার! যুক্ত থেকে ভ্রণ খাগ্য আহরণ করে 
মায়ের শরীর থেকে এবং নিদিষ্ট সময় পরে বর্ধিত 
অবস্থায় বহির্জগতের সংস্পর্শে আসে । উপশ্রেণীর 
ইউথেরিয়ার মধ্যে আছে ১৫টি পর্যায়-- যাদের মধ্যে 
সবচেয়ে উন্নত হলো প্রাইমেট । এর মধ্যে আছে 
বানর, মাহ ইত্যাদি । লক্ষ্য কর! যায়--বানর 
থেকে ক্রমশঃ মানুষে রূপাস্তরের প্রচেষ্টা। এলে। 
ইয়োমিন যুগ-ষে সময়ে দেখা গেল গরাইমেটের 
নিয়ন্তরের প্রোলিমিয়ানদের--যাদের বর্তমান 
প্রতিনিধি হলো! লেমুব, টাসিয়াস। এদের বল! হয় 
ঢ560৫0-20013159551 অলিগোদিন যুগে সচন। 
হলে! আযান্থেপয়েভড জীবনের, আর প্রকাশ 
পেলো! অত্যন্ত ছোট অনুন্নত আযন্থেণপয়েড এপ 
হিনাবে- যারা গিবনের পূর্বপৃরুষ বলে অস্থমিত। 
ক্রমে ক্রমে উত্তব হলে! পরিপূর্ণ বানরের, হমান 
ইত্যাদির আকারে। এদের লেজ আছে, সোজ৷ 
ীড়াবাঁর ও কথা বলবার শক্তি নেই । মায়োদিন যুগে 
উদ্ভব হলে! লিমিয়ানদের--যাঁদের আখ্যা দেওয়া 
হয়েছে মানবাকৃতি বানর। এদের মধ্যে আছে 
গিবন, ওরাঁংওটান, শিম্পাপ্তী ও গরিল1। এদের 
লেজ নেই, আছে সোজ। দাড়াবার ও কথা বলবার 
গ্রচেষ্টা। এদের করঝোটির ধারণক্ষমতা ৭৫০-৮৫০ 
পি.সি.। গরিলাই হলো বৃহত্তম বানর--যার মধ্যে 
মাচ্ষের সঙ্গে অনেক সাদৃশ্য দেখ! যা । পাঞ্জাবের 
শিবাপিক পর্বতে পাওয়া যায় মায়োসিন স্তরের 
কয়েকটি জীবাশ্ম--ড্রায়োপিথেকান, প্যালিও- 
পিথেকাম ও সিবাপিথেকাম। এদের মধ্যে দেখা যায় 
মান্য ও সিমিয়ানদের লক্ষণ। এলো প্লায়োসিন 
যুগ--সে সময়ে দেখা যায়, মাহুযাকতি বানর থেকে 
[70921171092 গণভুক্ত মাচুষের রূপান্তরের প্রচেষ্টা। 
মোজা হয়ে দাড়াবার প্রচেষ্টা চলতে লাগলো 
পূর্ণো্ধমে । বানর থেকে মানুষের উৎপত্তি -এই 
ভ্রান্ত ধারণ! আক্গও অনেকে পোষণ করেন । উভয়ের 
কঙ্কাল, মস্তি, পেশতন্ত্র, নাধুতন্ত্র ইত্যাদি 
নিখুঁতভাবে পরীক্ষা করলে দেখা যায় যে 


৫২২ 


বনমানুষের সঙ্গে কোন কোন বিষয়ে মানুষের 
সাদৃশ্ঠ থাকলেও এই ধরণের উদ্ভব কোন মতেই 
সম্ভব নয়। এ বিষয়ে জীব-বিজ্ঞানীর] নিঃসন্দেহ যে, 
সুদূর অতীতে বানর, বনমান্থষ এবং মানুষের পূর্ব- 
পুরুষ ছিল একই জীব-_যার অস্তিত্ব ছিল সম্ভবত্তঃ 
টাপিয়ারী যুগের প্রথমে--যা থেকে এদের উত্তব। 
ংখপরম্পরায় পরিবতিত হয়ে এরা পূর্বপুরুষ ও 
জ্ঞাতিভাইদের সঙ্গে সুস্পষ্ট সম্বন্ধ থাকা সত্বেও 
ক্রমে ক্রমে পৃথক হয়ে পড়েছে। পারিপাশ্বিক 
অবস্থায় অর্জিত গুণের পরিবর্তনের জন্যে এর! 
বিভিন্ন এবং বিভিন্ন পথে নিজ নিজ দলের 
লক্ষের দিকে এগিয়ে চলেছে এদের প্রতোকের 
অভিধান। মানুষের মত প্রত্যেকটি দল অতিমাত্রায় 
উন্নত; মানুষের সমান তালে এগিয়ে চলেছে দিনের 
পর দিন। মানুষ ও বনমান্ষদের বলা যেতে 
পাবরে-এরাই হলো আঙ্জ অবধি এই বংশধারার 
শেষ পরিণতি । দুর্ভাগ্যবশতঃ আদি মাতাপিতা ও 
মাঝামাঝি অনেক অবস্থা আজ অবলুপ্ত ও 
নিখোজ। তাই আযান্থোপয়েড বনমান্ধধ ও 
মান্ধষের মাঝে রয়ে গেছে একট বিরাট ফাক- 
যে সময়ে আত্মপ্রকাণ করেছিল নরাকৃতি বানর ও 
বানরাকৃতি নর। এদের অধিকাংশই আজ লুপ্ত 
--যান রেখে গেছে জীবাশ্মের আকারে নিজেদের 
অন্তিত্বের সুস্পষ্ট চিহ্ছ। এদেরই কিছু কিছু সন্ধান 
পাওয়। যায় তুষার-মানব বা ইয়েতির মাধ্যমে । 
১৩৬৪ সালের গ্যেষ্ঠ মাসে প্রকাশিত হয়েছিল 
নতুন এক তুষার মানবের কথা--তার চুল ও 
পদ্চিন্ের ফটে। নেওয়ার. বিবরণ । এরা. আকারে 
গরিলার দ্বিগুণ ও উচ্চতায় ৯-১২ ফুট বলে অনুমিত 
'হয়। এটি নবাকৃতি বানর, না.বানরাকৃতি নর- সে 
বিষয়ে আজও মতভেদ আছে। এটি জাভা-মানব বা 
পিকিন-মানধের পূর্বপুরুষ নয়-ডাঃ পেই-এর এই 
অভিমত । সর্বোরত 4১000100010 406 ও 
র্বনিয় মাঁছষ জাভা-মানবের মধ্যে রয়ে গেছে একটা 
বিরাট ফাক-যার অতি অল্লই বর্তমানে জ্ঞাত। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শ বধ »*ম সংখ্যা 


এলো! উচ্চ নব্যজীবীয় বা 08966115915 
মহাযুগ-যে সময়ে দেখা গেল 101-981916195 
থেকে 7709170-9816175-এ রুপান্তর । জীবাশ্ম 
অবস্থায় পাওয়া গেল গরিলা ও মাম্ষের মধ্যবর্তী 
জীব। এই কারণেই তাদের ব্লা হয় ফসিল- 
ম্যান। নিয় পুরাতন প্রস্তর যুগে বান করতো 
এশিয়ায় জাভা-ম]ান, পিকিন-ম্যান, হাইডেল্বার্গ- 
ম্যান, আফ্রিকায় অষ্রোপিথেকাস ইত্যাদি । এদের 
মধ্যে সবচেয়ে প্রাচীন হলে সোজা দাড়াবার ও হাট- 
বার শক্তিসম্পন্ন জাভা-ম্যান--ষার করোটির ধারণ- 
ক্ষমতা ৮৫০-৯০০ সি. সি. এবং যাদের মধ্যে 
পিমিয়ানদের লক্ষণ খুব বেশী। এরপর ধরা যায় 
পিকিন-ম্যান। এদের করোটির ধারণ-ক্ষমত। ৮৫০- 
১৩০০ দি. সি.। এদের মধ্যে মানুষের লক্ষণ জাভা- 
ম্যান থেকে বেশী। বিবর্তনের দিক থেকে কিছুটা 
উন্নত হলো হাইভেলবার্গ-ম্যান। এদের করোটির 
ধারণ-ক্ষমতা ১২০০-১৩০০ পি. সি. এবং এদের মধ্যে 
সিমিয়ান ও মান্থষের লক্ষণ মিশ্রিত। এরা 
নিয়েগারখ্যাল মানুষের পূর্বপুরুষ বলে অনুমিত হয়। 
এদেরই মধ্যে প্রথম পাওয়া যায় 3071710-এর কিছু 
কিছু লক্ষণ। তাঁই এদের বল] হয় [7070০-761161- 
02166105151 মধ্য পুরাতন প্রস্তর-যুগে বাম 
করতো! অগ্নির আবিষ্কারক গুহাবাসী নিয়েগডারথ্যাল 
মানুষ মানুষের লক্ষণ এদের মধ্যে খুব বেশী। এদের 
করোটির ধারণ-ক্ষমতা ১.৩০০-১,৫*০ সি. পি, । 
এদের মধ্যে 730100-5815161)5এর লক্ষণ বর্তমান; 
কাজেই এদের বলা হয় 770100-136817061- 
(20916175131 [70200-991012175-এর সচল হলে! 
এখান থেকেই । উচ্চ পুরাতন প্রস্তর যুগে প্রৎথম যে 
চ70200-9871619-এর ঘারির্ভাব ঘটেছিল তার! 
হলো 0:091208£500 1 এভাবে এলো 321709181 
ও ০1১91১০619--ষাদের মধ্যে পূর্ণমাত্রায় পাওয়। 
গেল 701009-929161)9-এর লক্ষণ । এর] যথাক্রমে 
বর্তমানের ককেশীয়, নিগ্রো ও মঙ্গোবীয় জাতির 
পূর্বপুঞ্রধ্‌ বলে অহ্থমিত হয়। গ্রিমন্ডির কোটির গড় 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


ধারণ-ক্ষমতা ১৫৮* সি. সি, চ্যান্সেন্ডের ১৭১০ সি. 
সি. এবং ক্রোম্যাগ ননের সি. পি. । 
নৃতববিদের। বিশ্বাস কবেন--এদের থেকেই উৎপন্ন 
হয়েছে ককেশীয়। নিগ্রো ও মঙ্গোলীয় জাতি' 
এলো বর্তমান যুগ--ষে সময়ের মান্য আমরা-- 
যারা বিচ্চাবুদ্ধি, সভ্যতায় সমুক্তত- যাঁদের করোটির 


১৮,০৩০ 


ধারণ-ক্ষমত1 ১৩০০-২০০০ সি. লি.। বর্তমানে 
সব মাজষই 1701009-9811005 1 এক প্রজাতি- 


হক্ত হলেও এদের মধ্যে দ্রেখা যায় বিশেষ শারীরিক 


জীবের ব্রেমবিব্ত'ন 
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লক্ষণযুক্ত বিভিন্ন শ্রেণী-যাদের নাম দেওয়া হয়েছে 
“জাতি”। বর্তমানে দেশ অন্ুমাবে জাতির নাম- 
করণ হলেও পৃথিবীর সব মানুষই কবেশীয়, 


নিগ্রো মঙ্গোলীয় থেকে বা এদের সংমিশ্রণের ফলে 
উৎপন্ন হয়েছে । জাতির শ্রেষ্ঠত্ব নির্ণয়ে জাতিগত 
উন্নতি ও বিশুদ্ধ লক্ষণগুলি বিবেচিত হয় বটে, তবে 


আজকের যুগে বিচার করা হয় তাঁর রীতিনীতি, 
বিছ্যাবুদ্ধি সভ্যতা-সংস্কৃতি দিয়ে। 


ইত্ডিয়ান ইনই্িটিউট ফরবায়োকেমিছ্রি আগ এস্সপেরিমেন্টাল যেভিসিন-এর 
গব্ষণাগারে কর্মীদের জীবাণুর বুদ্ধির সন্বদ্ধে পর্যালোচনা! করতে দেখা যাঁচ্ছে। 


দক্ষিণ মেরু অভিযান 
শ্রীঅশোককুমার দত্ত 


বিজ্ঞানের এই উন্নতির যুগে মানুষের তৈরী 
উপগ্রহ পৃথিবীর আকাশে প্রদক্ষিণ করছে । আগামী 
কয়েক বছরের মধ্যেই নাকি মান্য চন্দ্রলোকেও 
যেতে পারবে! কিন্তু বিংশ শতাঁবীর মধ্যভাগে 
আমাদের এই পৃথিবীতেই এমন মহাদেশ রয়েছে, 
যার সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান ছুই লক্ষ পয়ত্রিশ হাজার 
মাইল দুরবর্তা চনের পৃষ্টদেশ অপেক্ষাও কম। 
কলম্বাসের আমেরিকা আবিষ্কারের পাঁচ-শ' বছর 


বছরের অধিকাঁংশ সময় সমুদ্রের জল জমে বরফ 
হয়ে থাকে। সারা দেশ বরফে আচ্ছন্, স্থান- 
বিশেষে তাঁর গভীরতা দশ হাজার ফুট অবধি 
হয়ে থাকে। পাহাড়গুলি সব বরফে ঢাকা। 
স্থানে স্থানে হিমবাহ এবং প্রচণ্ড ঝড় প্রায়ই লেগে 
আছে। এমন অবস্থায় সহনশীল উত্ভিদও বাচতে 
পারে না; স্থলচর প্রাণীর তো কথাই নেই! মাঝে 
মাঝে লিচেন, মস্‌, আযল্গি প্রভৃতি কয়েক প্রকার 





পরেও কৃমেকু অঞ্চল বা আ্যাপ্টার্কটিকা মানুষের 
সম্পূর্ণ অজ্ঞাত ছিল। অথচ এই মহাদেশটির 
আয়তন পঞ্চাশ লক্ষ বর্গ মাইল--অষ্টরলিয়ার প্রায় 
দিগুণ। 

সভ্য দেশ থেকে সুদুর আর্টিক বা উত্তর মেরুর 
বিপরীত দিকে পৃথিবীর দক্ষিণতম স্থানে আযাণ্টার্ক- 
টিকা অবস্থিত। এখানে গ্রীষ্মকাল ছুষ়স্থায়ী। 


ভাঃ ফুকৃস্‌ 


নিয়শ্রেণীর শ্যাওলাজাতীয় উত্ভিদ এবং রক্মা:র 
গেছুইন, সোঁপে্রেল, ছুয়াগাল ইত্যাদি সামুদ্রিক 
পাখী আছে। কয়েক প্রকার পোকামাকড়ও দেখা 
যায়। মোট কথা, লারা মহাদেশটিই প্রায় মৃত, 
জীবনের চাঞ্চল্য নেই। এখানে ছয় মাস দিন এবং 
ছয় মাস রাত্রি। 

মতদর জানা যায় কাপ্টেন কুকের প্রায় দশ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


বছর আগে ডাচ, নাবিক ঘেরিজ ১৭৫৫ সালে সর্ব- 
প্রথম এই বিচিত্র দেশের সন্গিকটে আসেন । 
সালে ইংল্যাণ্ডের উইলিয়াম স্মিথ অ্যাপ্টার্কটিকা 
আবিষার করেন। এই মহাদেশে আজ অবধি প্রায় 
ছু'শটি অভিযান প্রেরিত হয়েছে, তাঁর মধ্যে একক 
বুটেনেরই প্রায় অধ্ধেক। তাছাড়া নরওয়ে, 
নিউজিল্যা্ড, রাশিয়া, ফ্রান্স গ্রভৃতি দেশ থেকেও 
বিভিন্ন সময়ে অভিযান চালানো হয়। 

সম্প্রতি আ্যাণ্টার্কটিক সম্বন্ধে সভ্য সমাজের দৃষ্টি 


১৯৮১৯ 


দক্ষিণ মেরু অভিযান 
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অতিকায় চুম্বক, উত্তর ও. দক্ষিণ মেরু তার ছুই 
প্রাস্ত। পৃথিবীর ছুই মেক অঞ্চলে শখানেক 
মাইল উপরকার বাতাসে ষে জ্যোতি বা অরোরা 
দেখা! যায়--ভূ-চুম্বকত্বই তার কারণ। তাছাড়া 
মেরু অঞ্চলের লার] ব্ছরব্যাপী স্থায়ী তুষার পৃথিবীর 
আবহাওয়ার উপর প্রভাব বিস্তার করে এবং 
সমুদ্রের শ্োতের উপরও তার প্রভাব রয়েছে। 
এজন্যে আযাণ্টার্কটিকা সন্ধে বিস্তৃত তথ্য সংগ্রহ 
করা বৈজ্ঞানিক কারণেও অপরিহার্য । 





সপ তত সপ সস |: সপ পা সপ 


সার এডমাগ্ড হিলারী 


বিশেষভাবে আকৃষ্ট হয়েছে। বুটিশ বিজ্ঞান প্রসার 
সমিতির ভূতপূর্ব লভাঁপতি ্যার প্রিস্ট লী বলেন 
_-বর্তমানে কুমেক অঞ্চলের প্রতি সার! পৃথিবীর 
যেয়প দৃষ্টি পড়েছে, ইতিপূর্বে আর কখনো! এরকম 
দেখাযায় নি। শোনা যাচ্ছে, মহাদেশটি খনিজ 
সম্পদের আকর। কাজেই পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ 
উঠে পড়ে লেগেছে জায়গ। দখলের জদগ্তে। পুরু 
বরফের স্তর ভেঙে খনিজ আহরপ কষ্টকর হবে? 
কিন্ত আজ এই বিজ্ঞানের যুগে কিছুই অসম্ভব নয়। 

এর বৈজ্ঞানিক কারণও আছে। পৃথিবী একটি 


এই উদ্দেস্তে ১৮৮২ সালে কয়েকটি দেশ সংঘ- 
বদ্ধভাবে একটি মেরু-বর্ষ উদ্যাপন করে। হ্িতীয় 
মেরু-বর্ধ পালিত হয় তার পঞ্চাশ বছর পরে, অর্থাৎ 
১৯৩২-৩৩ সালে। সেবার মোট বারোটি দেশ 
ষোগদান করেছিল। কিন্তু ১৯৫৭ সালের প্রচেষ্টা 
আরও ব্যাপক । মেরু অঞ্চলনহ পৃথিবী সংক্রান্ত 
যাবতীয় বিষয়ে বিস্তৃত তথ্য সংগ্রহের উদ্দেশ্যে 
পৃথিবীর ৬৬টি দেশের বৈজ্ঞানিকগণ ১৯৫৭ সালের 
১লা জুলাই থেকে ১৯৫৮ সালের ৩১শে ডিসেম্বর 
পর্যস্ত আঠারো মাসব্যাপী আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ 
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বধ পালন করছেন। তৃঁ-পদার্থ বর্ষের পরিকল্পনা 
অনুযায়ী বর্তমানে বৃটেন, আমেরিকা, রাশিয়া, 
ফ্রান্স, আর্জেন্টাইন প্রভূত ১১টি বাষ্ট্রের 
বৈজ্ঞানিকগণ এই নির্জন অ্যাণ্টার্কটিকায় অবস্থান 
করছেন। 

ডাঃ ভিভিয়ান ফুক্স-এর অধিনায়কত্তে গঠিত 
আযাণ্টার্কটিক! পরিক্রমা আভ্যান আহ্জাতিক ভূ- 
পদার্থ বর্ধ থেকে স্বতন্থ। বস্ততঃ ভূ-পদার্থ বর্ষ আরম্ত 


শন ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ৯ম সংখ্যা 


এই উদ্দেশ্টে ইতিপূর্বে (১৯৪৭-৫১ ) ক)াপ্টেন 
জিয়াভাবের নেতৃত্বে প্রেরিত দলটি উল্লেখষোগ্য 
কাজ করেছিল। ১৪১৪ সালে স্যার আন্েস্ট 
শ্তাক্ল্টন সর্বপ্রথম আযাণ্ট টিক অতিক্রমের চেষ্টা 
করেন। 

মূল পরিকল্পন। অনুযায়ী স্থির ছিল ডাঃ ফুকুস-এর 
সবাধিনায়কত্তে একটি অভিযাত্রী দল ওয়েডেল 
সাগরের উপকূল থেকে যাত্রা করে মেরুকেন্্র হয়ে 


প(শ্চম €---৯ পৃৰ 


ওয়েডেন 
সাগব 
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মাইল 


ডাঃ ফুক্স-এর অভিযানের মানচিত্র 


হওয়ার বু পূর্ধেই এই দলটি গঠিত হয়েছিল। 
১৯৫৫ সালের নভেম্বর মানে অভিযাত্রীদের অগ্রগামী 
দলটি আযাণ্টার্কটিকার উদ্দেশ্টে যাত্রা করেন। অজ্ঞাত 
মহাঁদেশটির খনিজ সম্পদ, ভূ-প্রাকৃতিক গঠন, হিম- 
বাহের অবস্থান, আবহাওয়! ইত্যাদি সম্পর্কে তথ্য 

গ্রহের উদ্দেশে আ্যাপ্টার্কটিকার নিকটবর্তা 
অষ্ট্রেলিয়া, নিউজিলযাও ও দক্ষিণ আফ্রিক1 বৃটেনের 
সঙ্গে মিলিতভাবে অভিযাত্রী দলটি সংগঠন করেন। 


প্রায় ২,১০* মাইল পথ অতিক্রমের পর আযণ্টার্ক- 
টিকার দক্ষিণ প্রান্ত রস্‌ সাগরের তীরে উপস্থিত 
হবেন। এদিকে শ্যার এভমাও্ হিলারীর সহযোগী 
দল রস্‌ সাগর থেকে উত্তরে ৭০* মাইল অগ্রপর হয়ে 
ভাঃ ফুক্স্-এর মেরু অতিক্রমের দুর্গম পথ প্রস্তুত 
রাখবেন! ডিপেম্বর মাসের শেষ সপ্তাহে ডাঃ 
ফুক্স-এর মেকুকেন্জ্রে পৌছাবাঁর কথা ছিল। কিন্ত 
প্রতিকূল আবহাওয়ায় পড়ে তার পন্দে আশাহ্রূপ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


দ্রুত পথ অতিক্রম করা সম্ভব হয় নি; ফলে 
পরিকল্পন৷ অনুযায়ী জাঙুয়ারীর দ্বিতীয় সপ্তাহে 
হিলারীর সঙ্গে মিলিত হওয়া আর তার পক্ষে সম্ভব 
ইয়ে ওটে নি। ইতিপূর্বেই হিলারী ৭*০ মাইল পথ 
অতিক্রম করে যথাস্থানে উপস্থিত হয়েছিলেন । ডাঃ 
ফুক্স্এর বিলম্ব হবে জেনে তিনি সোজা দক্ষিণ মেরুর 
দিকে যাত্রা করেন। হিলারী বলেছেন-_-তার প্রতি 
্স্ত সমুদয় কর্ডবা নির্বাহ করেই তিনি এ কাজে 
অগ্রসর হয়েছিলেন । আ্ো-ক্যাট নামক অভিনব 
ট্রাকৃটরে চড়ে তিনি আট দিনের দিন দক্ষিণ 
মেরুতে উপস্থিত হন। তার এগারো দিন পরে 
ডাঃ ফুক্স্ও এখানে এসে পৌছেছিলেন। 

স্প্ইতঃই দেখা যাচ্ছে মেরুকেন্দ্রে গিয়ে পৌছানে। 
এই অভিযানের প্রধান উদ্দেশ্য ছিল নাঁ। ৪৬ 
বছর পূর্বে নরওয়ের অভিযাত্রী রোলাগু আমুগুপেন 
সর্বপ্রথম দক্ষিণ মেরুতে পৌছান। তার এক 
সালের মধ্যে ক্যাপ্টেন স্কটও শ্লেক্গ গাড়ী চড়ে এখানে 
উপস্থিত হন (ছুর্ভাগ্যক্রমে স্কট আর স্বদেশে 
ফিরে যেতে পারেন নি, দারুণ দুর্যোগে মেরুকেন্দ্রের 
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৫৯৭ 


মাত্র ১১ মাইল দূরে তিনি সদলে নিহত হন )। 
১৯২৯ সালে আমেরিকাবাসী রিচার্ড বিয়ার্ড সর্বপ্রথম 
বিমানযে।গে দক্ষিণ মেরুতে পৌছান। অতঃপর 
আকাশপথে অনেকেই দক্ষিণ মেরুতে আগমন 
করেন। হিলারী এবং ডঃ ফুকৃম্‌ যখন এখানে 
উপস্থিত হন, মেরুকেন্দ্রে অবস্থানরত আমেরিকান 
বৈজ্ঞানিকগণ তাদের অভ্যর্থন। জানিয়েছিলেন । 

দক্ষিণ মেরুতে গিয়ে পৌছানো আজও দুরূহ 
ব্যাপার, কিন্তু অজ্ঞাত মহাদেশ আযপ্টার্কটিকার রহস্য 
উদঘাটনই বর্তমানে বৈজ্ঞানিকদের নিকট প্রধান 
সমস্যা । এড মাণ্ড হিলারী ষখন দৈনিক চল্লিশ মাইল 
পথ অতিক্রম করে মেরুকেন্দ্রের দিকে ছুট ছিলেনস্" 
তখন মেরু অঞ্চল সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ ডাঃ ফুকৃস্‌ও 
প্রবল দুর্যোগের মধ্যে বৈজ্ঞানিক নিরীক্ষা চালিয়ে 
ছুজ্ঞেপ্ন প্রকৃতির রহস্য উন্মোচনের কাজে ব্যাপৃত 
ছিলেন। আশ্চধের কথ] এই যে, হিলারীর দক্ষিণ 
মেরুতে পৌছাবার সংবাঁদকে অনেক সংবাদপত্র ডাঃ 
ফুক্‌স্‌ এবং হিলাবীর মধ্যে “দৌড়ের প্রতিযোগিতায় 
ডাঃ ফুক্স্-এর পরাভব বলে বর্ণনা করেছে। 


পলাশী পপ কাপ 


ডায়াবেটিস 
শ্রীন্ুখময় ভষ্ট।চার্য 


ডায়াবেটিস রোগের সঙ্গে অনেকেরই পরিচয় 
আছে। এই রোগের প্রধান লক্ষণ হচ্ছে__প্রল্াবে 
শর্করার অন্তিত্ব। আমরা যে খাগ্যগ্রহণ করি, তা 
থেকে উৎপন্ন এই শর্করা শরীরের তাপ ও শক্তি 
যোগায় এবং পুষ্টিলাধন করে। একজন সুস্থ 
লোকের দেহে যে শর্কর! উৎপন্ন হয়, সামান্য রূপান্তর 
লাভ করে তা রক্তের মাধ্যমে শরীরের বিভিন্ন 
তত্ততে পরিবেশিত হয়। ডায়াবেটিসে আক্রান্ত 
রোগীর দেহেও এই শর্কর! যথারীতি স্ষ্ট হয়, কিন্ত 
রূপান্তরিত হয়ে তন্তগুলির পক্ষে ব্যবহারযোগ্য হয় 
না। ফলে রক্তে শর্করার আধিক্য ঘটে এবং 
পরিশেষে কিডনীর ভিতর দিয়ে প্রআীবের সঙ্গে 
দেহ থেকে নির্গত হয়। প্রচুর শর্কর] অপচিত হতে 
থাকে, অথচ যথাযোগ্য শর্করার অভাবে তন্ত গুলির 
পরিপুষ্টি হয় না। 

উনবিংশ শতকের শেষ পর্যায়েও ডায়াঝেটিসকে 
দুরারোগ্য ব্যাধি বলে গণ্য করা হতো । তখনকার 
দিনে এর চিকিৎসার একমাত্র পথ ছিল, রোগীদের 
খাগ্ভতালিক1 থেকে শর্করাপ্রধান খাছ্ের পরিমাপ 
যথাসম্ভব কমানোস্যাতে রুক্তে শর্করার হাস 
ঘটে। এর ফলে রোগের কতকগুলি লক্ষণ 
আর দেখা যেত না বটে, তথাপি এই পদ্ধতি 
খুব কার্ধকরী ছিল না। তত্তগুলি আগের মতই 
শর্করা-বঞ্চিত থেকে যেত। প্রচুর খাগ্যসস্তারের 
ভিতর থেকেও রোগীর দেহ পরিপুষ্ট হবার যোগ্য 
উপাদান পেত না। কাজেই রোগী ক্রমে মৃত্যুর 
দিকে এগিয়ে যেত। 

কিন্ত দীর্ঘ সংগ্রামের পর আঁঞ্জকে বিজ্ঞানীর 
উদ্ভাবনী শক্তির নিকট ডায়াবেটিন পরাজয় 
মেনেছে। মান্য এই দুরারোগ্য ব্যাধির কবল 


থেকে রক্ষা পেয়েছে। কিন্তু প্রকৃত প্রস্তাবে এই 
কৃতিত্বের গৌরব কোন বৈজ্ঞানিকের এককভাবে 
প্রাপ্য নয়। ডায়াবেটিসের সঙ্গে সংগ্রামে বিভিন্ন 
বৈজ্ঞানিক বিভিন্ন সময়ে আত্মনিয়োগ করেছেন 
এবং প্রত্যেকে ণিজ নিজ অবদান ছারা এই 
সংগ্রামকে বিজয়ের পথে ধাপে ধাপে এগিয়ে 
দিয়েছেন। তবে এদের মধ্যে স্যার ফ্রেডারিক 
গ্র্যা্ট বেন্টিংই সর্বাধিক কৃতিত্ের অপিকারী; 
ডায়াবেটিস থেকে আরোগ্য লাভের উপায় উদ্ভাবনে 
তার অবদানই সব চেয়ে বেশী। 

১৮৮৯ থুষ্টান্ধে ই্র্যাসবার্গ বিএবিদ্যাালয়ের একজন 
অধ্যাপক বার্ণার্ড স্তোনিন অগ্র্যাশয়ের সঙ্গে 
ডাঁয়াঝেটিসের সম্পর্ক নির্ণয় করেন। ন্যেনিন তার 
ছুজন ছাত্র মিন্কোম্কি এবং জোমেফ ভন্‌ 
মেরিংকে ভার দেন খাছ্যপরিপাকে অগ্নাশয় কতটুকু 
অংশ গ্রহণ করে ত| নির্ণয় করবার জন্যে । তারা 
কয়েকটি কুকুরের অগ্র্যাশয় কেটে বাদ দেন এবং তার 
ফলে কুকুরটির পাঁচকতস্ত্রে কি গ্রতিক্রিয়া হয় 
তা দেখতে থাকেন। একদিন স্তে।নিন হাসপাতাল 
পরিদর্শনে বেরিয়ে এক জায়গায় দেখলেন 
যে, এ রুকুরগুলির প্রন্রোবের উপর কতকগুলি 
মাছি বসেছে। তিনি এ প্রন্নাব পরীক্ষা 
করে দেখতে পেলেন তাতে শর্করা রয়েছে। 
ঘটনাটি তিনি তার গব্ষণার্ত ছাত্রদ্বয়কে জানা- 
লেন। তারা অনেক রকম পরীক্ষা কৰে দেখলেন, 
অগ্ন্যাশয় অপসারণের ফলে কুকুরের ডায়াবেটিস 
রোগ দেখা দেয় এবং খুব শীঘ্ইই তার মৃত্যু 
ঘটে। এথেকেই তারা পিদ্ধান্ত করেন যে, 
অগ্ন্যাশয়ের ঘারাই শরীরে উৎপন্ন শর্করার রূপান্তর 
ঘটে থাকে। কাজেই অগ্র্যাশয়ের কোন অংশ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


বিকল হয়ে পড়লে অনিবার্ধ কারণেই ডায়াবেটি 
দেখা দেয়। 

এর বছর পাচেক আগে অপর ছুর্জন বৈজ্ঞানিক 
আরনোজান্‌ এবং ভেইলাড” কুকুরের অগ্ন্যাশয়ের 
নালীটি এমন ভাবে বেঁধে দিয়েছিলেন, যাতে 
অগ্ন্যাশয় নিঃহ্ুত রস পাকস্থলীতে পৌছাতে না 
পারে। তাঁতে অগ্যাশঘটি কুচকে গেল বটে, 
কিন্তু কুকুরটির ভায়াবেটিন হলো না। আরও 
গবেষণার পর তারা দেখতে পেলেন যে, অগ্নযাখয়েন 
অভ্যন্তরে অবস্থিত কোবগুচ্ছ (15169 9? 
[.91015011)91)5) থেকে এক ধরণেধ হরমোন নিঃশ্কত 
হয়-যার ক্রিয়া শর্কব। রূপান্তর লাভ করে? 
তন্তগুলির পক্ষে ব্যবহারযোগ্য হয় । অগ্্যাশয়ের নালী 
বেঁধে দেওয়ায় এই হর্মোন নিঃসরণে কোন বাধাই 
উপস্থিত হয় নি, কাঁজেই কুকুরটিও ডায়াবেটিসে 
আক্রান্ত হয় নি। এই সব গবেষণা] থেকে 
তার! এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে, ডায়াবেটিক 
রোগীর দেহে এই সক্রিয় হোন হৃটি হয় ৮1 
একর কারণ বোধ তয়, ডায়াবেটিসে 15155 ০৫ 
[01060117905 নু হয়ে যাঁয়। 

তাদের এই গব্যেণার ফল দেখে বিজ্ঞানীদের 
অনেকে ভাবতে সুর করলেন যে, ডায়াবেটিপের 
রোগীর দেহে সতেঙ্ অগ্র্যাশয় যোগ করলে অথবা 
অগ্র্যাশয়-নিঃহুত পদার্থের নিযান রোগীর দেহে অঙ্গু- 
প্রবিষ্ট করিয়ে দিলে তাদের ডায়াবেটিদ সারতে 
পাঁরে। এতে শর্করাঁকে তন্তগ্তলির ব্যবহারযোগ্য 
করে তোলবার জন্তে যে পরিমাণ হর্মোন কম ছিল, 
তা পূণ হতে পারে। মিন্কৌস্কিই প্রথম একটি 
সুস্থ কুকুরের অগ্্যাশয়ের নিধাস ডায়াবেটিসে আক্রান্ত 
কুকুরের দেহে ইন্জেকশন করে দেখতে পান ফে, 
কুকুরটির ডায়াবেটিসের লক্ষণ অস্তহিত হয়ে যাচ্ছে। 
তারপর কিছুকাল এ ধরণের নিধান প্রস্তত চলতে 
লাগলো এবং তা ইন্জেকশন করে দেখাও হলো। 
কিন্ত এর ফলে বিষক্রিয়। দেখ! দিল। কাজেই এই 
পদ্ধতি নিয়ে আর গবেষণা চালানো হলো না। 


ডায়াবেটিস 


৫২৯ 
১৯০২ খুষ্টাদে ভায়ামিয়ার এবং রেনি 
দেখলেন যে, মেরুদণ্ডতী মাছে [5195 ০? 


[21062110215 অগ্যাশয়ের অপরাপর কোষ 
থেকে পৃথক । তারা এ জাতীয় মাছের অগ্ন্যাশয় 
থেকে [51505 01 18176611905 সংগ্রহ করতে 
লাগলেন । কিন্তু এতেও বিষক্রিয়। দেখা দেয় 
বলে তারা আর অধিক দূর অগ্রসর হলেন ন]। 

বছর চারেক পরে লিডিয়া, ডি. উইট নামে 
একজন মহিলা বিজ্ঞানী বিড়ালের [51865 ০৫ 
[.017£611)205 থেকে নিধাল বের করে পরীক্ষার 
ফলে দেখলেন যে, তাঁর কোন পরিপাক শক্তি নেই। 
এই শিষাস কেবলমাত্র শর্করার রূপান্তর সাধন 
করতে পারে। 

১৯১২ থুষ্টান্দে ই. এল. ক্কট নামে একজন 
বৈজ্ঞানিক অগ্নযাশষের নিষান আযালকোহলে জারিত 
কবে ভাঞ্াবেটিসগ্রত্ত জীবজন্তর উপর প্রয়োগ করে 
দেখলেন যে, ভাঁয়াবেটিসের লক্ষণপ্ডলি দূরীভূত 
হচ্ছে। কিন্তু অগ্যাশয়ের নালী ঠিকমত বাঁধতে 
না পারায় তিনি অগ্র্যাশপ্ের পুর্ণ বিচ্ছেদ ঘটাতে 
সন্মম হন নি। 

এডাবে টৈজ্ঞানিকেরা ক্রমাগত গবেষণ। চালাতে 
লাগলেন বটে, কিন্তু বিংশ শতকের দ্বিতীয় দশক 
পযন্ত ডাঁঘাবেটিমেধ কোন উল্লেখযোগ্য প্রতিষেধক 
আবিস্কৃত হলো না। 

চিকিৎ্সাবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে যখন এপ অবস্থা, 
তখন ডাক্তার বেন্টিং ডায়াবেটিমের প্রতিকারকল্পে 
এগিয়ে এলেন। 

ডাঃ বেট্টিং তখন পশ্চিম টরোন্টো বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের চিকিত্নাঁবিজ্ঞানের অধ্যাপক । তিনি 
প্রোফেনব মিলাবের সহকারী হিসেবে মস্তিষ্ক 
সম্পর্কে গব্ষেণো করতেন এবং সেই সঙ্গে 
অস্থিবিষ্ঠায় পার্দশিত1 লাভের চেষ্টা করছিলেন। 
একদিন কোন সামগ্নিক পত্রে ভামাবেটিস সংক্রান্ত 
একটি লেখা তার চোখে পড়ে। এ বিষিয়ে 
তখন তার খুব বেশী জান ছিল না। তিনি 


৫৩০ 


কেবলমাত্র শুনেছিলেন যে, অগ্ন/াশয়ের নির্ধাসের 
সাহায্যে ভাক্লাবেটিস প্রতিকারের পরীক্ষা চলছিল; 
কিন্তু সে গ্রচেষ্টা ব্যর্থ হয়েছে । বেনিং এই ব্যর্থতার 
কারণ সম্বন্ধে অচ্সন্ধান আরম্ভ করেন। 

তাঁর মনে হলো যে, অগ্ন্যাশয় থেকে [5196 ০01 
[21861172175 আলাদ। করবার সময় হয়তো হর্মোন 
নষ্ট হয়ে যায়। কিন্তু হর্মোন নষ্ট হয় কেন? 
তিনি ভাবলেন যে, নিষ্কাশনের সময় হর্মোন 
বোধ হয় অগ্র্যাশয়ের পাঁচক রসের ক্রিয়ায় নষ্ট হয়ে 
যায়। কারণ এই রন এত শক্তিশালী যে, সব 
প্রোটিন-_এমন কি, শক্ত মাংস পর্যস্ত হজম 
করে ফেলতে পারে। যদি তাই হয়, তাহলে 
এমন সময়ে এই নিষ্কাশন করতে হবে যখন 
অগ্ন্যাশয় আর পাঁচক রম নিঃসরণ করতে পারে ন|। 
আরনোজান ও ভেইলার্ডের পদ্ধতিতে অগ্র্যাশয়ের 
নালী বেঁধে এপ নিষ্ধাশন করা সম্ভব । সে ক্ষেত্রে 
অগ্নযশয় থেকে পাচক রমও নির্গত হয় না, অধিকস্ত 
[51505 0£ 1.91766210179175-ও অক্ষত থাকে । 

বেন্টিং প্রোফেসর ম্িলারকে এই বিষয়ে সব 
কথা বললেন, কিন্তু মিলারের এই বিষয়ে বিশেষ জ্ঞান 
ছিল না বলে বেন্টিং তার মনে বিশেষ রেখাপাত 
ফরতে পারলেন না। তবে মিলার বেট্িংকে 
টরোন্টে। বিশ্ববিগ্ালয়ের শারীরবিগ্ভার প্রধান 
অধ্যাপক ম্যাকলিয়ডের কাছে পাঠিয়ে দিলেন। 
ম্যাকলিয়ড তাকে বললেন যে, [5160 ০£ 
[21722179155 থেকে যে ডায়াবেটিসের প্রতিষেধক 
হর্মোন উৎপন্ন হয়--এই মত সন্দেহাতীত নয়। 
তাছাড়া এ বিষয়ে অনেক অভিজ্ঞ বিজ্ঞানী গব্ষেণ! 
করছেন। অনভিজ্ঞ বে্টিংয়ের এ কাজে প্রবৃত্ত হওয়া 
উচিত হবে না। তবুও বেন্টিংয়ের দৃঢ়তা দেখে 
আট সপ্তাহের জন্যে গব্ষেণ করবার সুযোগ 
দিলেন। পরীক্ষা-কার্ধের জন্যে তাকে একজন 
সহকারী গ্রাযার্জুয়েট ছাত্র এবং দশটি কুকুর দেওয়া 
হলে] । 

বিশ্ববিষ্ঠালফের একটা অপরিসর গবেষণাগারে 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ ব্ধ, *ম সংখ্যা 


বেন্টিং তার গবেষণা সুর করলেনঃ সঙ্গী শরীর- 
বিদ্য।র গ্র্যাজুয়েট চার্লস বেষ্ট। তিনি কয়েকটি . 
কুকুরের অগ্র্যাশয়ের নালী বেঁধে দিলেন, আর 
কতকগুলি কুকুরের অগ্যাঁশয় কেটে বাদ দিলেন, 
তাঁদের ভায়াবেটিন রোগাক্রান্ত করবার জন্কে। 
কিন্তু সার্জারীতে দক্ষতা না থাকায় পদে পদে 
অসুবিধার সম্মুখীন হতে লাগলেন। অনভিজ্ঞ 
হাতে অনেক কৃকুরের জীবনাস্ত হলো । 

প্রায় মাস দেড়েক পরে বেন্টিং এবং বেষ্ট 
অগ্নযাাশয়ের নালী বেধে-দেওয়| দুটা কুকুরকে 
ক্লোরোফর্ম করলেন । কিন্তু দেখা গেল---নালীটি 
ঠিক মত বাঁধা না হওয়ায় অগ্ন্যাশয়টিও সম্পূর্ণ 
বিচ্ছিন্ন হয় নি। 

মাথায় আকাশ ভেঙে পড়লো তাদের, আট 
সপ্তাহের আর এক সপ্তাহ মাত্র বাকী। এই সময় 
ম্যাকলিয়ড ছিলেন ইউরোপে । তার অন্গপস্থিতিতে 
কতৃপক্ষ তাদের কার্ধকাল আরও কিছুদিন বাড়িয়ে 
দিলেন। ম্বন্তির নিংশ্বাস ফেললেন ডাঃ বেন্টিং এবং 
ভার সহকারী বেষ&। 

কিছুদিন পরে তারা অগ্র্যাশয়ের নালী বেধে- 
দেওয়া অপর একটি কুকুরকে ক্লোরোফর্ম করে 
দেখতে পেলেন যে, তার অ্মযাশয্সটি কুঁচকে প্রায় 
এক-তৃতীয়াংশে এসে দীড়িয়েছে। এই অগ্নাশয়টি 
তাঁরা বের করে নিয়ে খণ্ড খণ্ড করে কাটলেন 
এবং সেগুলিকে লবণাক্ত করে তা থেকে নির্ধাদ 
বের করে একটি ডায়াবেটিক কুকুরকে ইন্জেকশন 
করে ধিলেন। মাত্র ছু-ঘণ্টার মধ্যে কুকুরটির 
রক্তে শর্করার ভাগ যথে্ই কমে গেল এবং অল্প 
সময়ের মধ্যেই কুকুবটি ধ্াড়িয়ে উঠে লেজ নাড়তে 
লাগলো। 

ইন্জেকসনের এই অভাবনীয় ফল দেখে বিশ্বয়ে 
হতবাক হয়ে গেলেন বেট্টিং এবং তার সহকারী । 
আরও গবেষণার পর বুঝতে পারা গেল যে 
তারা এতদিন যার জন্যে গবেষণ| করেছেন, সেই 
লক্ষ্যে তারা পৌছে গেছেন ? 15190 ০0৫6 159108617 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮; 


[8713 থেকে ভামাবেটিষের প্রতিষেধক হঞ্যোন 
নিষ্ধাশনে সক্ষম হয়েছেন । এই হ্র্মোনের নাম 
রাখলেন তারা আইলেটিন । পরে ম্যাকলিয়ড 
এর নামকরণ করেন ইনস্থলিন। 

কিন্ত এই ইনস্থলিন ইন্জেকসন কুকুরটির 
ডায়াবেটিস নিমূ'ল করতে পারলো না। কয়েক- 
দিন নিক্ষিয় থাকবার পর আবার কুকুরটির দেহে 
ডায়াবেটিসের লক্ষণ দেখা গেল। আবার তাঁকে 
ইন্জেকসন দেওয়ার দরকার হয়ে পড়লে । 
এভাঁবে নিদিষ্ট সময়ান্তে ইন্জেকসন দিয়ে কুকুরটিকে 
ডায়াবেটিন রোগমুক্ত কর! হলো । 

বে্টিং এবং ঝেষ্টের পরবতী চেষ্টা হলো, 
কেমন করে আরও তাড়াতাড়ি ইনন্থুলিন পাঁওযা 
যেতে পারে তার উপায় উদ্ভাবন করা । অগ্রযাশয়ের 
নালী বেধে ইনমথলিন নিষ্কাশনে অনেক দিন 
অপেক্ষা করতে হতো। বেন্টিং এবং বেষ্ট অনেক 
গবেষণার পর ইনজেকসন দিয়ে অগ্নয।শয়কে নিক্ষিয় 
করে তাথেকে পাচক রস নির্গমন বন্ধ করলেন। 
ইনস্থৃলিন প্রাপ্তি আরও ত্বরান্বিত হলো । 

ইতিমধ্যে ম্য।কলিয়ড ইউরোপ থেকে ফিরে 
এনেছেন, বেটিং-এর নিদিষ্ট সময়ও সমাপ্তপ্রায়। 
এবার কিন্তু কর়্ৃপক্ষ তাদের গবেষণার প্রতি 
অধিকতর মনোযোগ দিলেন। অনিিষ্ট কালের 
জন্তে তাদের গব্ষেণ করবার অধিকার দেওয়া হলে। 
এবং তাঁদের গবেষণার জন্যে পধাঞু খরচও মধুর 
করা হলে । 

এতদিন পর্যন্ত লেবরেটরীর কাজ চালাবার মত 
অল্প পরিমাণে ইনস্থলিন শিশ্ষাশন করা হতো। 
এবার তারা নজর দিলেন--কেমন করে প্রচুর 
পরিমাণে ইনন্থুলিন পাওয়া যেতে পারে। 


ডায়াবেটিস 


৫৩১ 


মাতৃগর্ভে থাক অবস্থায় গো-বৎসের অগ্ন্যাশয় 
থেকে তারা ইনসুলিন নিষ্কাশন করেন। এরকম 
বাচ্চার অগ্র্যাশয় থেকে তখনও পাচক রস নির্গত 
হতে স্থরু হয় নি। কাজেই এতে তাদের কিছুমাত্র 
অস্থবিধা হলো না। কিন্তু এভাবে প্রাপ্ত ইন্হলিনের 
পরিমাণও পর্যাপ্ত হলো না। এতে বড় জোর 
গবেষণার কাজ চলতে পারে, কিন্তু রোগীর চিকিৎসা 
সম্ভব নয়। তখন তারা চিন্তা করে দেখলেন যে, যে 
সব গরু কসাইখানায় নিয়ে যাওয়া হয়, তাদের 
অগ্ন্যাশয় থেকে প্রচুর পরিমাণে ইনহুলিন পাওয়া 
যেতে পারে। এভাবে পর্যাপ্ত পরিমাণে ইনন্থলিন 
পাওয়ার পন্থা নির্ণাত হলো। 

এবার তাদের সমস্যা হলো কোন রোগীর 
উপর ইনস্থলিন প্রয়োগ করা। টরোনপ্টো হাস- 
পাতালের ছুজন রোগী তখন সাংঘাতিক ভাঁয়বেটিসে 
আক্রান্ত। তাদের মধ্যে একজন বালক, অপর 
জন এক ভাক্তার। চিকিৎসকেরা আশা ছেড়ে 
দিয়েছিলেন। এবার স্থুর হলো বেন্টিং ও বেষ্টের 
চিকিৎনা। তাদের ইনস্থলিন ইন্জেকপন দেওয়া 
হলো। বোগীরা ক্রমেই ভালর দিকে যেতে 
লাগলো। 

এরপর তাদের লক্ষ্য হলো--ইনহুলিনকে বিশুগ্ব 
অবস্থায় নিষ্কাশন করা। প্রোফেলর জে. বি 
কলিপকে ভার দেওয়া হলো আরও পরিক্রুত 
অবস্থায় ইনস্থলিন নিষ্কাশন করবার জন্যে। খুব 
অল্প সময়ের মধ্যেই তিনি সফলকাম হন। চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীর কাছে হার মানলো দুরারোগ্য 
ব্যাধি--ভায়বেটিস। ভায়বেটিস নিরাময়ের জন্তে 
আজও এই ইনসুলিন ইন্জেকসনই দেওয়া হয়ে 
থাঁকে। 


পাটীগণিতে অসীম সংখ্যা 
উচণীগোপাল ভট্টাচার্য 


'আমার্দের গণিত শিক্ষার সুরু ১১২৩ ইত্যাদি 
খ্যা ও উহাদের উপর পাটাগণিতীয় গণন- 
প্রণালীর প্রয়োগের সহিত পরিচয় লাভ হইতে। 
কিন্ত যে বয়মে আমরা এই সকল শিক্ষা করি, 
সে বয়সে সংখ্যা ও গণনার তাঁৎপষ বিচারের 
প্রয়োঙ্জনীয় পরিণত গাণিতিক বুদ্ধি আমাদের থাকে 
না। উচ্চতর দৃষ্টিভঙ্গী লইগ্া দেখিলে দেখা ধায় 
ষে, পাটাগণিতের ভিত্তিমুলক সংখ্যাগুলি একটি 
বিশেষ ধর্ম--সমীমতার উপর নির্ভর করিয়া আছে। 
এই কারণেই সধীমের উপলদ্ধি আমাদের নিকট 
কতকটা ম্বতঃস্কতত এবং সশীমের এই স্বতঃস্ক্ 
উপলব্ধির উপর নির্ভর করিয়াই অপীমের উপলব্ধির 
চেষ্টা কৰি বলিয়। অসীমের উপলদ্ধি আমাদের নিকট 
অনস্ভব ব] দুরূহ বোধ হয়। কিন্ত ম্পষ্টতঃই সীমতা। 
ও অসীমতা বিপরীতার্থক এবং যুক্তির দিক হইতে 
আমরা ত্বভাবতঃই অলীম্কে সশীমের ভূমিকায় 
স্বাপন করিয়া উহারই সাহাষেচ সপসীমের উপলব্ধি 
করিতে পাঁরি। কাঁজেই গাণিতিক দিক হইতে 
সপীম ও অপীমের মধ্যে সলীম সংখ্যার উপর 
অধিকতর গুরুত্ব আরোপ করিবার কোনও কারণ 
থাকিতে পারে না। গণিতে সলীম সংখ্য। যদি 
আধিকতর গুরুত্ব পায় তাহ এই দিক হইতে যে, 
আমাদের পাঁথিব জগতে সীম ব্যতীত অশীমের 
দৃষ্টান্ত লইয়া বড় একটা কাজ করিতে হয় না। 
আলোচ্য প্রবন্ধে ইহা দেখানো হইবে যে, সশীম 
ংখ্যাসমূহের উপলব্ধি ও উহাদের উপর প্রযোজ] 
পাটিগণিতীয় গণন-প্রণালীকে এমন ভিত্তিভূমির 
উপর স্থাপন কর! যায় যাহাতে ইহ1 অপীমের 
ক্ষেত্রেও ম্বাভাবিকতাবেই সম্প্রলারিত হইতে 
পারে। 


সসীমতা ও অনীমতা সঞ্ধন্ধে উপরে যে স্বাভাবিক 
দৃষ্টিভঙ্গীটি প্রকাশ করা হইয়াছে, মাত্র ৭*-৮০ 
বর পূর্বেও তাহা গণিতবিদ্দের নিকট স্বাভাবিক 
বলিয়া মনে হইত না। বিখ্যাত গণিতবিদ 0. ঘ, 
38055 মন্তব্য করিয়াছিলেন--আমি অসীম রাঁশিকে 
নিিষ্ট ও সম্পূর্ন কিছু ধরিয়া লইয়] ব্যবহার করিবার 
বিরোঁধী। গণিতে এই ধরণের ব্যবহার চলিতে 
দেওয়া যায় না। অদীম কতকগুলি বর্ণের বিস্তাম 
ছাড়। আর কিছুই নহে। তিনি প্রকৃতপক্ষে 
অদীমকে এক বিরাট ভগ্বের বস্তু হিনাবে দেখিয়াছেন 
এবং গণিতে উহার ব্যবহার একেবারে শীমাবদ্ধ 
করিবার কথা বলিয়াছেন। তাহার মত পপ্ডিতমহলে 
প্রতিপত্তিশ।লী ব্যক্তির নামে এই দৃষ্টিভঙ্গীটি 
চলিতে থাকায় ইহাকে কাটাইয়া উঠ। প্রাম্ম অপস্তব 
হইযা দাড়াইয়াছিল। গণিতবিদ 0৫9:& 091৮01 
অত্যন্ত সাহসের সহিত এই মনোভাবের বিরোধিতা! 
করেন। তীহার চেষ্টায় গণিতে অসীম রাশির 
প্রয়োগ সকল দিক হইতে বৈধতা বা যাথার্থ্য লাভ 
করে। যদিও একটি স্থজনক্ষম অন্তরাচুভূতি ও 
শিল্পীস্থলভ প্রকাখভঙ্গী, এই দুইটি ছিল 081700:-এর 
সাফল্যের সহায় তথাপি ইহ। ছাড় এক অলাধারণ 
উত্পাহ ও ধৈর্ষেরও প্রয়োজন ছিল তাহার এই 
নৃতন চিন্তাধারার স্বীকৃতি আদায় করিবার জন্য । 
কিন্তু 09100£-এর গভীর আক্ষেপের বিষয় এই 
যে, তাহার সমপামগ়িকদের অধিকাংশই তাহার 
এই মত অগ্রাহ করেন। তাহাদের কাছে 
0917607-এর চিস্তাধারা, হয় দুর্বোধ্য নতুবা মিথ্যা 
বলিয়। মনে হইত । অনীমের কল্পনার বিরুদ্ধে 
শুধুমাত্র 3955 এবং অন্ান্ত সথবিদিত গণিত- 
বিদ্দের দোহাই দেওয়া হইত না, তাহার বিঝো 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


ধীর] প্রতিপত্তিশালী দার্শনিকর্দের মতও 
করিতেন। উদাহরণস্বরূপ £১1190906, 
০2165 9017028) [610৮2 প্রভৃতি প্রাচীন 
ও আধুনিক যুক্তিবিদ্দের ন!ম কর! যাইতে পারে। 
বিরোধীদের দ্বার! খাড়া করা এই দকল প্রতিপত্তি- 
শালী দার্শনিকদের বিরুদ্ধেও তাহাকে আত্মপক্ষ 
সমর্থন করিতে হইত। এই সকল ছাঁড়াও তাহার 
বিরুদ্ধে এই অভিযোগ করা হইত যে, তাহার মতবাদ 
ধর্মনীতি লঙ্ঘন করিতেছিল। ধর্মীয় ব্যাপারে 
তাহার গভীর অনুরাগ ছিল বলিয়। এই অভি- 
যোগটিতে তিনি অত্যন্ত মর্মাহত হন। মাত্র ১৯ 
শতকের শেষাশেষি 020০:-এর চিন্তা রাঁসমূহ 
গণিতে অন্তপ্রবেশ করিতে সক্ষম হয়। কিন্তু 
ইতিমধ্যে 0%1)০-এর গাণিতিক জীবনের সমাপ্তি 
হইয়া গিয়াছে; তিনি সকল প্রকার গাণিতিক 
প্রকাখনা হইতে বিরত হইগাছেন। 

021001:-এর চিন্তাধারার কুক্ষতে ছিল 
সমগ্টির অনুভূতি । তিনি সমষ্টি সংজ্ঞ। হিসাবে 
বলিলেন-ইহা হইল 'কতকগুলি নির্দিষ্ট ও পৃথক 
স্বতঃস্ফুর্তভাবে বা বুদ্ধির দ্বারা উপলব্ধ বস্থ- 
সমাবেশের একক অন্ুভৃতি'। বস্তগুলিকে সমষ্িটির 
উপাদান বল! হয়; পক্ষান্তরে উপাদানগুলি সমগ্টিটির 
অন্তভুক্ত। আমরা 001)60£-এর সংজ্ঞা হইতে 
স্যর উপলব্ধিকে খানিকট! বিশ্লেষণ করিয়! 
দেখিব। নির্দিষ্ট ও পৃথক বলিতে আমরা বুঝি 
যে, যে কোন একটি বস্তর ক্ষেত্রেই ইহা শির্ি্ 
থাকিবে যে উহা আলোচ্য সমট্িটির অস্তভুক্ত 
কিনা, অথচ সমগ্ির মধ্যে একই বস্তর পুনরাবৃত্তি 
ঘটিধার সম্ভাবনা থাকিবে না। স্বতঃম্ভাবে 
ব বুদ্ধির দ্বারা উপলন্ধ বস্ত বলিতে কি বুঝায় তাহ! 
দর্শনের আওতায় ফেলা যায়। সাধারণভাবে 
কেবলমাত্র গাণিতিক বস্তলমৃহ, যথ1--সংখ্যা, বিন্দু 
প্রভৃতির ক্ষেত্রে সীমাবদ্ধ থাকিলেই যথেষ্ট হইবে। 
'বস্তর সমাবেশের একক অন্ুভূতি' কথাটি একেবারে 
হাক! অর্থে ধর] ঠিক নহে। একটি সমষ্টির সঙ্গে 


উদ্ধৃত 
[)০৩- 
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উহার উপাদানগ্ুলির যে সম্পর্ক, তাহা! একটি পূর্ণ 
জিনিষের সঙ্গে তাহার অংশের যে সম্পর্ক, তাহা 
হইতে অন্ত রকমের । এমন কি, যদি উপাদানগুলি 
সকলই মুর্ত বস্তু হয় তথাপি এ উপাদানগুলি যে 
সমষ্টির অন্তররপ্ত তাহা বিমূর্ত। সর্বশেষে ইহা 
উল্লেখযোগ্য যে, পাটাগণিতের মতে অঙ্ক কষিলে 
যে উত্তর পাওয়া ষাইবে তাহা যেমন অস্ক কষয়িতার 
মতে যুক্তিতত্ব ঝ। মনস্তবের দিক হইতে সংখ্যা 
গুলির ম্ববপ যাহাই হউক না কেন তাঁহার উপর 
নির্ভর করে না, তেমনি যুক্তিতবের দিক হইতে সমষ্টি 
বলিতে যে বস্গুগিকে বুঝ| যায় তাহাদের স্বরূপ 
যাহাই হউক না কেন, গাণিতিক মতবাদের তাহাতে 
কিছু যায়-আসে না। 

এইবার সমষ্টি সম্বন্ধে প্রয়োজনীয় কয়েকটি 
হজ্ঞা দেওয়া যাউক। যদি ছুইটি সমট্টির যে 
কোনটির প্রতিটি উপাদানের অনুরূপ অপরটিতে 
নিদিষ্ট অথচ পৃথক পৃথক উপাদান থাকে, তাহ! 
হইলে সমষ্টি দুইটিকে সমতুল্য বলা হয়। দুইটি 
সমতুল্য সমীম সমষ্টির মধ্যে যেকোন একটির জন্য 
অপরটিতে অনুরূপ পৃথক পৃথক উপাদান একটি 
নির্ঘট্টেব সাহায্যে নিদিষ্ট করিয়া দেওয়৷ যায়। 
অবশ্য অমীম স্মির ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি প্রয়োগ 
করা চলে না। উহাদের ক্ষেত্রে একটি সীম 
আকারে ও সাধারণ স্ুত্রানসারে প্রকাশিত নিদিষ্ট 
সাধারণ নিয়মের সাহাধ্য প্রয়োজন । যদি দুইটি সমগ্র 
এইরূপ হয় ষে, উহাদের কোন উপাদানই যুগপৎ 
ছুইটির অন্ততুক্তি নয়; তাহা হইলে সমষ্টি ছুইটিকে 
পারম্পরিকভাবে একচেটিয়া! বলা হয়। যদি দুইটি 
সমষ্টির মধ্যে একটির সকল উপাদ্দানই অপরটির 
অস্ততুক্ত হয় তাহা হইলে গুথমাটকে দ্বিতীয়টির 
উপসমট্ি বলা হয়। কাজেই শুন্য সমষ্টি (ষাহাতে 
কোন উপাদানই নাই) ও কৌন একটি সমহি 
স্বয়ং উহারই উপন্মন্টি। এ ছুইটি.ছাড়া অন্য উপ" 
সমস্রিগুলিকে প্রকৃত উপসম্টি বলা হয়। দুইটি সমষ্টির 
যোগফল উহাদের অস্ততঃ একটির অন্ততৃ'ক্ত এইক্প 


৫৩৪ 


উপাপানগুলির সমটি। দুইটি সমষ্টির গুণফল 
উহাদের একটির যে কোন একটি উপাদানের মঙ্গে 
অপরটির যে কোন একটি উপাদান লইয়া যে 
জোড়াগুলি হয়, তাহাদের সমষ্টি । 

এই পর্যস্ত সীম ও অপীম এই বিশেষণ ছুইটি 
নিতান্ত সরলভাবেই ব্যবহার করা হইয়াছে। 
এখন ইহাদের যাঁথার্থ্য পর্যালোচনা কর! যাউক। 
একটি সমষ্টিকে সীম বলা হয় যদি কোন সাধারণ 
সংখ্যা?) পাওয়। যায় যাহাতে শুধুমাত্র 1 অবধি 
স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিই সমষ্িটির অস্তভূক্ত। যে 
সমষ্টি সশীম নয় তাহা! অসীম। উপরোক্ত সংস্ঞ। 
হইতে দেখ। যায় যে, একটি সসীম সমষ্টি কোন 
সময়েই উহার কোন প্রকৃত উপনমষ্টির সহিত 
সমতুল্য নয়। অপীম সমষ্টির ধর্ম কিন্ত বিপরীত) 
একটি অপরটির প্রকৃত উপসমষ্টি হইলেও দুইটি 
অনীম সমগ্রি সমতুল্য হইতে পারে। উদাহরণ- 
স্বরূপ সকল সাধারণ সংখ্যাকে লইয় একটি অসীম 
লতি টব ও ১-এর উধ্বে” সকল সাধারণ সংখ্যাকে 
লইয়া উহার একটি অনীম উপসমষ্টি ' চিন্তা 
করিতে পারি। নিয্োক্ত সাধারণ নিয়মে এই দুইটি 
সমগ্টির পা দেখানে। যাঁয়। 
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একটি সম যে উহার রো প্রকৃত উপলমষ্টির 
সমায়তন হইতে পারে, এই ব্যাপারটি বহুকালের 
পুরাতন মৌলিক তথ্য 'সমগ্র অংশ হইতে বৃহত্তর, 
"এর সঙ্গে তীত্র বৈষম্যের হৃষ্টি করে। এই 
প্রকারের আপাতবিরোধী ধর্ম থাকিবাঁর ফলে অপীম 
সমগিতে অবিশ্ব(স করা হইত। প্রকৃতপক্ষে 'সমগ্ 
অংশ হইতে বৃহত্তর'--এই মৌলিক তথ্যটি শুধুমাত্র 
সসীমের ক্ষেত্রেই পরীক্ষিত এবং সপীম ও অসীমের 
মাঝের অতলম্পর্শ গভীরতার পরপারেও ইহা 
রক্ষিত হইবে, এইরূপ আশা কর! বায় না। সীম 
ও অনীমের এই মূল পার্থকাকে অবলম্বন করিয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, নম সংখা। 


সীম ও অমীমের নৃতনভাবে সংজ্ঞা দেওয়া যায়। 
কোন সমষ্টি যদি উহারই কোন প্রকৃত উপসমঞ্টির 
সহিত সমতুল্য হয় তবে উহাকে অনীম বলা হয়। 
যে সমষ্টি অশীম নয় তাহ সমীম। এইভাবে 
আমর] সদীম ও অনীমের উপলব্ধির ব্যাপারে 
ছুই প্রকার সংজ্ঞ। দিতে পারি। ছুইটি সংজ্ঞার 
মধ্যে বিষয়বস্তুর বিসদৃশতা৷ ছাড়াও তীব্র বাহক 
প্রভেদ বিগ্যমান। আগের সংজ্ঞায় মূল ধারণ! সশীম 
ও উহার অন্বীকাঁরে অমীম, কিন্তু নূতন সংজ্ঞাটিতে 
মূল উপলব্ধি অলীমের ; সদদীমের ধারণা উহ! হইতে 
উদ্ভুত। প্রাথমিক অনুপদ্ধানেই দেখা যাইবে ষে, 
এই ছুইটি সংজ্ঞার প্রকৃত অর্থ অভিন্ন। 

সভ্যতার একেবারে গোড়ার দিকেই মাম্ষ 
স'খয] ও গণনার সহিত পরিচিত ছিল না, কিন্ত 
আহরিত ফলমূল নিজেদের মধো সমানভাবে বন্টন 
করিয়া লইবার প্রয়েরজনে মানুষ দুইটি সমষ্টি, যথা-- 
এক স্তুপ আম ও এক শ্ত,প ডিমের মধ্যে তৃলনা 
করিতে পারিত। আমের স্তপ হইতে একটি আম 
ও ডিমের স্তপ হইতে একটি ডিম-এই নিয়মে 
জোড়া জোড়া তৈয়ারী করিয়া সরাইয়। লইলে-হয় 
দুইটি স্তুপ একই সঙ্গে শেষ হইয়া যাইত, না হয় 
স্তপছুইটির কোন একটিতে বস্ক থাকিয়া যাইত 
এবং তদনুযায়ী দুইটি স্তপে সমান বা অপমান 
ংখ্যক বস্ত আছে বল| হইত। উপরের আলোচনা! 
হইতে স্পষ্টতঃই মনস্তাত্বিক ও যুক্তীয় গাণিতিক, 
উভম্ন দিকের দৃষ্টিভঙ্গী অন্ুদরণ করিয়াই আমরা 
বলিতে পারি যে, দুইটি সনীম মম্বঙি সমতুল্য হইলে 
উহাদের উপাদানসমূহের সংখ্যা সম।ন। যেহেতু 
সমতুল্যতার ধারণ। ব| উপলব্ধির ব্যাপারে এযাবৎ 
সমহ্রিগুলির সসীমত! বা অনীমত্া সন্বদ্ধে কোনরূপ 
অনুমান বা স্বীকার্ধের উপর নির্ভর করা হয় নাই। 
কাজেই ইহা দেখা যাইতেছে ঘে, সাধারণ পাটী- 
গণিতীয্ঘ সমতার উপলব্ধি সমতুল্যতার ব্যাপক 
উপলব্ধিরই অন্তভূক্ত। হ্থতরাং সাধারণ পাটী- 
গণিতীয় সমতার সক্কীর্ উপলব্ধি অতিক্রম করিয়া 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


আমর! বলিতে পারি যে, দুইটি সমষ্টি সদীমই হউক 
আর অশীমই হউক, পরম্পর সমতুল্য হইলে 
উহাদের উপাদানসমূহের সংখ্য। সমান। অতএব 
পরিশেষে ধরি এই ধারণাই করিতে হইত যে, সকল 
অনীম সম্টি পরম্পর সমতুল্য তাহা হইলে অসীম 
সংখ্যার প্রবর্তন অকিঞ্চিংকরই হইত এবং প্ররৃত- 
পক্ষে যর্দিও গণিতবিদেরা অনেক সময়ে অসীম 
সমহির--এমন কি, অস্তনিহিতভাঁবে উহাদের সমতুল্য- 
তারও ব্যবহার করিতেন তথাপি 081£0:-এর পূর্বে 
কেহই এ সম্বন্ধে কোন প্রস্তাব করেন নাই। একটি 
মাত্র সাধারণ অনীম দংখ্যা গণিতের দক্ষতার কোন- 
রূপ উন্নতি সাধনেই সাহাধ্য করিত না। অপীম 
ংখ্যার প্রবর্তনের চিত্তাকর্ষক ও কার্করী কোন 
অর্থ তখনই থাকিতে পারে যখন অন্ততঃ দুইটি 
এইরূপ সংখ্যার অস্তিত্ব থাকে। তখন এইরূপ 
সংখ্যার মধ্যে তুপগন! ও পাটাগণিতীয় গণনার প্রন 
অর্থপূর্ণভাবে উখ্বাপন করা যাঁয়। লৌভাগোর 
বিষয়, 0:810007 কতৃক উদ্ভাবিত এক অতি 
সরল পশ্থায় অসীম সংখ্যক পরস্পর অসমতুল্য 
অসীম সমির অস্তিত্ব সম্বন্ধে নিশ্চিত দিদ্ধান্ত কর! 
যায়। এইরূপ সমষ্টিলমূহের অস্তিত্ব, সংখ্যার নৃতন 
একটি সংজ্ঞার যাথার্থ্য সমর্থনের পক্ষে প্রয়োজন তীত- 
রূপেই যথেষ্ট । বিভিন্ন সমষ্টিগুলি সনীমই হউক 
আর অসীমই হউক, উহাদিগকে কতকগুলি শ্রেণীতে 
এমনভাবে বিভক্ত করা যায় যাহাতে একই শ্রেণীর 
সমষ্টিগুলি পর পর সমতুল্য অথচ কোন শ্রেণীর 
কোন সমস্তিই অপর কোন শ্রেণীর কোন সমগ্তির 
সহিতই সমতুল্য নয়। এখন কোন একটি সমষ্টির 
উপাদানসমূহের সংখ্যা বলিতে বুঝিতে হইবে, 
উপাদানগুপির বৈশিষ্ট্য ও পারম্পর্ধয উপেক্ষা করিয়া 
কেব্লমাআঅ উহার সমতুল্য সমষ্টিসমূহের মধ্যে যাহা 
কিছু সাধারণ তাহার উপলব্ধি হিসাবে। অর্থাৎ 
সহজভাবে বলিতে গেলে, কোন একটি সমষ্ির 
উপাদানসমূহের সংখ্যা বলিতে বুঝায়, উহার সমতুল্য 
সমাইিসমূছের লমি। 


পাটাগণিতে অসীম সংখ্যা 
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এতক্ষণে একই সংজ্ঞ| বারা সমীম সংখ্যা ছাড়। 
অপীম সংখ্যারও প্রবর্তন করা হইয়াছে । এখন 
সাধারণ পাটাগণিতীয় রীতি স্বাভাবিকভাবেই 
প্রসারিত করিয়! দুইটি ভিন্ন সংখ্যার মধ্যে ছোট, 
বড় বা সমতা নির্ণয়ের প্রশ্ন খুবই স্বাভাবিক । এই 
উদ্দেস্তে তিনটি সংজ্ঞা দেওয়া যাইতে পারে। ধরা 
যাউক, ৪ ও 2০ যে কোন ছুইটি সংখ্যা। ৪ সংখ্যক 
ও ৮ সংখ্যক উপাদান লইয়! যথাক্রমে তৈয়াঁরী 
ছুইটি সমস্টির মধ্যে (১) যদ্দি প্রথমটি দ্বিতীয়টির 
কোন উপসমষ্টির সহিত সমতুল্য হয় অথচ দ্বিতীয়টি 
প্রথমটির কোন উপসমষ্টির সহিত সমতুল্য না হয় 
তাহা হইলে ৪-কে ৮ হইতে ক্ষুত্রতর বলা হয়। (২) 
য্দি উভয়ে একে অপরের কোন একটি উপসম্টির 
সহিত সমতুল্য হয় তাহা হইলে ৪ ও ৮-কে পরস্পর 
সমান বলা হয়। (৩) বদি দ্বিতীয়টি প্রথমটির কোন 
উপসমষ্টির সহিত সমতুল্য হয় অথচ প্রথমটি 
দ্বিতীয়টির কোন উপসমগ্টির সহিত সমতুল্য না 
হয়, তাঁহা হইলে ৪-কে ৮১ হইতে বৃহত্তর বলা হয়। 
এখন ত্বভাবতঃই প্রশ্ন করা যায় যে, যে কোন 
ংখা। হইতেই বৃহত্তর সংখ্যা আছে কিনা? এই 
প্রশ্নটির ব্যাপক উত্তর হইল--ষে কোন সংখ্যা & 
হইতে ৪ সংখ্যক উপাদান লইয়া তৈত়ারী সমর 
উপসমষ্িসমূহের সমহ্টির উপাদানসমূহের সংখ্যা 
বৃহত্তর । ফলতঃ কোন সংখ্যাই বৃহত্তম নয়; যেমন 
সপীম সংখ্যাসমূহের সংখ্যার শেষ নাই তেমনি 
অনীম সংখ্যানমূহের সংখ্যারও শেষ নাই। দুইটি 
সমর মধ্যে তিন প্রকার সম্বন্ধের সভভাবনার উপর 
নির্ভর করিয়া! উপরিউক্ত সংজ্ঞা] তিনটি দেওয়া 
হইয়াছে। কাজেই চতুর্থ প্রকার সন্থম্ধাটির সম্ভাবনা 
সম্পর্কে আলোচন। অপরিহার্ধ। কারণ ইহা উপরিউক্ত 
ংজা তিনটির লামপ্রস্ত ও সম্পূর্ণতা বিনষ্ট করিতে 
পারে। যদি দুইটি সমস্টির কোনটিই অপরটির কোন 
উপসম্টির সহিত দমতুল্য না. হয় তাহা হইলে 
স্প্টতঃই কেবলমাজ্জ উপরিউক্ত সংজ] তিনটির উপর 
নির্ভর করিয়া দুইটি সংখ্যার মধ্যে সর্বক্ষেত্রে ছোট, 


৫৩৬ 


বড় বা সমতা নির্ণয় করা সম্ভব নহে। কাজেই 
এই সম্ভাবনাটির অর্থই হইল যে, আমাদের নৃতন 
খ্যাগুলি পাটাগণিতীয় সাধারণ সংখ্যালমূহের 
একটি চূড়ান্ত পর্যায়ের ধর্ম হইতে বিচ্যুত। কিন্ত 
সৌভাগ্যের বিষয়--ইহা নিশ্চিতভাবে প্রমাণ করা 
গিয়াছে যে, এই সম্ভাবনাটি আদৌ ঘটিতে পারে না। 

অবশেষে সত্যই অনীম সংখ্যার সহিত পরিচয় 
লাভ কর! গিয়াছে; উহাদের মধ্যে কি ভাবে 
তুলনা কর! যায়, তাহাও জান! গিয়াছে। এখন 
দেখানো যায় যে, উহাদের মধ্যে যোগ, গুণ, ইত্যাদি 
সাধারণ পাটাগণিতীয় গণনাপদ্ধতি স্বাভাবিক- 
ভাবেই এইরূপে প্রসারিত করা যায়, যাহাতে এগুলি 
অসীম সংখ্যার ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য হয়, অর্থাৎ উহাদের 
এক্িয়াবের মধ্যেও এই সকল গণনার নির্দিষ্ট উত্তর 
পাওয়। যাঁয়। এই উদ্দেস্তে উপরিউক্ত গণন-কার্ধ- 
গুলির নৃতন সংজ্ঞ। দেওয়া যাইতে পারে। দুইটি 
হখ্যা ৪; ও ৪5-র যোগফল এমন ছুইটি পাঁর- 
স্পরিকভাবে একচেটিয়া সমহ্রির যোগফলের 
উপাদানসমূহের সংখ্যা, যাহাদের উপাদানসমুহের 


ংখ্য। যথাক্রমে ৪। এবং ৪£। ছুইটি সংখ্যা ৪: 
ও ৪৪-র্‌ গুণফল এমন দুইটি সমহ্টির গুণফলের 
উপাদানসমূহের সংখ্যা, যাহাদের উপাদানসমূহের 
খ্য। যথাক্রমে ৪$ ও 221 ইহা লক্ষ্য করা 
যাইতে পারে ষে, এই সকল গণনার ব্যাপারে ষে 
গ্রাথমিক নিয়মগুলি সমীমের ক্ষেত্রে সত্য, সেই 
সকল এই বৃহত্তর এত্তিয়ারেও সত্যতা বজায় রাখে। 
নিয়মগুলি নিজ্জে দেওয়। গেল-_ 

সংযোগকারী (559০1906) : 

৪+(০+০)- (৪-+৮)+০ ; ৪, 10.০) (&.০).০ 
বিনিম্য়কারী (00900001009 056) : 

৪+4০-৮101+5 3৫. ০৮10, 5 

ব্টনকারী (0190158056) : 

৪(0০+০)-০৪, 9+4৪,০; (৪+০)০- ৪.০+9.০ 
এখানে উল্লেখষোগ্য যে, এই নিষ্বমগ্ডলি তখনই 
ধা্টিবে যখন সপীম সংখ্যক সংখ্যা লইয়! গণনা 
হয়। প্রকৃতপক্ষে. সাধারণ পাটীগণিতেও এই 
নিয়মগুলি সপসীম সংখ্যক সংখ্যার ক্ষেত্র ছাড়া 
প্রযোজ্য নয়; এমন কি দুইয়ের অধিক হইলেই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ধ, ৯ম সংখ]! 


সমীম সংখ্যক সংখ্যা লইয়া গণনার সংজ্ঞাও 
ংযোগকারী নিয়মের উপর নির্ভর করে। অপর 
দিকে ইহা দেখানো যায় যষে, বিপরীত গণন-কার্ধ- 
গুলি, যথা--বিয়োগ, ভাগ ইত্যাদি অসীম সংখ্যার 
এক্িয়ারে সম্ভব নয়। ইহা অনেকেরই জানা 
থাকিতে পারে যে, এই গণন-কার্ধগুলি সাধারণ 
পাটীগণিতীয় সসীম সংখ্যার ক্ষেত্রেও গ্রযোজা নর, 
যতক্ষণ না সকল বাস্তব ও কল্পিত রাশিসমূহকে 
উহার সহিত মিশাইয়! উহার এক্তিয়ার বাড়ানে। 
হইতেছে ; এমন কি, যদি কখনও বিপরীত গণন- 
কার্ধগুলি সম্ভবও হয়, উত্তর একটি মাত্র ও নির্দি্ 
নাও হইতে পারে। অসীম সংখ্যার ক্ষেত্রে যুক্তি- 
পূর্ণভাবে বিয়োগ বা ভাগ করা যায় না বলিয়া 
বিশ্মিত হইবার কিছু নাই। যদি পুরাতন 
এক্তিয়ারে বিয়োগ বা ভাগ করাও যাইত তথাপি 
ংখ্যার এক্তিয়ার যখন একেবারে মৌলিক উপায়ে 
অনীম সংখ্যাসমুহকেও লইয়া এক বুহদাকারে দীড় 
করানো হইল, তখনও নূতন এক্তিয়ারের সংখ্যা 
সমূহ পুরাতন এক্িয়রের নিয়মগুলি মানিয়া 
চলিবে, আশা করা যায় না। 

এইভাবে দুই হাজার বৎসরের শক্তিমান ও 
প্রভিভাশালী ব্ক্তিরা ধাহাদের ন্যাধ্যভাবেই হউক 
আর অন্তাধ্যভাবেই হউক, সত্যকার অসীমের 
সভাবনার বিরোধী বলিয়া নজির দেওয়ার জন্য 
টানিয়া আনা হইত, তাহাদের একচেটিয়! কতৃন্ছ 
সত্বেও 0৪2৫0: দেখাইলেন যে, গণিতে নির্দিষ্ট ও 
পৃথক অসীম সংখ্যালমূহের প্রবর্তন এবং উহাদের 
মধ্যে পাঁটাগণিতীয় গণনাপদ্ধতির প্রয়োগ অর্থ- 
পূর্ণভাবে করা ধায়। তাহার এই ধপ্লবিক 
চিন্তাধারাসমূহ, উহ] হইতে উদ্ভুত আশ্চ্ধজনকভাবে 
হুদুরপ্রসারী ও সাধারণ সিদ্ধান্তগুলির জন্য ক্রমে 
ক্রমে গণিতের প্রায় সকল গ্রধান শাখাগুলিতেই 
একটি প্রাথমিক স্থান অধিকার করিয়াছে । কাজেই 
তাহার স্থনিয়নত্রিত পদ্ধতিতে সতাকার অসীম জয় 
করায় বিজ্ঞানীকাশের দিকচক্রবালের ষে প্রসার 
হইয়াছে তাহা জ্যোতিবিজ্ঞানে 00721171523 
5550670 ও পদার্থ-বিজ্ঞানে আপেক্ষিকভাবাদ, এমন 
কি, 03991/09-র অপেক্ষা কোন অংশে কম নহে। 


মাইক্রক্কোপের নীচে পাথর দেখা 
ভীমুবিমল সিংহরায় 


মাইক্রস্কোপের নীচে পাথর দেখাবার কথাটা! 
শুনতে অভুত লাগে বটে, কিন্তু সত্যিই 
মাইক্রস্কোপের নীচে পাথর দেখা হয়ে থাকে। 
অবস্তা বড় বড় পাথরের টুক্‌র! মাইক্রস্কোপের 
নীচে দেখে কোনই লাভ নেই। তাই পাথর 
থেকে সেকৃমন তরী করে নিতে হয়। প্রথমে 
পাথরের সেকৃমন কেমন করে তৈরী করা হয়, 
সেটা সংক্ষেপে বলবার পর সেক্নটাকে 
মাইক্রস্কোপের নীচে কেমন দেখায়, আর ত1 থেকে 
কি কি তথ্য সংগ্রহ কর! ষায়, সে কথা বলছি। 
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এটে দেওয়া হয়। তখন এ মন্থণ দিকট। থাঁকে 
কাচের সঙ্গে লেগে, আর অমস্থণ দ্িকটাকে আগের 
মত মন্থণ কর! হয়। এই ভাবে ক্রমেই পাথরের 
টুক্রাটা পাতলা হয়ে আসে। সাধারণতঃ যখন 
প্রায় থেকে মিলিমিটারে এসে 
ঠেকে, তখন ঘষা বন্ধ করা হয়। তারপর এ মস্থণ 
দিকটার উপরও ক্যানাডা বালসাম দিয়ে আর 
একটা ছোট পাতলা কাচ বসিয়ে দেওয়] হয়। 
এই হলে সেক্মন তৈরীর মোটামুটি প্রণালী । 

এবার সেটাকে মাইক্রস্কোপের নীচে নেওয়া 


৬৩৩ ৩৩৪ 


50151156হ এবং £8215961 


১নং চিত্র 


বড় একট! পাথর থেকে ছোট একট! টুক্রা 
ভেঙ্গে নিয়ে তার একটা দিক মহছণ করা হয়। এট! 
করা হয় বিছ্যুৎ-চালিত মস্থগ করবার বস্ত্রে। এ 
যন্ত্রের একটা অমস্থণ চাকা ভ্রুতবেগে খুরতে থাকে, 
আর ওটার উপর পাথরের টুক্রাটাকে শুধু চেপে 
ধরে রাখতে হয়। এই ভাবে একট! দিক বেশ 
ভালভাবে মস্থণ হয়ে যাবার পর এ পাথরের 
টুক্রাটাকে একটা ছোট পাত্ল/! কাচের উপর 
ক্যানাডা বাললাম নামে একরকম গঁদের সাহাধ্যে 


হয়। তার আগে মাইক্রক্কোপটাকে ঠিক করে, 
অর্থাৎ আলে! ঠিকমত চোখে আসছে কিনা দেখে 
নিতে হবে। যদ্দি না আসে তাহলে মাইক্রস্কোপের 
সঙ্গে লাগানে! ছোট আয়নাটাকে এদিক-ওদিক 
ঘুরিয়ে এমনভাবে বসিয়ে নিতে হবে, যাতে প্রচুর 
পরিমাণে আলো চোখে এসে পড়ে। এখানে একট! 
কথা বলা প্রয়োজন ষে, সাধারণ মাইক্রস্কোপ থেকে 
পাথর দেখবার মাইক্রস্কোপ একটু আলাদা, কারণ 
এখানে কয়েকটি বিশেষ ধরণের যন্ত্র লাগালে] থাকে। 


৫৩৮ 


তার মধ্যে পোলারাইজার, অর্থাৎ একটি বিশেষ 
ধরণের ক্যালসাইট কৃষ্ট্যাল, অ।নালাইজার--অনুবূপ 
আর একটি ক্যালসাইট কষ্ট্যাল-_-এই ছুটিই প্রধান। 
পোলারাইজারট1 থাকে সেক্ঘনের নীচে, আর 
আনালাইজারটা সেক্সনের উপরে । এন্ধপ 
ক্যালসাইট কৃষ্ট্যালের কাজ হলো-এর ভিতর 
দিয়ে যে আলে। আসে তার আলোক-কণিকাগুলি 
শুধু একটিমাত্র তলেই ছুটাছুটি করে, সাধারণ 
আলোতে তাদের ছুটি তল থাকে । 

মাইক্রস্কেপের নীচে দেক্সনটাকে বিয়ে 
দিয়ে প্রথম কাঁজ হলো, ওটাকে ফোকাঁস্‌ করা, 
অর্থাৎ সেক্দন থেকে লেন্সের দুরত্ব কমিয়ে 
অথবা বাড়িয়ে সেটাকে ঠিকমত নঙ্তওরে নিযে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ঈম সংখা। 


তাহলে মাইক্রক্বোপের নীচে মিনার্যালের উপর 
কতকগুলি সরু সরু রেখা দেখা যাবে। আর 
যদি না! থাকে তাহলে এ রেখাগুলি দেখা যাঁবে 
না (২নং চিত্র ভ্রষ্টব্য)। এখানে একটা বিষয়ে 
সতর্ক হতে হবে। সেটা হলে!--ষে সব মিনাঁর্যালে 
ক্লিভেজ থাকে না অথচ ফাটল থাকে, সেই 
ফাঁটলগুলিকে অনেক সময় ক্লিভেজ বলে তুল হয়। 
এর কারণ হলে। এগুলিও অত্যন্ত সরু । কিন্ত 
এ ছুটিকে তফাৎ করবার উপায় হলে, ক্লিভেজের 
বেলায় রেখাগুলি অত্যন্ত স্থবিশ্তস্ত থাকে, আর 
ফাটলের বেলায় এগুলি থাকে অবিন্যস্ত এবং 
একটি রেখাকে অনেক সময় অনেকগুলিতে বিভক্ত 
হয়ে পড়তে দেখা যাঁয়। 


মাইক্রোক্কোপের নীচে 
মিনারালের ০1,84৬ 
এরকমই দেখায় 


২নং চিন্র 


আসা । সেটা নজরে আসতেই অবাক হয়ে যেতে 
হয় এই ভেবে যে, এখন যা দেখা যাচ্ছে, পাঁথরটাকে 
হাতে নিয়ে তার কণামাত্রও চোখে পড়বার উপায় 
নেই। ( ১নং চিত্র দ্রষ্টব্য) 

পাথর তো! কতকগুলি মিনার্যাল দিয়ে তরী, 
আর এ মিনার্যলগুলির পাব্স্পরিক বিশেষ বিশেষ 
গ্ন্থন, অর্থাৎ আভ্যন্তরীণ গঠন-বিন্তাম (7০%0816) 
আছে। এর সবগুলিই ধরা পড়ে মাইক্রস্কোপের 
নীচে। 

প্রথমে সেক্সনটাকে দেখতে হয় আনালাইজারট। 
সরিয়ে দিয়ে) অর্থাৎ তখন শুধু পোলারাইজার 
লেন্দগুলির ভিতর দিয়ে আলো এসে চোখে 
পড়ে। এই অবস্থায় দেখ! হয়, মেনার্যাল- 
গুলির ক্লিভেজ, অর্থাৎ কোন বিশেষ দিকে 
ডাঙ্গবার সহজ গ্রবৃত্তি আছে কিনা। বদি থাকে 


এই অবস্থায় মিনার্যালের গ্রতিসরাক্ক সম্বন্ধে 
কিছুটা ধারণা করা যায়। প্রতিসবাঙ্ক অনুমান 
করবার জন্যে যে তিনটি উপায় অবলম্বন করা হয়, 
তার মধ্যে মাইক্রস্কোপের নীচে মিনার্যালের 
চেহারা, অর্থাৎ মন্থণ কি অমহ্থণ এবং মিনার্যালের 
ধারগুলি স্পষ্টই দেখা যায় কিনা--এ ছুটিই প্রধান । 
যে মিনার্যালের প্রতিসরাঙ্ক খুব বেশী, সেট। দেখতে 
অত্যন্ত অমস্থণ এবং তার ধারগুলি কালে! দেখাবে । 
যেটার প্রতিসরাঙ্ক অত্যন্ত কম, সেট! দেখতে মস্থণ 
এবং তার ধারগুলি প্রায় দেখাই যাবে না। 
আর এর মধ্যে যাদের দেখতে মস্থণও নয় 
অমহ্ণও নয় এবং ধারগুলি স্পষ্টই দেখা যায়, 
কিন্ত কালে! নয়, তাদের প্রতিসরাঙ্ক খুব বেশীও নয় 
বা খুব কমও নয়, অর্থাৎ মাঝামাঝি (৩নং চিত্র 
রষ্ব্য)। এই ব্লিভেজ আর গ্রতিসরাক্ক দেখবার 


সেপেম্বর, ১৯৫৮] 


উদ্দে্ট হলো এই যে, এব সাহায্যে মিনার্যাল 
চেনবার অত্যন্ত সুবিধা হয়। 

তারপর সেক্ননট! দেখা হয় আনালাইজার 
ঢুকিয়ে দিয়ে; অর্থাৎ দে ক্ষেত্রে পোলারাইজার, 
সেক্ন, আযানালাইজ।র এবং লেন্স পেরিয়ে আলো 
চোখে এসে পড়ে। এ অবস্থায় সেক্সনটার 
মিনার্যালগুলিকে বিভিন্ন রঙে দেখা যায়। স্ুর্ধবশ্মির 
যে সাতটা রং আমাদের জান! আছে, তার মবগুলি 
তো সেখানে দেখা যায়ই, অধিকস্ত সেই রংগুলি 
কোথাও ফিকে, কোথাও গাঁ হওয়াতে দেখে মনে হয় 
যেন রঙের মেল! বসে গেছে। বিভিন্ন মিনার্যালের 






মাইক্রক্ষোপের নীচে পাথর দেখ। 


৫৩৯ 


গুলির পরস্পরের বিস্াকেই বুঝায়। পাথরটার 
নীম বলতে গেলে এই বিন্তাস বা আভ্যন্তরীণ 
গঠন জান! একান্ত প্রয়োজন। কারণ যে পরিবেশে 
পাথর তৈরী হয় পাথরের ভিতরকাঁর বিন্তাসের 
উপর তার প্রভাব অনেকট1। সুতরাং বিশেষ 
বিন্তাস থেকে এ বিশেষ পরিবেশ সম্বন্ধে ধারণা করা 
যায়। সাধারণভাবে যেসব পাথবের মিনার্যাল- 
গুলিকে মাইক্রস্কোপের নীচে বেশ বড় বড় 
আকারের দেখা যায়, সেগুলি নিঃসন্দেহে তূপুৃষ্টের 
খুব নীচে তৈরী হয়েছে, আর যেগুলি এতই ছোট 
যে, প্রায় দেখাই যায় না, সেগুলি আগ্রেরশিল। 


প্রতিসরাহ্ক 
অত্যন্ত বেশী 


রঃ 


প্রতিসরাহ্ক 


মাঝামাঝি 


৩নং চিত্র 


বিভিন্ন রকমের বং দেখ! যায়--কারও লাল, কারও 
নীল, কারও বা সবুজ ইত্যাদি। এই রংগুলিকে 
বলা হয় মিনার্যালের প্রতিবন্ধক রং। এই 
রং দেখে অনেক সময় মিনার্যাল চেনা যায়। 
উপরিউক্ত জিনিসগুলি মোটামুটি জানা হয়ে 
গেলে পাথবের মিনার্যালগুলিকে চিনে ফেল! 
যায়। অবশ্য নিঃসনেহ হতে গেলে জারও কত- 
গুলি জিনিষ জানা দরকার । মিনার্যালগুলিকে 
এভাবে চিনে নিয়ে দেখতে হয় পাথরটার গ্রস্থন। 
সোজা কথায়, পাথরের গ্রস্থন বলতে মিনীর্যাল- 


গ্রন্থন অন্যায়ী পরিবর্তিত শিলা (1160815011716 
1০০15) এবং পাললিক শিলাকে (58010617120 
0০) আগ্নেন্নশিলা থেকে পৃথক করা হয়। আবার 
পরিবর্তিত শিলা এবং পাঁললিক শিলার গ্রস্থন বিভিন্ন 
ধরণের। 

এই ভাবে পাথরের মিনার্যাল এবং গ্রস্থন 
জেনে নিয়ে পাথরটার নাম বলে দেওয়া যায়। 
অবশ্ত এ ব্যাপারে যে কতট| অভিজ্ঞতার প্রয়োজন, 
সেটা মাইক্রত্কোৌপের নীচে পাথর চিনতে চেষ্টা 
না করলে বোঝ! শক্ত। 


ফ্রেডারিক জোলিও-কুরী 
শ্রীবিমলেন্দু মিত্র 


ফ্রেডারিক জোলিও কুরী ৫৮ বছর বয়সে মারা 
গেছেন, গত ১৪ই অগাষ্ট রাত্রে। স্বাভীবিক 
মৃত্যু হয় নি তার। বহুদিন অবধি তেজক্রিয় পদার্থ 
নিয়ে গবেষণার ফলে শরীরের উপর তেজক্ষিয় 
রশ্মির কুফলের দরুণ তাঁর অকালমৃত্যু ঘটেছে। 
মাত্র দু-বছর আগেই তার স্ত্রী বিশ্ববিখাত 
বৈজ্ঞানিক মাদাম আইরিন কুবী-জৌলিওর মৃত্যু হয় 
এঁ তেজক্রিয়তার দরুণই, লিউকেমিয়া! রোগে আক্রাস্ত 
হয়ে। আর আইরিন কুরীর ম| মহিয়লী মাদাম 
মারী কুরীও তেজক্রিয়তায় আক্রান্ত হয়েই দুরারোগ্য 
ব্যাধির আক্রমণে মৃত্যুবরণ করেন। এই ভাবে 
বিখবিখ্যাত একটি বৈজ্ঞানিক পরিবার নীরবে 
দধিচীর মত আত্মদান করে যেন পৃথিবীর জন- 
সাধারণের সামনে প্রমাণ করে গেলেন--সামান্ত 
মাত্র তেজগ্রিয়তাও মানবজীবনের পক্ষে কতট! 
ভয়ানক! পারমাণবিক অস্ত্র-গবিত জাতিগুলির 
সামনে এই প্রশ্ন নতুন করে তুলে ধরবার ও এর 
বিরুদ্ধে আন্দোলনকে নতুন করে শক্তিশালী করবার 
কাজে এই আত্মদান পুনরায় প্রেরণা জোগাবে। 

ফ্রেডারিক জোলিওর জন্ম হয় ১৯, সালের 
১৯শে মার্ট। তিনি প্যারিল পলিটেকৃনিকে 
ইঞ্জিনিয়ারিং পড়েন এবং সেখান থেকে প্রথম হয়ে 
উত্তীর্ণ হন ১৯২২ সালে। এই প্রতিভাশালী 
ইঞ্জিনিয়ার পদার্থবি্ভায় তার গযেষণার ইচ্ছা 
জানিয়ে এবং দক্ষতার পরিচয় দিয়ে আই করেন 
বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক লান্তভাকে। লাজভা তাঁকে 
স্থপারিশ করে পাঠালেন মাদাম কুরীর কাছে। 
১৯২৫ সালে ২৫ বছর বয়সে জোলিও এভাবে 
মশায় কুম্ীর নিজন্ব সহকারীর পদে নির্বাচিত 
হলেন। অবশ্ত গার আগেই তিনি গবেধণা- 


ক্ষেত্রে প্রবেশ করেছিলেন। ১৯২৩ সালে সরবোন 
বিশ্ববিদ্যালয়ের বিজ্ঞান ফ্যাকা্টিতে তিনি যোগ- 
দান করেন। ১৯২৭ সালে প্যারিসের শিল্প- 
বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান শিক্ষক হয়ে তিনি পড়াতেন 
বিছ্যুৎ্-বিজ্ঞান। ১৯৩০ সালে ডক্টরেট পেলেন 
“তেজক্রিম পদার্থের ইলেক্‌ক্রোকেমিস্রি* সম্বন্ধীয় 
গবেষণার ফলে। 

১৯২৬ সালে মারী কুরীর বন্যা আইরিন কুরীর 
সঙ্গে জোলিওর বিবাহ হয়। আইরিন জোলিও 
অপেক্ষা প্রায় তিন বছরের বড় । তখন আইগিন নাম 
নিলেন মাদাম আইরিন কুরী-জোলিও, আর 
ফ্রেডারিক নিজে বিখ্যাত কুরী নাম নিজের পদবীর 
সে জুড়ে দিয়ে হলেন ফ্রেডারিক জোলিও কুরী। 
পিয়ের এবং মাদাম মারী কুরীর মত আর একটি 
বিখ্যাত কুরী দম্পতির আবির্ভাব হলে বিজ্ঞানের 
প্রথম শ্রেণীতে । পরমীধু-কেন্জীন সম্বন্ধীয় গবেষণায় 
এই নতুন কুন্নী দম্পতির প্রতিভীর আলো এসে 
পড়লো । 

তাদ্দের গবেষণার কাহিনী যেমন উজ্জল তেমনি 
বিচিত্র। ১৯৩২ সালে নিউট্রন আবিষ্কারের 
নাটকীয়তায় জোলিওর ভূমিক সম্বন্ধে প্রথম বল! 
প্রয়োজন। ১৯১৯ সালে প্রথম লর্ড বাদারফোর্ড 
প্রমাণ করেছিলেন যে, আল্ফা কণার আঘাতে 
পরমাথু-কেন্দ্রীনের পরিবর্তন ঘটে। ১৯৩* সালে 
বোথে ও বেকার হান্ক। পদার্থের উপর আল্ফা- 
কণার আঘাতে কেন্দ্রীন পরিবর্তনের চেষ্টা 
করছিলেন। তারা বেরিলিয়াম ও লিথিয়ামের 
উপর ৫'৩ মিলিয়ন ইলেকট্রন-ভোণ্ট শক্তির 
আল্ফা-কণার ছার! আঘাত বরেন। তারা 
আশ| করেছিলেন-”এর ফলে পরমাণু কেন্রীনের 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


পরিবর্তন হবে এবং হয়তো গামা-রশ্মির উদ্তব হবে। 
মোটামুটি দেখা গেল, এই কেন্দ্রীন পরিবর্তনের 
ফলে ষে রশ্মির উত্তব হচ্ছে তা খুবই শক্তিশালী । 
এই রশ্মির গ্রাখর্ধ অর্ধেক কমাতে হলেও ৪৭ 
সেন্টিমিটার পুরু সীনার দরকার। তীরা অনুমান 
করলেন--হয়তো৷ বেরিলিয়াম এই আল্ফা-কণার 
আঘাতের ফলে পরিবন্তিত হয়ে অঙ্গারের আইসো- 
টোৌপ 0০:১-এ পরিণত হচ্ছে। যদি গামা-রশ্মিরই 
উদ্ভব হয়েছে বলে ধরা যায়, তবে এ রিয়্যাক্সনের 
ফলে ১* মি. ই. ভো. শক্তির হিসাব পাওয়া যায়। 


ফ্রেডারিক জোলিও-কুরী 


৫৪১ 


দেখলেন, যদি প্যারাফিন মধ্যস্থলে থাকে তবে এ 
রশ্মির প্রাখর্ধ যেন অনেক বেড়ে যাঁয়। জোলিও ও 
আইরিন কুরী বললেন যে, এ রশি প্াারাফিন থেকে 
প্রচুর প্রোটনের জন্ম দিচ্ছে, আর সে জন্যেই আয়ন- 
চেম্বারে কারেন্ট বেড়ে যাচ্ছে, অর্থাৎ তার প্রাধ্ধ 
দেখাচ্ছে। পরে তীদের ধারণাচ্্যায়ী ক্লাউড 
চেম্বার দিয়ে পরীক্ষা করে প্রোটনের জন্মের 
সত্যতা প্রমাণিত হলো। বেরিলিয়াম থেকে 
নির্গত এ অজান। রশ্মির শক্তি খুব বেশী; কারণ 
এঁ প্রোটনের গতিমীমা বা রেঞ্জ মেপে প্রমাণ 





ফ্রেডারিক জোলিও-কুরী 


এই সময়েই জোলিও ও আইরিন কুরী প্রমীণ 
করেন যে, এ রশ্মির আয়ন তৈরী করবার ক্ষমতা 
নেই, আর হাইড্রোজেন অথবা হাইড্রোজেনঘটিত 
যেকোন জিনিষ থেকেই এ আশ্চর্ধ রশ্মি প্রোটনের 
জন্ম দিতে পারে। তারাও বেরিপিয়ামের উপর 
আল্ফা-কণার সংঘাত পরীক্ষা করছিলেন। 
বেরিপিম্ধাম ও একটি আয়নাইজেশন চেম্বার-এর 
মধ্যপথে বিভিন্ন পদার্থ রেখে তার দেখছিলেন ষে, 
বেরিলিয়াম থেকে নির্গত এ রগ্মির প্রা্ধ শোষক- 
পদার্থের উপস্থিতিতে কমে কি না। তারা 


পাওয়া গেল যে, এ প্যারাফিন থেকে নির্গত প্োঁটন 
অন্ততঃ ৫ মি. ই. ভো. শক্তিশালী । কিন্ত জোলিও 
ও আইরিন ভূল করে ভাবলেন যে, এ বশ্শি 
হচ্ছে গামা-রশ্মি। কারণ এ রশ্মির আয়ন তৈনী 
করবার ক্ষমতা নেই এবং শক্তিশালী গামা-রশ্মিও 
খুব সামান্তই আয়ন তৈরী করে। এখন ষদি এ 
রশ্মি গামা-রশ্মিই হয় এবং এ গামা-রশ্মির দরুণ 
যদি ৫ মি. ই, ভো. প্রোটনের জগ্ম হয়ে থাকে, 
তবে এঁ গামা-বশ্ির অন্ততপক্ষে ৫* মি, ই, ডো, 
শক্তি হওয়া প্রয়োজন। কিন্ত এত শকিশালী 


৫৪২ 


গামা-রশ্মির জন্ম হতে'পারে, এমন কোন কেন্দ্রীন 
পরিবর্তনের নিয়ম আল্ফা ও বেরিলিয়ামের 
ংঘাঁতের বেলায় কল্পনা কর! যায় নাঁ। 

হ্থতরাং জোলিও ও আইরিন কুৰীর এই বিখদ 
গবেষণার ফলে বৈজ্ঞানিক সমাঞ্জ এই অজানা 
রশ্মির অদ্ভুত ব্যাপারের প্রতি আকৃষ্ট হলেন। 
এর ফলেই শ্যাডউইক অবশেষে সব সন্দেহ 
নিরদন করেন। নিউট্রনের জন্ম হলো, অর্থাৎ 
আল্ফা-কণার আঘাতে বেরিলিয়াম-কেন্দ্র ভেঙ্গে 
যে রশ্মির জন্ম হচ্ছে তা গামারশ্মি বা কোন 
রশ্মিই নয়, বরং জন্ম হচ্ছে প্রোটনের সমান 
ওজনের নিশুড়িৎ কণিকার। শ্যাডউইক এর নাম 
দিলেন--নিউক্রন। নিউট্রন আববঙ্কারের পুর্ণ 
গৌরব জোলিও হারালেন বটে, কিন্তু এই আঁবি- 
কারের চুড়ায় ওঠবার ধাপগুলি যে তারই 
অধ্যবসায়ের ফলে তৈরী--একথা অস্বীকারের উপায় 
নেই। নিউট্রন আবিফাবের ফলে পরমাণু-কেন্দ্রের 
প্রকৃত গঠনতত্ব জানবার উপায় হলো। 

১৯৩৪ সালে জোলিও যখন প্যারিস বিশ্ব- 
বিচ্ভালয়ের শিক্ষক, তখন এই বৈজ্ঞানিক দম্পতির 
বিখ্যাত আবিষ্ষার--কৃত্রিম উপায়ে তেজছ্ষিয়তা 
সঞ্চারণ__তীাদের পৃথিবীর অন্যতম শ্রেষ্ঠ আবিষারক 
হিসাবে প্রতিষ্ঠা দিল। এই আবিষ্কারের ফলে 
পরমাণুকেন্দ্রীন গবেষণার এক নতুন রাজ্যের 
সিংহঘ্ধ।র খুলে গেল। পরমাণুকেন্ত্রীন পরিবর্তনের 
বহু নতুন তথ্য জানা গেল। অধুনা বহুল ব্যবহৃত 
কজিম তেজক্ষিয় পদার্থের সৃষ্টি সম্ভব হলো। 

কুরী ও জোলিও (নিউট্রন আবিষ্কারের পর) 
গবেষণ। করছিলেন আল্ফ।-কপার আঘাতে বিভিন্ন 
হাক্ক! পরমাণু থেকে নিউট্রনের উৎপত্তি সম্বন্ধে । তারা 
পলোনিয়াম নামে স্বাভাবিক তেজক্রিয় পার্থ থেকে 
উৎসারিত আল্ফা-কণ! দ্বারা আযালুমিনিয়ামকে 
আঘাত করছিলেন এবং দেখলেন--এই আঘাতের 
ফলে নিউট্রন ও পজজিট্রনের জন্ম হলো? কিন্তু এতে 
কৌন নতুনত্ব নেই। এ জিনিষ অবিজ্ঞানীরাও 


রান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ *ম সংধ।। 


দেখেছেন। “জালিও ও কুরী কিন্তু অন্ত একটি 
ব্যাপার দেখে আশ্চর্য হয়ে গেলেন। তারা 
দেখলেন যে, আল্‌্ফা-কণার উতন পলোনিয়াম 
সরিয়ে নিয়ে গেলেও আআলুমিনিয়াম থেকে 
পঞজিউনের নির্গমন বন্ধ হয় না, বরং স্বাভাবিক 
তেজক্ষিয় পদার্থ যে ভাবে তেজ নিঃদরণ করে' 
ক্রমশঃ তেজক্িমতা হারিয়ে ফেলে , ঠিক সেই 
একই ধরণে পজিট্রন নির্গমন ক্রমখঃ কমতে 
কমতে অবশেষে সম্পূর্ণ শেব হয়ে যাঁয়। তারা এই 
তেজক্রিমতা পরিমাপ করে এ বস্তটির অর্ধশীবন- 
কালও নিধারণ করেন। এ অর্ধন্শীবনকাল বা 
হীফ-লাইফ মাত্র ৩ মিনিট। 

জোলিও-কুরী তখন স্থির করলেন ষে, নিশ্চয়ই 
আল্ফাকণার আঘাতে এ আযালুমিনিয়াম-কেন্দ্রীন- 
গুলি কৃত্রিমভাবে সঞ্চারিত তেজগ্চিমুতায় আক্রান্ত 
হচ্ছে। তারা এ পরিবর্তনের স্ুত্রটি সম্বন্ধে নিয়োক্ত 
লিদ্ধাত্ত করেন-_ 
১৩আযলুমিনিয়াম ২৭1 ২আঁলফা*-৯ 

১৫ফস্ফরাস৩*+*নিউদ্রন১ 

অর্থা, আল্ফা-কণ।র আঘাতে ২৭ ভর ও ১৩ 
তড়িতাবেশযুক্ত (হাইড্রোজেন অপেক্ষা! ২৭ গুণ ভারী 
কেন্দ্রীন ও ১৩ গুণ বেশী তড়িতাবেশ ) আ্যালু- 
মিনিয়াম-কেন্দ্রীন পরিবতিত হয়ে ৩০ ভব ও ১৫ 
তড়িতাবেশযুক্ত ফস্ফরাসের একটি আইসো- 
টোপ তৈরী হচ্ছে এবং সঙ্গে একটি নিউট্রন 
পাওয়া যাচ্ছে। কিন্তু এটি হচ্ছে তেজগ্ছান় 
ফস্ফরাস। ম্বাভাবিক তেজক্কিম পদার্থ থেকে 
বীটারশ্মি বা ইলেক্টন পাওয়া যায়। ঠিক তেমনই 
এই কৃত্ধিম তেজক্িয় ফস্ফরাস, বীটার বদলে 
পজিউ্রন উত্ারণ করতে করতে স্বাভাবিক 
তেজক্রিয় পদার্থের মতই অন্ত স্থায়ী জিলিষের 
কেন্দ্রে রূপান্তরিত হচ্ছে। স্থায়ী ছিনিষটি হচ্ছে 
নলিকন ; অর্থাৎ-- 

১৫ফুস্ফরাস*-৯১৪সিলিকন৩* +১পজিউ্রন* 

এভাবে জন্ম হলো কৃত্রিম তেজছ্থিয়তার । এর 
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ফলে পৰমাধু-কেন্রের গবেষণার এক নতুন পথ 
উন্মুক্ত হলো! । মৌলিক কণিকা দিয়ে আঘাত করে 
পরমাণু-কেন্দ্রীনকে কৃত্রিমভাবে তেজক্ষিয় করবার 
কাজ সুরু হলো। আঙকাল বিভিন্ন ধরণের ত্বরণযন্ত্রে 
(০০০1০1৭৫০) বিভিন্ন মৌলিক কণিকাকে শক্কি- 
শালী করে পরমাণুতকেন্দ্রে আঘাত করে নতুন নতুন 
কৃত্রিম তেজক্রিয় পদার্থের হ্ষ্ি হচ্ছে। আমাদের 
জানা কৃত্রিম তেজক্কিয় পদার্থের সংখ্যা ৪৫০-এরও 
বেশী। প্রতিটি মৌলিক পদার্থের অন্ততঃ একটি 
করে কৃত্রিম তেজক্ছিয় আইসোটোপ রয়েছে। তার 
মধ্যে কতকগুলি--বিশেষ করে তেজক্ষিয় কার্বন, 
আয়োডিন, ফসফরাস প্রভৃতি বহুলভাবে বর্তমান 
চিকিৎপা-বিজ্ঞানে ব্যবহৃত হ্চ্ছে। তেজক্ষিয় 
কোবান্ট অত্যন্ত শক্তিশালী গামা-বশ্মির উত্প হয়ে 
ভারী শিল্পে ক্রম*ঃ এক্স-বে'র স্থান দখল করেছে। 
বহু কৃত্রিম তেজক্রিয় পদার্থকে জীব-বিজ্ঞানীরা 
“ট্রেলার” হিসেবে কাজে লাগিয়ে জীববিদ্যার উন্নতি 
সাধন করছেন । 

এই কৃত্তিম তেজক্বিগনতার আবিষ্কার মহামূল্যবান 
মৌলিক আবিষার হিসাবে স্বীকৃতি পেক্েছে এবং 
এই কাঁজের জন্যেই এই কুরী দম্পতি রসায়ন- 
বিজ্ঞানে নোধ্ল পুরক্কার লাভ করেন ১৯৩৫ সালে । 

তারপর পরমাণুকেন্জের ফিলন-এর ব্যাপার । 
আইরিন কুরী ও সাভিচের যুক্ত গবেষণা ফিসন 
আবিষ্ধীরে বহুদূর পধস্ত অগ্রপর হয়েছিল। 
ফেমির প্রথম পরীক্ষার ফলে ইউরেনিয়ামের 
উপর নিউট্রনের আঘাতে ঠিক কি ঘটেছিল 
তা জানা যায় নি। ফেমি সিষ্ধাস্ত বরেছিলেন 
ঘে, নিশ্চয়ই নিউট্রন আত্মসাতের ফলে ইউরে- 
নিয়াম অপেক্ষা ভারী বস্তু, অর্থাৎ তথাকথিত 
0:21)5-818010 2120061) এর জন্ম হচ্ছে। ১৯৩৮ 
সালে আইবিন কুরী ও সাভিচ রাসায়নিক উপায়ে 
নিউট্রনের আঘাতগ্রণধ ইউরেনিয়াম পরীক্ষা করতে 
লাগলেন। বাসায়নিক উপায়েই একদিন মাদাম 
মারী কুরী রেডিয়াম পৃথক কবরে জগৎকে 


ফ্রেডারিক জোলিও-কুরী 


৫৪৩ 
নতুন আলো দেখিয়েছিলেন। এই উপায়ে আইরিন 
কুরী ও সাঁভিচ দেখলেন যে, নিউট্রনের আঘাতপ্রাপ্ত 
ইউরেনিয়াম থেকে জন্ম নিচ্ছে একটি নতুন পদার্থ । 
ল্যাস্থানামের সঙ্গে এই পদার্থটি যুক্ত অবস্থায় পাওয়! 
যাচ্ছে। এটি তেজক্ক্িয় ও এর অর্ধজীবনকাঁল হলো 
সাড়ে তিন ঘণ্ট1। পদার্থটি ঠিক কি তা তারাও 
বুঝতে পাবেন নি। তারা এটিকে ইউরেনিয়ামোতর 
পদার্থ বলেই ভেবেছিলেন । 
তাদের গবেষণার বিবরণ পেয়ে জার্মেনীর 
কাইজার ভিল্হেল্ম্‌ ইনস্টিটিউটে গবেষণারত অটো 
হান ও ্্যাসম্যান কুবী-সাভিচের পরীক্ষা পুনরাবৃত্তি 
করে সঠিক দিদ্ধান্তে উপনীত হলেন। ইউরে- 
নিযাঁমের উপর নিউট্রন আঘাতের ফলে ইউরে- 
নিয়ামের কেন্দ্রীন ছুটি ভারী কেন্দ্রীনে ভাগ হয়ে 
যাচ্ছে_-জন্ম হচ্ছে বেরিয়ামের তেজক্ষিয় আইসো- 
টোপের। এই তেজক্রিয়তা ক্ষয় পেয়ে বেরিয়াম 
রূপান্তরিত হচ্ছে ল্যান্থানামে। এই ল্যাস্থানামও 
অবশেষে স্থায়ী সিরিয়ামে রূপান্তরিত হয়। 
এইভাবে ফিদন আবিষ্কারের গোৌরব্লাভ করেন 
হান ও ষ্র্যাসম্যান। কিন্তু আইরিন কুরী ও সাঁভিচ 
যে তাদের আগেই ফিসন পেয়েছিলেন, সে বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নেই । টার্ণারের ফ্লিন সম্বন্ধে লেখা 
প্রবন্ধ থেকেতে উদ্ধৃত করছি--'[0 15 ০1621 08 
(17০৮ 1790 00102 ৬০15 01956 6০0 01176 0০ 
01500%91017 01 2591019১101 ৬০ 10 1000৬ 
0026 35 109 0০905 2০009115 15 81 15900196 
06 1913019181100.+ 
হান ও ষ্র্যানম্যানের গব্ষেণা-পত্র প্রকাশিত 
হওয়ার পর এই বিষয়ে কাজের সাড়া পড়ে ধায় 
বিজ্ঞানী সমাজে । তখন অনেকে বুঝতে পেরে- 
ছিলেন যে, ফিগনের ফলে যখন ইউরেনিয়ায়-কেন্দ্রীন 
ভেঙ্গে দু-টুকুরো৷ হয়ে যায় তখন প্রচুর শক্তির জন্ম 
হয়। এই বিষয়ে প্রথম কাজের কৃতিত্ব জোলিওর। 
৯৮৩৯ সালের ৩০শে জান্ুয়ারীর 0012019063 
চ০0005 পত্রিকায় ছাপা হয় জোলিওর প্রবন্ধ । 


৫8৪ 


তাতে প্রথম বলা হলে শে, ইউরেনিয়াম ফিসন্রে 
ফলে পাওয়া যাবে প্রচুর শক্তি। একই সালে ১৮ই 
ফেব্রুয়ারী, ফিশ নেচার পত্রিকায় প্রবন্ধ ছাপিয়ে 
এঁ একই কথ] বললেন। 

হিমেব করে দেখ] যাঁয় যে, প্রতিটি ইউরেনিয়াম- 
কেন্দ্রের ভাঙনের ফলে প্রায় ২০* মিলিয়ন 
ইলেকট্রন ভোন্ট শক্তি পাওয়া যায়। এই শক্তি 
ফিসন-সঞ্জাত কণিক1 ছুটির মধে; ভাগ করে দিলে 
ছুটি কণিকাই প্রচণ্ড বেগবান হবে, আর তাদের 
গতিপথে তারা প্রচুর আয়ন তৈরী করবে। ফ্রিশ, 
এবং আরো অনেকে তাই দেখতে পেলেন। জোলিও 
ক্লাউড-চেস্বারে প্রচণ্ড আয়নাইজেশন দেখলেন । 

জোলিও দেখলেন, এই প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব 
যদি খুব অল্প সময়ের মধ্যেই ঘটে যায়, অর্থাৎ 
ফিপন যদি মুহূর্তের মধ্যে ঘটে, তবে ব্যাপাবট। 
দাড়াবে একট] বিস্ফোরণের মত। এই বিশ্ফো- 
রণের ফলে ফিসনের কণিক। দুটি বহুদূরে ছিট্‌কে 
পড়বে এবং হলোও ঠিক তাই। জোলিওর পরীক্ষার 
ফলে প্রমাণিত হলো ইউরেনিয়াম ফিননের ফলে 
স্থষ্টি হয় প্রচণ্ড বিস্ফোরণ । 

এই কাজের কথা জেনেই আইনষ্টাইন তার 
রুজভেপ্টের কাছে লেখা ম্মন্রণীর চিঠিতে জোলিওর 
গবেষণান উল্লেখ করে বলেছিলেন--ফিপনের 
সাহায্যে প্রচণ্ড বোম! তৈরী করা যেতে পারে। 

ফিসন আবিষ্কার হলেও এই শক্তিকে কোন 
দিন আয়ত্ত করা হয়তো সম্ভর হতো না, যদি 
জোলিও চেন-রিয়াকশন আবিষ্ষার না করতেন। 

জোলিও, হলবান ও কোভারস্কি এক সঙ্গে 
কাজ করছিলেন ১৯১৯ সালে। তারা বিশেষ 
একটি পরীক্ষার ফলে ব্ললেন-_-ফিদনের সঙ্গে সঙ্গে 
প্রচুর নিউট্রনেরও জন্ম হচ্ছে। 22700 ও 921910 
পরে পরীক্ষা করে দেখলেন যে, সত্যিই ফিসনের 
ফলে নিউট্রনের জন্ম হচ্ছে। 

জোপিওরা তখনই বুঝতে পেরেছিলেন, এই 
নিউট্রন উৎপত্তির ফলে একটি সাংঘাতিক চেন- 


ভান ও বিজ্ঞান 


। ১১শ ত্য, ৯ম সংখ্যা 
রিয়যাকশন বা স্বয়ংক্রিয় প্রক্রিয়ার উদ্ভব হতে পারে; 
অর্থাৎ একটি মস্থরগতি নিউট্রনের সঙ্গে ইউরেনিয়াম- 
কেন্দ্রীংনর রিয়াকশন ঘটলে প্রচুর শক্তি উত্তবের 
সঙ্গে আরও নিউট্টনেরও জন্ম হবে এবং সেই 
নিউট্রনই আবার নতুন করে ফিসন ঘটাবে । ফলে 
স্থুরু হবে হ্বমতক্রিক্স প্রক্রিম্ার। নিজের শক্তি 
নিজে জুগিয়েই ফিমন প্রক্রিছা চলতে থাকবে। 
এই পদ্ধতিই হচ্ছে বর্তমানের পরমাণু চু্সীর মূল- 
স্ত্র। স্কতরাং বর্তমান পরমাণু যুগের জন্মদাতা 
হিসাবে প্রথমেই জোলিও এবং তার পর ফেষির 
নাম উল্লেখযোগ্য । জোলিও ফিসন-প্রক্রি্া ও 
নিউট্রন জন্মের মধ্যে সামান্য সময়ের পার্থক্য 
আবিষ্কার করেছিলেন বলেই রিয়)াক্টর বা পরমাণু 
চুলী নির্মাণ সম্ভব হয়েছে। 

১৯৩৭ সালে জোপিও কলেজ ছ্য ফ্রাসের 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। ১৯৩৯ সালে দ্বিতীম্ম মহা- 
যুদ্ধের প্রারস্তে যখন ফ্রান্সের গতন ঘটে, তখন 
জোপিও নিজের কাজ ছেড়ে অন্য কোথাও পালিয়ে 
যেতে অস্বীকার করেন। এই অদ্ভুতকর্থা বৈজ্ঞানিক 
কখনও সমাঙ্জগ সম্বন্ধে উদাসীন বা আত্মকেন্দ্রিক 
ছিলেন ন1। জন্মভূমির অসমন্মানে তার দেশপ্রেমের 
অত্রতা প্রকাশ পেয়েছিল। তিনি পররাজ্যলো লুপ 
জার্মান নাৎসীদের বিরুছ্ছে। গুধ্ধবিদ্রোহে বরাবর 
বিশেষ ভূমিক। গ্রহণ করেছিলেন। কোন পীড়ন 
তাকে পণ্চাদ্পদ করতে পারে শি। ১৯৪৪ সালে 
যখন প্যারিমের পথে পথে জার্জানদের বিরুদ্ধে 
বিপ্রব স্থুরু হলো, তখন এই বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী 
নিজে অস্ত ধারণ করেছিলেন । 

ফ্রান্স স্বাধীনতা লাভ করবার পর জোলিও 
আবার ফিরে গেলেন গবেষণাগারে । ১৯৪৪ সালে 
তিনি হলেন জাতীয় গবেষণ] সংস্থার অধ্যক্ষ । 
ফ্রান্পকে ভিনি তার প্রথম পরমাণুংচুল্লী --"জো” 
উপহার দিলেন। তিনি ফ্রান্সের আ্যাটমিক 
এনাজি কমিশনের প্রেসিডেন্ট হয়েছিলেন। তার 
৪ বছরের কার্ধকালে ফ্রান্স ভ্রতবেগে পরমাণু 
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গব্ষেণার কাজে এগিয়ে গেছে। ফ্রান্সে প্রচুর 
খনিজ ইউরেনিয়াম আবিষ্কৃত হয়েছে। পবমাণু- 
চু্লীর জন্যে সব কিছু দরকারী জিনিষ ফ্রান্স এখন 
নিজেই প্রস্তত করছে। ১৯৫* সালে রাজনৈতিক 
মতবাদের জন্যে তাকে জোর করে আযাটমিক 
এনাঞ্জি কমিশন থেকে সরিয়ে দেওয়া হয়। জোপিও 
কমিউনিজমের মতবাদে বিশ্বাস করতেন । ১৯৪২ 
সালে জার্মানদের বিরুদ্ধে গুপ্ত বিদ্রোহে অংশ গ্রহণ 
করবার সময়েই তিনি কমিউনিঈ পার্টির সভ্য হয়ে- 
ছিলেন। পরবর্তীকালে সমগ্র পৃথিবীতে শাস্তির 
জন্যে আন্দোলনকারীদের মধ্যে তিনি মুখ্য হয়ে- 
ছিলেন। পরমাণুযুদ্ধের নৃশংনতা ও পরমাণু-অস্ত 
পরীক্ষ(র ফলে পৃথিবীর ভবিষৎ বিপদ সম্বন্ধে তার 
উদ্বিগ্ন সতর্কবাণী বার বার ধ্বনিত হয়েছে । রাজ- 
নৈতিক ক্ষমতার মূলধন হিসাবে পরমাখুঅস্ডের 
অেষ্টতাঁকে কাজে লাগানোর তিনি ঘোরতর বিরুদ্ধ- 
বাদী ছিলেন। তাঁর মতামত আমেরিকার সাভাধ্য- 
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পুষ্ট ফ্রান্সের রাজনৈতিক কর্ণধারদের অস্থবিধা 
ঘটাতে লাগলো এবং এর জন্থেই তাকে সরকারী 
আযটমিক এনাদ্রি কমিশন থেকে অপদারিত কর! 
হলো।। 

কিন্তু জোলিওর প্রতিভা আকৃষ্ট করেছে 
দেশের সব ছাত্র ও গব্ষেকদের। কিছুদিন হলো 
তিনি গড়ে তুলছিলেন তার নিজের নিউক্রিয়ার- 
ফিপ্গিক্স ইনট্টিটিউট--পরমাণু-কেন্ত্র সম্পফিত 
গবেষণার আধুনিকতম গীঠস্থান। সে কাজ শেষ 
করবার আগেই তার মৃত্যু হলো। জন্মভূমি 
ফ্রান্সের স্বাধীনতা ও তার গৌরব প্রতিষ্ঠার কাজে 
জোলিওর দান অপরিদীম। সেই ফ্রান্সের মরকার 
ও জনসাধারণ তাঁকে করলো অগম্মান। কিন্ত 
পৃথিবীর সমগ্র বিজ্ঞানীসমীজ এবং শ্াস্তিকাঁমী 
প্রতিটি সাধারণ লোক--খধারা বিজ্ঞানকে রাও নৈতিক 
ক্মমৃতাবানর্দের হাতের অস্ত করে তুলতে চাঁন না-_ 
এই দধিচীর আত্মদানে আজ খোকাভিভূত। 





পরমাণু-শক্তি চালিত পৃথিবীর সর্বপ্রথম বাণিজ্য 
পোত 'সাভানার' পরমাণুস্ুষ্লীর দৃশ্য । 


বেদনাবোধ 
ভ্রীজয়। রায় 


অনেক সময় দেখা যায়, একজন সুস্থ সবল লোক 
বেদনায় সহজেই কাতর হয়ে পডে, আবার একজন 
দুর্বল লোক নীরবে সেই একই রকম বেদনা সহ করে 
থাকে । যেমন বর্ষা ও শীতকালে অনেক লোকেরই 
গলার নানারকম প্রদাহ ( যেমন--ফ্যারিনজাইটিস, 
ল্যারিনজাইটিস এবং সৌর-থেণট ইত্যাদি ) হয়ে 
থাকে, তারা খুব কাতর হয়ে কখনও বারবার 
ঢেোক গিলে ব্যথা অনুভব করে, কখনও ব 
পেনিসিলিন লজেন্স চুষে বেদনা উপশমের চেষ্টা 
করে। অথচ সারা বছর টন্সিলে ভোগে এমন 
লোকেরও অভাব নেই, কিন্তু তাদের কাছ থেকে 
কোনও অভিযোগই শোন] যায় না। 
অনেক লেক শারীরিক বেদন। এড়াবার জন্তে 
নানীরকমের ওষধ ব্যবহার করে। আবার কেউ 
কেউ নিজের অঙ্গহানি করতে বা শরীরের কোনও 
₹শ পুড়িয়ে ফেলতেও কাতর হয় না। এই 
অদ্ভুত ব্যাপারকে যদি ভালভাবে বিশ্লেষণ করা 
যায় তবে দেখ! যাঁবে যে, বিভিন্ন লোকের যেমন 
বিভিন্ন রকমের অভ্যাস এবং স্বভাব থাকে, অনেকের 
বেদনাভূতিরও তেমনই ব্যতিক্রম থাকে । আমরা 
যেমনভাবে বেদনাবোৌধ করি তেমনভ।বেই তার 
ব্যাখ্যা করে থাকি । কারণ এই সব ঘটন] ন্পাযু- 
মণ্ডলীর জন্যে ঘটে। যে জটিল প্রক্রিয়ার ফলে 
আমরা দেখতে পাই, শুনতে পাই এবং মনে রাখি, 
দেই একই প্রক্রিয়ায় আমরা বেদনা অনুভব করি; 
অর্থাৎ সব কাক্জই করে আমাদের ন্নাযুতন্ত্র | 
মস্তিষ্কের কর্টেক্স নামক স্থানটি শরীরকে দিয়ে নব 
কাজ করায়। এটিকে চেতনার সুইচ বোর্ড বল! 
যেতে পারে । যে সব সাধুর ভিতর দিয়ে উত্তেজনা 
চলাচল করে এবং ষার ফলে শরীরের বিভিন্ন অঙ্গ 


সঞ্চালিত হয়, তাঁর সব স্ত্রই কর্টেক্সের সঙ্গে 
যুক্ত। শরীরের যে কোন আঘাতজনিত উত্তেজন! 
প্রথমে পিছন দিকের গ্রন্তিতে (মেরু-মজ্জ।র সীযুমুলে) 
পৌছায় এবং তারপর মেরু-মজ্জার কেন্দ্রে যায়। 
এই স্থানে পৌছাঁবার পর উত্তেজনা মন্তিষ্ষের 
কর্টেক্সে অবস্থিত থ্যালেমাসে পৌছায় এবং সেখানে 
উত্তেজনার সংজ্ঞা নিবূপিত হয়। থ্যালেমাস 
আমাদের বেদনাবোধ জাগায় বটে, কিন্ত বেদনার 
স্থান নির্দেশ করতে পারে না। চামড়ার কোন 
জায়গায় হঠাৎ সুচ ফুটিয়ে দিলে বিদ্যুদ্ধেগে সেই 
খবর স্সাযুস্ত্র ও মেরু মজ্জা দিয়ে থ্যালেমামে চলে 
যায়। তখনই আমরা বেদনাবোধ করি। এই 
ঘটন| এত দ্রুত ঘটে যে, সুচ ফোটাবার সঙ্গে সঙ্গেই 
আমরা বোদনাবোধ করি। কিন্তু খুব তীক্ষ অন্থু 
দিয়ে গুরুতর আঘাত করলে প্রথমে বেদনা মৃদু ও 
বিক্ষিপ্ত বলে বোধ হয়। তখন বেদনাজনিত 
উত্তেজন1 অপেক্ষাকৃত ধীরে ধীরে মস্তিষ্কে পৌছায় । 
এই সঙ্কেত যখন মন্তিষ্কের উপরিভাগে পৌছায় 
তখন মনে নানাভাব ও আক্ষেপ উপস্থিত হয়। 

এখন প্রশ্ন হচ্ছে যে, বেদনাবোধ জাগ্রত হলে 
শারীরিক যে পরিবর্তন ঘটে, তাঁথেকে নে 
সময়কার মানপিক অবস্থাকে বিচ্ছিন্ন করা গেলে কি 
ব্দোনাভূতি একই রকম থাকবে? কোন কোন 
বৈজ্ঞানিক বলেন যে, স্ত্রী-পুকুষ এবং জাতি- 
ভেদে, এমন কি-মাঁনসিক অবস্থ'র তারতম্যেও 
বেদনায় নবাই সমান কষ্ট পায়। 

প্রায় এক হাজার রোগী নিয়ে বেদনা পরিমাপক 
যন্ত্রের (190101177666: ) সাহায্যে পরীক্ষা করে 
দেখ| গেছে ষে, মানুষের চর্ম যখন ৪৫০ সে. উত্তপ্চ 
হয় তখনই বেদনাবোধ হয়। এই অপাঙ্ক পার 
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ইলেই স্থানটিতে জালাবোধ হয়। এই পরীক্ষায় 
আরও একটি ঞ্িনিষ প্রমাণিত হয়েছে যে, বিভিন্ন 
লৌক এবং সময়বিশেষে একই লোক বিভিন্ন সময়ে 
বিভিন্ন ধরণের বেদনা অনুভব করে। স্ত্রীলোকেরা 
খতৃকালে অস্বাচ্ছন্দ্য এবং প্রদাহের ফলে অল্পেই 
বেদনাবোধ কবে। শুধু দহিক কারণেই সর্বদা 
বেদনার স্থষ্টি হয় লা। যাঁরা সিগারেটের ধূমপান 
করে, সিগারেটের আগুনে হাত পুড়লেও তারা 
গ্রাহ্ করে না। রাধুনীরা আনাড়ী লোকের 
চেয়ে বেশী তাপ সহা কবতে পারে । একজনের 
কাছে যা বেদনাদায়ক অন্তে তা লক্ষ্য কবে না 
বলেই মনে হয যে, দৈহিক বে্দেনাব সঙ্গে মানপিক 
কারণও ঘুক্ত। এই বিষয়টি সঠিকভাবে জানবার 
জন্টে বৈজ্ঞানিকের। সচেষ্ট হয়েছেন । 

বিখ্যাত সার্জন রেনে লেরিচে বলেন যে, 
পরীক্ষামূলকভাবে যে বেদনাদঞ্চ'ৰ করা হয় এবং 
যে বেদনা শ্বতঃসঞ্চারিত হয়, ত1 এক ধরণের নয়। 
কারণ বেদনার ফলে যে সায়বিক উত্তেজনার স্য্টি 
হয়) তানিদদষ্ট গতিতে মন্তিক্কে পৌছায়। কৃত্রিম 
উপায়ে সেই গতিতে বেদনা সঞ্চার করা সহজ কথ 
নয়। আয়ুব উত্তেজনা ও দেহের ভাঁরসাম্যের ফলে 
যেদ্বন্ব উপস্থিত হয়, তার ফলেই উপরিউক্ত ঘটন! 
ঘটে। 

আধুনিক চিকিৎসকেরা বেদনার চিকিৎসা 
করবার লময় মানপিক অবস্থার উপরও দৃষ্টি দেন। 
সাধারণ অবস্থায় যে বেদনাকে লোকে আমল দেয় 
না, মন খারাপ হলে সেই বেদনা অনেকগুণ বেড়ে 
যায়। এক:কীত্ব ও নিরাশ! বেদন! সহা করবার পথে 
অনুকূল নয়। কোনও বিশেষ ধরণের বেদনা যখন 
জীবনযাপনের পথে বিষ্ব হয়ে দীড়ায় তখন সেই 
বেদন! অলহা কষ্টদায়ক হয়ে ওঠে। অবশ্ঠ আকম্মিক 
কোনও বেদনার জন্তে জীবনযাত্রা-প্রণ।লীর পরিবর্তন 
ঘটলে এর বিপরীত ফলও দেখা য.য়। যেমন--যে 
সব সৈন্তেরা যুদ্ধে আহত হয়েছে, তারা সাঁংঘাঁতিক- 
ভাবে আহত হলেও বিশেষ কোন অভিযোগ করে 
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না। কারণ যুদ্ধে আহত হলে যুদ্ধ করতে হয়না, 
অধিকন্ত নিরাপদ আশ্রয়ে থাকা যাঁয়। কয়েক- 
জন ডাক্তার ভয়ক্করভাবে আহত কয়েকজন সৈনিক 
এবং কঠিন অস্ত্রোপচারের রোগী নিয়ে পরীক্ষা 
করে দেখেছেন যে, ৪ জনের মধ্যে ১ জন সৈন্য 
বেদনার জন্যে অভিযোগ করেছে । অথচ সে ক্ষেত্রে 
৪ জনের মধো তিনজন অস্ত্রোপচারের রোগী 
অভিযোগ করেছে যে, অস্ত্রোপচারের ফলে তাদের 
স্বাভাবিক জীবনযাত্র! ব্যাহত হয়েছে বলেই বেশী 
কষ্টবোধ হয়েছে । 

দিনের কোলাহলে মানুষ দন্তশুল পর্যন্ত ভূলে 
যায়। রাত্রে দস্তশূলের তীব্রতা বুদ্ধি পায়। 
তাডাতাডি কোনও কাছ করবার সময়ে লোকে 
ঘণ্টার পর ঘণ্টা! বেদনার কথা ভূলে থাকে। টেনিস 
খেলবার সময় একটি ছেলের পেটে অসহা বেদনা 
হয়ে ছিল। কিন্তু খেলা শেষ না বরে সে গেল 
না। পরে জানা গেল, ছেলেটির পেটে একটি জটিল 
রোগ হয়েছে, বেদনা তারই উপপর্গ। গল্পের বই 
পড়বার সময় বেদনীর কথা মনেই থাকে না। বেদনা- 
নাশক ওষধ খেলে বেদনার অন্গভূতি শতকরা ৯০ 
ভাগ কমে যায়। তখন ফোস্কা পড়লেও বেশী 
লাগে না। 

ষ্দি কাউকে বলা হয় যে, তোমার গ! দেশলাই 
দিয়ে পুড়িয়ে দেব, কিন্তু তারপর তার গায়ে একট! 
পেন্সিল ফুটালেও সে জালা বোধ করে। তার 
দেহের ৬৪501000601 10616 এক্প অন্থভূতি 
জাগায়। এই ঘটনায় বোঝ! যে, বিশেষ অবস্থায় 
যে কোনও অন্ুভূতিই বেদনার উদ্দীপন জাগাতে 
পাবে। মানদিক অন্থাচ্ছন্দ্যের ফলেও অনেক সময় 
বেদনার হুট হয়। মানসিক উত্তেজন] মাংসপেশীর 
উপরে চাপ দেয়, ফলে বেদনাবোধ হয়। কেউ কেউ 
বেশী পরিশ্রম, আলাজি এবং আবহাওয়াকে উপরি- 
উক্ত ঘটনার জন্যে দামী করেন। . কোনও গুরুতর 
অপরাধীর মনের উপর যে আঘাত আসে, তার 
জন্যে অপবাধী এমন বেদনাবঝোধ করে, যার কোনও 
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কারণ খুঁজে পাওয়া যায় না। অপরাধী ভাবে 
এতে তার পাপের প্রায়শ্চিত্ত হচ্ছে। বেদনা 
কখনই কাল্পনিক হয় না। বেদনা! কমে গেলেই 
মানুষ বেদনাঁর সঠিক অনুভূতি ভুলে ঘায়। বেদনাকে 
একটি সাময়িক অভিজ্ঞতা বলা যায়। 

ছেলেবেলায় বাবা, মা যেভাবে বেদনা সহ্য 
করতে শেখান, বড় হলে সেই শিশুর উপরে তার 
সে রকম প্রতিক্রিয়া হতে দেখা যায়। সেজন্তে 
শাস্তভাবে আঘাত ও বেদনা সহা করবার শিক্ষা 
দেওয়াই মঙ্গলক্রনক । ইলেকটি,ক মিত্ি শক লেগে 
লেগে এমন অভ্যন্ত হয়ে যায় যে, পরে তাদের আর 
তেমন কষ্ট হয় না। কামারের হাতে হাতুড়ির ঘা 
পডলে তার তত বেশী লাগে না। আঘাত 
লাগবার আশঙ্কায় তাঁদের শরীর সচেতন থাকে 
বলে তাদের তত বেদনাবোধ হয় না। 

নানারকম ব্দেনানীশক ও বেদনা-নিবারক ওুষধ 
এবং স্থানীয বেদনীনাঁশক বা আযানেস্থেটিকের 
দৌলতে আমাদের বেদন] সহ করবার ক্ষমতা কমে 
যাঁচে। লেরিচে বলেন যে, আমাদের পূর্বপুরুষেরা 
আমাদের চেয়ে বেশী বেদনা সহা করতে পারতো । 
কারণ বেদনা এড়াবার বা নিরাময়ের উপায় 
আমাদের জানা আছে। এজন্যে আমর] অল্লেই 
কষ্ট পাই ও বেশী ভুগে থাকি। 

সাধারণতঃ প্রসব বেদনা, গরম ঘি বা তেলে 
কোনও অঙ্গ দগ্ধ হওয়ার বেদনা, আযানজাইনা 
পেক্টোবিম এবং 01০800104160হ-এর বেদনাই 
সবচেয়ে যন্ত্রণাদায়ক বলে ধর! হয়। শেষোক্তটি 
মুখমগ্ডলের একটি স্লায়ুবোগ । এই রোগের যন্ত্রণা 
অকম্মাৎ আরস্ভ হয়ে মাত্র ছু-তিন সেকেওড স্থাযী 
হয়। কিন্ত এই রোগে পুনরায় আক্রান্ত হওয়ার 
ভয়ে রোগী আত্মহত্যা করে। 

সবচেয়ে অদ্ভুত বেদনাবোধ হয় যখন কোনও 
বোগের জন্যে হাত কি পা কেটে বাদ দেওয়া হয়। 
পর ধরণের রোগারা সর্বদাই তাঁদের অপস্যত হাত বা 
পায়ের অধ্ত্ব অনুভব করে। তার কারণ মন্তিফে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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সমগ্র শরীরের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের একটি ছাপ মুদ্রিত হয়ে 
থাকে। তাছাড়া শরীরের যাবতীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের 
চেতনাবোধের জন্যে মস্তিষ্কে বিশেষ বিশেষ অংশ 
রয়েছে । কোনও অঙচ্ছেদ করা হলে তার চেতন 
কেন্দ্র তো আর ছিন্ন হয় না]! সেজন্তেই এ জটিল 
অবস্থার ত্ষ্টি হয়। প্ররুত অঙগটি যদি বেদনার 
কারণ হয়, তবে অঙগটি ছিন্ন হলেও আগের মত 
অনুভূতি হতে থাঁকে। 

যুদ্ধে আহত পৈন্তদের 020581815 নামক রোগ 
হয়। যুদ্ধে আহত হওয়ার ফলে স্সাঁু যদি আহত 
হয় তবে এ সৈন্যদের হাতে-পায়ে জালামহ তীব্র 
বেদনাবোধ হয়। বেদনাবোধ নেই, এমন লোক 
খুবই কম। মস্তিষ্কে ধে য্ত্র থাকলে শরীরের 
ক্ষতি সম্বন্ধে সচেতনতা থাঁকে, এসব লোকের 
মন্তিষ্কে সেই যন্ত্র নেই | বহু চেষ্টায় তারা আঘাত 
এড়াতে শিখেছে । কিন্তু তাদের শরীরে কাটা ব৷ 
হাঁড়ভাঙীর যেসব চিহ্ন দেখা যায়, সেগুলি তাদের 
শৈশব কালের চিহ্ন । 

কর্মব্যস্ত জীবনে বেদনা মাঝে মাঝে রোগের 
উপস্থিতি নির্দেশ করে। বেদনা যদি দীর্ঘস্থায়ী 
এবং কষ্টদায়ক হয় তবে লোকে সাধারণতঃ 
ডাক্তারের শরণাপন্ন হয়। ডাক্তারের পরামশে 
চিকিৎসার স্থযোৌগও পাওয়া যায়। হৃৎপিও, ফুস্ফুস 
ও মুত্রাশয়ের নানারকম ব্যাধির উপনর্গ হিসাবে 
বেদন। উপস্থিত ন৷ হলে রোগ ধরাই পড়তো না । 

কুষ্ঠবোগ হলে আ্বায়ৃতস্তর প্রাস্তভাগ নষ্ট হয়ে যায়। 
বেদনাহুভূতি থাকে না বলে রোগাক্রাত্ত স্থান 
আগুনে পুড়লেও বেদনাবোধ হয় না--এরূপ অবস্থার 
বিষ না জানা পর্যন্ত এ বোগ সম্বন্ধে সঠিক কিছু 
জান] ঘায় না। শরীরের বাইরের অংশে যে প্রক্রিয়ায় 
বেদনা বোধ হয়, ভিতরে কিন্তু সেই প্রক্রিয়ায় চলে 
না। ছুই স্থানের জগ্ভে ছুই রকম ব্যবস্থা রয়েছে। 
আপেগ্ডিসাইটিন ফেটে যাওয়ার বেদনা এবং 
প্যাংক্রিয়ামের প্রদাহ আভ্যন্তরীণ বেদনাহৃভূতির 
উপর নির্ভর করে। 


সেপ্টে ঘর, ১৯৫৮ ] 


নীচে কতকগুলি বেদনা-নিবারক ওউধধের নাম 
দেওয়! হলে 

১। আপপিরিন--এটি একটি পুরাঁতন, 
নির্ভরযোগ্য অথচ দামে সস্তা উধধ। তাছাড়া 
কতকগুলি ঘুমের ওঁষধ, যেমন__কোডিন, মরফিন 
ও ডেমারল। কিন্ত শেষোক্ত ওুঁধধগুলি বেশী 
ব্যবহার করলে অভ্যাসে পরিণত হয়, অর্থাৎ এমন 
সময় আসে যখন এগুলি ছাড়া আর চলে না। 

২। স্থানীয় বেদনা-নিবারক ওঁষধ-_-সাধ।রণতঃ 
নামুপ্রাস্ত অবরোধ করবার জন্তে প্রোকেইন দেওয়া 
হয়ে থাকে। 

৩। যেসবক্সাধু মণ্তিষ্ষে উত্তেজনা বহন করে 


সঞ্চয়ন 
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নিয়ে যায়, সেগুলি কেটে বাদ দিলেও বেদন! 
নিবারিত হয়। | 

৪ | মনের জোর বাডাবার জন্তে সহানুভূতি ও 
উপদেশ পেলেও বেদনার উপশম ঘটে। 

আধুনিক চিকিৎসার যথেষ্ট অগ্রগতি হলেও 
সবরকম বেদনা নিবারণ কর। সম্পূর্ণ সম্ভব হয় নি। 
কারণ বেদনা প্রতিরোধ করবার অর্থ এমন একটি 
উত্নবিহীন নদীতে বাধ দেওয়া, যে অনিদিষ্ট 
গতিতে এগিয়ে চলে। এই বাধাবন্ধনহীন নদীর 
একদিক বন্ধ করতে গেলে অন্য দিক নাগালের 
বাইরে চলে যায়। সে জন্যে সব অবস্থায় বেদন!কে 
জরুরী মনে করে তার চিকিৎসা কর! উচিত। 


সঞ্চয়ন 
চলচ্চিত্র আবিষ্কারের কাহিনী 


বৈজ্ঞাশিক টমাল আল্ভা এডিসন তাহার 
আবিষ্কৃত যে সতম্াধিক যন্ত্রপাতির পেটেন্ট লইয়া- 
ছিলেন, তাহাদের মধ্যে একটি যন্ত্র তাহার 
গবেষণাগারেই কয়েক বস ধরিয়া অযতে পড়িয়া- 
ছিল। এডিসন তখন ইহার উপর তেমন কোন 
গুরুত্ব দেন নাই) কিন্তু এ যন্ত্রটর মধ্যেই সম্পূর্ণ 
শুতণ একপ্রকার শিল্প স্গ্টির সম্ভ।বনাঁর বীজ 
নিহিত ছিল। 

আমেরিকা ও ইউরোপের বিজ্ঞানীরা বেশ 
কয়েক বৎসর ধরিয়াই ছবিকে গতিশীল করিবার 
চেষ্টা করিতেছিলেন। তখন এইটুকু সকলেই 
জানিতেন যে, ক্রমিক পধায্বের চিত্রমালা বা আলোক 
চিত্রসমূহ ঘুরাইলে এমন দৃষ্টিবিভ্রম ঘটে যে, ছবিতে 
অস্কিত মানুষ, জীবজস্ত গ্রভৃতিকে মনে হয় যেন 
সত্য সত্যই অবিচ্ছিন্নরভাবে চলিতেছে । তখন 
কতকগুলি চিত্রকে পর পর সাঙ্জাইয়৷ সেগুলিকে 
তাড়াতাড়ি ঘুরাইয়! দেখাইবার কায়দা! বাঁলক- 


বৃদ্ধ সকলেরই জানা ছিল। সেই সময়ে একচন 
বুদ্ধিমান ফটোগ্রাফার অনেকগুলি ক্যামেরা একটি 
ধাবমান ঘোড়ার চলিবার পথে পর পর সাজা ইয়া 
রাখিয়া তাঁহাদের সাহায্যে ঘোডার দৌডের বিভিন্ন 
অবস্থার ছবি তুলিয়ছিলেন। এই ছবি লই 
তখন বেশ একটা সাডা পড়িয়া গিয়াছিল। 

১৮৮৭ সালে এডিমন চলমান কোন বস্তর বা 
প্রাণীর ছবির মধ্যে তাহার গতিকে ধরিয়া রাখিয়া 
তাহ। পুনরায় প্রদর্শন করিবার জন্য চেষ্টা করিতে 
লাগিলেন। ইহার কিছুদিন পূর্বেই তিনি যে কোন 
শব ফনোগ্রাফ যন্ত্রে ধরিয়া সেই শব্দ পুনরায় 
শুনাইবার কৌশল আবিষ্কার করিয়াছিলেন । 
তাহার মত গ্রতিভাশালী যন্ত্র-বিজ্ঞানীর পক্ষে 
কোন চলস্ত জিনিষের পর পর তোল! একটি ছবির 
সঙ্গে আর একটির মাদৃশ্ত বজায় রাখিয়া বহুদংখ্যক 
ছবি তুপিবার উপযোগী একটি ক্যামেরা নির্মাণ 
কর] কঠিন হইল না। কিন্তু আর এক দিক হইতে 


৫৫৩ 


তিনি মুক্কিলে পড়িলেন। তখন পধস্ত কাচের 
প্লেটের উপরেই ছবি তোলা] হইত, ফিল্মের 
আবিষ্কার হয় নাই। অথচ পর পর তোলা চলস্ত 
বস্তর ছবিগুলি তাড়াতাড়ি না দেখাইতে পারিলে 
দৃষ্টিবিভ্রম সুষ্টি কর! যায় না। প্রেটে তোল! ছবি 
খুব তাড়াতাড়ি দেখান চলে না। ঠিক এই সময়েই 
সৌভাগ্যক্রমে রচেস্টার নিবাঁপী জর্জ ইস্টম্যান তাহার 
নৃতন আবিষ্কৃত ক্যামেরার উপযোগী স্থদীর্ঘ গুটানে। 
ফিল্ম উৎপাদন করিবার কৌশল আবিষ্কার করিলেন। 
এডিসনও ঠিক এই জিনিষটিই চাহিয়া ছিলেন । 

এডিসন ৫* ইঞ্চি লম্বা এবং এক ইঞ্চি চওড়া 
একটি ফিল্ম ক্রম করিলেন। ইহার সাহায্যে মাত্র 
কয়েক সপ্তাহের মধ্যেই তাহার কাইন্টেস্বোপি 
যন্ত্রট তৈয়ার হইয়া! গেল। কাইনেটেস্কোপ গ্রীক- 
ভানার একটি শব; ইহার অর্থ চলা ও দেখা । 
১৮৮৯ সালে এডিসন তাহার নিউজীপিব লেবরে- 
টরীতে এই যন্ত্রটির ক্রিয়াকৌশল সকলকে দেখাই- 
লেন। বর্তমীন চলচ্চিত্র যন্কের মূলে ছিল এই 
ধন্থটিই | ক্যামেরায় অতি দ্রুতগতিতে তোলা একটি 
চল্স্ত বস্ত্র পধায়ক্রমিক ছবিগুলিকে এই যন্ত্রটির 
সাহায্যে দেখাইবার ব্যবস্থা হইল এবং দর্শকবুন্দের 
কাছে এই সকল ছবি স্বাভাবিক চলন্ত বস্তু বলিয়া 
প্রতিভাত হইল। তখন ফিল্মটি গোটা কয়েক 
বোলারের উপর দিয়া মোটরের সাহাম্যে ঘোবানে। 
হইত। 

চলস্ত বস্তর গতিকে ছবির মধ্যে ধরিয়া রাখিয়া 
তাহ! পুনঃপ্রদর্শনের যান্ত্রিক সমস্ত। এইভাবে 
সমাধানের পর চিতবিনোদনের উদ্দেশে এই বিষিয়ে 
আরও উন্নতি সাধন সম্পর্কে এডিসন আর তেমন 
আগ্রহ দেখাইলেন না। কিন্ত একদল ব্যবসায়ীর 
দুটি এই যন্ত্রটর উপর পড়িল। তাহার! কয়েক 
সেট যন্ত্রের জন্য অর্ডারও দিলেন, কিন্তু তাহা সরবরাহ 
করিতে এডিসনের কয়েক বৎমর ল।গিয়া গেল। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৯ম সংখা 


অবশেষে ১৮৪৪ সালে মাত্র কয়েকটি কাইনেটেস্কোপ 
যন্ত্র লইয়৷ তাহারা ব্যবসায় আরম্ভ করিয়া দ্িলেন। 

কাইনেটেক্ষোপে এক সময়ে একজন দর্শকই 
মাত্র চলন্ত ছবি দেখিতে পারিত। তাহা হইলেও 
অভিনব বলিয়া! এই চিন্র প্রদর্শনের ব্যবস্থা খুবই 
জনপ্রিয় হইয়া উঠিল। 

ইহার পর ছবির ছায়া কিছু দূরে একটি পর্দার 
উপর প্রক্ষেপ করিবার সমস্ত সমাধান করিলেন 
টমাস আরমাট নামে আর একজন আমেরিকান 
আবিষ্র্তা। ফিল্মের উপর এডিসনের তোলা 
ছবিগুলির ছায়া তিনি পর্দার উপর প্রতিফলিত 
করিতে সক্ষম হইলেন। ইহার ফলে একজনের 
স্থলে ব্হু লোকের একসঙ্গে ছবি দেখিবার ব্যবস্থা 
হইল। এডিলন এই যন্ত্রটিব কিছুটা উন্নতি সাধন 
করিলেন এবং ইহার নাম দিলেন ভিটাক্ষোপ। 
বাজারে ইহার বেশ কাটুতি হইতে লাগিল। তখন 
পর্ষস্ত লিনেমা, অর্থাৎ ভিটাস্কোপের জন্ত কোনও 
গল্প তৈয়ার করা হয় নাই । তখন মাত্র সংবাদ 
ক্রস্ত নানারকম ঘটনার ছবি এবং বিশিষ্ট 
ব্যক্তিদের ছবিই তোলা হইত । 

ইহার পর এডিনন কোম্পনীরই একজন 
কর্মচারীর ভিটাঞ্জোপের জন্য কাহিনী রচনার 
কথা মনে হম এবং ১৯০৩ সালে প্রথম “পি 
গ্রেট ট্রেন ববারী” নামে একটি কাহিনী চলচ্চিত্রে 
রূপায়িত হয়। এই ছবিটি প্রস্তুত হইবার সঙ্গে 
সঙ্গেই হুলুস্থুল পড়িয়া যায়। এডিসনের দৃষ্টিও এই 
দিকে আরুষ্ট হয় এবং বিশেষ করিয়। আমেরিকার 
কাউব্য় সংক্রান্ত চলচ্চিত্র রচনায় তিনি সক্রিয় অংশ 
গ্রহণ করেন। ইহা ব্যতীত চলচ্িজ্ের সঙ্গে সঙ্গে 
গ্রামোফোন বাঁজাইয়া ছবিকে যে শবাীয়িত করা 
যায়, তাহাও দেখাইয়া দেন। তিনি এই যন্ত্রের 
নাম দিয়াছিলেন কিনেটে।ফোন। এইভাবে তিনি 
পরবত্তণাকালের সবাক চিত্রের সম্ভাবনার পথও 
প্রদর্শন করিয়! গিয়াছেন। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


সঞ্চয়ন 


৫৫১ 


কৃত্রিম উপগ্রহের সহায়তায় শুন্যলোক সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 


মান কৃত্রিম উপগ্রহ এএক্সপ্লোরার'কে কক্ষপথে 
স্বাপন করিয়া ডাঃ ব্রন আন্তর্জাতিক খ্যাতি অর্জন 
করিয়াছেন। গত ৩০শে অগা্-আমষ্টার্ডামে 
আন্তর্জাতিক মহাজাগতিক পরিক্রমা সম্মেলনের শেষ 
দিনে সাড়ে তিন শতাধিক বিজ্ঞানীর নিকট ভাষণ 
দীনের কালে ডাঃ ব্রন বলেন, এক্সপ্লোরার পদার্থ- 
বিজ্ঞানের এক বিম্মস়্কর আবিষ্কারের সহায়ক 
হইয়াছে । এই প্রথম জানা গিয়াছে যে, পৃথিবীকে 
পরিবেষ্টন করিয়া অতি তীত্র ও মারাত্মক তেজ- 
ক্রিয়তার একটি বলয় বিরাজ করিতেছে । মানুষের 
জ্ঞানের ক্ষেত্রে ইহা এক মুল্যবান অবদানরূপেই 
গৃহীত হুইবে। 

ইহার ফলে পৃথিবীর চতুর্দিকস্থ অসীম শৃন্তলোক 
সম্পর্কে মানষের বৈজ্ঞানিক জ্ঞান অনেকখানি 
বাড়িয়া যাইবে । 

ডাঃ ব্রন আরও বলেন, মহা গাগতিক পরক্রমার 
প্রশ্নে বন ব-বিদ্রুপ সহা করিতে হইতেছে। কিন্তু 
আজ সেই অবহেলিত বিষয়টি লইয়াই বিপুল কর্ম- 
তৎপরতা সুর হইয়াছে । এক নম্বর এক্সপ্লোরারের 
সহায়তায় মহাজাগতিক রশ্মি সম্পর্ক যে সকল 
তথ্য সংগৃগিত হইয়াছে, সেগুলি বিস্মপ্কর ও 
কল্পনাতীন্ত। 

ডাঃ ব্রন আরও বলেন, শৃন্যলোকে এক্প্রেরারের 
দেহের উপর যে সকল রশ্মি আসিয়া পড়িয়াছে 
তাহার অতি সামান্য অংশই মহাজাগতিক বশ্মিকপে 
চিনিতে পারা গিয়াছে । অধিকাংশ রশ্মি সম্পর্কেই 
আমাদের জান অল্প--হয়তো সেগুলি অল্প শক্তিশালী 
ইলেকট্রন ব1 প্রোটন হইতে পারে। কিন্তু এই 
সকল রশ্মি কোথা হইতে আসিল? হৃর্ধদেহ হইতে, 
না নক্ষত্রসমূছের মধ্যবত্তা সীমাহীন শুম্তলোক 
হইতে »তাহা নিধ্ধাবণের কোন উপায়ই ছিল 
ন1। কিন্ত চার নম্বর ওপাচ নম্বর এক্সপ্লোরারে 
আমর এমন সকল যন্ত্রপাতি স্থাপন করিয়া দিয়া- 

ণ 


ছিলাম, যেগুলি এই বিষ্ময়কর বিকিরণ সম্পর্কে 
আরও গভীরভাবে বুঝিবাঁর সহায়তা করিতে পারে। 
এমন সকল নৃতন যন্ত্র উদ্ভাবন করিতে হইয়াছে, 
যেগুলি তীব্রতাভেদে বিকিরণের শ্রেণী বিভাগ 
করিয়া দিতে পারিয়াছে। 

আমেরিকার €নং উপগ্রহ কেন কক্ষপথে 
প্রতিষ্ঠিত হইতে পারিল না, ডাঃ ব্রন তাহাও 
ক্ষেপে বর্ন করেন। তিনি বলেন, চার- 
পর্যায়বিশিষ্ট রকেটটির প্রথম পর্যায়ের ইঞ্চিনের 
কাজ শেষ হইবার পর প্রথম পর্যায়টি বিচ্ছিন্ন হইয়া 
পড়ে। 

কিন্ত নীচের দিকে না পড়িয়া উহা সম্মুখবর্তঁ 
অপর তিনটি পর্যাহকে এমন প্রচঙ্ভাবে ধাক। দেয় 
ষে, সমগ্র রকেটটি ডিগবাজি খাইতে থাকে। 
ফলে জ'ইবোস্বোপ স্কু বিকল হইয়া যায় এবং 
পৃথিবীর সহিত যে কোণ রক্ষা করিয়া চলিতে 
পাগলে উহা কক্ষপথে স্কাপিত হইতে পারিত, 
তাহা হইতে বিচাত হইয়া পড়ে। এই ধরণের 
অভাবণীয় কাণ্ড যাহাতে ভবিষ্যতে না ঘটে, 
তজ্জন্তই বিশেষ সতর্কতা অবলম্বন করিতে হইবে। 

আমেরিকার ভ্য।নগার্ড উপগ্হ পরিকল্পনার 
প্রধান কর্মকর্তা ডাঃ কুট ষ্টেলিং এই ভবিস্তপ্ধাণী 
করেন যে, পৃথিবীকে পরিবেষ্টন করিয়া অতি তীব্র 
মহাজাগতিক রশ্মিবলয় বিরাজ করিতেছে- এই 
সত্য আবিষ্কৃত হওয়া সত্বেও মানুষ দুই-তিন 
বৎসরের মধে) চক্্রলোকে অবতরণ করিয়া সেখানে 
পর্যবেক্ষণ ঘাটি স্থাপনের কাজ আরম্ভ করিতে 
পারিবে । কয়েক বংসরের মধ্য ষে চন্দ্রলোকে 
অবতরণ সম্ভব হইবে, সে কথা বুটিশ বিজ্ঞানীরাও 
স্বীকার করেন। তাহার! বলেন, সম্ভবতঃ একজন 
ভূতাত্বিককেই প্রথম সেখানে পাঠান উচিত হইবে। 
তবে একথা সত্য ষে, পৃথিবীতে তাহার ফিরিয়া 
আসিবার কোন সম্ভাবনাই থাকিবে না। ছুই-চার 


৫৫২ 


বদরের মধ্যে মাহষের বৈজ্ঞানিক জ্ঞান এমন বৃদ্ধি 
পাইবে না যাহাতে পৃথিবীতে প্রত্যাবর্তন সম্ভব বা 
সহজ হইবে। 

চন্দ্রলোকে ধিনি গথম পৌছিবেন, তাহার মুখ্য 
কাজ হইবে সেখানকার খনিজ ও আরণ্য সম্পদ 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করিয়া বেতার-সন্কেতে তাহ! 
পৃথিবীতে জানাইয়া দেওয়া! । 

অপর একজন বৃটিশ বিজ্ঞানী বলেন, চন্্রলোকে 
আরোহী যেটুকু খাছ, জল ও অক্সিজেন সঙ্গে 
লইয়া যাইবেন তাহাই তাহার একমাত্র সম্বল 
হইবে। অতঃপর তাহার বাচিয়া থাকিবার কোন 
উপায়ই থাকিবে না। 
পাওয়। যাইবে যাহার) স্বেচ্ছায় একাজে অগ্রসর 


তৎসত্বেও এমন বহু লৌক 


হইবেন। 

বুটিশ ইন্টারপ্রযানেটগী সোসাইটির প্রেদিডেপ্ট 
ডাঃ শেপভার্ড সম্মেলনে বক্ততাকালে 
চন্দ্রলোকে পৌছিতে প।চ দিনের বেশী সময় লাগিবে 
না এবং সম্ভবতঃ চন্দ্রলোক হইতেই আমাদিগকে 


বলেন, 


ত্রন্ধাণ্ডের অন্তান্য গ্রহের দিকে যাত্রা করিতে 


হইবে। চন্দ্রের মাধ্যাবর্ষণ শক্তি অতি সামান্য এবং 
তাহার বাযুমগ্ডল নাই। এই অবস্থায় যুদ্ধকালীন 
জার্মান ভি-২ রকেটকে চন্দ্রলোক হইতে দুরবতণ 
অন্যান্ত গ্রহের দিকে পাঠাইয়া দেওয়া খুব সহজ 
হইবে। 

চন্দ্রের বহির্ভাগ সম্পর্কে আমাদের বিশেষ কিছুই 


জা ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বব, ৯ম সংখ]। 


জান! নাই। শুধু এইটুকু জানি যে, উহা উতর 
মরুভূমি। চন্দ্রলোকে গিয়া মান্ধকে মোটামুটি 
জীবনধারণের উপযোগী কক্ষে বাস করিতে হইবে। 
কক্ষটি পৃথিবীতেই নির্মাণ করিয়া দিতে হইবে। 
চন্দ্রলোকে গিয়া কায়ক্লেশে বাচিয়া থাকাটাই শেষ 
কথা নহে । মহাজাগতিক শৃন্তলোকে আরও দুরের 
দিকে যাত্রার প্রয়োজনীয় জিনিষপত্রের জন্য কাঁর- 
খান। গড়িয়া তোলাই হইবে শেষ লক্ষ্য। কল- 
কারখানা চন্দ্রপৃষ্ঠের গর্ভে স্থাপন করিতে পারিলেই 
ভাল হয়। ঝড় বড় কাঠামোর উপর কল-কারখান। 
গড়িয়া তোলা সহজ হইবে না। উক্কাপিণ্ডের 
উৎপাত হইতে পে সকল কলকারখানাকে বাচাইতে 
হইবে এবং তজ্জন্ঠ চন্দ্রপৃষ্ঠের গর্ভই হইবে উপযুক্ত 
স্থান। 

ডাঃ শেপহার্ড বলেন, এই সকল কারখানায় 
চন্দ্রদেহের ধুলি বা প্রস্তর হইতে অক্সিজেন, 
হাইড্রোজেন ও কার্বন উৎপাদন করিতে হইবে। 
এই সকল জিনিষ এবং পৃথিবী হইতে আনীত 
অন্যান্য জিনিষের দ্বারা আরও দূরপাল্লার ব্যোমযান 
শির্মাণ করিতে হইবে। অতঃপর মানুষ আরও 
দুবব্তা লক্ষ্যস্থলের দিকে পাড়ি দিবে এবং মঙ্গলগ্রহে 
পৌছিবে। মাচ্ষ মঙ্গলগ্রহে গিয়া জনপ্রাণীর সন্ধান 
পাইবে না। মঙ্গলগ্রহে বুদ্ধিবৃতির অধিকারী প্রাণী 
রহিয়াছে, একথ। বিশ্বা করিবার কোন হেতু 
বিজ্ঞান খুঁজিয়া পাইতেছে না । 
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অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্তু এফ. আর, এস. 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পবিনদের সভাপতি অধ্যাপক বস সম্প্রতি ভারত সরফাব কর্তক 
জাতীষ অধ্যাপকের পদে নিধুক্ত হইয়াছেন । 


প্রাকৃতিক এশ্বর্ষ__স্র্যকিরণ 


স্ুইজারল্যাণ্ডের অধিবাী ডাঃ রোল। হজে যক্ষা রোগ সারাবার নতুন এক পদ্ধতি 
আবিষ্কার করেন। একট! ঘটন! থেকে তিনি তার গবেষণার প্রথম প্রেরণা লাভ করেন। 

রোলার একটি পোষা কুকুর ছিল। একবার কুকুরটির পিঠে একটি বড় টিউমার 
হয়। রোল। ছুরি দিয়ে কাটলেন টিউমারটি। পরে তিনি সঘত্বে ক্ষতস্থানটি ব্যাণ্ডেজ 
করে দেন। ঘায়ের দিকে তিনি সর্বদা লক্ষ্য রাখতেন। কুকুরটি কিন্তু তার রোগের 
ডাক্তার নিজেই ছিল 

একটি জরুরী কাজে ডাঃ রোৌল। বাইরে চলে যান। সে সময় কুকুরট1 তাঁর ঘায়ের 
ব্যাণ্ডেঙ্গ খুলে ফেলে দেয় এবং রোঞ্জই রোদে গিয়ে বলে থাকে পিঠের ঘা রোদের 
দিকে রেখে। 

কিছুদিন পর ডাঃ রোল ফিরে এলেন। তিনি দেখতে পাঁন, কুকুরটার ঘ। শুকিয়ে 
গেছে । এ দেখে তিনি ভারী অবাক হয়েযান। পরে পরীক্ষা করে দেখেন, কুকুরটার 
ঘ। রোদের তাপেই শুকিয়ে গেছে । এ ঘটন1টিই তার কর্মজীবনে প্রথম প্রেরণা যোগায়। 
তিনি একথা! বলতে ইতস্তত; করেন নি যে, তাঁর পোষা কুকুরটিই তাকে প্রথম এই 
কাজের পথে খানিকট। সাহাধ্য করেছিল । 

ডাঃ রোল অস্ত্াপোচারে বেশ দক্ষ ছিলেন। তার শিক্ষাগ্ডরু ছিলেন ডাঃ কোচ.। 
রোলার এক বন্ধু ছিলেন ডাঃ কোচের রোগী। বন্ধু খেলার কস্রৎ দেখাতে গিয়ে পায়ে 
আঘাত পান। পরে তার পায়ে ক্ষয় রোগ হয়। ডাঃ কোচ. তাঁর আঘাতপ্রাপ্ত স্থানটি 
কেটে বাদ দেন। এর ফলে বন্ধুটির একটি পা ছোট হয়ে পড়ে। কিছুদিন পর দেখা 
গেল, তাঁর পাখনাই নয়, সনস্ত জায়গাটাই আক্রান্ত হয়েছে। আবার অপারেশন 
কর! হলো । কিন্তু কিছুই ফল হলে। না। বন্ধুও বুঝলেন যে, তাঁর জীবনের শেষ দিন 
ঘনিয়ে এসেছে । এ ভাবে বেঁচে থেকে লাভ কি? এইচিস্তা করে বন্ধু আত্মহত্য। 
করেন। 

এ ঘটনায় রোল! খুবই মর্মাহত হুন। তিনি ভাবলেন,_মান্ধুষ কি এর 
প্রতীকার কিছু করতে পারে না? তীর গভীর বিশ্বাস যে, যক্ষা রোগের নিশ্ছয়ই কোন 
প্রতীকার আছে, কিন্ত মানুষ তার সন্ধান জানে না। তিনি আগ্রহের সঙ্গে এই বিষয়ে 
গবেষণ! সুরু করেন। প্রতিটি প্রাকৃতিক জিনিষকে তিনি মন দিয়ে দেখেন। 

একবার রোলার পরিচিত একটি মহিলার যল্দ্রা রোগ ধরে। কি ভাবে চিকিৎম। 
হবে, তা তিনি ঠিক করতে পারলেন না। অনেক ভেবেচিস্তে তাঁকে লুসানে পাঠালেন। 


৪৫৪ ভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, *ম লংখ্য। 


সেটি ছিল পার্বত্য অঞ্চল। রোলাও রোগিণীর সঙ্গে গেলেন। লুলানে থেকেই তিনি 
চিকিৎসা আরম্ভ করেন। তিনি সেখানকার পাহাড়ীদের সম্বন্ধে একটি অদ্ভুত কথ! 
শোনেন। তারা কাঁচা মাংস সুর্ধের তাপে তাতিয়ে নিয়ে খেয়ে থাকে । তিনি জানতে 
পারেন যে, সেই অঞ্চলে একজন ডাক্তার আছেন যিনি ক্ষতরোগীদের চিকিৎসা করেন 
স্র্যকিরণের সাহায্যে । এতেই নাকি তার রোগীরা ভাল হয়ে যায়। 

রোলাও নুর্যকিরণের দ্বারা তার রোগিণীকে অনেকট। ভাল করে তুলেছিলেন। 
এথেকেই রোলার ধারণ হয়-_স্ুর্বকিরণের যথেষ্ট ক্ষমতা রয়েছে যঙ্্ম। রোগীকে সারিয়ে 
তোলবার। তখন থেকেই তিনি রোগীদের সূর্যকিরণে রেখে চিকিৎসা সুর করেন। এর 
ফলেই রোগীরা ভাল হতে থাকে । দেখতে দেখতে তার সুখ্যাতি ছড়িয়ে পড়ে। 
অনেক দূর থেকে রোগীরা তার কাছে আলতে সুরু করে। রোলা প্রত্যেক যক্ষা 
রোগীকে যত্বের সঙ্গে পরীক্ষা করতেন। তিনি এই চিকিৎসায় বিশেষ কোন ওষুধের 
ব্যবস্থা দিতেন না। এমন কি, কোন যন্ত্রপাতিও ব্যবহার করতেন ন1। তার ব্যবস্থার 
মধ্যে একমাত্র স্ৃর্যকিরণই হলে প্রধান। তিনি সেখানে একটি আরোগ্য-নিকেতন 
তৈরী করেন। এই আবোগ্য নিকেতন হলো--হূর্ধমন্দির। দিনের পর দিন এখানে 
সবাই আসে। রোলা তাদের চিকিৎলা! করেন নৃতন পদ্ধতিতে, অর্থাৎ স্ুর্যকিরণের 
সাহায্যে। 

রোলার চিকিৎসা-পদ্ধতি কিন্তু একদল চিকিৎসক মেনে নিলেন না। 

১৯*৫ সালের কথা । তিনি প্যারিসে গিয়ে সেখানকার চিকিৎসা-বিজ্ঞান পরিষদে 
তার স্রকিরণের সাহায্যে চিকিৎসা-পদ্ধতির সাফল্যের কথা! জানান। এ নিয়ে সবাই 
তাঁকে উপহাস করতো । রোঁল। কিন্তু তাতে নিরুৎসাহিত হলেন না। তিনি বরং তার 
এই কাজে আরও উৎসাহী হয়ে ওঠেন। দিনের পর দিন তার কাছে রোগীরা আসতে 
থাকে এবং তার! ভাল হয়ে হাসিমুখে বাড়ী ফিরে যায়। 

তারপর তিনি শিশুদের চিকিৎসার দিকে মনযোগী হন। তিনি শিশুদের জন্যে 
শিশু-নিবাস তৈরী করেন। যেসব শিশু রুগ্ন ও বিকলাঙ্গ তারাও এখানে আসে। 
কুর্যকিরণের সাহায্যে শিশুদেরও তিনি চিকিৎসা! করেন। তার চিকিৎসার মধ্যে প্রধানত; 
এই তিনটি ব্যবস্থা ছিল--একটি শূর্যকিরণ, অপর ছুটি হলে! খাস্ক ও বিশ্রাম। আম 
রোল! তার গবেষণায় সাফল্য লাভ করেছেন এবং তিনি টি. বি. রোগীদের নিরানন্দ 
জীবনে এনে দিয়েছেন আশা ও আনন্দ । 

রোলা মানুষের কাছে প্রথম সংবাদ বহন করে নিয়ে আসেন--স্ুর্যকিরণে হক! 
রোগ সারে। অধুন! চিকিংসকগণ স্বীকার করেছেন, সুর্যকিরণ শুধু ছূর্বল ও পনুদেরই 
সহায়ত। করে না, মানুষের জীবনীশক্তিও বাড়িয়ে তোলে। 


সেপ্টে্বর, ১৯৫৮ ] ঙ্ী ডিফরেঞ& ৫৫৫ 
রোল। বলেন-- ঘরের দরজা-জানাল। খুলে দাও; সূর্যকিরণ আসতে বাধা দিও ন। 
প্রতিদিন সূর্যকিরণে স্নান করাই হলো সুস্থ জীবন লাভের উপায়। 
প্রীসতীকুমার নাগ 


লী ডিফরেষ্ট 


(কথায় ও চিত্রে) 


১১। জনপাঁধারণের অবিশ্বাস-লী ডিফরেষ্টের কার্যাবলী সরকারীভাবে 
স্বীকৃতি লাভ করে। কিন্তু জনসাধারণের একাংশ লী-র এসব গবেষণাকে একেবারে 
অবিশ্বাস করলো। লীর সম্পর্কে নানীরকম বিরুদ্ধ মন্তব্য শোনা গেল। এমন কি, 
একবার তিনি প্রতাথণার অভিযোগে আদালতে অভিযুক্তও হলেন। একদিন অডিয়ন 





১১৭২ চিত্র 


টিউবের সাহায্যে মানুষের কণম্বর আ্াটল'ন্টিকের অসর পারে পাঠানো সম্ভব হবে__এই 
কথ। ঘোষণ। করবার জন্যে বিচারক তাকে তীব্রভাবে ভৎসনা করেন। কারণ এই 
রকম কথাকে তখনকার জনসাধারণ অলীক বলে মনে করতো।। কিন্তু এর কয়েক বছর 
পরে লী-র কথার সভ্যত। প্রমাণিত হয়। 

১২। আ]াটলারন্টিকের অপর পারে-_ঙ্গী ডিফরেষ্ট তার আবিষ্কৃত তথ্যের 
সত্যত। প্রমাণের জন্যে ১৯২৭ সালে ভার্গিনিয়ার অন্তর্গত অরলিংটন থেকে আমেরিকান 
টেলিফোন এবং টেলিগ্রাফ কোম্পানীর একজন ইপ্রিনীয়ারের কণ্ঠস্বর বেতারযোগে 
প্যারিসে প্রেরণ করেন। এই সংবাদ প্রচারিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে 
ভীষণ আলোড়ন দেখা দেয়। বিভিন্ন স্থানে বহু বেতার-কেন্দ্র স্থাপিত হয়। এর ফলে 


৫৫৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ৯ম সংখ) 
কোন স্থানের কোন ঘটনার সংবাদ প্রায় কয়েক মুহূর্তের মধ্যেই বেতার যন্ত্রের সাহায্যে 





১২নং চিত্র 
অন্য জায়গাঁয় পাঠানে! সম্ভব হয়। সংবাদ প্রতিষ্ঠানগুলি খুব তাঁড়াতাঁড়ি সংবাঁদ গ্রহণও 


প্রেরণে সক্ষম হয়। 
১৩। সবাক চিত্র-লী ডিফরেষ্ট কতক অডিয়ন টিউব আবিষ্কৃত হওয়ার পূর্বে 


সবাক চিত্র তৈরী করা সম্ভব ছিল না। কোন বৃহৎ জনসমাবেশে বক্তৃতাদি শোনাও 
অন্থুবিধাজনক ছিল। কারণ বক্তার স্বর দূরের শ্রোতারা স্পষ্টভাবে শুনতে পেত না। 
অডিয়ন টিউব আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে এসব অন্থুবিধা! অনেকটা দূর হয়। তাছাড়া! রেক্ড 





১৩নং চিত্র 


থেকে শবকে বৈছ্যতিক উপায়ে গ্রহণ করবার জন্যে তিনি চৌন্বক-কাতুর্জ ( 11282656 
08:60108০ ) উদ্ভাবন করেন। এই উত্ভাবনের ফলে রেকন্ডিং-এর পদ্ধতি আরও 
সহুজ হয়ে ওঠে । 


সেপেম্বর, ১৯৫০ ] লী ডিফরেষ্ট ৫৫৭ 


১৪। টেলিভিমন--বিংশ শতাবীর অন্তম উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার হচ্ছে-- 
টেলিভিসন। এই টেলিভিসনের আবিষ্কার হয়তো সম্ভব হতে] না-_যদি লী ডিফরেষ্ 





১৪নং চিত্র 
একখণ্ড ছোট তার মুচড়ে একটি কাচের বানের মধ্যে স্থাপন না করতেন। 
১৫। লী ডিফরেষ্টের বর্তমান জীবন-বর্তমানে লী ডিফরেষ্ট সন্ত্রীক ক্যালি- 
ফোর্মিয়ার অন্তর্গত হলিউডে বাদ করছেন। পৃথিবীর মধ্যে অন্যতম উল্লেখযোগ্য চলচ্চিত্র 
নির্মাণ-কেন্দ্র হচ্ছে হলিউড। খুব অর্থশালী ন। হলেও__লী খুব শাস্তিতেই বসবাস 





১৫নং চিত্র 
করছেন। এখানে তার একটি নিজন্ব গবেষণাগার আছে এবং তিনি এখনও সেখানে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণায় মগ্ন আছেন। হয়তো তার উদ্ভাবনী-প্রতিভা আরও বিস্ময়কর 
কোন বৈজ্ঞানিক তথ্) ব1 যন্ত্রপাতি উদ্ভাবনে সক্ষম হবে। 


বিবিধ 


কোটি বর্ষের কঙ্কাল 


গ্রসেতো (ইটালী) হইতে ঘোষণ! করা হয় মে, 
গ্রদেতোর নিকটবর্তী বেপিনেলে। কয়লা খনিতে 
মন্ুষ্যাকার কোন প্রাণীর কন্কালের একটি ফপিল 
পাওয়। গিয়াছে । ফসিল্টি টর্ঘ্যে মাত্র ৪ ফুট। 
এক কোটি বংসরেরও পূর্বে এই প্রাণীর আস্তিত্ 


ছিল। 
এই আবিষ্কারের কথা ঘোষণ] করেন স্থুইস 


বিজ্ঞানী অধ্যাপক জোহানেস হুয়েরজেনার । তিনি 
বলেন যে, এই আবিষ্কার তাহার থিয়োরীর সত্যত। 
প্রমাণ করিয়াছে । তাহার থিয়োরী হইল--৬ হইতে 
৭ কোটি বৎসর পূর্বে একই পূর্বপুরুষ হইতে মান্য 
ও বন-মানুষের ( আযানথ পয়েভ এপ.) উদ্ভব হয়। 
রাত্রির শিফ টের ছুই জন খনির আমক ভোবের 
কিছু আগে খনির ৬০* ফুট গভীরে এই ফপিল- 
কঙ্ছ(লটি প্রথম লক্ষ্য কবে। ঝকৃঝকে কয়লার 
স্তরের উপর উহ্নাকে একটি এক্স-রে'র ফটো বলিয়া 


মনে হইতেছিল। 
অধ্যাপক হুয়েরজেনার গত পাঁচ বসর ধরিয়া 


এই খনিতে গবেষণা চালাইতেছেন। তিনি 
আরও বলেন যে, কয়েক বদর আগেই তিনি এই 
পিদ্ধান্তে আসেন যে, এতকাল যাহা মনে করা 
হইত তাহা রও পূর্বে মধ্য-ইটালীর এই জঙ্গলাকীর্ণ 
অঞ্চলে পুরাপুরি মনুষ্যাকৃতি এক ধরণের প্রাণী 
বাম করিত। ইত্তিপূর্বে খনিতে প্রাপ্ত বিভিন্ন 
হাড়ের ফপিল হইতে তাহার মতবাদ সমধিত 
হয়। এইবার সম্পূর্ণ একটি কঙ্কাল পাওয়া 
যাওয়াতে তাহার মতবাদ নথ প্রতিষ্ঠিত হইল। 


মহাশুন্যের তেজজ্রিয় বলয় 
যুক্তরাষ্টের নেভ্যাল রিসার্চ লেবরেটরীর একটি 


এজি 


ংবাদে প্রকাশ, পৃথিবীর বহু উধ্বে” মহাশুন্যের 
তেজক্রিয় বলয় বা বেডিয়েসন বেস্ট সম্পর্কে তথ্য 
সংগ্রহের উদ্দেশ্যে শক্তিশালী যন্ত্রপাতি সমস্থিত চতুর্থ 
এক্সপ্লোরার উপগ্রহটি মহাশূন্যে উৎক্ষিপ্ত হইয়াছে। 
পূর্বে নিক্ষিপ্ত মার্কিন কত্রিম উপগ্রহসমূহে যে 
পরিমাণ শক্তিশালী যন্ত্রপাতি ছিল তাহার তুলনায় 
ব্ছ শতগুণ অধিক শক্তিশালী যন্ত্রপাতি ইহাতে 
রহিয়াছে। 

মাকিন কৃত্রিম উপগ্রহের কার্কলাপ সমগ্র 
বিশ্বের বিভিন্ন স্থানে অনুসরণ করা হইতেছে এবং 
এই লেবরেটরীই বিভিন্ন স্থানে সংগৃহীত তথ্যের 
মধ্যে সংযোগ সাধন করিতেছে । জনৈক মুখপাত্র 
বলিয়াছেন যে, অন্থান্ত মাকিন উপগ্রহের তুলনায় 
অধিকতর ভারী নবতম উপগ্রহটি মহাশূন্যে থাকিয়া 
পৃথিবী পরিক্রমা করিতেছে এবং পৃথিবীতে পরিষারও 
অবিচ্ছিন্নভাবে সঙ্কেতধ্বণির সাহাযো তথ্যাদি প্রেরণ 
করিতেছে । ইহাতে রক্ষিত যন্ত্রপাতির সাহাষে 
পৃথিবী-পৃষ্ঠ হইতে প্রায় ৬০* হাইল উধেব্” যে 
তীত্র তেজক্ষিয় বলয় রহিয়াছে তাহা ্থনিশ্চিভাবে 
জান! গিয়াছে। 

এই জন্য এই উপগ্রহের ১ধ্ো দুইটি বেতার 
প্রেরক যন্ত্র বা রেডিও ট্রাযান্সমিটার, ছুইটি গাইগার 
কাউণ্টার এবং দুইটি সিটিলেশন কাউণ্টার আছে। 
অধিকতর শক্তিশালী বেতার প্রেরক যন্ত্রটি ৩০ 
মিলিওয়াট বৈদ্যুতিক শক্তির সাহায্যে চালিত হয় 
এবং মেগাপাইকেলের বেতার-তবঙ্গ 
প্রেরণ করিয়া! থাকে। অল্প শক্তিবিশিষ্ট প্রেরক 
যন্ত্রটি ১* মিলিওয়াট ঠবছ্যৃতিক শক্তির সাহাযো 
চালিত হয় এবং ১*৮ মেগাঁসাইকেলের বেতার- 
তরঙ্গ প্রেরণ করিয়া থাকে। 

ইহা! পৃথিবীর যখন সর্বাধিক নিকটবর্তী হয়, 


৬০৮০৩ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


তখন ইহার এবং পৃথিবীর মধ্যে দূরত্ব থকে ১৬২৯৭ 
মাইল এবং পৃথিবী হইতে যখন সর্বাধিক দূরে 
যায় তখন পৃথিবী ও ইহার মধ্যে ব্যবধান হয় 
১৩৭৩৩ মাইল। 


কঙ্জিম উপগ্রহের দ্বার! বিশ্বের ভারবাত৭ 
চলাচলের ব্যবস্থ। 


মাকিন ক্ষেপণাস্ত্র পরিকল্পনার সবাধিনায়ক ডাঃ 
ওয়ার্নার ভন ব্রন বঞ্পেন যে, পৃথিবীকে বেষ্টন করিয়া 
কতকগুলি কৃত্রিম উপগ্রহ স্থাপনের পরিকল্পনা 
করা হইয়াছে। এই উপগ্রহগুলি বিশ্বের সমুদয় 
তাঃবার্তা চলাচলের কাজ চালাইতে পারিবে। 
এই কাজের দরুণ ষে অর্থ উপাঞ্জিত হইবে তাহা 
বিভিন্ন গ্রহে গমন'গমনের চেষ্টায় ব্যয় করা হইবে । 

ডাঃ ব্রন লাংবাদিক সম্মেলনে আরও বলেন যে, 
আমেরিকার নিকট বর্তমানে চন্দ্রে প্রেরণের জন্য 
যে রকেট রহিয়াছে তাহা প্রায় শুক্র ও মঙ্গল গ্রহ 
পধন্ত যাওয়ার মত শক্তিশালী । 

ডাঃ ব্রন জাতিতে জার্মান এবং দ্বিতীয় মহাযুদ্ধে 
ব্যবস্থত ভি-২-এর আবিষ্ষতাঁ। ২৮শে অগাঈ আম- 
ারডামে আন্তর্জাতিক গগনমগ্ডল সম্মেলনে তিনি 
সাংবাদিকদের নিকট বলেন যে, তারবার্তা উপ- 
গ্রহগুলিতে টেপ-রেকর্ডার রাখা হইবে। স্থপার- 
স্পীড ইলেক্ট্রনিক মেসিন হইতে প্রেরিত সাক্কেতিক 
শব্দগুলি এ টেপ-রেকর্ডারগুলিতে ধরা পড়িবে। 

এই তারবাত্তা উপগ্রহগুলি মাত্র সেকেণ্ডে 
অনেকগুল বই টুকিয়া লইতে সক্ষম। লগুনের 
উপর দিয়া যে কৃত্রিম উপগ্রহটি যাইবে তাহ! নিমের 
কেন্দ্র হইতে ফ্র্যান্বফুর্ট, মিউনিক, ভিয়েনা, ইন্তাুল 
প্রভৃতি অনেকগুলি জায়গার জন্য প্রেরিত সমুদয় 


তারবার্তাগুলি টুকিয়া লইতে পারিবে । কয়েক 
মিনিট পৰে উক্ত উপগ্রহুটি যখন ফ্রাযাক্বফুর্টের উপরে 
হাজির হইবে, তখন তৃপৃষ্ঠ হইতে সঙ্কেত পাইবার 
পর উহ সমুদয় তারবার্তীগুলি নীচে পাঠাইবে 
এবং ফ্রাযাক্বফুর্ট হইতে প্রেরিত তারবার্তা গ্রহণের 
জন্ত প্রস্তত হইবে। 


(বিবিধ 


৫৫৯ 


ভ্রন ব্রণ বলেন ষে, একটি শব্দের জন্য মাত্র 
এক পেনী লইলেই তাহা দ্বারা মহাশূন্যে ভ্রমণের 
সমণ্ত খরচ--এমন কি, মঙ্গল ও শুক্র গ্রহে অভিধান 
চাঁলাইবার খরচও জোগান যাইবে। 

চন্দ্রে গমনক্ষম মাকিন রকেট সম্পর্কে ভিনি 
বলেন যে, গতিবেগ নিয়ন্ত্রণের সামান্ত হেরফেরেই 
রকেটটি চন্দ্রে বা শুক্রে চলিয়া যাইবে। 

তিনি আরও বলেন যে, মানুষ থাকিতে পারে 
এমন উপগ্রহের দ্বারা মহাশূন্যে ঘাটি স্থাপনের পরি- 
কল্পনাটি তিনি এখন বাস্তব বলিয়৷ মনে করেন। 
পৃথিবীর চারিদিকে সম্প্রতি ভগ্নাবহ বিকিরণ ঝেষ্টনী 
থাক! সত্বেও তিনি এই পরিকল্পনা সম্ভাবনা পূর্ণ 
বলিয়! উল্লেখ করেন। 


কঠিন পেট্রোল 


সোবিয়েট বিগ্ঞান পরিষদের খনিজ-জালানী 
গবেষণ। ভবনের প্রধান পরিচালক অধ্যাপক বোরিস 
লোসেফ বহুদিন ধরিয়া গবেষণাকার্ষে নিযুক্ত 
থাকিবার পর সম্প্রতি কঠিনীরুত পেট্রোল প্রস্তত 
করিবার কাজে সাফল্য অর্জন করিয়াছেন। এই 
কঠিন পেট্রল সাদা, ধূর অথবা ঈষৎ পীত বর্ণের 
বরফের টুকৃরার মত দেখিতে । এই পেট্রোলের 
ইটকে ছুরি দিয়া কাটিয়৷ লওয়| যায় অথবা ভাঙিয়। 
টুকরা করা যায়। ঠিক জালানী কাঠের মতই 
এই কঠিন পেট্রোল সঞ্চিত করিয়া রাখা যায় 
অথবা চালান দেওয়] যাঁয়। সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য 
এই যে, এই কঠিন পেট্রোল ১০* ডিগ্রি সেটিগ্রেড 
তাপেও জলিমা ওঠে না এবং জলে ডিজিয়া 
গেলেও কোন ক্ষতি হয়না। ব্যবহার করিবার 
পূর্বে এই কঠিন পেট্রোলকে একটি যস্ত্রেব সাহায্যে 
বিশেষ প্রক্রিয়ায় তরল অবস্থায় আনিতে হয়। 


ঘে খনির কাজে খনি-মঞ্জুর লাগে ন। 


সো'ভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের দনেৎস্‌ ও কারাগানা 
কযলা-ধনি অঞ্চলে কতকগুলি কয়লাখনির কাক 


৫৬০ 


সম্পূর্ণভাবে স্বয়ংক্রিয় করা হইয়াছে । এই খনিগুলি 
হইতে কয়লা উত্তোলনের কাজে একজনও খনি- 
মজুরের দরকার হয় না। এই সকল খনির কাজ 
এমনভাবে যস্্রীকৃত করা হইয়াছে যে, খন্ন 
হইতে বহু দুরে বসিয়া টবছ্যুতিক যান্ত্রিক 
ব্যবস্থায় কতকগুলি সুইচ টিপিয়াই কয়লা 
উত্তোলনের কাঁজকে নিয়ন্ত্রন ও পরিচালন করা 


যায়। কয়েকটি ক্ষেত্র একই হৃইচ বোর্ডের 
সাহায্যে একাধিক খনির কাজ পরিচালিত 
হইয়া থাকে। 


মোভিয়েট দেশ সফরে আগত বহু বিশিষ্ট 
বৈদেশিক অতিথি ও ভ্রমণকারীর দল এই ্বয়ক্রিয় 
কয়লাখনির কাজ দেখিয়া বিস্মঘাভিভূত হইয়াছেন । 

দীর্ঘমেঘ়াদী পরিকল্পনা অন্ুষায়ী ১৯৬৫ সাল 
পর্স্ত সমগ্র সোবিয়েট যুক্তরাষ্ী জুড়িয়া এক- 
শতাধিক কয়লাখনিকে এই ভাবে স্বয়ংক্রিয় কর! 
হইবে। 

এই প্রসঙ্গে উল্লেখ কর! যাইতে পারে যে, 
সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র কয়ল৷ সম্পদের দিক দিয়! বিশ্বের 
সবাপেক্ষা অগ্রণী দেণ। বিশ্বের মোট কয়ল! 
সম্পদের মধ্যে একা সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রই শতকরা! 
৬* ভাঁগ কয়লার অধিকারী । বর্তমানে মোট যে 
পরিমাণ কয়লা সমগ্র বিশ্বে খনি হইতে উত্তোলিত 
হইয়] থাকে, তাহার এক-চতুর্থাংশ উত্তোলিত হয় 
একমাত্র সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রে । 


নূতন রকমের ক্লোরিনযুক্ত রং 


একটি বুটিশ ফার্ম গ্রীক্মমগ্ুলের দেশগুলিতে 
ব্যবহারের উপযোগী কতকগুলি নৃতন রকমের 
ক্লো রিনযুক্ত রং (০1010911179090 28021 08170) 
উদ্ভাবন করিয়াছেন। ইহার নাম হইয়াছে “এভিজেল 
২৫০ (21551 250) | 

এই ফ্লোরিনযুক রঙের রাসায়নিক পদার্থ ও 
জল প্রতিরোধের ক্ষমতা আছে। বুটিশ ফার্মটি এই 
সম্পর্কে পূর্বের সমত্ত রকম অন্থবিধ। দুর করিবার 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ৯ম নংখ্যা 


জন্য এই রং লইয়া বহুদিন ধরিয়া গব্যেণ! চালাইয়া 
আমিতেছে। এখন এই নৃতন পদার্থটি সম্পূর্ণভাবে 
রাসায়নিক ও জল প্রতিরোধের ক্ষমতা বজায় 
রাখিয়া! তেল রঙের ন্ায় ব্যবন্ধত হইতে পারিবে। 


চীনাবাদাম হইতে জস্তায় প্রোটিন 
খান তৈরী 


দেশে খাছ্যের অভাব মিটাইয়া। দেশবাসীকে 
সস্তায় পুষ্টিকর খাছ্য দিবার উদ্দেশ্তটে মহীশুরের 
কেন্দ্রীয় খাগ্-গবে্ষ'গারে গব্ষেণা চালান হয়। 
ইহার ফলে চীনাবাদাম হইতে প্রোটিন খাগ্ভ তৈয়ারীর 
পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে । এই পদ্ধতি অনুসারে 
বাদাম গুডা করিয়া ময়দা প্রস্তত করা হয়। 
নানাবিধ খা্ঠ প্রস্তুত করিতে এই ময়দা তও্ুলজাতীয় 
ময়দার পরিবর্তে স্বচ্ছন্দে ব্যবহার করা ষায় এবং 
তাহাতে থাস্ছের পুষ্টিমূল্যও বৃদ্ধি পায়। 

পদ্ধতিটি খুবই সহজ। বাদামগুলি পরিষ্কার 
করিয়া প্রায় দশ মিনিট ধরিয়া উহা! ভাজা 
হয়। তাহার পর ঠাণ্ডা করিয়া তৈল পেষণ 
যন্ত্রে পেষা হয়। ইহা হইতে ফিকে হলুদ রঙে 
যে খইল পাওয়া যায় তাহা আটাকলে  পেষ! 
হয়। বাদামের ময়দার রং-ও ফিকে হলুদ রঙের 
এবং উহা বেশ স্থম্বাদু। তাহা ছাড়া টিনের 
আধারে এই ময়দা বহুদিন বেশ ভাল অবস্থায় 
রাখা যায়। 


সিগস্যালের কাচ প্রস্তুত 


কলিকাতার কেন্দ্রীয় কাচ ও মৃৎশিল্প গবেষণা 
কেন্দ্রে পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, ভারতে 
পিগন্তালের জন্ত কাচ প্রস্তত কর] সম্ভব। রেল ও 
যানবাহন চলাচল নিয়ন্ত্রণের জন্ত বিভিন্ন রঙের 
সিগন্য।লের কাচ ব্যবহার কর! হইয়া থাকে। 
ভারতে এই কাচের চাহিদ|! এই পর্যস্ত আমদানী 
করিক়্াই মিটান হইয়াছে। আমদানীর পরিমাণ 
খুব বেশী না হইলেও পিগন্তালের কাচ দৈনন্দিন 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮] 


কাঙ্জে অত্যাবস্যক। ভারতে বেল৪য়ে সর্বাধিক 
পরিমাণে এই কাচ ব্যবহার করিয়] খাকে। 

পিগন্তালের কাচের প্রয়োজনের গুরুত্ব উপলব্ধি 
করিয়] কলিকাতার গবেষণ] কেন্দ্রে ইহার উৎপাদন 
সম্বন্ধে গবেষণা করা হয়। এই কেন্দ্রে নির্সিত কাঁচ 
বিভিন্ন রেলওয়েতে পরীক্ষামূলকভাবে ব্যবহারের 
জন্য পাঠান হইয়াছিল। পরীক্ষার ফল খুবই 
সম্তোষঙ্জনক হইয়াছে । তাহা! ছাড়া গবেষণ; কেন্দ্রে 
পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, কাচগুলির রঙের 
বৈশিষ্ট্য আছে এবং সেগুলি প্রাকৃতিক ছুর্ধোগ সহা 
করিবার ক্ষমত। রাখে । 


নূতন ওষদ 


আমেরিকার সিবা উুধধ কোম্পানী কুষ্টব্যাধির 
একটি উষধধ আবিষ্কীর করিয়াছে । এই গুঁধধটির 
নাম সিবা-১৯০৬। বুটিশ গব্ষণা-কেন্ছ্ের অধাক্ষ 
ডাঃ টি. এফ. ডাভে আফ্রিকার কুষ্ঠবো'গীদের উপর 
এই ওষধ প্রয়োগ করিয়া বিশেষ ফল পাইয়াছেন। 
কোম্পানীর মুখপাত্র বলিয়াছেন-_-এশিয়া, আফ্রিকা! 
এবং দক্ষিণ আমেরিকার দশটি দেশে এই গুঁধধের 
গুণাগুণ পরীক্ষা করিয়৷ দেখা হইতেছে। 


পরঙল্গোকে ডাঃ আর্ণষ্ট লরেন্স 


পালে! আলতো (ক্যালিফোনিয়া) হইতে প্রাপ্ত 
খবরে জানা যায় যে, নোবেল পুরস্কার প্রাপ্ত পদার্থ- 
বিজ্ঞানী ডাঃ আর্ণ ইট লরেন্স অস্ত্রোপচারের পর গত 
২৭শে অগাষ্ট হাসপাতালে মার! গিয়াছেন। ক্যালি- 
ফোনিয়। বিশ্ববিদ্যালয়ের বিকিরণ-স্ত্রাগারের ডিরেক্টর 
ডাঃ লরে্স কোলগাইটিপ বোগে ভূগিতেছিলেন। 
পারমাণবিক বিল্ফোরণের ঘটন! জানিবার উপায় 
সম্পর্কে যে আস্তর্জাতিক বিজ্ঞানী লশ্মেলন অচুষ্টিত 
হয়, তাহাতে যোগদানের জন্য ডাঃ লরেন্স জেনেভায় 
গিয়াছিলেন। কিন্ত রোগাক্রান্ত হওয়ায় বৈঠক 
শেষ হইবার পূর্বেই প্রত্যাবর্তন করেন। 

১৯৩০ সালে ডাঃ লরেজ্দ সাইক্লোন যন্ত্র 


বিবিধ 


৫৬১ 


উদ্ভাবন করেন এবং উক্ত যন্ত্রের সহায়তায় মৌলিক 
পদ্দার্থের রূপান্তর ও কৃত্রিম তেজক্ষিত৷ সম্পর্কে 
গবেষণ চালান । পরমাণু বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে তাহার 
গুরুত্বপূর্ণ অবানের জন্য ১৯৩৯ সালে তাহাকে 
নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়। 

মৃত্যুকালে তাহার বয়দ ৫৭ বৎসর হইয়াছিল। 


ক্যান্সার রোগের যন্ত্রণ। উপশমের 
ওষধ আবিষ্কার 


টরণ্টোর জনৈক শল্য-চিকিৎসক বলিয়াছেন 
যে, তিনি এমন একটি সিরাম আবিষার করিয়াছেন, 
যাহাতে ক্যান্সার রোগীদের আয়ুক্কাল কয়েক মাস, 
এমন কি কয়েক বসরও বৃদ্ধি পাইতে পারে। 

তবে এঁ চিকিৎসক এই কথাও বলিয়াছেন ষে, 
এই সিরামে রোগ আরোগ্ের কোন লক্ষণ দেখা 
যায় নাই। তবে এই ওধধে যন্ত্রণীকাতর রোগীদের 
যন্ত্রণার উপশম হইবে। 


আগামী দিনে স্ৃত্যুর সংজ্ঞা 


ঘাসগোর জাতীয় চিকিৎনা-গব্ষেণাগারের ডাঃ 
এ, এস, পার্কস্‌ বলেন--আজ যাহা মৃত্যু, আগামী- 
কাল তাহ! হয়তো মৃত্যুর্ূপে বিবেচিত হইবে না। 


বুটিশ বিজ্ঞান অন্থশীলন সমিতির বাধিক 
সন্মেলনে জীববিদ্য! শাখায় প্রদত্ত এক বক্তৃতায় 
ডাঃ পার্কস্‌ বলেন যে, ঠাণ্ীয় জমিয়া আপাতদৃষ্টিতে 
মরিয়া গিয়াছে, এন্ধপ জীব্জস্তকে বৈজ্ঞানিকেরা 
পুনর্জাবিত করিয়াছেন। বড় বড় ইছুর অত্যধিক 
ঠাণ্ডীয় জমিয়া গিয়াছে, শরীরের অধেক রক্ত 
জমিয়! বরফ হইয়া গিয়াছে, হৃংম্পন্দন শুব্ধ--এই 
অবস্থায়ও উহাদের অক্ষতভাবে পুনঞ্াবিত করা 
সম্ভব হইয়াছে। কোন কোন ক্ষেত্রে হৃংস্পন্দন 
এক ঘণ্টারও বেশী সময় বদ্ধ ছিল। এই সকল 
তথ্য হইতে ইহাই প্রতীয়মান হয় যে, মৃত্যুর 
প্রচলিত সংজ্ঞার পরিবর্তন হইবার সম্ভান্না আছে। 


৫৬২ 


হুদের পাঁক হইতে ভিটামিন বি-১২ 


প্রাণীদের বিপাকক্রিয়ার হার বৃদ্ধি করিয়া 
দেহের পুষ্টিসাধ«ধ ও ওজন বাড়াইবার জন্ত 
ভিটামিন বি-১২ একটি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় জিনিষ। 
কিন্তু আলাদাভাবে এই ভিটামিন্টির দাম অত্যন্ত 
বেশী । বিজ্ঞানীরা লাটভিয়ার রাজধানী িগার 
হদগুলির কর্দম বিশ্লেষণ করিয়া! দেখিয়াছেন যে, 
তাহার মধ্যে বি-১২ ভিটামিনের পরিমাণ খুব 
বেশী। এই কর্ম হইতে ব্যাপক হারে বি-১২ 
ভিটামিন উত্পাদনের একটি পদ্ধতিও তীহার! 
আবিষ্কার করিয়াছেন। এই পদ্ধতিতে ষে বি-১২ 
ভিটামিন-চুর্ণ পাঁওয়া যায়; তাহা দানা ভিটামিন 
অপেক্ষা শতভাগ সম্ভ|। পরীক্ষামূলকভাবে হাস- 
মুরগী ও গবাদি পশুর খাছ্ের সহিত এই 
ভিটামিন-চূর্ণ মিশাইয়| দিয়! দেখা গিয়াছে যে, এই 
খাছ গ্রহণের ফলে এইসব পশুদেহের স্বাভাবিক 
দৈনিক বৃদ্ধির হার শতকরা ১০-১৫ ভাগ বাড়িয়া 
ধায়। 


বিশ্বের নিজ্গতম ভাপনমাক্র। 


আন্তর্জ।তিক ভূ পদার্থ-বিজ্ঞান বৎসরের কার্ধ- 
স্থচী অনুযায়ী সোৌভিয়েট বিজ্ঞানীদের যে দলটি 
দক্ষিণ মেক অঞ্চলের মুল ভূখণ্ডের অভ্যন্তরে 
সোবেটস্কাইয়া ষ্টেশনে ভূ-বৈজ্ঞানিক পর্যবেক্ষণ ও 
গবেষণ। চালাইতেছ্েন, তাহারা গত ১০৭ই অগা 
তারিখে শুন্য তাপাঙ্কের নীচে ৮৬৭ ডিগ্রি 
মেট্টিগ্রেড তাপমাত্রা রেকর্ড করেন। ইহাই এই 
পর্যন্ত বিশ্বের নিয্তম তাপমাত্রা । ইহার পূর্বদিন, 
৮ই অগাষ্ট তারিখে দক্ষিণ মেরুর ভোস্তো কস্থিত 
অন্য একটি সোভিয়েট ভূ-বিজ্ঞান পর্যবেক্ষণ ্রেখশনে 
শূন্ত তাপাঙ্কের নীচে ৮৫৮০ ডিগ্রি সেটিগ্রেড 
তাপমাত্রা রেকর্ড করা হয়। 


বাতরোগের ভাইরাস আবিষ্কার 
বাতরোগের কারণ কি এবং কি ভাবে এই রোগের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, নম সংখ্যা 


উৎপত্তি ঘটে--ইহ1 জানিবার জন্য বৈজ্ঞানিকেরা 
বহুকাল ধরিয়া চেষ্ট] করিয়া আপিতেছেন। এই 
তথ্যটি না জানিলে বাঁতরোগকে সম্পূর্ণরূপে উৎ- 
পাটিত করা সম্ভব নহে। তাই চিকিৎসা-বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে এই প্রশ্নটির উত্তর পাওয়া অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয়। 

সম্প্রতি নোভোপিবিরৃষ্ক-এর চিকিৎপা-বিজ্ঞান 
ভবনের দুইজন গবেষক--অধ্যাপক জালেম্কি ও 
অধাাপক ভোরোবিয়েফ দীর্ঘকাল ধরিয়া অধ্য- 
বসায়ের সহিত গব্ষেণ! চালাইবার পর বারোগের 
ভাইরাস বা ব্ষবীজ আবিষ্কার করিতে সক্ষম 
হইয়াছেন। তাহাদের এই আবিষ্কারের পরবতী 
অধ্যায়ে এই সম্পর্কে পবীক্ষা-নিবীক্ষার কাজ 
চালাইতেছেন বিশিষ্ট সোভিয়েট চিকিৎসা-বিজ্ঞানী 
শুমাকফের পরিচালনায় মস্কোর সেন্টশাল ভাইরো- 
লঙ্জি ভবনের গবেষকবুন্দ । 

এই গব্ষেণীর ফলে বাঁতরোগ নিরাময়ের জন্য 
শক্তিশালী ওুঁধধ আবিষ্কার করিবার কাঁজ অনেক 
সহজ হইবে। 


কৃত্রিম হৃওপিণ্ডের ভিয়াকলাপ 


১৯২৮ সালে বিশিষ্ট সৌভিয়েট শারীর্তত্ববিদ্‌ 
ডক্টর ব্রিউহোনেন্কো। বিশ্বের সর্বপ্রথম কৃত্রিম 
হৎপিগ তৈয়ার করেন। কিন্তু এই যান্ত্রিক হৃত- 
পিওটিকে কার্ধক্ষেত্রে পরীক্ষা করিয়া দেখা হয় নাই। 
ইহার ২৩ বৎসর পরে, ১৯৫১ সালের ২৭শে নভেম্বর 
১১ বৎসন্ন বয়স্ক ল্লাভা ফিওহিনের হৃৎপিণ্ড 
একটি জটিল অস্ত্রোপচারের পর হৃৎপিণ্ডের 
একটি আভ্যন্তরীণ ক্রটি সারাইবার সময়ে বিখ্যাত 


সোভিয়েট শল্য-চিকিৎদক আলেকজাগার ভিশ নে- 
ভস্কি একটি কৃত্রিম হৃৎপিণ্ড ব্যবহার করেন এবং 
২৫ মিনিটের স্বন্থা লতা ফিওহিনের স্বাভাবিক 
হৃংপিণ্ডের রক্ত চলাচলের কাজ সম্পূর্ণ বন্ধ রাখিয়া 
সেই যাস্ত্রিক হৃৎপিণ্ডের সাহায্যে তাহাকে জীবিত 
রাখেন। এই অস্ত্রোপচারের পর শ্লাভ ফি€হিন 
সম্পূর্ণ ুস্থ হইয়া ওঠে। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮] 


সোভিয়েট বিজ্ঞানী কর্তৃক নিষিত এই ইস্পাতের 
যান্ত্রিক হৃৎপিণ্ড রোগীর শিব! ও ধমনীগুলির সহিত 
কেপ্রন নলের মারফতে যুক্ত থাকে। একটি 
মোটর যন্ত্রটর প্রকোষ্ঠে রক্ত চালনা করিয়। 
থাকে। রোগীর রক্তস্থলীতে প্রয়োজনীয় রক্তের 
চাঁপ রক্ষা করা হমু একটি বিশেষ ব্যবস্থার পাহাষ্যে । 
যান্ত্রিক ব্যবস্থার ভিতরে কৃত্রিম হৃৎপিণ্ডের সহিত 
একটি কৃত্রিম ফুস্ফুলও রহিয়াছে । এই কৃত্রিম ফুস্- 
ফুসের ভিতরে গিয়া রোগীর রক্ত গুয়োজনীয় 
পরিমাণ অক্সিগ্গেন শোষণ করিয়া শিরা- 
বাহিত (ভেনাস) রক্ত হইতে ধমনীবাহিত 
( আটারিয়াল) রক্তে পরিণত হয়। সেখান হইতে 
এই পরিশোধিত রক্ত মোটরের ছ্বারা চালিত হয় 
রোগীর রক্ত-চলাচল ব্যবস্থার মধ্ো। 

ইদানীং সোভিয়েট যুক্তরা্ট্রের সর্বত্র গুচুর 
সংখ্যায় হাংপিগ্ডের উপরে অস্ত্রোপচার করা 
হইতেছে এবং প্রত্যেকটি ক্ষেত্রেই এই যান্ত্রিক 
হ্ৃংপিগ্ডকে কাজে লাগাইয়া বিশেষ সুফল পাওয়া 
গিয়াছে । 


পরমাণু শক্তি-চালিত পৃথিবীর বৃদ্ত্তম 
সাবমেরিন 


যুক্তরাষ্ট্রের নৌবিভাগ হইতে পরমীণু 
শক্তি-চালিত ট্রাইটন নামে পৃথিবীর বৃহত্তম 


সাবমেরিন বা ডুবোজাহাজের কথা ঘোষণা 
করা হইয়াছে। ইহাতে দুইটি রিয়্যাকটার 
ব্যবহৃত হইবে। 


জেনারেল ডিনামিকৃস্‌ কর্পোরেশনের ইলেিক 
বোট ডিভিশন বতৃর্ক নিমিত এই জাহাজটি 
কনেক্‌টিকাটের গ্রোটন ইয়ার্ড হইতে জলে ভালানে। 
হইবে। ইহারাই নটিলাস নামে পরমাণু শক্তি- 
চালিত পৃথিবীর প্রথম সাবমেরিনটি নির্মাণ করিয়া- 
ছিলেন। অনুষ্ঠানে যুক্তরাষ্ট্রেরে আটলাটিক 
নৌবাহিনীর প্রধান সেনাধাক্ষ আযাডমিক্যাল বাইট 
উপস্থিত থাকিবেন। ৫৯** টনের এই জাহাজটির 


বিবিধ 


€৬৩ 


ধর্ঘ্য হইল ৪৪৭ ফুট। নটিলাস, সিউলফ এবং 
এবং স্কেট নামে পরমাণু শক্তি-চালিত আরও ষে 
তিনটি ডুবোঞ্জাহাজ আছে, তাহাদের তুলনায় 
ইহার দের্ঘ্য প্রায় ১০* ফুট বেশী। 

১৯৪৩ সালে নিমিত জাপানের ৫২২২ টনের 
সাবমেবিনই পৃথিবীর বৃহত্তম সাবমেরিন বলিয়! 
গণ্য হইত। ট্রাইটন যুক্তরাষ্ট্রের নৌবাহিনীর 
রেডার হঙ্ত্র সন্থিত এই প্রথম সন্ধানী-সাবমেরিন। 


আ্যান্টিবায়োটিকের কার্যকারিতা! বৃদ্ধি 


আমেরিকার চিকিৎ্সা-বিজ্ঞানীর। বিশেষ পরীক্ষার 
পর দেখিয়াছেন যে, পেনিমিলিন অথবা অন্যান্য 
আযান্টিবায়োটিক ওধধ আযামিনো স্থগার বা 
গ্কোস্যাপিন নামে রাপায়নিক দ্রব্য সংযোগে 
প্রয়োগ করিলে তাহাদের উষধের কার্ধকারিতা 
বুদ্ধি পাইয়া থাকে । রোগীর দেহে এর শুধধ 
অনেকক্ষণ থাকে এবং অতি দ্রুত রোগীর রক্ের 
সহিত মিশ্রিত হয়। 


নূতন জীবাণু 


যুক্তরাষ্ট্রের বিশিষ্ট চিকিৎসকবর্গ নৃতন ছুই 
প্রকার রোগ-জীবাধুর সন্ধান পাইয়াছেদ। ইহার 
অনেকটা ইনফুয়েগা জীবাণুর মত হইলেও তাহা 
হইতে সম্পূর্ণ পৃথক । এই সকল জীবাণু কিশোর- 
কিশোরীদের শ্বাদ-গ্রশ্বান সম্পকিত রোগের কারণ 
হইয়া থাকে বলিয়াই তাহাদের ধারণা । সদর 
মূলে ষে বহু প্রকার জীবাণু রহিয়াছে তাহাঁও 
তাহাদের গবেষণার ফলে জান! গিয়াছে। 


রড়ীন আলোক চিত্রের নুতন ফিন্য 


পোলারয়েড কর্পোরেশন নামে আমেরিকার 
একটি ব্যবসামী প্রতিষ্ঠান এক মিনিটের মধ্যে রডীন 
আলোকচিত্র গ্রহণ ও প্রস্তুত করিবার উপযোগী 
এক প্রকার নূতন ফিল্স আবিষ্কার করিয়াছেন। এই 
কোম্পানীই কয়েক বৎলর পুর্বে এক মিনিটের মধ্যে 
কালো ও সাদা রডে আলোকচিত্র গ্রহণ ও প্রস্তুত 
করিবার কৌশল সমন্বিত ক্যামের! ও ফিল আবিষ্কার 
করিয়াছেন। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯৪।২।১১ আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা-৯ 
দশম বাধিক সাধারণ অধিবেশন 


বিজ্ঞান কলেজ, 
পদার্থবিষ্কা বিভাগের 
বক্তৃতা কক্ষ 


কার্যবিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাবাবলী 


পরিষদের এই দশম বাঁধিক সাধারণ অধিবেশনে 
মোট ৪১ জ্ন সভ্য উপস্থিত ছিলেন। এই সভায় 
পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্্রনাথ বঙ্থ 
মহাশয়ের সভাপতিত্বে নিম্নলিখিত প্রস্তাবসমূহ 
যথোঁচিত আলোচনার পর সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত 
হয়-- 


শোক প্রস্তাব 


অধিবেশনের নিয়মিত কার্যারস্তের পূর্বে কর্মনচিব 
মহাশয় তাহার বাধিক বিবরণীতে পরিষদের সভ্য 
কুমুদনাথ চৌধুরী মহাশয়ের মৃতু/তে শোক প্রকাশ 
করেন। মাতৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের 
উদ্দেশ্টে পরিষদের কর্মপ্রচেষ্টায় তিনি বিশেষ সহান্ছু- 
ভূতিশীল ছিলেন। উপস্থিত সভবৃন্দ দণ্ডায়মান 
হইয়া পরলোকগত চৌধুরী মহাশয়ের স্বর্গতঃ আত্মার 
প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। 

সভাপতি মহাশয় বিশ্ববিশ্রত ফরাণী বিজ্ঞানী 
ফ্রেডারিক জোলিও-কুরীর পরলোকগমনে শোক 
প্রকাশ করিয়া একটি নাতিদীর্ঘ ভাষণ দেন। বক্তৃতা 
গ্রপঙ্গে তিনি অধ্যাপক কুরীর বৈজ্ঞানিক প্রতিভার 
ভূগ্পী গ্রশংসা করেন এবং তাহার বহু কৃতিব্ের বিষয় 
উল্লেখ করেন। উপস্থিত সভ্যগণ দণ্ডায়মান হইয়! 
অধ্যাপক কুরীর লোকাস্তরিত আত্মার প্রতি গভীর 
শ্রদ্ধা জ্ঞাপন করেন। অতঃপর এইরূপ প্রস্তাব 
গৃহীত হয় যে, সভাপতি মহাশয় অধ্যাপক কুরীর 
মুত্যুতে শোক প্রকাশ করিয়া এবং তাহার শোক- 


২১শে অগাষ্ট, ১৯৫৮ 
বৃহস্পতিবার, ৫-৩৭টা 


সম্তপ্ত পরিবারবর্গের প্রতি সমবেদনা জ্ঞাপন করিয়! 
পরিষদের পক্ষ হইতে একটি পত্র প্রেরণ করিবেন। 
এই পত্রে শোকগ্রস্তাবটি বাংল! ও ফরাসী ভাষায় 
লিখিত হইবে। 


বাষিক কার্যবিবরণী 


পরিষদের কর্মপচিব শ্রীস্থশীলকুমার আচার্য 
মহাশয়ের লিখিত আলোচ্য ১৯৫৭-৫৮ সালে 
পরিষদের কাজকর্ম ও আধিক অবস্থাদি সম্পকাঁয় 
বাধিক বিবরণী সভায় পঠিত হয়। বিভিন্ন বিষয়ে 
পরিষদের হৃবিধা-অস্থবিধা ও আশা-আকাজ্ষার 
প্রতি সদস্তগণের দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়া কর্মণচিব 
মহাশয় সভ্যবৃন্দের সর্বা্গীন সহযোগিতা আহ্বান 
করেন। মাতৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের উদ্দেশ্ে 
পরিষদের বিভিন্ন কর্মপ্রচেষ্টা সঘল করিতে তিনি 
সরকার ও জনসাধারণের পাহাধ্য ও শুভেচ্ছা 
কামনা করেন। অতঃপর উক্ত বিবরণীতে উল্লিখিত 
বিষয়গুলি সম্পর্কে উপস্থিত সভ্যগণ আস্থ। জ্ঞাপন 
করেন এবং এই বাধিক বিবরণী সর্বসম্মতিক্রমে 
গৃহীত হয়। 


পরীক্ষিত হ্সাবপত্র ও ব্যয়বয়াঘ 


পরিষদের গত বাধিক অধিবেশনে নির্বাচিত 
হিলাব পরীক্ষক শ্রী পি. কে, গুহঠাকুরতা, চার্টার্ড 
আযাকাউণ্ট্যান্ট মহীশয়ের পরীক্ষিত ১৯৫৭-৫৮ 
সালের বিভিন্ন হিনাবপত্র--আফ়ব্যয়। জমাখরচ ও 
ব্যালান্স সিট মুদ্রিত আকারে যথাসময়ে পরিষদের 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৮ ] 


সভ্যগণের নিকট প্রেরিত হইয়াছিল। কোঁধাধ্যক্ষ 
মহাশয় উক্ত পরীক্ষিত হিসাব-বিবরণী নিয়মাহ্যায়ী 
সভার অনুমোদনের জন্য উপস্থাপিত করেন এবং 
তাহ! সভ্যগণ কতৃক সর্বসম্মতিক্রমে অচ্থমোদিত হয়। 

অতঃপর পরবর্তাঁ ১৯৫৮-৫৯ সাজের জন্য পরিষদ 
ও পত্রিকা সম্পকত আয়-ব্যয়ের আনুমানিক 
বরাদ্দপত্র পৃথকভাবে সভার অনুমোদনের জন্য 
উপস্থাপিত হয়। বিভিন্ন আয়-ব্যয়ের ব্রাদ্দ সম্পর্কে 
যথোচিত আলোচনার পর কোষাধ্যক্ষ শ্রীহশীল 
কুমার আচাধ মহাশয়ের প্রস্তাব অন্থলারে কাধালয় 
পরিচালনা খাতে অধিকতর ব্যয়-বরাদ্দের সিদ্ধান্ত 
গৃহীত হয়। সহঃসভাপতি শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 
মহাশয়ের প্রস্তা বক্রমে এইবপ স্থির হয় যে, প্রস্তাবিত 
মুদ্রিত বরাদ্দপত্রে কার্ধালয় পরিচালন! খাঁতের ব্যয়- 
বরাদ্দে মোট ৪*০”০ টাকা (চারিশত টাকা) 
বৃদ্ধি করিয়! মোট ঘাটতির পরিমাণ ৪০০০০ টাক। 
বরধধিত করা হইল। বর্তমানে দ্রব্যমূল্য অত্যধিক 
বৃদ্ধির দরুণ কারধালয়ের কর্মীগণের বেতন ও মহার্ঘ্য 
ভাত। বৃদ্ধির ব্যবস্থা কার্ধকরী সমিতি অতঃপর 
বিব্চেন! করিবেন । 

এক্ধপ সংশোধনের পরে প্রস্তাবিত বরাদ্দপত্র 
সভায় সর্বলম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 


কমধ্যক্ষমণ্ডঙগী ও কার্যকরী সমিতি গঠন 


পরিষদের গঠনতন্ত্রের বিধান অন্ুলারে সাধারণ 
সভ্যগণের প্রেরিত শির্বাচন-পত্রের মনোনয়ন-গ্রস্তাব 
এবং কার্ধকরী সমিতির স্থপারিশ অনুযায়ী প্রস্তাবিত 
সভাযগণকে লইয়া নৃতন কর্মাধ্যক্ষমণ্ডণী ও কার্যকরী 
সমিতি গঠনের জন্ত নামের তাঁপিকা সভার অঙ্ধু- 
মোদনের জন্য উপস্থাপিত হয়। এই বিষয়ে শ্রীঠারু- 
চন্দ্র ভট্টাচার্য মহাশয়ের প্রস্তাব অন্গসারে শ্রীহ্ববোধ- 
নাথ বাগচী মহাশয়কে পরিষদের সহঃনভাপতি- 
গণের অন্যতম হিসাবে সর্বসম্মতিক্রমে নির্বাচিত 
করা হয়। অত্রঃপর নিম্নলিখিত সদশ্যগণকে লইয়া 
১৯৫৮-৫৯ লালের জন্য পরিষদের কর্মাধ্যক্ষমগ্ডলী ও 
কার্যকরী সমিতি যথারীতি গঠিত হয় £-_ 


কমধ্যক্ষমণ্ডলী 


সভাপতি--শ্রীসত্যেন্্রনাথ বন্থ 
লহংনভাপতি--প্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচাধ 
শ্রীনিখিলরঞ্জন পেন 


ব্জীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৫৬৫ 


শ্রজ্ঞ।নেন্দ্রলাল ভাছুড়ী 
শ্রীরত্রেন্্রবুমার পাল 
শ্রীহ্হৃদচন্ত্র মিত্র 
শ্রীন্ববোধনাথ বাগচী 
কর্মনচিব---শ্ীমৃগাঙ্কশেখর সিংহ 
সহযোগী কর্মনচিব--শ্রানিরঞন মুখোপাধ্যায় 
শ্রীমাশ্ডতোষ গুহঠাকুরতা 
কোষাধ্যক্ষ --প্রাদিজেন্্রলাল গঙ্গোপাধায় 


কার্ধকরী সমিতির সদস্য 


১। শ্রানগেন্্রনাথ সেন 

২। শ্রীগৌরদাস মুখার্জ 
৩। শ্রীমনিল রায়চৌধুরী 
৪। শ্রীইন্দুভূষণ চট্টোপাধ্যায় 
৫ | শ্রীঅমুল্যধন দেব 

৬। শ্ররবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
৭। শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্টাচাধ 
৮। শ্রীমৃণালকুমার দাশগুপ্ত 
৯। শ্রীঅসীম! চট্টোপাধ্যায় 
১০। শ্রাবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 

১১। শ্রীহ্বশীলকুমার আচার্য 
১২। শ্রীনগেন্দ্রনাথ দাস 
১৩। শ্রীদত্যব্রত দাশগুঞু 
১৪। শ্রীমুক্তিসাধন বস্থ 

১৫। শ্রীদেবীপ্রপাদ চক্রবর্তী 


সারস্বত সঙঘ গঠন 


পরিষদের সারম্বত সঙ্ঘ গঠন সম্পর্কে এইক্ধপ 
প্রস্তাব সর্বনম্মতিক্রমে গৃহীত হয় যে, গত বছরের 
সারম্বত সঙ্ঘ বর্তমান বছরেও কার্ধকরী থাকিবে 
এবং উহার বিভিন্ন শাখার সদস্যবৃন্দ সর্বসম্মতিক্রমে 
পুননির্বাচিত হইলেন বলিয়া ঘোষিত হয়। সারম্বত 
সজ্ঘের কারধাদি সম্পর্কে সঙ্ঘনচিব শ্রীমহাদেব দত্ত 
মহাশয় সদন্তবর্গের নিকট একটি বিবৃতি দান 
করেন। এই বিবৃতি প্রসঙ্গে তিনি বলেন যে, 
সারম্বত সঙ্ঘের উদ্দেশ্য অনুযায়ী বিজ্ঞাপিত বহুমুখী 
কর্মধাবা বাস্তবে ব্ূপায়িত করা পরিষদের পক্ষে 
সম্ভব হয় নাই। বিজ্ঞানের পরিভাষা রচনার কাজ বহু 
অর্থব্যয় ও সমগূদাপেক্ষ বলিয়া কার্ধকরী হয় নাই। 
বিজ্ঞান সংগ্রহশাল! স্থাপনের পরিকল্পনাও উপযুক্ত 
স্থান ও অর্থের অভাবে স্থগিত রহিয়াছে । জনপ্রিয় 


৫৬১৬ 


ব্তৃতার ব্যবস্থা মাঝে. মাঝে করা হইয়া থাকে। 
অনেক সময় বক্জ বর অভাবে এবূপ বক্তৃতার আয়ো- 
জন স্থগিত রাখিতে হয়। আবার বক্তৃতার উপযুক্ত 
স্থান ও আগ্রহশীল শ্রোতৃমগ্ুলী না পাইলেও এরূপ 
জনপ্রিয় বক্তৃতার প্রকৃত উদ্দেশ্ঠ সার্থক হয় না। 

অতঃপর সভাপতি মহাশয়ের প্রস্তাব অন্থসাঁরে 
নিয়মিতভাবে বক্তৃঙ1 প্রদানের জন্য নিম্নলিখিত 
সভ্যগণকে লইয়া একটি তালিক! প্রস্তুত করা 
হয়। এই সভ্যগণ সার্ঘত সজ্ঘের আহ্বানে 
একটি করিয়া বক্তৃতা! দিতে স্বীকৃতি জ্ঞাপন করেন _ 

১। ডাঃ রুদ্রেন্্রকুমার পাঁল 

২। ভাঃ দিবাকর মুখোপাধ্যায় 

৩। ডাঃ কষে, এন. মৈত্র 

৪1 ডাঃ অপীমা চট্টোপাধাঁয় 

৫। কবিরাজ অতুলবিহারী দত্ত 

৬। শ্রীইন্দৃভূষণ চট্টোপাধ্যায় 

৭) অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্ধ 

৮। শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 

৯| ডাঃ নিখিলরঞ্জন মেন 

১০। ডাঃ ছুঃখহর্ণ চক্রবর্তী 

১১। শ্রীদরোজাক্ষ ঘোষ 

অতঃপর সঙজ্ঘ-সচিব মহাশয়ের প্রশ্তীবন্রমে 
এইরূপ স্থির হয় যে, যথাসম্ভব সত্বর সবস্থত 
সজ্বের বাধিক অধিবেশন আহ্বান কিয়! বিভিন্ন 
শাখা-সঙ্বের পুনর্গঠন করা হইবে। 


হিসাব পরীক্ষক নির্বাচন 


বর্তমান ১৯৫৮-৫৯ সালের হিসাবপত্র পরীক্ষার 
জন্ত দভাপতি মহাশয়ের প্রস্তাবিক্রমে গত বছবের 
হিসাব পরীক্ষক শ্র। পি, কে. গুহঠাকুরতা, চাটা 
আযাকাউণ্ট্যাণ্ট মহাশয় সর্বন্মতিক্রমে পুননির্বাচিত 
হন। পর্যিদের সভ্য হিসাবে শ্রীগুহঠাকুরতা 
যেরূপ সতর্কতা ও নৈপুণ্যের সহিত গত কয়েক 
বৎসর যাবৎ পরিষদের হিসাঁবপত্র পরীক্ষা! করিতেছেন, 
তজ্জন্ত তাহাকে ধন্যবাদ জ্ঞাপন কর] হয় এবং 
এরূপ স্থির হয় যে, শ্রগুহঠাকুরতা পরিষদের 


গ্ঞজান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, “ম নংখ্য। 


অবৈতনিক হিসাব-পরীক্ষকরূপে গণ্য হইবেন, কিন্তু 
তাহার সহকারীগণের পারিশ্রমিক স্বরূপ যথানিয়মে 
পূর্ববং একশত টাকা প্রদত্ত হইবে। 


অনুমোদক মগ্ুলা নির্বাচন 


পরিষদের গঠন্তন্ত্রের বিধান অনুসারে বতমান 
বাধিক অধিবেশনে গৃহীত প্রস্তাবসমূহ যথাধথ 
অনুমোদনের জন্য উপস্থিত সভ্যগণের মধ্য হইতে 
নিম্নলিখিত সভ্যগণকে লইয়া সর্বসম্মতিক্রমে 
অন্ুমোদক মণ্ডলী গঠিত হয় £-- 

১। শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুবরতা 

২। শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্রাচার্ধ 

৩। শ্রননিরঞজন মুখাজধ 

৪1 শ্রামহাদেব দত্ত 

৫। শ্রা্বিজেন্ত্রলাল গান্গুলী 

অন্মোদক মণ্ডলীর উক্ত পাঁচজন সদশ্য এবং 
পরিষদের সভাপতি শ্রীসত্যেন্দ্রনীথ বন্থ ও কর্মমচিব 
শ্রস্বশীনকুমার-আচাধ মহাশয়ের স্বাক্ষর গৃহীত হইলে 
অধিবেখনের কাধ বিবরণী যথারীতি পরিষদ কতৃক 
গৃহীত হইল বলিয়! গণ্য হইবে। 


সম্ভাপতির ভাষণ 


অতঃপর সভাপতি শ্রাদত্যেন্দ্রনাথ বনু মহাশয় 
উপস্থিত সভ্যগণকে ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিয়া একটি 
ভাষণ দেন। মাতৃভাষায় বিজ্ঞানের প্রসার ও 
জনপ্রিয়করণের যে আদর্শ পরিষদ গ্রহণ করিয়াছে 
তাহা সার্থক করিয়া তুলিবার জন্য তিনি সকলের 
শুভেচ্ছা ও সহযোগিতা কামনা করেন । 
স্বা: সত্যেন বন্ধু হ্বঃ শ্রীহ্শীলকুমার আচাধ 

সভাপতি কর্মনচিব 


অনুমোদকমগুলীর স্বাক্ষর :-- 
১। শ্রানিরগ্চন মুখাজ্শ 

২। শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
৩। শ্রীনাশুতোষ গুহঠাকুর্তা 
৪ শ্রীমহাদেব দত্ত 

৫। দ্বিজেন্্রলাল গঙ্গোপাধ্যায় 


সম্পাদক --জ্রীগোপালচজ্ ভট্টাচার্য 


ঞদেবেন্্রনাধ বিশ্বাদ কতৃক ২৯৪।২।১, আপার সারকুলার রোড হুইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিন্নাটে'ল। লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুস্মিত 
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দশম মংখ্য। 








মহাজাগতিক রশি 
শ্রীন্ুনীলকুমার কু 


বিজ্ঞানীর। মৃহাশক্তিশালী একপ্রকার রশ্মির 
সন্ধান পাইয়াছেন? বাযুমগ্ুলের উধ্বদেশ হইতে 
অবিরত ধারায় ভূপৃষ্ঠের সর্বত্র ইহাদের বর্ষণ 
চলিয়াছে। ইহাদের নাম দেওয়া হইয়াছে মহা- 
জাগতিক রশ্মি। ইহাদের পদার্থ ভেদ-শক্তি অতি 
প্রবল। ১৪০ মিটার জলের নীচেও এই রশ্শির 
সন্ধান পাওয়া যায়। 
মহাজাগতিক রশ্মি সম্বন্ধে আলেংচনা করিতে 
গেলে পদার্থের গঠন সম্বন্ধে আমাদের অবহিত 
হওয়া প্রয়োজন। এই বস্তজগৎ গড়িয়া উঠিম্লাছে 
জড় ও শক্তির সমবায়ে। জড় পদার্থের ক্ষুদ্রতম 
ংশ হইল পরমাণু । পরমাণুব ভিতরে ধনাত্মক 
তড়িত্যুক্ত কেন্দ্রীনকে বেষ্টন করিয়া খপাত্মক 
তড়িৎযুক্ত ইলেকউনগুপি নিজ নিজ কক্ষে লাটিমের 
মত পাক খাইতে খাইতে অবিরাম খুরিয়া চলি- 
তেছে। ফেন্ত্রীনের মধ্যে আছে প্রোটন ও নিউট্রন। 
প্রোটন ধনাত্মক তড়িৎযুক্ত একটি জড় কণিকা । 
ইহার তড়িতাবেশ ইলেকট্রনের তড়িতাবেশের 
সমান এবং ভন্ন ইলেকট্রনের ভরের ১৮৪০ গুণ। 
নিউইন তড়িৎশৃক্ত। ইহার ত্র প্রায় প্রোটনের 


ভবের সমান। এইভাবে প্রোটন, নিউট্রন ও 
ইলেকট্রনকে লইয়! চলিয়াছে -পরম!ণুব পারিবারিক 
জীবন। শক্তির একটি বিশিষ্ট রূপ হইতেছে 
তড়িচ্চ স্বকীয় তরঙ্গ। আমরা দৃশ্য আলোকরশ্শি 
ব্যতীত আরও অনেক তড়চ্চ,্বকীয় রশ্মির কথা 
জানি, যাহাদের তরঙ্গ-টৈর্ঘ্য সাধারণ আলোকরশ্রি 
অপেক্ষা অনেক ক্ষুত্র এবং তাহাদের ভেদ- 
শক্তি আছে। রেডিয়াম গ্রভৃতি তেজক্রিয় ধাতু 
হইতে অবিরত এই রকমের একপ্রকার ভেদকারী 
রশ্মি নির্গত হয় যাহাদের বল! হয় গামা রশ্মি। 
আইনষ্টাইনের নিয়মানুপারে এই সকল তড়ি- 
্চস্থকীয় তরজ সময়ে সময়ে পদার্থকণিকার মত 
ব্যবহার করে। এই কারণে ইহাদিগকে আলোক- 
কণিকা যা ফটোন বলা হয়। 

১৯০৯ থৃষ্ঠাবে এল্ট্টার ও গাইটেল এবং ১৯০১ 
খু্ঠাবে লি. টি, আর. উইলসন লক্ষ্য করেন যে, 
কোন আবদ্ধ পাত্রের ভিতরে একটি তড়িৎ-নির্দেশক 
যস্থকে তড়িতাবিষ্ট করিয়া রাঁখিলে ক্রমশঃ উহার 
তড়িতাবেশ হাসপ্রাপ্ত হয়। সাধারণ বাতান তড়িৎ- 
পরিচালক নহে। স্থতরাং বৈজ্ঞানিকের এই 


৫৬৮ 


পিদ্ধাত্তে উপনীত হন যে, ভেদ-শক্তি কোন অদৃস্ঠ 
সম্পন্ন রশ্মি উক্ত যন্ত্রের মধ্যস্থিত বায়ুর কিছু 
অণুকে বিপরীত তড়িৎ-বিশিষ্ট অংশছয়ে আম়নিত 
করে। উহাদদেরই কতকগুলি ভড়িৎ-নির্দেশক 
যন্ত্রের বিপরীত তড়িৎ ছারা আকৃষ্ট হইয়া উহাতে 
আপতিত হয় এবং যস্ত্রের তড়িতাবেশের সমপরিমাণ 
বিপরীত ভড়িতাবিষ্ট করে। কাজেই ইহা 
প্রমাণিত হয় যে, কোন অদৃশ্য রশ্মি অবিরত 
যন্ত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করিতেছে । বাঁদারফোর্ড 
ও কুক ১৯০৩ থুষ্টাব্ষে লক্ষ্য করেন যে, যদি 
তড়িত্তনির্দেশক যন্ত্রনমন্্িত পাজটিকে কোন ধাতব 
পাত্র বাবা আচ্ছাদিত করা যায় তবে তড়িৎ 
ক্ষয়ের হার অনেক পরিমাণে হ্রাসপ্রাঞ্ধ হয়। 
ইহাতে এই দিদ্ধাত্তে আদ যাঁয় যে, এই অদূষ্থ 
রশ্মিটি পাত্রের বাহির হইতেই আসিতেছে। 
প্রথমে বেজ্ঞানিকের] অনুমান করেন যে, এই অদৃষ্ঠ 
রশ্মি, যাহা বাষু আয়নিত করিয়া ভড়িৎ-নির্দেশক 
যন্ত্রের তড়িৎ বিনাশ ঘটাইতেছে তাহা ভূপৃষ্ট বা 
বাযুমগুলের ম্বত: তেজক্ষিয় পদার্থগুলির পরমাণু 
হইতেই আসিতেছে । তাহাই যদি হয় তবে 
তূপৃষ্ঠ হইতে যতই উধ্বে” যাওয়া যাইবে তড়িৎ- 
ক্ষয়ের হার নিশ্চয়ই তত কম হইবে। কিন্তু ১৯১২ 
থৃষ্টাবে হেস্‌ ও ১৯১৪ খৃষ্টাব্দে কোলহোথষ্টার উক্ত 
যন্ত্রটি গ্যাসপূর্ণ বেলুনে সংলগ্ন করিয়া বহু উধ্রে” 
(৯০০০ মিটার) প্রেরণ করেন এবং লক্ষ্য 
করেন ষে, উধ্বে কিয়দ্দবর গমনের পর যন্ত্রটি যতই 
উধ্বদিকে অগ্রসর হয় ততই তড়িৎ-ক্ষয়ের হার 
বৃদ্ধিপ্রাণ্ত হয়। এই পরীক্ষা দ্বাগা হুম্পষ্টভাবে 
প্রমাণিত হয় যে, কোন অদৃষ্ত রশ্মি উধ্বণকাশের 
চতুর্দিক হইতে অবিরত তৃপৃষ্ঠে আপতিত হইতেছে। 
মিলিকান এই রশ্মির নাম দেন মহাজাগতিক রশ্মি। 

মহাজাগতিক রশ্মির ধর্ম সম্বদ্ষে আলোচনা 
করিবার পূর্বে আমাদের উক্ত রশ্মি সম্বন্ধে পরীক্ষা 
কার্ধে বন্থল ব্যবহত দুইটি যস্ত্র--কাউণ্টাপ ও 
ক্লাউড চে্খারের বিষয়ে জান। দরকার । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১ম 


গাইগার ও মুলার নামক ছুই জন বৈজ্ঞানিক 
একটি যন্ত্র আবিষ্কার করেন। তাহাদের নাম অনুদারে 
উহাকে গাইগার-মুল।র কাউপ্টাঁর বল! হয়। যন্ত্রটি 
মধ্য দিয়া কোন তড়িত্যুক্ত কণিক1 চলিয়া! গেলে 
তৎসংদগ্ন একটি গণনাকারী যন্ত্রে তাহার সঙ্কেত 
ধ্বনিত হয়। এইভাবে ষতগুলি তড়িৎযুক্ত কণিকা 
উহার ভিতর দিয়া যায় তাহাদের সংখ্য। 
গণনা করা হয়। যর্দি দুই বা ততোধিক 
কাউণ্টারকে অন্ুভূমিকভাঁবে রাখিয়া একটির ঠিক 
উপরে আরেকটি স্থাপন করা হয় এবং কাঁউ- 
শ্টারগুলি এপভাঁবে সংযুক্ত করা হয় যে, যখন কোন 
তড়িত্যুক্ত কণিক1] উভয় নলকে যুগপৎ ভেদ করে 
কেবলমাত্র তখনই তাহাদের সঙ্কেত ধ্বনিত হয়। 
তাহা হইলে এই নলসজ্জীকে 00175106110 
0০817091 বলা হয়। রসি ১৯৩০ খুষ্ঠাবে এইব্দপ 
যন্ত্রজ্জা প্রবতিত করেন এবং মহাজাগতিক রশ্মির 
পরীক্ষাকাধে ইহাই ব্যবহার করা হয়। 

১৯১১ খ্ুষ্টান্দে উইলসন একটি যন্ত্র আবিষ্কার 
করেন। তাহার নাম অন্কপারে উহাকে উইলসন 
মেঘ-কক্ষ বলা হয়। এই যন্ত্রের মধ্য দিয় 
যখন কোন ভড়িৎযুক্ত কণিকা চলিয়া যায় 
তখন এ কক্ষস্থিত জলীয় বাম্পপূর্ণ বাঁঘুতে ইহার 
গতিপথে স্থষ্ট আয়নগুলির উপরে অসংখ্য জলবিন্দু 
গঠিত হয়। কাজেই মেঘ-কক্ষের আলোকচিত্র 
লইলে কোন রশ্মির গতিপথ একটি রেখারূপে 
দৃষ্টিগোচর হয়। বিভিন্ন পরিমাণের তড়িতাবিষ্ 
পদার্থকণিকার গতিপথের রেখা বিভিন্ন রকমের হয় 
এবং মেঘ-কক্ষে গতিপথের বেখ। দেখিয়া! ষে কোন 
পদার্থকণিকাকে সনাক্ত কর] বায়। যদি উইলনন 
মেঘকক্ষকে কোন চৌথক ক্ষেত্রের মধ্যে স্থাপন কর! 
হয়, তবে কোন তড়িতাবিষ্ট কণিকার গতিপথ 
চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে বক্র হইয়া যায়। এ 
বক্রতার দ্বারা তাহার শক্তি নির্ণয় করা সম্ভব। 
আযগ্ডারসনন এরূপ মেঘ-কক্ষ ব্যবহার করিয়া 
মহাজাগতিক রশ্মির ধর্ম নিরপণকালে ১৪৩৪ 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


খৃষ্টাব্দে এক প্রকার নৃত্ন পদার্থকণিক আবির 
করেন। চৌম্বক ক্ষেত্রবিশিষ্ট মেঘ-কক্ষের সাহায্যে 
মহাজাগতিক রশ্মির গতিপথের আলোকচিত্র 
লইয়া তিনি লক্ষ্য করবেন যে, কতকগুলির পথরেখা 
ঠিক ইলেকট্রনের মত, কিন্ত এ পথরেখাঁর বক্রতা 
ইলেকট্রনের ঠিক বিপরীত দিকে । ইহা হইতে 
আযগ্ডারলন সিদ্ধান্ত করেন ষে, উক্ত পদার্থকণিকা- 
গুলি ইলেকট্রনের সমান ভরবিশিষ্ট ; কিন্ত সমপরিমাণ 
বিপরীত ওড়িৎ, অর্থাৎ ধনাত্মক তড়িৎসম্পন্ন। 
এই নৃতন পদার৫থকণিকাকে বল হয় প্চি্রন। এই 
আবিষ্কারের জন্য তাহাকে নোবেল পুরস্কার দ'নে 
সম্মানিত করা হয়। 

১৯৩০ থুষ্টান্ধে কে এবং ১৯৩৩ থুষ্টান্দে বম্পটন 
ও টার্ণার লক্ষ্য করেন যে, মহাজাগতিক রশ্মির 
পরিমাণ ভূপৃষ্টের বিভিন্ন অক্ষাংশে বিভিন্ন। 
বিষুবরেখার নিকটে মহীক্গাগতিক রাশ্বন পরিমীণ 
মেরুদেশ হইতে দশ-শতাঁংশ মাত্র । এই পরীক্ষা 
লব্ধ ফলের নিম্নোক্ত ব্যাখা! করা হয়-- 

পৃথিবী একটি বিরাট চুম্বক। ম্তরাং তড়িৎ 
যুক্ত কণিকা চৌগ্কক ক্ষেত্রের মধ্যে সবেগে অগ্রপর 
হইলে তাহার গতিপথ পরিবতিত হয়। 
রমার, লেমায়টার ও ভেলা] বু দূরবন্তা 
আকাশ হইতে পৃথিবীর পিকে ধাবমান তভিত্যুক্ত 
কণিকার পরিমাণ বিভিন্ন অক্ষাংশে কিরূপ হওয়া 
সম্ভব, সে বিষয়ে গবেষণা করেন। তাহাঁপা দেখান 
বে, একটি নিদিষ্ট অক্ষাংশে ভূপৃষ্ঠে পতিত হইতে 
ইইলে এ কণিকাগ্রলির একটি নিম্নতম গতিবেগ 
থাক! দরকার। অক্ষাংশ যতই কম হইবে, অর্থাৎ 
মেকুদেশ হইতে যতই বিষুববেখার দিকে 
অগ্রসর, হইবে এ নিম্নতম গতিবেগ ততই বেশী 
হইবে। কাঁজেই অক্ষাংশের সহিত মহাজাগতিক 
রশ্মির পরিমাণের হ্বাস-বৃদ্ধি হইতে এই সিদ্ধাস্তে 
আপা গিয়াছে যে, মহাজাগতিক রশ্মি তড়িৎযুক্ত 
পদার্থকণিকার সমট্টি। ট্রোরমারের গবেষণা 
হইতে 'ইহাও প্রতিপন্ন হয় যে, উধ্বদেশ হইতে 


মহাজাগতিক রশ্মি 


৫৬৯ 


ভূমগুলের দিকে ধাবিত তড়িৎকণিকাগুলি 
যর্দি বেশীর ভাগ ধনাত্মক" ভড়িৎবিশিষ্ই হয় তবে 
পশ্চিম দিক হইতে আগত মহাজাগতিক রশ্মির 
পরিমাণ পূর্ব দিক হইতে আগত রশ্মির পরিমাণ 
অপেক্ষা অধিক হইবে। আর খণাত্মক তড়িৎবিশিষ্ট 
হইলে ঠিক বিপরীত ফল হইবে। জনসন ও স্্রীট 
১৯৩৩ খাবে লক্ষ্য করেন যে, পশ্চিম দিক হইতে 
আগত রশ্মির পরিমাণ পূর্ব দিক হইতে আগত 
রশ্মির পরিমাণ অপেক্ষা বেশী। ইহা হইতে 
প্রমাণিত হয় যে, ভূপৃষ্ঠের দিকে ধাবমান মহা- 
জাগতির রশ্মির কণিকাঁগুপি অধিকাংশই ধনাত্মক 
তড়িৎবিশিষ্ট পদ্দার্থকণিকা । 

ঘৃ্দি দুইটি কাউণ্টার উপযু্পরি সাজজাইয়া 
উভয়ের মধ্যে একটি পীনার পাত বা অন্ত কোন 
শোষক পদার্থ রাখ। হয়, তাহ। হইলে কেবল মাত্র 
উচ্চ শক্তিবিশিষ্ট কর্ণকাই তাহাদিগকে ভেদ 
করিয়। াইতে পারে। ১৯৩ খ্ান্দে রমি এবং 
অন্যান্য টৈজ্ঞানিকের আবরক হিসাবে ক্রমে 
ক্রমে শীপার পাতের বেধ বাঁড়াইয়া কণিকাগুলির 
যুগপৎ দুইটি কীউণ্টার ভেদ করিবার হার লক্ষ্য 
করেন। তাহাদের পরীক্ষার ফল হইতে দেখা যায় 
ধে, শীঘার পাতের বেধ ১০ সেন্টিমিটার হইলে 
যুগপৎ ছুইটি কাউণ্টাপ্প ভেদ করিবার হার 
আকম্মিকভাবে শতকরা ৩০ ভাগ কমিয়৷ যায়। 
ইহা হইতে মহাজাগতিক রশ্মিকে দুইটি অংশে 
ভাগ কর] হয়, যখ।-- 

(১) মুদু বা সহজ শে।ষণযোগ্য অংশ যাহা ১০ 
সের্টিমিটার বেধবিশিষ্ট সীসাতেই শোধিত হুইয়! 
যায়। 

(৯) কঠিন বা অধিকতর ভেদকারী অংশ 
যাহা ১৭ সেট্টিমিটার পুরু শীলা ভেদ করিতে 
পারে। 

মেঘকক্ষে গতিপথের রেখার আলোকচিত্র ও 
অন্তান্ত পরীক্ষা হইতে ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
প্রথযোক্ত মৃদু অংশ ইলেকট্রন, পজিউ্রন ও ফটোন 


৫৭৩ 


লইয়! গঠিত। এখন আমরা উহাদের জড় পদার্থের 
ভিতর দিয়া গমনকালের ঘটনাবলী আলোচনা 
করিব। দেখ! গরিম্নাছে যে, যদি মেঘ-কক্ষের 
অভ্যন্তরে কোন সীসার পাত স্থাপন কর! হয় তবে 
সময়ে সময়ে এ সীসার পাতের কেন একটি স্থান 
হইতে যুগপৎ অনেকগুলি পদার্থকণিকা বাহির হইয় 
আসিয়াছে বলিয়া মনে হয়। আবার রসি তিনটি 
অন্ুভূমিক কাউন্টারকে ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক 
অবস্থায় স্থাপন করিয়া পরীক্ষা করেন। এই 
অবস্থায় কেবলমাত্র একসঙ্গে ধাবিত ছুই বা 
ততোধিক কণিকার হ্বারাই যুগপৎ তিনটি কাউণ্টার 
ভেদ সম্ভব হইতে পারে। এইভাবে বসি লক্ষ্য 
করেন যে, কাউণ্টার তিনটির উপর কোন আবরক 
না থাকিলে যুগপৎ তিনটি কাউণ্টার ভেদের হার 
অতি অল্প হয়। কিন্তু উপরে সীসার পাত স্থাপন 
করিলে এ হার বুদ্ধি পায়। ইহ। হইতে প্রতীয়- 
মান হয় যে, কোন একটি রশ্মি দ্বারা এ সীলার 
পাত একসঙ্গে একাধিক তড়িত্যুক্ত পদার্থকণিকা 
উৎপন্ন হয়। এইরূপে উৎপন্ন তড়িৎযুক্ত পদার্থ- 
কণিকার সমট্রিকে মহাজাগতিক রশ্মির বর্ষণ বল। 
হয়। কি প্রক্রিগ্নায় উপরিউক্ত বর্ষণ অনুষ্ঠিত হয় 
তাহ! ডাঃ ভাবা, হাইটলার, কার্লপন ও ওপেন- 
হাইমাবরের একটি পরিকল্পনায় বিবৃত হইয়াছে। 
এই পরিকল্পনার দ্বারা মৃহধ মহাজাগতিক রশ্মির 
জড়পদার্থের ভিতর দিয়া গমনকালের কার্ধকলাপ 
সমঘ্তই কুষুরূপে ব্যাখ্াা করা যাঁয়। খুব 
ভ্রুতগামী কোন ইলেকট্রন কোন পরমাণু-কেন্দ্রীনের 
নিকট দিয়া গমনকালে এক বা একাধিক বিকিরূণে 
রূপাস্তরিত হয়। এই বিকিরণ বা ফটোন 
আবার কোন পরমাণুর বিদ্যুৎ-প্রভাবান্থিত 
ক্ষেত্রের নিকট দিয়া গমনকালে একট ইলেকট্রন 


ও একটি পজিউ্রনে রূপাস্তরিত হয়। বিকিরণ 
হইতে উৎপন্ন এই ইলেকই্ন ও পজিউউীন আবার 
পদার্থ ভেদ করিবার কালে ফটোনের স্থটি করে 
এবং এইভাবে ইলেকদ্রীনের বিকিরণে রূপান্তর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


! ১১শ ব্য, ১০ম সংখ্য। 


এবং বিকিরণ হইতে ইলেকট্রন-পজিউ্রন যুগের 
হথষ্টি। এই প্রক্রিয়া পুনরাবৃত্ত হইয়া আপতিত 
একটি ইলেকট্রন, পজিউ্রন ও ফটোনের স্যরি করে। 
এইবরূপ বর্ণের নাম প্রপাত বর্ষণ (00850802 
১17০0৬/21) ॥ 


কঠিন বা অধিকতর ভেদশক্তিসম্পন্ন রশ্মির 
উপাদান সম্বন্ধে এইবার আলোচনা কবিব। 
ঘি কোন পদার্থকণিকা চৌ্বক ক্ষেত্রস্থ মেঘ- 
কক্ষের অভ্যন্তরে স্থাপিত কোন সীপার পাত 
ভেদ করে তবে উহার উভয় পার্খের বক্রত! 
দেখিয়া পদার্থ ভেদকরণে উহার ব্যয়িত শক্তিৰ 
পরিমাপ করা হয়। আযাগ্ডারসন কঠিন মহাজাগতিক 
রশ্মির মেঘ-কক্ষের কতকগুলি আলোকচিত্র লইয়! 
এবং মেঘ-কক্ষন্থ সীনার থণ্ড ভেদদকরণে উক্ত পদার্থ- 
কণিকাগুলির ব্যয়িত শক্তির পরিমাণ নিধণরণ 
করিয়া দেখেন যে, উক্ত ব্যগিত শক্তি ইলেকট্রনের 
ক্ষেত্রে যতটা হওয়! দরকার তদপেক্ষা অনেক কম। 
কণিকার ভর যত বেশী, পদার্থ ভেদুকরণে ব্যয়িত 
শক্তির পরিমীণ তত কম হইবে। কাজেই কণিকায় 
ভর ইলেকট্রন অপেক্ষ1! বেশী । কেহ কেহ অনুমান 
করেন যে, কণিকাগুলি প্রোটন; তবে মেঘ-কক্ষে 
প্রোটনের গতিপথে গঠিত জলবিন্দুর সংখ্য! সেইরূপ 
হওয়া উচিত। কিন্তু উক্ত কণাগুলির গতিপথে স্থষ্ট 
জলবিন্দুর সংখ্যা তদপেক্ষা কম। ইহাতে বুঝ! যায়, 
এ কণিকাগুলি প্রোটন অপেক্ষা কম ভরবিশিষ্ট। 
ইহাদের নাম দেওয়! হইয়াছে মেসোট্রন। 

মে-ঘকক্ষের গতিপথের উপর গঠিত জঙবিন্বুর 
পরিমাণ দেখিয়া পদার্থকপিকার তড়িৎ্পরিমাণ 
নির্ধারণ করা হয়। এইভাবে দেখা গিয়াছে যে, 
মেপোই্উটনের তড়িৎ-পৰিমাণ ইলেকট্রনের সমান। 
মেসোই্ন ধনাত্মক ও খণাত্মক উভয় রকমেরই 
তড়িৎবিশিষ্ট হইতে পারে। মেঘ-কক্ষের গতিপথের 
রেখার দৈর্ঘ/ ও চৌন্বক ক্ষেত প্রভাবিত গতিপথের 
রেখার বক্রতার পনিমাণ বারা কোন কর্ণিকার ভর 
নির্ণন্ করা ঘায়। বিভিন্ন বৈজ্ঞানিকের পরীক্ষার ফলে 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


দেখ! গিয়াছে যে, মেসোট্রনের ভর ইলেকট্রনের ভরের 
প্রায় ২০০ গুণ। আরও দেখা গিয়াছে যে, মেসোট্রন 
ক্ষণজীবী, আযুর পরিমাণ ২১৮১০ সেকেও্ড। 
ধণাত্মক মেসোট্রন ২৮১০ সেকেগ্ড পরে একটি 
ইলেকট্রন ও একটি নিউটি নোতে রূপাস্তরিত হয়। 
উইলিয়াম ও ববার্টস্‌ এইব্মপ একটি মেসোট্রনের 
মেঘ-কক্ষের আলোকচিত্র তুলিতে সক্ষম হইয়াছেন। 
ধনাত্মক মেসোউ্রন সম্বদ্ধে এইরূপ নিঃসংশয় প্রমাণ 
এখনও পাওয়া যায় নাই। 


যে সকল মূল রশ্মি পৃথিবীর বাঁযুমণ্ডলে 
ইলেকট্রন, পজিট্রন, ফটোন ও মেসোট্রনের কৃষ্টি 


করিতেছে, এখন তাহার সন্বন্ধে আলোচন। 
করিব। জনসন এই বিষয়ে বিস্তৃত গবেষণা ও 
পরীক্ষা! করিয়াছেন। পূর্ব ও পশ্চিম দিক 


হইতে আগত মহাজাগতিক রশ্মির পরিমাণের 
বিভিন্নতার বিশদ তুলন1 করিয়া তিনি এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইয়াছেন যে, মূল রশ্মি ইলেকট্রন নহে। 
উহা কোন ধনাত্মক তড়িৎবিশি্ই পদার্থক ণিকা 
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মগাজাগতিক রশ্মি 


৫৭১ 


দ্বার গঠিত। মেসোট্টনের আযুদ্ধীল খুবই 
কম; কাজেই ধনাত্মক মেসোট্রন মুল রশ্মি হইতে 
পারে না। কাঙ্গেই জনসন সিদ্ধাস্ত করেন ষে, 
প্রোটনের দ্বারাই মূল রশ্মি গঠিত। 

মহাজাগতিক রশ্মি কি প্রণালীতে কোথায় 
উৎপন্ন হইতেছে--এই সম্বন্ধে মিলিকান দুইটি 
পৃথক পরিকল্পনা উপহ্থিত করিয়াছেন। কিন্ত 
কোন পরিকল্পনাই দৃঢ়ভাবে মমথিত হয় নাই। 
কাজেই মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তি-রহস্ত অগ্চা বধি 
নিঃসংশয়রূপে প্রকাশিত হয় নাই। এই রশ্মি সম্বন্ধে 
গব্ষণ। কালে ১৯১২ থৃষ্টাব্ধে পজিট্রন এবং 
'৩৮ খুষ্টাব্ধে মেসোট্রন--এই ছুইটি মৌলিক 
কণিক! আবিষ্কিত হইয়াছে । ইহার ফলে পদার্থ- 
বিজ্ঞান, বিশেষ করিয়া পরমাণুকেন্দ্রীন বিষয়ক 
বিজ্ঞানের প্রভূত উপকার সাধিত হইয়াছে । মহা- 
জাগতিক রশ্মি খুব উচ্চ শক্তিসম্প্ম কণিকার 
সম । সাধারণ তেজক্ষিয় পদার্থ হইতে নির্গত 
রশ্মিতে এত শক্তি পাওয়া যায় ন।। 


১৯৬৩৬ 


পদার্থ- 


চা চপ মা সু 
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মাফিন যুজবাষ্ট্রের পরমাণু-শক্তি চা ভ প্রথম বাণিজ্য 
পোত 'লাভানার দৃশ্ত। 


মাকিন ভ্যানগার্ড-উপগ্রহ পরিকপ্পনা 
প্রীকমলকৃ্ ভট্টাচার্য 


১৯৫৭ সালের 851 অক্টোবর, বিজ্ঞানের জয়- 
যাত্রার ইতিহালে এবং জিজ্ঞাঙ্থ মাচষের মনে 
অনেক কাল উজ্জল হয়ে থাকবে। মানুষ সেদিন 
সর্বপ্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ স্পুটনিক-১ পৃথিবী 
পরিক্রমার জন্যে কক্ষপথে স্থাপন করেছিল। মাত্র 
একমাঁস পরে, ৪ঠ1 নভেম্বর স্পুটনিক-২ পৃথিবীর 
চারদিকে ভ্রমণ সুরু করে। বিজ্ঞানের প্রগতিতে, 
বিশেষ করে সোভিয়েট রাশিয়ার সাফল্য মার! জগৎ 
মুখরিত হয়ে উঠেছিল । মাকিন যুক্তরাষ্টরেও উপগ্রহ 
প্রেরণের প্রচেষ্টা তীব্রতর করা হলো। মে 
প্রচেষ্টার প্রথম সাফল্য এক্সপ্রোরার-১। ১৯৫৮ 
সালের ৩১খে জানুয়ারী এই কৃত্রিম উপগ্রহ পৃথিবী 
পরিক্রমীয় নিয়োজিত হয়। ১৯৫৮ সালের ১৭ই 
মার্চ দ্বিতীয় মাঁকিন উপগ্রহ ভ্যানগার্-১ পৃথিবীর 
চারদিকে ঘুরতে আরম্ভ করেছিল । 

ভ্যানগার্ড-১ সম্বন্ধে আলোচনা করবার আগে 
এর গোড়ার ইতিহানট! বলছি। মাঁকিন রকেট- 
বিজ্ঞানীরা কয়েক বছর পুর্বে মনে করেছিলেন 
যে, তাদের উদ্ভাবিত রকেট এতটা সফল হয়েছে 
যে, কৃত্রিম উপগ্রহকে কক্ষপথে স্থাপন কর 
তাদের পক্ষে সহজেই সম্ভব হবে। এই ধারণ। 
থেকে ভ্যানগার্ড-পরিকল্পনার স্ত্রপাত হয়েছিল। 
স্থল ও নৌবাহিনীর মিলিত উদ্ধমে এই সামরিক 
পরিকল্পনা! এগিয়ে চলে কক্ষ-পারকয়্না নামে 
(2:012০0 0:16 )1। তখন ধারণা ছিল, 
বিযুবরেখার নিকটবত্ণা কোন সামুদ্রিক অঞ্চল 
থেকে কৃত্রিম উপগ্রহ নির্ষিপগত হবে। এ হলো 
১৯৫৪-৫৫ সালের কথা। তারপর আসন্তর্জীতিক 
ভূ-পদার্ঘ-বিজ্ঞান বর্ষে ১৯৫৭ সালের ১লা জুলাই 
থেকে ১৯৫৮ লালের ডিসেম্বর পর্বস্ত পৃথিবীব্যাপী স্থায়ী 


ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞানসংক্রান্ত পরীক্ষাঁনিরীক্ষার এক বিশ্ব- 
উদ্ধম পরিকল্পনার আলোচনা আরম্ভ হতেই মাকফিন 
যুক্তরাষ্ট্র তাঁর উপগ্রহ-পরিকল্পনা এই আন্তর্জাতিক 
গবেষণার অন্তর্গত বলে ঘোষণা করে। ১৯৫৫ 
সালে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের প্রেসিডেন্ট বলেছিলেন 
যে, আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বছরে মাকিন 
দেখ কয়েকটি ছোট ছোট উপগ্রহ বিজ্ঞান গবেষণার 
জন্যে কক্ষপথে স্থাপন করবে। কিন্তু কক্ষ-পরি- 
কর্পনার কাজ বন্ধ করে ভ্যানগ।ঙ্ড পরিকল্পনার 
সুত্রপাত হয়। 

ভ্যানগার্-পরিকল্পনার উদ্দেশ্য ছিল একটি 
তিন-পর্ায়ী রকেট ব্যবহার করা। টদর্ঘে ৭২ ফুট 
হলেও ওজনে এই রকেট কিন্তু জার্মেনীর ভি-২ 
রকেটের চেয়ে প্রায় ১ টন কম। দ্বিতীয় মহাযু'দ্ধর 
অব্যবহিত পরে প্রায় একশত ভি-২ রকেট 
মাকিন রাষ্ট্রের হম্তগত হয়েছিল। তাছাড়। ভি-২ 
আবিষর্তা ফন্‌ ব্রাউন, জার্মান রকেট বিশেষজ্ঞ 
ওবার্থ এবং আরও অনেক জার্মান বিজ্ঞানী মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রে চলে এসেছিলেন । আধুনিক মাফিন রকেট 
নির্যাণ ভি-২ সংক্রান্ত অভিজ্ঞতার উপর অনেকাংশে 
নির্ভরশীল । ভ্যানগার্ড-রকেট ভি-২ রূকেটের চেয়ে 
ওজনে কম হওয়ায় সহজেই অঙ্গমান করা চলে যে, 
ভ্যানগার্ড-পরিকল্পনায় মাফিন দেশ তার পবচেয়ে 
শক্তিশালী রকেট বাবহার করে নি। তার একটা 
কারণ এই যে, ভ্যানগার্ড রকেট ভ্যানগার্ড-উপ- 


গ্রহের ওজনের (পরিকল্পনা কালে ওজনের পরিমাণ 
ধর] হগ্েছিল ২১.৫ পাউও্ড) ভিত্তিতে নিমিত 
হয়েছে। অপর দিকে রাশিয়া সবচেয়ে শক্তিশালী 
রকেটের ভিত্তিতে উপগ্রহ তৈরী করেছে। ফলে 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


রাশিয়ার পক্ষে উপগ্রহের ওজন বাড়ানো সম্ভব 
হয়েছে অনেক বেশী । 

ভযানগার্ড কি ভাবে আকাশপথে পাড়ি দেবে 
তাও পূর্বেই কল্পিত হয়েছিল। প্রথমে রকেটটা 
মোজ। উপরে উঠে যাবে এবং প্রথম কয়েক মিনিট 
তার গতি মন্থর থাকবে, কিন্তু ২ মাইল উধ্বে গতি 
হবে সেকেণ্ডে ১ মাইল। মন্থর গতিতে সোজ| উপরে 
ওঠবার কারণ হচ্ছে, পৃথিবীর মাঁধ্যাকৰণ ও বামুর 
বিরোধী শক্তির প্রভাব থেকে অবাহতি পাবার 
চেষ্টা । এই ধীর গতিতেও বাযুমগ্ডলে এটি উত্তপ্ত হয়ে 
উঠবে, বিশেষ করে এর সবচেয়ে উপবের অংশের 
নিকটবর্তী স্থান। সবচেয়ে উপরের অংশ যাতে 
অতিপ্ক্ত উত্তপ্ত ন! হয়ে পড়ে, সে্ন্যে এই অংশের 
গঠন সম্পূর্ণ সুচালো না করে একটু গোলাকার করা 
হয়। ধীরে ধীরে রকেটের গতি সোজা উপর থেকে 
দক্ষিণ পূর্ব দ্রকে পরিণতিত হতে থাকবে। প্রথম 
রকেটের জালানী নিঃশেষ হওয়ার সময় এই তিন- 
পর্ধায়ী রকেট পৃথিবীর উধ্র্ধ উঠবে ৩৬ মাইল আর 
সমান্তরালে যাবে ২৫ মাইল । তখন মূল তিন-পর্যাম়ী 
রকেট থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে প্রথম রকেটটি ৬৫ মাইল 
উধ্বে” উঠে পৃথিবীর দিকে নেমে আসতে স্বর করবে। 
নিক্ষিপ্ত স্থান থেকে ২৩০ মাইল দৃরে সাগরের 
গভীরে এই প্রথম রকেট নিমঙ্জিত হবে। পৃথিবী 
থেকে ১৪* মাইল উচ্চে উঠে দ্বিতীক্ম রকেটের 
জালানী শেষ হয়ে যাবে। নিক্ষেপ কালের ১০ 
মিনিট পরে দ্বিতীয় ও তৃতীয় রকেট একত্রে 
পৃথিবীর সমাস্তরাঁজে ষাবে প্রায় ৭** মাইল। 
ছ্বিতীষ্ম রকেটটির প্রক্ষেপস্থল থেকে ১৪০৭-১৫৭৯ 
মাইল দুরে সমুত্র-গর্তে পতিত হবে। তৃতীয় 
রকেটটি কিস্তু পৃথিবীর চারদিকে ঘুরতে থাকবে 
নির্দিষ্ট কক্ষপথে । ভ্যানগার্ড-উপগ্রহটি ধীরে ধীরে 
তৃতীয় রকেট থেকে নিজেকে মুক্ত করবে। এত- 
ক্ষণ উপগ্রহটি তৃতীয় রকেটের সঙ্গে যুক্ত থাকবে 
একটি বড় শ্প্রিংএর সাহায্যে । এবার সেই শ্প্রি 
খুলে যাবে আব উপগ্রহটি পাবে তার স্বতন্ত্র সত]। 


মাকিন ভ্যানগ্ার্ড উপগ্রহ-পরিকল্পান! 


৫৭৩ 


ভ্যানগার্ড-উপগ্রহের কক্ষপথ হবে বৃত্তাভাস-. 
পৃথিবীর উপরিভাগ থেকে সবচেয়ে নিকটবর্তী 
অবস্থান 006116০) হবে ছু'শত মাইল এবং সব 
চেয়ে দূরবর্তী অবস্থান (০০৪০৪) হবে ষোল শত 
মাইল। 

আকাশপথে বিচরণের সময় তৃতীয় রকেটের 
গতি উপগ্রহের তুলনায় ত্রুত মস্থর হয়ে যাবে। 
রকেটের উপরকাঁর আয়তক্ষেত্র উপগ্রহের তুলনায় 
অনেক বেশী। আক্মতক্ষেত্র যত বেশী হবে তত 
বেশী বিরোধী শক্তির সম্মুখীন হতে হবে এবং 
উক্কাপাতের সম্ভাবনাও তত বেশী হবে। 

আকাশপথে সবচেয়ে বড় বিরোধী শক্তি হচ্ছে 
বাযুমগ্ুলের বিস্তার । উপগ্রহ ঝা রকেট যত বেশী 
বায়ুমণ্ডলের মধ্যে বিচরণ করবে ( পৃথিবীর উধ্রে 
২৫০ মাইল পর্যন্ত বাযুমগুলের বিস্তৃতি ধরা হয়? 
ততই তাদের গতি শ্থ হয়ে যাবার কথা। 
তাই কক্ষপথে পৃথিবীর সবচেয়ে নিকটে এসে 


উপগ্রহ বা রকেট সবচেয়ে বেশী বাধ! পায়। 
ফলে সবচেয়ে দুরবতা স্থানের মাপ ভ্রত 
কমে আসে। সবচেয়ে নিকটব্তী স্থান 


অতি ধীরে ধীরে পৃথিবীর দিকে এগিয়ে আসে 
বলে বুত্তাভাস কক্ষপথ রূপ নেয় বৃত্তের এবং 
তখন পৃথিবীতে উপগ্রহ বা রকেটের পতন আসন 
হয়ে পড়ে । যদি কোনক্রমে এই মবচেয়ে নিকটবতী 
স্থানকে পৃথিবীর উপরিভাগ থেকে ২৫* মাইলের 
উধ্বে স্থাপন করা যায় তবে কক্ষপথের সংকোচন 
হতে অনেক সময় অতিবাহিত হয়ে যাবে। তখন 
আর তিনচার মাপ নয়, কয়েক বছর হবে 
উপগ্রহের পরমাযু। 

এভাবে এগিয়ে চলেছিল মাকিন দেশের 
উপগ্রহ-পরিকল্পনা। প্রথম স্পুটনিকের আকাশ 
পরিক্রমার কথ! ঘোধিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই মাকিন 
দেশেও উপগ্রহ প্রেরণের উদ্ভম তীব্রতর কর! 
হলো। ১৯৫৮ সালের ৩১শে জানুয়ারী বাতি 
১৭৪৮ মিনিটে ফন্‌ ব্রাউনের পরিচালনায় প্রথম 


৫৭9 


এক্সপ্লোরার কক্ষপথে স্থাপিত হয়েছিল । ভ্যানগার্ড- 
পরিকল্পনা তখনও সফল 'হয় নি। 

১৯৫৮ সালের ১৭ই মার্চ দ্বিতীয় মাকিন 
উপগ্রহ ভ্যানগার্ড-১ পৃথিবী পরিক্রমার জন্তে 
কক্ষপথে প্রেরিত হয়েছিল। পূর্বে আমর] ভ্যানগার্ড- 
পরিকল্পন। নিয়ে আলোচনা করেছি; এবার তার 
বাগুব বূপায়ণ ভ্যানগার্ড-১ সম্বন্ধে কিছু বলবো। 

ভ্যানগার্ড ১-এর মূল রকেট ছিল তিন-পর্যায়ী 
--৭২ ফুট দীর্ঘ। প্রথম রকেটটি ৪৪ ফুট লগা, 
পাশে সবচেয়ে বড় ব্যান হচ্ছে ৪৫ ইঞ্চি। 
জালানী ছিল কেরোমিন আর দহন-সহায়ক 
তরল অক্সিজেন। প্রসঙ্গত: উল্লেখযোগ্য যে, রুশ 
বিজ্ঞানী সিওকোভ.স্কি বু পূর্বেই কেরোমিন ও 
তরল অক্বিঞ্জেন নিয়ে গব্ষেণা করে এদের 
উপযোগিতা উপলব্ধি করেছিলেন । কেট বিমানের 
জালানীও হচ্ছে কেঝোসিন আর দহন-সহায়ক 
বায়বীয় অক্সিজেন। ভ্যানগার্ড-১-এর প্রথম 
রকেটটির আর একটি বৈশিষ্ট্য এই ষে, তার কোন 
ডানা ছিন না। রকেটে ডানার ব্যবহার সমন্ধে 
বিস্তর পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর মিওকোতস্কি 
বলেহিলেন-৮01)৩ ০6 50036001210 
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2150 00০ 52660. ৮711], 013 010০ 601)0:915, 
110:696..,1 তার ধারণ! ছিল যে, প্রথম 
রকেটে ডানার অস্তিত্ব রকেটকে কোন দিকে নিদিষ্ট 
বাখতে অতি প্রয়োজনীয়; কিন্তু পরের ধাপের 
বকেটগুলিতে ভানা না থাকলেও চলতে পারে। 
এদিক দিয়ে এই প্রথম রকেটটি এক নতুন 
পরীক্ষা। এই নতুন পরীক্ষার ফলে রকেটের 
ওজন ও প্রয়োজনীয় শক্তির পরিমাপ অনেক 
হাস করা সম্ভব হয়েছিল। তাছাড়া তিনটি 
রকেটের বাইরের আবরণ অতি পাতলা করবার 
ফলে ওগ্জনের পরিমাণ অনেক কমে গিয়েছিল । 
প্রথম এক্সপ্লোরারে প্রতিক্রিয়া শক্তি ছিল 
৮০১০০ পাউণ্ড, আর ভ্যানগার্ডে ছিল মাত্র 


জান ও বিজ্যা্ 


| ১১শবধ, ১য় সংখ্যা 


পাউণ্ড। ভ্যানগার্ড-রকেট বিভাগের 
প্রধান কে, আর, ষ্টেলিং মন্তব্য করেছেন যে, 
এই তিনটি নতুন রকেট-ফোটরের দহনক্রিয়ার 
কার্ধকারিতা! প্রায় সর্বোচ্চ সীমায় গিয়ে পৌচেছে। 

দ্বিতীয় রকেটটি লঙ্বায় ৩১ ফুট, পাশে ৩২ ইঞ্চি। 
এই রকেটের প্রতিক্রিয়াশক্তি ৭৫০০ পাউণু। 
জালানী হচ্ছে ভাইমিথাইল হাইড্রাজিন (0001550- 
[01009005] 1)501921179)১ আর 
দহন সহায়ক হচ্ছে সাদ! ধূমময় নাইটি ক আসিভ। 

তৃতীয় রকেটে কঠিন জঙগানী ব্যবহার কর! 
হয়েছে। এ জালানীর নাম এখনও গোপন আছে। 
তৃতীয় রকেটের কাজ স্থরু হওয়ার সময় গতিবেগ 
হলে! ঘণ্টায় ৮৫০০ মাইল, আর শেষ হওয়ার সময় 
ঘণ্টায় প্রায় ১৮,৭০০ মাইল। এর প্রতিক্রিয়াশক্তি 
হচ্ছে ২৩০৯ পাউগড। তৃতীয় রকেট যখন ঘণ্টায় 
১৮,১০০ মাইল বেগে পৃথিবীর চারদিকে ঘুরতে 
আরস্ত করে তখন উপগ্রহটি একটি স্প্রিং-এর সাহায্যে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে । এই তৃতীয় বকেটটি লম্বায় ৪ 
ফুট, ব্যাসে ২২ ইঞ্চি এবং ওজনে প্রায় ৬০ পাউও্ড। 

ক্ষুদ্র উপগ্রহটির ওজন মাত্র ৩২ পাউগড। 
এটি ৬ ইঞ্চি ব্যাসের একটি গোলক । পৃথিবীর 
উপরিভাগ থেকে এর সবচেয়ে নিকটবতাঁ স্থান 
হচ্ছে ৪০৭ মাইল (02:18০), আর সবচেয়ে 
দুরবর্তা স্থান ৫%১০০৪৪০) ২৫১৩ মাইল। এর 
কক্ষপথ হচ্ছে বৃত্তাভান। এঁ বৃত্তাভাসের একটি 
ফোকাস্‌ হচ্ছে আমাদের পৃথিবীর কেন্দ্রবিন্তু। 
ঘণ্টায় প্রায় ১৮,** মাইল বেগে উপগ্রহ ১৩৫ 
মিনিটে পৃথিবীর চারদিক একবার ঘুরে আসছে। 
এই উপগ্রহেয় কক্ষপথ অন্য সব কজিম উপগ্রহ 
থেকে দূরে অবস্থিত। সে জন্তে এর পরমাযু সবচেয়ে 
বেশী হওয়ার কথা । ধর্দি কোন উদ্কার আঘাতে 
কক্ষচ্যুত ও পিক্ত্রষ্ট না হয় তবে অনেক বছর 
এই উপগ্রহটি আকাশপথে বিচরণ করবে। 
সাদা চোখে এই উপগ্রহটি দেখ! যাবে না, কারণ 
এর ওজ্জস্য দেখধার উপযোগী নয়। বিশুবরেখার 


২৭১৩০৩ 


[706611551 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


৩০ ডিগ্রি উত্তর বা দর্গিণ অক্ষাংশে দুরবীক্ষণ 
ষস্ত্রেরে সাহায্যে একে দেখা যাবে। কোনদিন 
সোভিয়েট রাশিয়া, ইংল্যাণ্ড, উত্তর বা দক্ষিণ মেরু 
অঞ্চল থেকে কোন ভাবেই দৃষ্টিগোচর হবে নাঁ। এর 
কারণ, এর কক্ষপথ বিষুবরেখার সঙ্গে প্রায় ৩৯০ 
ডিগ্রি কোণ করে আছে। 

এই উপগ্রহটি পরীক্ষামূলকভাবে নিক্ষেপ করা 
হয়েছিল--সত্যই একে কক্ষ-পথে স্থাপন কর] যাবে 
কিনা, সে সম্বন্ধে যথেষ্ট সন্দেহ ছিল। সে জন্যে এই 
উপগ্রহটিতে ছুটি রেডিও ট্র্যান্সমিটাঁর ছাড়া আর 
কোন যন্ত্র বসানে। হয় নাই । 

একটি ট্র্যাঙ্মমিটার সাধারণ পারদ-ব্যাটারীতে 
চলছে। দু-সপ্তাহ ধরে ১*৮ মেগাসাইকৃূলে ১৭ 
মিলিওয়াট বেতার-শক্তি বিকিরণ করছে এই 
ট্র্যান্সমিটা রটি। 

খিতীয় ট্র্যাম্সমিটারের তরঙ্গ-সংখ্যা ১০৮৩ 


মাফিন ভ্যানগাড-উপগ্রহ পরিকল্পন। 


৫৭৫ 


ব্যাটারী উপগ্রহের আবরণে বসানো আছে। 
পৃথিবীর সূরীলোকিত অংশে ঘোরবার সময় একাধিক 
ব্যাটারী সর্ষের দিকে থাকবে। পৃথিবী থেকে এই 
উপগ্রহের দূরত্ব অধিক হওয়ার দরুণ এই উপগ্রহের 
কক্ষপথের অধেকেরও অনেক বেশী স্থান হুর্ধের 
আলোকে আলোকিত হবে এবং এর ব্যাটারী সৌর- 
শক্তি সংগ্রহ করতে পারবে । যদি মহাজাগতিক 
ধুলিকণা বা উদ্কাকণিকায় বিনষ্ট না হয় তবে এই 
সৌর-শক্তিচালিত ট্র্যান্পমিটার অনেক দিন চালু 
থাকবে। এই সৌর-ব্যাটাবীর আবিষ্বর্তা হচ্ছেন 
জিগলর। 

ভ্যানগার্ড-১ উপগ্রহটি প্রথম স্পুটনিক বা 
প্রথম এক্সপ্লোরারের মত জনপ্রিয়তা লাভ করে 
নি। কিন্তু উপগ্রহ স্থাপনের ইতিহাসে এট স্বকীয় 
বৈশিষ্ট্যে একটি বিশেষ স্থান অধিকার করে থাকবে। 
মহাকাশ বিজয় প্রচেষ্টায় এটি এক নতুন সম্ভাবনাময় 


মেগসা ইক্ল্‌--শক্তি ৫ মিলিওয়াট। ছয়টি সৌর- পরীক্ষা। 
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মা ০ 


বৈজ্ঞানিক হুত্রার্দি টাইপ করিবার জন্ত উত্তাবিত নৃতন 
ধরণের টাইপ বাইটার যন্ত্র। 


হিমযুগের কারণ 


প্রীপভাকারাম চজ্ 


পৃথিবীর বয়স গ্রায় ছু'শ কোটি বছর। এই 
সময়ের শেষের দিকের মাত্র কয়েক হাজার 
বছরের কথা মানুষ পাঁওুলিপিতে কিংবা 
পাথরের গায়ে লিখে রেখে গেছে। কিন্তু পৃথিবীর 
ঘটনাবল জীবনের বু কথাই আমরা 
জানতে পারি তার নিজের ভায়েরী থেকে-যে 
ডায়েরী সে তার কৈশোর থেকে লিখে চলেছে 
পাথরের বুকে । এই থেকে আমরা জানতে 
পেরেছি ষে, কোন কোন যুগে পৃথিবীর বহু স্থান 
হিমবাহে ঢাকা ছিল। মধ্য ভারতের কিছু 
অংশ, দক্ষিণ-পূর্ব আফ্রিকা, মধ্যইউরোপের 
বেশীর ভাগ, বুটিশ থ্বীপপুঞ্, আমেরিকার যুক্ত- 
রাষ্ট্রের উত্তরাংশ প্রভৃতি বহু বিস্তীর্ণ অঞ্চল কোন 
নাকোন সময়ে এভাবে বরফে ঢাকা ছিল। অবশ 
সে সব দিনের কথা আমাদের কল্পনারও অতীত। 

আবার অতীতে পৃথিবী যে বরাবরই বরফের 
নীচে ছিল, তাও নয়। তৃতাত্বিক অতীতের 
অধিকাংশ সময়েই পৃথিবীতে বরফ প্রায় ছিল না 
বলেই মনে হয়। কিন্ত কোন কোন যুগে 
প্রচুর বরফ পড়ে বিরাট জায়গা-জোড়া হিমবাহের 
স্থ্ি হয়। উপরের বরফের চাপে নীচের বরফের 
স্তভরগুলি ঘন ও নমনীয় হয়ে যায়। এই নমনীয় 
বরফ আন্তে আস্তে চারদিকে ছড়িয়ে পড়তে আরস 
করে এবং সেই সঙ্গে বরফের নদী ইত্যাদি স্টি 
করে” কঠিন পাথরকে ভেঙ্গেচুরে ধুলিসাৎ করে 
ফেলে এবং বড় বড় গ্রস্তরখণ্ডের সঙ্গে তাদের 
বহদুরে নিয়ে যায়। এই যুগ্রগুলিকে হিমযুগ বা 
তুষারযুগ বল! হয়। এই তৃযারধুগের কারণ কি? 
এই বিস্তীর্ণ ভূভাগ ঢেকে ফেলতে ঘে প্রচুর পরিমাণ 
বরফে দরকার তা আসে কোথা থেকে? এই 


বরফ যদি সমুদ্র-জল থেকেই এসে থাকে তবে 
স্থলভাগের উপর এত বরফ জমে যাওয়ায় সমুদ্র- 
পৃষ্ঠ নিশ্চয়ই খুব নীচে নেমে যাঁয়। তবে পৃথিবীর 
তখনকার মাঁনচিত্রটা কেমন ছিল ? 

এসব প্রশ্নের উত্তর বিজ্ঞানীর! বহুদিন ধরেই 
দেবার চেষ্টা করেছেন। হয়তো সঠিক উত্তর 
এখনও পাওয়া যায় নি, তবে হিমযুগের ষে কয়েকটি 
সম্ভাব্য কারণের কথা বৈজ্ঞানিকের! উল্লেখ করেছেন, 
এখানে তাই আলোচনা করবো। 

প্রতি বছর মেরু অঞ্চলে ও উচু পর্বতে 
বৃষ্টির বদলে বরফ পড়ে; আর হিমবাহ, হিমশৈল 
ইত্যাদি থেকে বরফ গলে যায়। বছরে যত বরফ 
গলে যায় তার চেয়ে বেশী তুষারপাত হলেই তুষার- 
যুগ বা হিমযুগের সম্ভাবনা ঘটে। এটা সাধারণতঃ 
ছু'ভাবে ঘটতে পারে। প্রথমতঃ, পৃথিবীব গড় 
তাপমাত্রা খুব নীচে নেমে গেলে বরফ গলবে 
কম। দ্বিতীয়তঃ, খুব বেশী বরফ পড়তে স্থুরু 
করলে উদ্বৃত্ত বরফ জমে থাকবে বেশী। এর 
কারথগুলিকে মোটামুটি পাচ ভাগে ভাগ করা যায়; 
যথা--১। ভূ-সংস্থানমূলক ; ২। বারি ও বায়ুমণ্ডল- 
সম্ভৃত। ৩। ভূ-পদার্থবিষ্তা সংক্রান্ত) ৪। জ্যোতি- 
বিদ্যা বিষয়ক এবং ৫ | মহাজাগতিক বিষয় সংক্রান্ত । 

ভূ-সংস্থানমূলক কারণ- ভূমিধ্ডের উচ্চতা 
হিমরেখার উচ্চতার চেয়ে বেশী হলে সেখানে বুটির 
বদলে বরফ পড়ে। প্রকৃত প্রস্তাবে হিমরেখা 
উপগোলাকার। মেরুর কাছে হিমবেখা নীচে 
নেমে সমুদ্রের সঙ্গে মিশেছে এবং তার উচ্চতা 
ক্রমশঃ বেড়ে গিয়ে বিষুববেখার কাছে প্রায় ২৫,০** 
ফুট হয়েছে। উনবিংশ শতাবীর ভূতাত্বিকেরা মনে 
করতেন যে, খন ভূভাগের 'উচ্চতা বেড়ে গিয়ে 
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হিমরেখা অতিক্রম করেছে, তখনই পৃথিবীতে তুষার- 
যুগ এসেছে । গত দশ লক্ষ বছরে পৃথিবীর বহু 
জায়গায় এককালীন তুষারপাতের কারণ হিসাবে 
তারা বলেন যে, কোয়াটারনারী যুগে অন্থান্ত 
যুগের তুলনায় ভূপৃষ্ঠের উচ্চতা অনেক বেনী ছিল। 
কিন্ত আঙ্কের ভূতাত্বিকের৷ জানেন যে, অস্ততঃ 
কার্বনিফেরাম যুগের বিস্তীর্ণ ভূখণ্ডে হিমবাহের 
ষে প্রমাণ পাওয়! যায়, তার বেশীর ভাগই হিমরেখার 
চেয়ে উচু ছিল না। 

ভূপৃষ্ঠে স্থলভাগ ও সমুদ্রের বিন্তাসের পরিবর্তনে 
উষ্ণ ও শীতল শ্রোত এবং জলীয় বাম্পবাহী 
বামুপ্রবাহের পরিবর্তন ঘটতে পারে। এজন্ে 
বৃষ্টি ও তুষারপাতের স্থান ও পরিমাণের পরিবর্তন 
হওয়াও সম্ভব। তবে এই মতবাদের স্বপক্ষে খুব 
বেশী প্রমাণ এখনও শিলাম্তরে পাওয়া যায় নি। 

বারি ও বাষুমণ্ডলসসভৃূত কারণ--জীবজগতের 
হঠাৎ উন্নতি ও বিস্তারের জন্যে অথবা অন্য কোন 
কারণে অঙ্গারাম্ গ্যাসের অভাব ঘটতে পারে। 
চেম্বারগিন প্রমুখ পণ্ডিতদের মতে, বাযুমগুলে 
অঙ্গারাম্ন গ্যাসের অভাব ঘটলে ভূপুষ্ঠের গড় 
তাপমাত্র/ কমে যাবে, কারণ এই গ্যাস পৃথিবী 
থেকে বিকিরিত ও প্রতিফলিত তাপের কিছু অংশ 
ধরে রাখতে পারে। তাপ হ্রাস পেলে আবার 
বেশী অঙ্গারায় গ্যাস দ্রবীভূত করবে, বাযুষণ্ডলে 
এ গ্যান আরও কমে যাবে এবং গড় তাপমাত্রাও 
নীচে নামতে থাকবে। কিন্তু এভাবে তাপমাত্রা 
হ্বাস পেলে ভূপৃষ্ঠে জলীয় বাষ্পের পরিমাণও কমে 
যাবে এবং জলীয় বাপের সুপ্ত তাঁপ ছাড়া পাওয়ায় 
বাষুম গুলের গড় তাপমাত্রা! খুব কমতে পারবে না। 
অঙ্গারায়্ গ্যাস ও জলীয় বাস্পের ফল একসঙ্গে 
হয়ে মাত্র কয়েক ডিগ্রির বেশী তাপমাজআজার হ্বাস- 
বৃদ্ধি ঘট সম্ভব নয়। 

আগ্নেঘ়গিবিজাত ধূলিকণা হ্ুধের তাপ গ্রতি- 
ফলিত করে” ফেরৎ পাঠায় বলে কেউ কেউ মনে 
করেন যে, বাঁমুমণ্ডলে এরকম ধূলিকণার প্রাচুর্য ঘটলে 
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তাপমাত্রা নেমে গিয়ে তুষারযুগের সুম্্রপাত হতে 
পারে। এই ধূলিকণা অবস্তা পৃথিবীর তাপ অপচয় 
কিছুটা বন্ধ করে তাপমাজ্া খুব কমতে দেবে না। 
তাছাড়া অর্ডোভিসিয়ান, ডেভোনিয়ান ও মায়োসিন 
যুগের বামুমণ্ডলে এব্প প্রচুর ধূলিকণ। থাকা সত্বেও 
কোন তুষারযুগ দেখা দেয় নি। 

ভূ-পদার্থতাত্বিক কারণ-ক্রাইচগয়ের প্রমুখ 
পণ্ডিতদের মতে, পৃথিবীর মেরু ছুটির, অর্থাৎ 
পৃথিবীর অক্ষরেখার অবস্থান পরিবর্তনশীল এবং 
বর্তমানের উষ্ণমণ্ডল ও নাতিশীতোষ্ণমগুলের 
কোন কোন অংশে ভূতাত্বিক অতীতে 
তুষারপাত ঘটবার কারণ_-তখন কোন একটি 
মেরু এ অঞ্চলগুলির নিকটে অবস্থিত ছিল। 
আমাদের পৃথিবী জাইরোক্কোপ-ধর্মী বলে মেরুল 
এই স্থান পরিবর্তন অসস্ভব। সে জন্যে কেউ 
কেউ মনে করেন যে, অক্ষবেখার তুলনায় 
পৃথিবীর ভিতরের অংশ স্থান পরিবর্তন করে নি, 
প্লাক পৃথিবীর শুধু বাইরের ত্বকটি স্থান পরিবর্তন 
করছে। অভ্যন্তরস্থ প্লাক স্তরগুলির উপর 
কঠিন ত্বকের এই আপেক্ষিক গতি অনসস্ভব নয় 
সত্য, কিন্ত জেফ্রিজ বিভিন্ন স্তরের সীন্দ্রতার মান 
থেকে হিনাব করে দেখিয়েছেন যে, ভূত্বকের 
অস্তিত্বের প্রথম থেকেই যর্দি একই দিকে এই 
পরিবর্তন চলতে থাকতো তাহলে আজ পর্যস্ত 
ভূত্বক মাত্র কয়েক ডিগ্রীর বেশী সরতে পারতো 
না। অবশ্ত এই পরিবর্তন বিনা কারণে ঘটতে 
পাবে না--তবে এর জন্তে দায়ী কোন সম্ভাব্য শক্তির 
সন্ধান আজও পাওয়া যায় নি। তাছাড়া মেক 
অঞ্চলে এখন বরফ থাকলেও পৃথিবীর ইতিহাসে 
সেটা খুব হ্বাভাবিক ঘটনা নয়। বিগত তুষারযুগ 
এবনো৷ শেষ হয় নি বলেই পৃথিবীর বুকে আজও 
এত বরফ দেখতে পাওয়া যাচ্ছে। 

ওয়েজেনার প্রমুখ বিজ্ঞানীদের “মহাদেশীয় সঞ্চরণ' 
মতবাদ অঙ্ধযায়ী মধ্যজীবীয় যুগের পূর্বে ভারতবর্ধ, 
আফ্রিকা, অষ্ট্রেলিয়া, দক্ষিণ-আমেরিকা ও ফুমের 
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অঞ্চল এক অথগ্ড মহাদেশের অন্তর্গত ছিল। 
ভারতের গণ্ড প্রদেশের নাম অন্ুনারে এই বিশাল 
মহাদেশের নাম দেওয়া হয়েছে গণ্ডোয়ান। মহদেশ। 
বিভিন্ন অংশে বিভক্ত হয়ে যাওয়ার আগে নাঁকি 
এই মহাদেশ দক্ষিণ মেরুর কাছে অবস্থিত ছিল। 
পৃথিবীর অভ্যস্তরস্থ বিভিন্ন স্তরের অবস্থা আলো- 
চনার পর মহাদেশীয় সঞ্চরণ সম্ভব বলে মনে হলেও 
এই সঞ্চরণের কারণগুলি খুব স্পষ্ট নয়। হোমস্‌, 
জীনস্‌ প্রমুখ পণ্ডিতেরা অবশ্ঠ নানা কারণ দেখাবার 
চেষ্টা করেছেন কিন্তু এদের প্রত্যেকটিই সমা- 
লোচনার বিষয়ীভূত। পুরাজীবীয় বা তাঁর আগের 
তুষারষুগগুলির ব্যাখ্যা এইভাবে দিতে গেলে 
স্বীকার করতে হয় যে, এমন বড় বড় সঞ্চরণশীল 
মহাদেশ ভাঙা-গড়ার কাজ পৃথিবীতে বার বার 
হয়েছে, যদিও এর স্বপক্ষে বিশেষ কোন প্রমাণ 
এখনও পাওয়া যায় নি। 

প্রশান্ত মহাসাগরের গর্ভে ভূত্বকের অগ্ঠান্য 
জায়গার মত গ্রানিটের স্তর নেই বলে ভূতাত্বিকেরা 
মনে করেন ষে, প্রায় একশ কোটি বছর আগে 
প্রশস্ত মহাসাগরের গ্রানিটের স্তর পৃথিবী থেকে 
আলাদা হয়ে গিয়ে চাদের স্টটি করেছে। 
বেসাণ্ট স্তরের উপর সেই শৃন্ত স্থান পূরণ করবার 
জন্যে ভূত্বকের বাকী গ্রানিটের অংশ সেই দিকে 
এগিয়ে যাচ্ছে ; আর তারই ফলে মহাদেশীয় সঞ্জরণ 
সম্ভব হচ্ছে। কিন্তু সবগুলি মহাদেশের অন্গমিত 
গতি প্রশান্ত মহাসাগরের দিকে নয় এবং এই শুন্ত- 
স্থান পূরণের কাজ সমান বেগে না হয়ে ধাপে 
ধাপে হচ্ছে বলে এই ধরণের ব্যাখ্যায় অনেকেই 
সন্ত নন। 

জ্যোতিথিষ্ঠ। বিষয়ক কারণ-াধভিম্ন জে)াতিবিদ 
তুষারযুগের কারণ হিসাবে পৃথিবীর নানা ধরণের 
গতির মধ্যে চারটির বিষম উল্লেখ করেছেন-- 

(ক) পূর্থিবীর অনুস্থর অবস্থানের পরিবর্তন, 
অর্থাৎ শুরকে কেন্দ্র করে পৃথিবীর কক্ষের 
বামাবর্তে আবর্তন। আ্যাগ্ডারদন ও ক্রল এই 
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পরিবর্তনের পর্যায়কাল ২১ হাজার বছর বলে স্থির 
করেছেন । 

(খ) পৃথিবীর অক্ষের অয়নচলন, অর্থাৎ লাষ্টুর 
অক্ষের মত পৃথিবীর অক্ষের বৃতাকারে ভ্রমণ। 
এর পর্যায়কাল ২৬ হাজার বছর। নিউটন 
দেখিয়েছেন যে, পৃথিবীর নিরক্ষীয় স্ফীতির উপর 
চাদ ও সর্ষের আকর্ষণের ফলে ১৩ হাজার বছর 
অন্তর উত্তর ও দক্ষিণ গোলার্ধ অনুস্থর অবস্থানে 
পর্যায়ক্রমে সর্ষের দ্রিকে মুখ কষে থাকবে। 

(গ) পৃথিবীর কক্ষের উৎকেন্দ্রীকতার পর্ধীয়- 
ক্রমিক পরিবর্তন। এর পর্যায়কাল প্রায় ৯২ হাজার 
বছর । 

(ঘ) পৃথিবীর কক্ষতল এবং অক্ষের অন্তর্বর্তী 
কোণের ৪ হাজার বছর অন্তর পধায়ক্রমিক 
পরিবর্তন। 

এসব কারণে শীত ও গ্রীষ্মের স্থায়নিত্বকীলের 
আপেক্ষিক পরিবর্তন ঘটবে। কোন গোলাধে” 
শীতকালের দৈর্ঘ্য বেড়ে গেলে প্রতি বছর তাঁপ- 
মাত্র! কমতে থাকবে এবং শীতকালের মোট 
তুষারপাতের তুলনায় গ্রীষ্মকালে অনেক কম 
বরফ গলবে এবং হিমযুগের শ্ৃত্রপাত ঘটবে । 
উপরের চারটি কারণের সমষ্টিগত ফল হিপাবে 
উত্তর ও দক্ষিন গোলাধে” তাপমাত্রার যে পার্থক্য 
হবে তার লেখচিত্র আকলে পর্ধায়ক্রমিক রেখা 
পাওয়] যাবে না--এতে চরম অবনমনগুলি অনিমমিত- 
ভাবে ছড়ানো থাকবে। এই লেখচিত্রের সাহাষ্য 
গত প্লাইস্টোপিন তুষারযুগের ভাল ব্যাখ্যা দেওয়া 
সম্ভব হয়েছে সত্য, কিন্তু এই লেখ অনুষামী 
পৃথিবীতে কয়েক কোটি বছর অন্তর তুষারযুগের 
আবির্ভাব হওয়! উচিত। কিন্তু ভূতাত্বিকেরা 
তুধারষুগের অত ঘন ঘন আবির্ভাবের কোন 
প্রমাণ পান নি। এই মতান্যায়ী যে কোন 
গোলাধে'র প্রতিটি তুষারযুগের পর অপর গোলাখে” 
এক একটি তুষারফুগের আবির্ভীব হওয়া উচিত । 
কিন্তু পৃথিবীর ইতিহাষে এর স্বপক্ষে কোন প্রম।ণ 
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নেই। তাছাড়া এই মতাম্যায়ী তুষারযুগের সম্ভাব্য 
স্থিতিকালের যে হিসাব পাওয়া যায়, পুরাতন হিম- 
যুগের স্থিতিকাল তার চেয়ে অনেক বেশী ছিল 
বলেই ভূতাত্বিকেরা মনে করেন। 

হাট্টিংটনের মতে, ১২ বছরের পর্যায়ক্রমিক 
লৌরকল্কগুলি ছোট ছোট তুষারযুগবিশেষ ; কারণ 
সৌরকলঙ্ক আবির্ভাবের কালে ঘূর্ণাবর্তীয় বামুবলয়- 
গুলি মেরু দুটির দিকে সরে যাঁয়। এর ফলে তখন 
উধর্ব অক্ষাংশে বৃষ্টির চেয়ে তুষারাপাত হয় বেশী। 
সৌরকলঙ্ক সম্বন্ধে এখন পর্যন্ত খুব বেশী জান 
না থাকলেও এর মাত্রা ষে কমবেশী হয় তা 
জানা গেছে। এই ধরণের কোন দৌরকলঙ্কের 
চরমে তৃষারযুগ দেখা দিতে পারে বলে তার মত। 
কিন্ত এই কারণে বাযুবলয়গুলির পর্ধায়ক্রমিক না 
হওয়। বা দীর্ঘ অপসরণ সম্ভব কিনা এবং পৃথিবী- 
ব্যাপী হিমক্রিয়! এভাবে সম্ভব হতে পারে কিনাঁ-সে 
বিষয়ে সন্দেহ আছে। 

সিম্পলন সৌরশক্তি বিকিবণের তারতম্যকে 
তুষারযুগের জন্যে দায়ী করেন। মহাজাগতিক 
কোন কারণে পৃথিবী যদি বেশী সৌরতাপ পায় 
তাহলে বিষুবরেখার কাছেই তাপমাআ্া বেশী 
বাড়বে। এর ফলে মেরুর কাছে তাপমাত্রা কিছু 
বেড়ে গেলেও বাতাসের আদ্রতা বেড়ে যাওয়ার 
জন্যে সেখানে বরফ পড়বে এবং পৃথিবীতে হিমযুগ 
আপবে। পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা আরও বেড়ে 
গেলে এ বরফ গলতে সুরু করবে, বাতামে জলীয় 
বাম্পের প্রাচুষ সত্বেও তখন আর কোথাও বরফ 
না পড়ে কেবল বুষ্টিপাতই ঘটবে। এই ধরণের 
যুগকে বল! হয় আর্দর-উষ্ণ অন্তহিমযুগ। তারপর 
আবার ষখন হৃর্ষের তাপ বিকিরণ কমে যাবে তখন 
পৃথিবীর তাপমাআও কমতে থাকবে এবং শেষকালে 
তুষানপাত স্ক্ু হবে। এভাবে দ্বিতীগ্ন তুধারযুগের 
সত্রপাত হবে। তাপমাআা আরও কমে গেলে 
পৃথিবীতে বাম্পীভবন কমে যাবে । শেখে বাতাসের 
শুফকতার দরুণ কোন িমবাহই আর বরফ পাবে 
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না; ফলে তারা হয় আর বাড়বে না, না হয় নিশ্চিহ্ন 
হয়ে যাবে এবং আমর] "দ্বিতীয় বা শুক-শীতল 
অন্তহিমধুগ পাব। এই মতবাদ সবার পক্ষেই 
গ্রহণযোগ্য হতো, কারণ এতে হিমযুগের পর্যীয়- 
ক্রমিক প্রভৃতি ধরাবী1ধা নিয়মের বালাই নেই। 
সৌর-বিকিরণে যে অনেক পরিবর্তন ইত্যাদি মাঝে 
মাঝে ঘটে থাকে তার কিছু কিছু জানা গেছে । কিন্ত 
ভূতাত্বিকেরা বলছেন যে, বিগত যাবতীয় অন্তহিমধুগ 
এক ধরণের ছিল বলেই মনে হয়। 

মহাজাগতিক কারণাবলী-হ্যামফ্রি বলেন ষে, 
বাযুমগুলের যদি প্রচুর মহাজাগতিক ধুলিকণা 
থাকে তাহলে পৃথিবীতে হিমযুগ আসতে পারে। 
এই ধূলিকণার ব্যান সাধারণতঃ নৌর-বিকিরণের 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্ের চেয়ে বড়, অথচ পাধিব বিকিরণের 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের চেয়ে ছোট বলে এরা সৌর-বিকিরণকে 
প্রতিফলিত করে ফেরৎ পাঠাতে সক্ষম হলেও 
পাঁথিব বিকিরণকে পৃথিবীতে ফেরৎ পাঠাতে পারে 
না। মুস্কিল এই ফে, এই মতবাদ যেমন প্রমাণ 
করা যায় না, তেমনই এটা যে তুল তাও প্রমাণ 
করা শক্ত । বাযুমগ্ডলে এই ধরণের ধূলিকণা আছে 
কিনা এবং থাকলেও তার! বহুদিন এ ভাবে ভেসে 
থাকতে পারে কিনা, তা সঠিক জানা নেই। 

কেউ কেউ বলেন যে, মৌরজগৎ যদি কোন 
ঠাণ্ডা গ্যাসীয় নীহারিকার মধ্যে দিয়ে যায় তাহলে 
এ গ্যাসের অণুগুলিতে বাধা পাওয়ায় অনেক কম 
হুর্ধতাপ পৃথিবীতে পৌছুতে পাবে। এর ফলে 
সার! পৃথিবীর তাপমাত্রা কমে গিয়ে তুষারযুগের 
সচন। হতে পারে। কিন্তু এই ধরণের নীহারিকা 
ংখ্যা এবং বিশ্বের শুন্তস্থানের তুলনায় তাদের 
আয়তন এত কম যে, পৃথিবীর সমগ্র ইতিহ!সে এই 
ঘটন। মাত্র ছু-একবারই ঘটতে পারতো । অথচ 
আমন! জানি ষে, গত ৫০ কোটি বছরে পৃথিবীতে 
অন্ততঃ চারবার হিমষুগ এসেছে। স্থতরাং এই 
নীহারিক1 মতবাদও এই সমস্যা সমাধানের পক্ষে 
যথেষ্ট নয়। 
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তাহলে দেখা যাচ্ছে যে, আলাদাভাবে কোন 
একটি কারণই তুষারযুগের জন্যে দাদী হতে পারে 
না। ভূ-সংস্থানমূলক এবং জ্যোতিবিষ্ঠা বিষয়ক 
কারণগুলি একত্রিত করলে অবশ্ত গত তুষাযুগ- 
গুলির প্রায় সকলের খুঁটিনাটির ব্যাখ্যা করা সম্ভব। 
গত তুষারযুগগুলির মধ্যে চারটির সম্বন্ধে আমর! 
ভাল করে জানি। এদের প্রত্যেকটিই কোন না 
কোন পর্বতন্থজনকারী আলোঁড়নের পরে আরস্ত 
হয়েছে। এই আলোড়নগুলি হচ্ছে চার্নিয়ান 
(৪€ কোটি বছর আগের ), ক্যালিডোনিয়ন (২৮ 
কোটি বছর আগের ), আআপেলেশিগ়ান (১৯ কোটি 





বুটেনের একটি প্রতিষ্ঠান কৃ উদ্ভাবিত 


জটান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১*ম সংখ্যা 


বছর আগের ) এবং কোয়াটারনানী (৫ লক্ষ বছর 
আগের ) আলোড়ন। উল্লিখিত কারণগুলির 
জন্যে পৃথিবীর তাপমাত্রা কমলেই হয়তো! তুষার- 
যুগ আসে না, কিন্ত কোন আলোড়নের পর যখন 
পৃথিবীতে অনেক পাহাড়পর্বত ও মালভূমির সি 
হয়, তখন এই তাপমাত্রা হাস প্রাপ্তির জন্তে সে সব 
জায়গায় তুষারপাত হতে পারে। এই সবের জন্তে 
কোন্‌ কারণ কতখানি দায়ী, তা এখন বলা শক্ত। 
বর্তমান আস্তর্জাতিক তূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষের শেষ 
হলে হয়তে! আমর এ-বিষয়ে আরও অনেক কিছু 


জানতে পারবো । 
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সপ পাটি পপ 


অভিনব যাস্ত্িক 


ব্যনস্থা। কাচতস্ত হার। নিমিত এই যস্ত্রের সাহায্যে যেকোন 
অবস্থায় তাপ প্রয়োগ কম! যায় 


পাকস্থলী ও পাচক রস 
প্রীরবীজ্্রনাথ ভষ্টাচার্য 


পাকস্থলী বলিতে কোন্‌ অংশটাকে বুঝায়? 
খাফ্যনালীর সর্বপ্রথম ষে প্রশস্ত আধারটি দেখা যাঁয় 
তাহাকেই পাকস্থলী বলে। বিভিন্ন লোকের 
পাকস্থলীর গঠন একই রকমের হয় না। পাক- 
স্থলীর বিভিন্ন গঠন সাধারণতঃ রঞ্চেন রশ্মির 
সাহায্যে ধর! যায়। রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে পাকস্থলীর 
ছবি তুলিবার পূর্বে এই রশ্মির পক্ষে অভে্য 
বেরিয়াম মিল খাওয়াতে হয়। 
পাকস্থলীর তিনটি অংশ। সর্বাপেক্ষা উপরের 
অংশটি ফাণ্ডাস, মধ্যের বৃহৎ অংশ বডি এবং শেষের 
ংশ পাইলোরাম নামে পরিচিত। পাকস্থলী 
সাধারণতঃ চারটি পর্দার দ্বার গঠিত। ইহার 
অভ্যন্তর ভাগে সমাস্তরালভাবে অবস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
অসংখ্য গ্ল্যাণ্ড বা গ্রন্থি আছে। এই প্র্যাগডগুলি পাচক 
রসের প্রধ।ন উতস। তিনটি অংশ হইতে তিন 
প্রকার রস বাহির হয়। কারডিয়াক অংশ হইতে 
মিউকান, বডি হইতে হাইড্রোক্লোরিক আআলিড 
এবং পাইলোরাস হইতে আযালকালাইন রস নির্গত 
হয়। হাইড্রোক্লরিক আমিভ এই সকল রসের 
মধ্যে গ্রধান। এই আযাদিভ পৃথকভাবেও থাকে 
আবার অন্য পদার্থের সহিত মিশ্রত অবস্থায়ও 
থাকে। এই রসে পেপ পিন, রেনিন ও লাইপেজ 
নামে তিন প্রকার জারক পদার্থ থাকে। পেপর্সন 
ও হাইড্রোক্লোরিক আযসিড প্রোটিনজাতীয় খানের 
উপর কাজ করে। রেনিন ছুধ হজম করিতে 
সাহাষ্য করে, আর লাইপেজ চবিজাতীয় খাস্ঠ 
পরিপাঁকে সহায়ত। করে। ইহা ছাড়া এই রস 
কিছু অনিষ্টকর বন্ধ, ভারী ধাতু ইত্যাদি বহিষ্কৃত 
করিয়া দেয়। পাকস্থলীর মধ্যে কিছু কিছু জিনিষ 
শোষিত হয়ঃ যেমন-্অল্ল পরিমাণে জল, 


্নকোজ, আলকোহল ও কিছু কিছু ওধধ। 
পাকস্থলী একপ্রকার রাসায়নিক জ্ব্য প্রস্তত করে-_ 
তাহাকে গ্যািন বলা হয়। ইহার সাহাষ্যেই 
পাঁচক রস নির্গত হয়। পাকস্থলীর অভ্যস্তরস্থ 
পর্দা ও পাকস্থলীর রসে ইন্টি,হ্লিক ফ্যাক্টর নামে 
একপ্রকার জিনিষ আছে। এই ফ্যাক্টর ক্যাঁসল 
সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন। তিনি লক্ষ্য করেন 
যে, বক্তাল্পতা প্রভৃতি রোগে এই রস ভালরূপে 
নির্গত হয় না। তিনি বুঝিলেন যে, রক্তাল্পতার 
সহিত পাকস্থলীর নিশ্চয়ই কোন সম্পর্ক রহিয়াছে 
এবং ইহার ফলেই ইন্টিন্সিক ফ্যাক্টর আবিষ্কৃত 
হয়। এই ফ্যাক্টর এক্সটিন্সিক ফ্যাক্টর নামক 
পদার্থের সহিত মিশ্রিত হইয়! যে জিনিষ তৈয়ার 
করে তাহাকে হিমাটিনিক প্রিন্সিপল্‌ বলে। 
ইহার সাহায্যে রক্তের লোহিত কণিকার পরিপুষটি 
সাধিত হয়। এই এক্সটিন্সিক ফ্যাক্টর আমাদের 
থাগ্যের সহিত রহিয়াছে । প্রথমে কেহ কেহ মনে 
করিয়াছিলেন যে, ইহা! ভিটামিন 0$ অথবা ৪৪; 
কিন্ত খাগ্যের এই ভিটামিন নষ্ট করিয়াও দেখ! 
গেল, এই ফ্যাক্টর রহিয়া গিয়াছে । কেহ কেহ 
এখন মনে করেন, ইহা ভিটামিন 3:91 

এই পাচক বূসের আযাসিভ অত্যন্ত শক্তিশালী, 
কিন্ত কোন কিছু খাওয়ার পর ইহা অনেক কমিয় 
যায়। তখন ইহার পরিমাণ হয় '*২ হইতে '২% 
পর্যন্ত; কারণ খাস্তব্রব্যের জলীয় অংশের সহিত ইহ! 
মিশিয়া যায়। প্রত্যেকবার আহারের পর সাধারণতঃ 
পাচ শত হইতে এক হাঞ্জার সি. সি. পাচক রস 
নির্গত হয়। এই হাইড্রোক্লোত্ধিক আযাদিড অক্জিন্টিক 
বা প্যারাইটাল কোষ হইতে নির্গত হয়। এই 
আমদিভ এত শক্তিশালী যে, ইহাতে যদি আঙ [লের 


€৮২ 


ডগ! এক মিনিট ডূবাইপ্না রাখা যায়, তাহা হইলে 
পড়িয়া যাইবে। প্রশ্ন 'উঠিতে পারে, পাকস্থলী 
পুড়িয়া যায় না কেন? ইহার সম্বদ্ধে অনেক 
রকম ব্যাখ্যা রহিয়াছে। নর্ধেণপ বলিয়াছেন 
ষে১ যতক্ষণ কোঁষগুলি জীবিত থাকে, ততক্ষণ 
কোষের বহিরাবরণ আযাঁসিডকে ভিতরে আসিতে 
দেয় না। এই বহিরাবরণের একটি বিশেষ গুণ 
রহিয়াছে । ইহা! নিগেটিভ আঁয়নকে ভিতরে প্রবেশ 
করিতে দেয়; যেমন--ক্লোরিন আয়ন। ইহার 
ফলেই হাইড্রোক্োরিক আসিডের উৎপত্তি হয়। 
এই পাচক রস নিঃসরণ সম্বদ্ধে বিভিন্ন সময়ে 
বিভিন্নরূপে পরীক্ষা হইয়ীছে। বনুপূর্বেই কোন 
ফোন বৈজ্ঞানিক ইহার সম্বন্ধে পরীক্ষা করিয়াছেন । 
তাহারা কতকট সাহসের উপর নির্ভর করিয়াই 
পরীক্ষা] কবিতেন। সঞুদশ শতাব্দীতে স্পযালান- 
জানির কথা শুনিতে পাই। তিনি রিঞ্িওতে 
গণিত ও গ্রীক ভাষার অধ্যাপক ছিলেন। স্তায় 
বাধিয়৷ তিনি কতকগুলি ছোট ছোট স্পণ্ত গিলিয়া 
ফেলেন। কিছুক্ষণ পরে এ সুতা টানিয়া তিনি 
সেই স্পঞ্জ বাহির করিয়া আনেন এবং তাহা 
নিওরাইয়া পাচক বস পান। ১৭৭৭ খৃষ্টাবে 
এডিনবরায় গ্রিভেননন একটি লোককে মাংস-ভতি 
সচ্ছিদ্র একটি ছোট বাক্স খাওয়াইয়! দেন) পরে 
তাহা বাহির করিয়া পাচক রস পান। ল্যাভয়- 
নিয়েও ঠিক সেইরূপ একটি লিনেনের ব্যাগ 
গিলিয়া ফেলিয়া আবার বাহির করিয়া আনেন 
এবং তাহ! হইতে পাঁচক রস পান। কিন্তু পাচক 
রস সম্বন্ধে সর্বাপেক্ষা ভাল কার্ধকরী পরীক্ষা করেন 
বোৌমণ্ট ও কালসন। বোমণ্ট কার্ধকালে আলে- 
কিসিন মার্টিন নামে একজন লোক পান। এই 
লোকটি ছিল নৈনিক। যুদ্ধকালে তাহার পেটের 
একটি অংশ পাকস্থলীর কিছু অংশের সহিত 
ক্ষতিগ্রস্ত হইবার ফলে একটি গর্ভের তি হয়। 
এই লোকটির দ্বারাই তিনি পরীক্ষা করেন। কিন্তু 
এই বিষয়ে রুদীয় বৈজ্ঞানিক প্যাভলভের অব দান 
অনস্বীকার্ধ।। কোন্‌ অবস্থান কি পরিমীণ রস নির্গত 
হয় তাহ। তিনি পরীক্ষ! করেন। তীহাঁর অধিকাংশ 
পরীক্ষাই কুকুরের উপর হইয়্াছিল। তিনি ন্াযু 
ও রুক্ত সরবরাহের ব্যবস্থা? অব্যাহত রাখিয়া পাক 
স্থলীর একটি অংশ প্রধান পাকস্থলী হইতে সম্পূর্ণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শবর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পৃথক করিয়া ফেলেন এবং এই ছোট পাকস্থলীটি 
একটি গর্ত করিয়া বাহিরে আনয়ন করেন। খাগ্য- 
দ্রব্য এই পাকস্থলীতে না গেলেও দেখ! গিয়াছে 
যে, পাচক বস নির্গত হয়। খাছ্য চোখের লামনে 
দেখাইলে বা খাগের গন্ধ শুঁকিতে দিলেও এই 
রস নির্গত হয়। প্যাভলভ একটি কুকুরকে খাবার 
দেওয়ার আগে ঘণ্টা! বাজাইতেন এবং তাহার পরে 
থাবার দিতেন। এইরূপে এক সপ্তাহ কাটিয়া 
যাইবার পরে দেখা গেল, ঘণ্টার আওয়াজ শুনিম্বাই 
কুকুরের পাচক রূস নির্গত হইতে আরম্ভ করিয়াছে। 
খাইবার প্রায় দেড় ঘণ্ট1 পর হইতে পুনরায় প্রচুর 
পরিমাণে এই রস নির্গত হইতে থাকে । ইহাতে 
থাছাদ্রব্যের পাকস্থলীর অভ্যস্তর ভাগের সহিত 
স্পর্শের প্রয়োজন। এই সময়ে পাকস্থলীর 
অভ্যন্তর ভাগ হইতে গাগ্রিন নামে একপ্রকার 
রাসায়নিক পদার্থ নির্গত হয়। বর্তমানে গ্যান্ত্রিন 
বিশুদ্ধ অবস্থায় নিফাশন কর! সম্ভব হইয়াছে। 

পাচক রসের হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ সম্বদ্ধে 
আর একটি কথা মনে রাখা দরকার । হিসাব 
করিয়! দেখা গিয়াছে, স্বস্থ মানুষের মধ্যে শতকরা! 
দুই হইতে পাঁচ ভাগ লোকের কোন আযামিড 
বা পেপসিন নাই। এই অবস্থাকে আযাকাইলিয়া 
গ্রিক বলে। কাহারও অধিক আাসিভ থাকে, 
কাহারও বা কম, আবার কাহারও একদম থাকে 
না। ইহাকে একলোর হাইড়িয়! বলে। স্ত্রীলোকের 
সাধারণতঃ কম থাকে, কিস্ত শিশুদের আসিডিটি 
আরও কম। স্ত্রীলোকের পঞ্চাশ ও পুরুষের তিরিশ 
হইতে আযাসিডিটি কমিতে থাকে। যাহ! হউক, 
আযাসিভ বেশ থাকা স্স্থ শরীরের লক্ষণ। ক্রমাগত 
পাকস্থলীর কোন অংশে যদি আাসিভ পড়িতে 
থাকে তাহাতে গ্যান্রিক আল্সারের হি হয়। 
মাংস, ছধ সাধারণতঃ রসের আযাসিড ও পেপসিনের 
মাআ বৃদ্ধি করে। কিন্ত অধিক চবি বা শ্বেতমার- 
জাতীয় খাছ্যে গ্যান্রিক বস ভাল করিয়া কাক 
করিতে পারে না। মনের আবেগের উপর গ্যাষ্টিক 
রসের নিঃসরণ অনেক পরিমাণে নির্ভর করে। 
রাঁগিলে, কাহারও উপরে আক্রোশ হইলে বা 
গ্রতিহিংস। বৃত্তি জাগিলে অধিক পরিমাণে রস 
নির্গত হয়। আবার ভয়, শোক, আঘাত ইত্যাদিতে 
রস অনেক পরিমাণে কমিয়া যায়। 


হিলিয়াম 


ঞ্ীদেবেশ চক্রবতা 


বাতাসের মধে অক্সিজেন, নাইট্রে(জেন, কর্বন- 
ডাইঅল্মাইড প্রভৃতি ছাড়াও অতি সামান্য 
পরিমাঁণে হিলিয়াম, আন, নিয়ন, ক্রিপটন, জেনন 
প্রভৃতি গান আছে। অন্তান্ত গ্যাসের তুলনায় 
শেষোক্ত গ্যানগুলির পরিমাণ অতি সামান্ত বলে 
এগ্তপি বিরল গ্যাস নামে পরিচিত। এই পাঁচটি 
মৌলিক গ্যানই আবিষ্কৃত হয়েছিল উনবিংশ 
শঙাবীর শেধাধধে। এদের আবিষ্কারের বারো 
আনা কৃতিত্বই হলো বৃটিশ রসায়নবিদ ন্যার 
উইলিয়াম র্যাম্জের। 

বেডিয়ামকে জলে ভুবালে যে গ্যাস উৎপন্ন হয়, 
তার নাম হলো রেডন। রেডন বায়ুতে থাকে না; 
কিন্ত রাসায়নিক ধর্মের দিক থেকে এদের সগোত্র। 
এই ছয়টি গ্যাসের রাসায়নিক ধর্মের মধ্যে অস্তূত 
সাদৃশ্য লক্ষ্য করা যায়, যেমন--কোন পদার্থের 
সঙ্গে এদের রাসায়নিক ক্রিয়া হয় না। প্রত্যেকেই 
স্বাদহীন, বর্ণহীন, গন্ধহীন এবং অদাহা। এই 
নিষ্রিযতার জন্যে এবা নিক্ষিয় গ্যাম আখ্য। 
পেয়েছে। অবশ্য ১৯২৫ খুষ্টান্ধে বিজ্ঞানী বুনার 
দাবী করেছিলেন যে, তিনি হিলিয়ামের যৌগিক 
প্রস্তত করতে সক্ষম হয়েছেন। ঠিক দু-বছর পরে 
বিজ্ঞানী ম্যানলিও অনুরূপ দাবী করেন। কিন্ত 
হিলিয়াম বা এই দলের অন্য কোন গ্যাসের 
রালায়নিক সন্ক্রিমতার বিষয়ে লন্দেহের বথেই 


অবকাশ আছে। এদের নামগুলি অর্থজ্াপক, 
যেষন-- 

নিওন 7৮ নতুন 

আর্গন -- অলন 

ক্রিপউন -- গু 

জেনন -- নবাগত । 


হিলিয়াম কথাটি এসেছে 7761103 শব্দ থেকে। 
1761105-এর অর্থ হলো সূর্য । 

১৮৬৮ খুষ্টাব্ধের ১৮ই অগাষ্ট ভারতে এক পূর্ণ 
স্্ষগ্রহণ হয়েছিল। সেই সময় সুর্যের বহির্মগুল, 
অর্থাৎ ক্রোমোক্ষিমার দৃষ্ট হয়। ক্রোমোস্ষিয়ার 
থেকে আগত আলোকের বর্ণালী ফ্রাঙ্কল্যাণ্ড ও 
লক্ইয়ার নামে দুজন বিজ্ঞানী পরীক্ষা করেন। 
এই পরীক্ষার পর তার! সিদ্ধান্ত করেন, হৃুর্ধে 
একটি নতুন মৌলিক পদার্থ আছে ঘা পৃথিবীতে 
সম্ভবত: নেই এবং তার নাম দিলেন হিলিয়াম। 
কয়েক বছর পরে স্যার উইলিয়াম র্যাম্জে কতকগুলি 
তেজক্ষিম আকণিকে হিলিয়ামের অস্তিত্ব আবিষ্কার 
করেন। 

বাযুতে হিলিয়াম খুব লামান্ত পরিমাণে পাওয়া 
যায়। ১ লক্ষ ৮৫ হাজার ভাগ বাযুতে হিলিয়াম 
থাকে মাত্র একভাগ। তেজক্রিয় আকরিক 
ক্লিভাইট বা মোনাজাইটকে হাকা সালফিউরিক 
আযমিড দিয়ে উত্তপ্ত করেও হিলিয়াম পাওয়া যায়। 

হিলিয়াম খুব হাক গ্যানঃ পারমাণবিক ওজন 
মাত্র ৪। আবহাওয়াবিদ্ধেরা উধ্বঁ বাঁযুম গুলে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্তে যে বেলুন প্রেরণ করেন, 
তার মধ্যে আঞ্জকাল হিলিয়াম পুরে দেওয়! হয়। 
ইদানীং সমুদ্রে ডুবুরীদের শ্বাসকাধের জন্তে 
ব্যবহৃত অকিিঙ্জেনের সঙ্গে হিলিয়াম মিশিয়ে দেওয়া 
হয়। 

-৪৫২০ ফাবেনহাইট, অর্থাৎ ০০ ডিগ্রি অপেক্ষা 
৪৫২০ নিম্ন উষ্ণতায় হিলিয়াম তরলীভূত হয়। 
হিলিয়ামের তরলীভবন বিজ্ঞানীদের কাছে বছুদিন 
ধরে এক সমস্যার ব্যাপার ছিল। এ প্রসঙ্গে 
হল্যাণ্ডের ডাঃ কে. ওন্সের নাম বিশেষভাযব 


৫৮৪ 


উল্লেখযোগ্য । হিলিয়াম তরলীভবনের জন্তে একটি 
যন্ত্র নির্মাণ করতে ডাঃ ওন্স-এর জীবনের প্রায় 
অধেককাল ব্যয়িত হয়ে ষায়। বহু বছরের চেষ্টায় 
তিনি যে যন্ত্র আবিষ্কার করেন, তার সাহাঁষ্যে 
হিলিয়াম গযাসকে তরল কর! সম্ভব হলো। অশ্্য 
এ যঙ্ত্রে কয়েক দি.মি.র বেশী হিলিয়াম এক- 
কালীন তরল করা যায় নি। 

তরল হিলিয়াম প্রস্থত করা এখন আর শক্ত 


কাঁজ নয়। যেষঙ্ত্রের সাহায্যে হিলিয়াম তরল করা 
হয তার নাম হিলিয়াম-ক্রায়োষ্ট্যাট । আকারে 
সাধারণ রেফিজারেটবের চেয়ে বড নয়। 


এথেকে ঘণ্টায় ২ গ্যালন করে তরল হিলিয়াম 
পাওয়] যায়। হিলিয়াম-ক্রায়ো্ট)ট প্রথম শির্মাণের 
কৃতিত্ব অর্জন করেন আমেরিকার ম্যাপাচুসেট্স্‌ অব 
টেক্নোলগ্জির ডাঃ স্তামুয়েল পি, কলিনস্‌। 

০০ ডিগ্রিতে জল জমে বরফ হয়েযায়। কিন্তু 
০” ডিগ্রিই সর্বনিয় তাপমাত্রা নয়। থার্মোডিনা মিক্স- 
এর সাহায্যে প্রমাণ কর! যায়, -২৭৩০ সেন্টিগ্রেড 
বা -৪৬০০ ফারেনহাইট হলো সর্বনিয্ন সম্ভাব্য 
তাপমাত্রী। এই সর্বনিয় উষ্ততাঁকে বলা হয় 
আবসলিউট ঙ্গিরো বা সর্বনিয় গরম তাপমাত্রা । 

আমরা জাশি, -৪৫২০ ফা. তাপে হিলিয়াম তরল 
হয়ে যায়। হিলিয়াম গ্যাপ যে উষ্ণতায় তরল 
হয়, সেই উষ্ণতায় হাইড্রোজেন গ্যাস জমে কঠিন 
বরফের মত হয়ে যায়। পৃথিবীর যাবতীয় বস্তই এত 
অধিক হিমে জমে যেতে বাধা । স্থতয়াং এত অল্ 
উষ্ণত| তরল হিলিয়াম ছাডা আর কোন জ্ঞাত 
মৌলিক পদার্থের ঘ্বারা পাওয়া সম্ভব নয়। এর 
সাহায্যে -৪৫২০ অপেক্ষা নিম্নতর় উষ্ণতায় 
পৌছান সম্ভব। 

আবসলিউট জিরোতে পৌছাবার জগ্যে 
বিজ্ঞানীরা তরল হিলিয়াম নিয়ে পরীক্ষা চালিয়ে 
যাচ্ছেন। -৪৫৯০-বু কম উষ্ণভায়ত্ত পৌ ছানে। ও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞ!ম 


[১১শ বর্ষ ১ম সংখ্যা 


সম্ভব হয়েছে। -৪৬০০-র সঙ্গে আজ কেবল 
ভগ্নাংশের তফাৎ মাঅ। 

তরল হিলিয়ামের বিভিন্ন ধর্মের সঙ্গে গ্যানীয় 
হিলিয়ামের কোন মিলই নেই। এর অদ্ভুত ধর্ম 
বিজ্ঞানীদের বিশ্বয়াবিষ্ট করে তুলেছে । কয়েকটা! 
উদাহরণ দিলেই বিষরটা পরিষ্কার হবে। তরল 
হিলিয়াম খুব সথক্ম ছিজ্রের মধ্য দিয়ে যেতে পারে। 
আর কোন তরল পদার্থ এত সুক্ষ ছিদ্র দিয়ে 
যেতে পারে বলে বিজ্ঞানীদের জানা নেই। 

আমরা জানি, বৈহ্যতিক তার মাজেই 
বিছ্যুৎ-প্রবাহকে কমবেশী প্রতিরোধ করে থাকে। 
ভড়িৎবিজ্ঞানে উষ্ণতার হাঁস-বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
তডিৎ-পরিবাহী পদার্থের প্রতিরোধ শক্তিরও 
হ্বাপ-বৃদ্ধি হয়। উষ্ণত। কমে গেলে প্রতিরোধ- 
ক্ষমতাও কমতে থাকে । কিন্তু ভড়িৎ প্রবাহিত 
হচ্ছে, এমন কোন তার যদি তরল হিলিয়ামের 
স্পর্শে রাখা হয় তবে এ তারের তড়িৎ 
প্রতিরোধ-ক্ষমত1 ধীরে ধীরে হাধ পাওয়ার পরিবর্তে 
সহসা একেবারে লুপ্ত হয়। 

আরও কয়েকটি আশ্চর্য রকমের সমস্যার সম্মুখীন 
হয়েছেন বিজ্ঞানীরা । যেমন, একটি ফ্রাঙ্কে কিছু 
পরিমাণ তরল হিলিয়াম নেওয়া হলো। ফ্লাক্কটির 
নিম়্াংশ এবার তরল হিলিয়ামে ডুবিয়ে রাখলে 
তরঙপ হিলিয়াম আর ফ্রাঙ্কের তলায় পড়ে 
থাকবে নখ আস্তে আন্তে ফ্রাক্ষের গা ঘেষে 
উপবের দিকে উঠে আপবে। তারপর পাঙ্জটির 
বাইযের দিক ঘেষে মাটিতে পড়তে থাকবে। 

এটি এক অদ্ভুত ধর্ম। এর এই অন্তু তধর্ম দেখে 


বিজ্ঞানীরা পর্ধন্ত হতবুদ্ধি হয়ে গেছেন। তাদের 
মনে এ প্রশ্ন এসেছেশ-তবে কি তরল হিলিয়াম 
হৃষ্টিছাড়া বস্তু, যা পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ শাক্তকেও 
মেনে চলে না? 

তরল হিলিয়াম এই কারণে গবেষণার ক্ষেত্রে 
এক নতুন পথ খুপে দিয়েছে। 


রোগ্-জীবাণুর বিরুদ্ধে দেহের প্রতিরোধ-শক্তি 
স্ীঅতান্দ্র গুপ্ত 


প্রকৃতি আমাদের দেহকে প্রতিদিন লক্ষ লক্ষ 
রোগ-জীবাণুর আক্রমণ থেকে রক্ষার জন্যে এক 
আশ্চর্য প্রতিবক্ষার ব্যবস্থা করে দিয়েছে । চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে আমাদের এই দেহ এক আশ্চর্য 
রহম্তবিশেষ। আমাদের সুস্থ শরীরই তার 
প্রমাণ। প্রত্যহ লক্ষ লক্ষ রোগ-জীবাণু দেহকে 
আক্রমণ করছে এবং তাদের অনেকেই মৃত্যু পর্যস্ত 
ঘটাতে পারে। বিস্ত তবুও আমরা স্্থ আছি। 
খানের সঙ্গে, নিঃশ্বাসের সঙ্গে এবং ত্বকের উপর 
কোন ছিত্র বা ক্ষতের মধ্য দিয়ে অদংখ্য জীবাণু 
ও ভাইরাস প্রত্যহ আমাদের দেহে ঢুকছে। 
এদের মধ্যে কেউ কেউ আবার মুখ, নাক, গলা 
অথবা ক্ষুদ্র অস্ত্রের মধ্যে বদবাসের জন্তে চিরস্থায়ী 
বন্দোবস্ত করে নেয় এবং সেখানে তারা ভ্রতগতিতে 
বংশবৃদ্ধি করতে থাকে । তা সত্বেও আমরা সুস্থ 
খরীরে আছি। এই অসংখ্য জীবাণু ও ভাইরাসের 
বিরামহীন আক্রমণ থেকে কে আমাদের দেহকে 
বক্ষ! করছে, সেটিই ভাববার কথা। বিশেষভাবে 
পর্যবেক্ষণ ও অন্রলদ্ধানের সাহায্যে চিকিৎসা 
বিজ্ঞানীর বলেছেন যে, আমাদের শরীর সর্বদা 
প্রহরী হবার নিরাপদে রক্ষিত--অসংখ্য শ্রেণীবন্ধ 
প্রতিরক্ষা-বাহিনী বহিঃশক্রর হাত থেকে দেহকে 
রক্ষা করবার জগ্ঘে সব্দা প্রস্তুত আছে। 

বাতাসে ভেসে জীবাধুভতি কিছু ধুলিকণা 
চোখে প্রবেশ করলো, কিন্ত এতে দুঃশ্চিস্তার কোন 
কারণ নেই। কারণ চোথ সর্বদাই অশ্রন্দ।ত করে 
এবং এই অশ্রুতে জীবাণুধ্বংসকারী একপ্রকার 
আ্যার্টিলেপটিক থাঁকে যার নাম লাইসোজাইম। 
এই লাইমোজাইম এত শক্তিশালী যে, আট গ্যালন 
জলে এক ফোট। অশ্রু মেশালেও তা দিয়ে যে কোন 


একটা জীবাণুর বংশকে ধ্বংস কর! যায়| দেহের 
মধ্যে লালা এবং অন্যান্য যে সব রস তৈরী হয় 
তাঁর মধ্যেও লাইসোজাইম থাকে এবং এ ছাড়াও 
লিউকিন্স্‌, লাইপিন ও প্লাঁকিন্স্‌ নামক প্রতিষেধক 
পদার্থ থাকে । এমন কি, আমাদের ত্বকের পরধস্ত 
রোগ প্রতিষেধক ক্ষমতা আছে। একটা কাচের 
ল্লাইডেব উপর যদি এক ফোটা জল বা অন্ত কোন 
তরল পদার্থের মধ্যে ডিসেট্ির জীবাণু বাখা 
যায়, তাহলে সেটা কয়েক ঘণ্টা পর্বস্ত জীবিত 
থাকে; কিন্তু সেই জীবাণুসমন্িত তরল পদার্থটি 
যদ্দি পরিষ্কার হাতের তালুর উপর রাখা হয় তবে 
জীবাণুগুলি ২০ মিনিটের বেশী বাঁচতে পারে না। 
কতকগুলি জীবাণু আছে যারা এই পরিবেশেও 
বেচে থাকে এবং বংশবৃদ্ধি করে। কিন্তু এর! 
দেহের অভ্যন্তরে প্রবেশ করতে না পারলে কোন 
ক্ষতি করতে পারে না। 

যে সব জীবাণু মুখের মধ্য দিয়ে দেহে প্রবেশ 
করে তারা লালার মধ্যে অবস্থিত আ্যার্টিসেপটিক 
কতৃক আক্রান্ত হয়। যেগুলি খাগ্ঠের সঙ্গে পাক- 
স্থলীতে গিয়ে উপস্থিত হয়, শক্তিশালী পাচক রস 
তাদের জন্তে অপেক্ষা করে এবং জীবিত অবস্থায় খুব 
কমই অস্ত্রের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে। নাকের 
মধ্য দিয়ে যেগুলি দেহে প্রবেশ করে তাদের নাসা- 
রদ্ষের জটিল পথের মধ্যে দিয়েই যেতে হয়। 
এই পথ সর্বদ! শ্লেম্সার ছারা সিক্ত থাকে, যার 
ফলে জীবাণু সেখানেই বন্দী হয়ে যায়, আর ভিতরে 
যেতে পারে না। এ স্থানে তারা যদি কোন 
প্রদাহের স্থষ্টি করে তবে হাচিতেই তান্দের বের 
করে দেয়; তানাহলে নাক থেকে জলীয় পদার্থ 
এসে তাদের ধুয়ে নিয়ে বেরিয়ে ঘায়। ঘে সব 


৫৮৬ 


জীবাণু কোন প্রকারে ফুসফুসের নালীতে গিয়ে 
উপঙ্িত হয়, শ্লেক্স। তাদের আক্রমণ বরে 
অথবা সময় সময় কাঁশির সঙ্গেও বেরিয়ে যায়। 
খুব ছৃক্ম একপ্রকার আশ পর্বদ। গ্লেম্সাকে 
গলার দিকে চালিত করে নিয়ে যায় এবং যে সব 
জীবাণু গ্লেক্সার শিকার হয়, তারাও এঁ ভাবেই 
রসের সঙ্গে গলার দিকে চলে যায়। এই 
সময় যদি সেগুলি কাশির সঙ্গে বেরিয়ে নাযায় 
তবে তাদের শেষ পরিণতি লাভ হয় গাষ্টো 
ইন্টেষ্টাইন্ডাল নালীর মধ্যে । 

যখন জীবাণু দেহের উপর কোন স্থন্ম ছিদ্র বা 
ক্ষতের ( য| সাধারণতঃ চোখের দৃষ্টি এড়িয়ে যায়) 
মধ্য দিয়ে প্রবেশ করে, বিপদটা তখনই হয় বেশী। 
মনে করুন, কেহ কোন জীবাণু-ভত্তি তীক্ষু 
পেরেকের উপর প1 রাখলেন। ফলে বহু জীবাণু 
সুক্ষ ছিদ্রের মধ্য দিয়ে দেহের তন্তর মধ্যে ঢুকে 
পড়লে! এবং বংশবৃদ্ধি আবস্ভ করে দিল। এক 
দিনের মধ্যেই জীবাণুর সংখ্যা কয়েক লক্ষে গিয়ে 
দড়াবে, যা শরীরকে কাবু করবার পক্ষে যথেষ্ট । 
কিন্ত এই ঘটনা ঘটবার পূর্বেই আমাদের রক্ষা 
করবার জন্যে আসবে এল নতুন ধরণের প্রতিরোধ- 
শক্তি। ঘটনাস্থলে আঘাত প্রাঞ্ধ দেহকোষ থেকে 
নানাপ্রকার রাপায়নিক পদার্থ নির্গত হতে 
থাকলে সে স্থানে প্রদাহ আরম্ভ হয়। এই 
রাঁসাছনিক পদার্থগুলি নিকটবর্তী রক্তবাহী নালীর 
সংস্পর্শ না আলা পর্যস্ত ধীরে ধীরে বাইরে বেরিয়ে 
আসে এবং সেই সঙ্গে ভাবা রক্তের জলীয় অংশ 
প্রাজমাকেও বেবিয়ে আনতে বাধা করে। প্লাজমার 
সঙ্গে বেরিয়ে আসে লিউকোদাইট নামে রক্তের 
শ্বেতকণিকা। এই সকল পদার্ঘগুলি দেহে প্রবিষ্ট 
জীবাণুর বংশবুদ্ধিকে প্রতিরোধ করে। দেহের 
রক্ষাকারী ও জীবাণু-প্রতিরৌধক হিসাবে এই 
লিউকোসাইট খুবই শক্তিশালী এবং কার্ধকরী। 
এবস। দেখতে অনেকটা এককোধী আমিবার মত 
প্রাণী। দেহের এক স্থান থেকে অন্য স্থানে এরা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১ম সংখ) 


চলাফের] করতে পারে । কেমন করে এই গিউকো- 
সাইটগুপি দেহের জীবাণু-আক্রাস্ত স্থানে গিয়ে 
উপস্থিত হয় তা আজও জানা যায় নি। ঘটনা 
স্থলে উপস্থিত হয়ে তারা আক্রমণকারী জীবাণু 
গুলিকে উদরলাৎ করে ফেলে । অণুবীক্ষণ হস্ত্রে 
মধ্য দিয়ে এই রকম জীবাণু খেয়ে ফেলবার 
পদ্ধতি খুব সহজেই দেখা যায়। আক্রমণকারী 
একটি জীবাণুব দিকে প্রথমে লিউকোসাইট এগিয়ে 
যায় এবং তাকে কোন বস্তর সঙ্গে চেপে ধরে দেহ 
থেকে একপ্রকার জেলিজাতীয় পদার্থ বের করে 
তা জীবাণুর চারদিকে ছড়িয়ে দেয়, তাঁকে কোণঠাস। 
করবার জন্তে। তারপর দেহের মধো একটি ছিত্র 
কৃষ্টি করে জীবাণুটিকে চুষে খায় এবং কিছু 
পরেই লিউকোপাইট অপর শিকারের দিকে 
ধাওয়া করে। 
আক্রান্ত স্থানে লক্ষ লক্ষ লিউকোসাইটের 
সমাবেশ হয়। রক্তের প্রাজমার মধ্যে ফাইত্রিনো- 
জেন নামক একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ থাকে 
ষাপ্লাজমার অন্ঠান্য পদার্থের সঙ্গে জালীর মত হয়ে 
থুব তাঁড়াতাড়ি জমে যায় এবং তখন লিউকো- 
সাইটগুপি যুহ্ক্ষেত্রের চারপাশ ঘিরে একটা 
দেয়ালের স্যট্টি করে। এর ফলে জীবাণুগুলি 
জালীর মধ্যে ধরা পড়ে এবং সারা দেহে ছড়িয়ে 
পড়ডে পাবে না1। আক্রমণকারী জীবাণুদের দেয়াল 
দিয়ে কিভাবে আটকে রেখে সারা শরীরে ছড়িয়ে 
পড়তে দেয় না, তার দৃষ্টাস্ত হচ্ছে ফোড়া, ব্রণ 
ইত্যাদি । জীবাণুগুলিকে এভাবে বন্দী করা হলেও 
শরীরের প্রতিরোধ-শক্তি নিয়োজিত হয় তাদের 
ংদ করবার জন্তে। এই যুদ্ধের সময় দেহ 
থেকে নির্গত রাপায়নিক পদার্থগুপির মধ্যে কতক- 
গুলি রক্তের সঙ্গে মিলে লিউকোসাইট ভাঙার- 
গুলিকে সজাগ করে দেয়। কয়েক মিনিটের মধ্যেই 
লক্ষ লক্ষ নতুন লিউকোসাইট মুক্তি পেয়ে বেরিয়ে 
আসে রক্তের মধ্যে এবং রক্ত তাদের তস্তগুলিতে 
বন করে নিয়ে ষায়। এসব কাজ যখন চলে তখন 
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হাড়ের মধ্যে মজ্জাকে সজাগ করে দেয় এবং 
সে ক্রত নতুন নতুন লিউকোপাইট তৈরী 
করতে আরম্ভ করে। কতকগুলি জীবাণু অছে 
যাদের চারপাশে একপ্রকার পদার্থ বেষ্টন করে 
থাকে, যার ফলে লিউকোোনাইটগুলি তাদের কাছে 
আসতে পারে না। আবার কতকগুলি জীধুর 
লিউকোসাইটকে মেরে ফেলবার ক্ষমতাও আছে। 
কিন্ত মরে গেলেও লিউকোনাইটের দেহ থেকে 
জীবাণুর পক্ষে ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থ নির্গত 
হয়ে থাকে । লিউকোসাইটগুলি যদি এই জীবাণু 
দের সঙ্গে যুদ্ধে সুবিধা করতে না পারে তাহলে 
তাদের সঙ্গে এসে ধোগ দেয় তার্দের চেয়েও 
আকারে বড ম্যাক্রোনাঞজ। এরা শুধু জীবাণুকেই 
খায় না, তার সঙ্গে লিউকোনসাইটকে ও খেয়ে ফেলে। 
লিউকো সাইট ঝা ম্যাক্রোফাঁজ কোন জীবাণুকে গ্রাস 
করলে সব সময়ই সেই জীবাণুর মৃত্যু হয় না। 
কতকগুলি জীবাণু আছে যারা অন্ত কোষের 
উদর-গহবপ্ গুবেশ করলেও বেশ কিছুক্ষণ বেঁচে 
থাকতে পারে। এই ভাবে অনেক শময় কোষ গুলি 
জীবাণুদের রক্তের মধ্যে প্রতিষেধক ওষুধের হাত 
থেকে রক্ষা করে। বোনগুলি জীবাণুদ্দের গিলে 
ফেলবার পর দেহ তাঁদের বাইরে বের করে দিতে 
চায়। এর জগ্ঠে দেহের তন্তগুলির মধ্যে একপ্রকার 
নালীগ জাল আছে। লিউকোনাইট, ম্যাক্রোফাজ 
ও আক্রমণকারী জীবাণু এই নালীর মধ্যে প্রবেশ 
করে এবং লিম্ষ-সের সাহায্যে স্থানীয় লিম্ 
গ্রন্থিতে নীত হয়। এই লিন্ষ গ্রন্থির প্রত্যেকটি 
ইাকৃনির মত কাজ করে জীবাণু ও অন্যান্ত বস্ত- 
কণাকে আটকে রেখে দেয়। পিক্ষ-রল এই 
ভাবে এক গ্রন্থি থেকে অপর গ্রস্থিতে প্রবাহিত 
হয়ে গলার গ্রন্থিতে এসে পৌছাসস। এখানে এসে 
এই রস রক্তশ্রোতের লঙ্গে মিশে যায়। এভাবে 
পিক্ষ-রস থেকে সব জীবাগুকেই ছেঁকে নেওয়া 
হয়। 

শরীর অন্থস্থ হলে এই জীবাণুগুলি কয়েক দিন 


রোগ-জীবাণুর বিরুদ্ধে দেহের প্রতিরোধ শক্তি 
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বা কয়েক সপ্তাহ পর্যস্ত পিন্ফ গ্রন্থিতে বেচে থাকে। 
গলার গ্রন্থিই হচ্ছে সর্বশেষ বাধা য। জীবাণুকে 
রক্তের সঙ্গে মিশতে দেয় না। অসুখের অন্ান্ত 
উপসর্গ অস্হিত হলেও অনেক সময় গ্রন্থিতে 
জীবাণুগুলি বেঁচে থাকবার জন্তে কিছুদিন স্ফীত 
ও কোমল থাকে । 

এত সতর্কতা সত্বেও যদি কোন প্রকারে কিছু 
জীবাণু রক্তের মধ্যে এসে যায় তবে তার জন্ে 
অন্ত প্রকার প্রতিরক্গা-বাহিনী প্রস্তুত থাকে। মজ্জা, 
যকৃৎ প্রীহা ও অন্য কতকগুশি গ্রন্থি ম্যাক্রোফাজ 
দ্বারা সুসজ্জিত থাকে জীবাণুদের রক্ত থেকে ছেঁকে 
বের করবার জন্তে। 

কেমন করে লিউকোসাইট ও ম্যাক্রেফাজগুলি 
অন্তান্ত বস্তর মধ্য থেকে আক্রমণকাণী জীবাণুদের 
চিনতে পারে, সেটাও এক বিন্ময়কর ব্যাপার । 
মানবদেহের আক্রমণকাঁরী বস্তকে চিহিত করে 
দেবার একটা স্বাভাবিক ক্ষমতা আছে। যে চিহ্ন 
বা লেবেল আক্রমণকারীর গায়ে লাগানো থাকে 
তাঁকে বলে আ্যার্টিবডি। লিউকোাইট ও ম্যাক্রো- 
ফাজগুলি সন্ধানে আ্যার্টিবডি-চিঞ্কিত আক্রমণকানী 
এলে তারা বুতৃক্ষের মত তাদের খেয়ে ফেলে। 
অনেক ক্ষেত্রেই রোগমুক্তি অনেকাংশে আযার্টিবডির 
উপর নির্ভর করে। 

কারও যদি স্কারলেট জর না হয়ে থাকে তাহলে 
এ রোগের জীবাণু ট্রেপটোকক্কাস অ্যার্টিবডির 
দেহে অভাব হয় বাত্বৈবী থাকে না। কিন্তু যখন 
ট্রেপটোকক্কাস জীবাণু স্থবিধাজনক পরিবেশ পেয়ে 
দেহের মধ্যে বংশবৃদ্ধি আরসভ করে তখনই দেহের 
অ)া্টিবডির কারখানায় কাজ আরম্ভ হয়ে যায়। 
প্রথম কিছুদিন জীবাণুগুলি বংশবৃদ্ধি করায় শরীর 
যখন দুর্বল হতে থাকে, তখন পুরাদমে আযার্টিবভি 
তৈরীর কাজ আরম্ত হয়ে যায় এবং প্রচুর পরিমাণে 
আযা্টিধডি রক্তের মধ্যে বেরিয়ে আসে । ট্রেপটো- 
কৰকাস জীবাণু আযাটিবভির সাহায্যে চিহ্নিত হয়ে 
তারা লিউকোসাইট ও ম্যাক্রোফাজের শিকারে 
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পরিণত হয় এবং রোগী ক্রমশঃ সুস্থ হতে আবম্ত 
করে। রক্তকণিকার মধ্যেও কতকগুলি রাসায়নিক 
পদার্থ আছে যার আযান্টিবডি-চিহ্নিত জীবাণু ক 

ংদ করে ফেলে। প্রধানতঃ এই আ্যান্টিবডিই 
মানুষকে অনেক রোগের দ্বিতীয়বার আক্রমণের হাত 
থেকে রক্ষা করে। প্রথমবার কোন রোগ হলে 
দেহের আযার্টিবডির কারখানা সেই রোগের 
আযান্টিবডি তৈরীর কায়দ1 আম্বত্ত করে নেয়। এই 
পদ্ধতি একবার আয়ত্ত হয়ে গেলেই দ্বিতীয়বার একই 
রোগের জীবাণু দেহে প্রবেশ করবার কিছুক্ষণের 
মধ্যেই অসংখ্য আযান্টিবডি তৈরীর কাজ সরু হয়ে 
যাঁয়। এই ভাবে একই বোঁগের দ্বিতীয়বার 
আক্রমণ টের পাওয়ার আগেই ব্যর্থ হয়ে যায়। 
এই আ্যার্টিবডির সাহাষ্যে সংক্রামক রোগগুলিকেও 
যথালময়ে আয়ত্তের মধ্যে আনা সম্ভব হয়েছে, টিকা 
বা ভ্যানক্সিন প্রয়োগ করে। ভ্যাক্সিন হচ্ছে এমন 


একটি জিনিষ ষা কোন ঝোগ আক্রমণের পূর্ব 
থেকেই শরীরের মধ্যে সেই রোগের আযান্টিবডি 
তৈরী করে রাখে । পোলি€রোতের ভাইরাঁচকে 
ফরম্যালভিহাইডের সাহাঁধ্ে নিক্ষিয় করে মেরে 
ফেলে পোলিও-ভ্যাক্সিন তৈরী করা হয় এবং এই 
ভ্যাক্সিন দেহে প্রবেশ করলে দেহের মধ্যে পোলিও- 
ভাইরাসের আযার্টিৰডি তৈরী হয়। বসন্ত রোগের 
বেলায় একই ভাবে নিচ্ছুয় বন্তের ভাইরাসভ্যাক্সিন 
হিসাবে দেহে ঢুকিয়ে দেওয়া! হয় আ।ট্টিবডি স্ষ্টির 
জন্যে । যক্ার হাত থেকে রেহাই পাওয়ার জন্যে 
বি. পি. জি. ভ্যাকসিন প্রয়োগ করা হয়। কতকগুলি 
জীবাণু মাছে যার! এই আযান্টিবভির সাহায্যে প্রতি- 
রোধ কৌশল এড়িগ্সে যেতে পারে; যেমন-- 
ইনজ্রুয়েপ্া-ভাইগাঁন। কয়েক বছর পর পরই এক 
নতুন ধরণের ফ্লুভাইরাসের আগমন হয়, যাদের 
সাধারণ ফ্লু-ভাইরাসের আন্টিবডি প্রতিরোধ করতে 
পারে না। এই অবস্থায় ইনফ্লুয়েগা সংক্রামকভাবে 
সার! পৃথিবীতে ছড়িয়ে পড়ে। গত বছর এশিয়ান 
ফু এভাবেই এসেছিল। কিছু সময়ের মধ্যে 
মানুষ এই ফ্লুতে আক্রাস্ত হয়ে দেহে এই রোগের 
আার্টিধডি সৃষ্টি করলো বটে, কিন্ত কিছুদিন পরেই 
হয়তো নতুন ফু-ভাইবাস এসে পড়লো--যাকে 
পুবনে! আ্যার্টিবডি কোন বাঁধাই দিতে পারলে! না। 


গ্ঞান.ও বিজ্ঞান 
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বিভিন্ন রকমের ফ্লু-ভাইরাসের জন্যে বিভিন্ন রকম 
আান্টিবডির প্রয়োজন হয়। এই কারণে ইনফুয়েঞা 
রোগকে আয়ত্তে আনা খুবই শক্ত। 

যে সবআ্যার্টিবডি রক্তের মধো ভেসে বেড়ায় 
তাদের বেশীর ভাগকেই রক্তের প্রাজমার গাম।- 
প্লোবিউলিনের মধ্যে দেখতে পাওয়া যাঁয়। এই 
আযার্টিবডি-সমুদ্ধ বস্তটিকে রক্ত থেকে বের কৰে 
বেশ কিছু সময়ের জন্যে রাখা যায়। আবার এই 
গামা-গ্রোবিউলিন কোন হুর্বল ব্যক্তিকে ইন্জেকসন 
দিলে লে সাময়কভাবে কোন কোন লংক্রামক 
রোগের হাত থেকে অব্যাহতি পেতে পারে। 
গামা-প্লোবিউলিনের মধ্যে এই ধাঁর-কর1! আযাটি- 
ব্ডিগুলি দেহের মধ্যে ঠিক নিজের তৈরী আযাটি- 
বডির মতই কাজ করে। 

নবজাত শিশুও এই ধার করা আ্যার্টিবডির 
সাহাষো সুস্থ থাকতে পারে। জন্মের পর প্রথম 
কয়েক সপ্তাহে শিশুর আ্যার্টিবডির কারখান! 
মোটেই কাজ করতে পারে না, কিন্তু জন্মের 
পূর্বে শিশু তাঁর মায়ের কাছ থেকে যে আযা্টিবডি 
পেয়ে থাকে তাই শিশুকে অধিকাংশ রোগের 
আক্রমণ থেকে রক্ষা করে। শিশু এই রোগ-প্রতি- 
রক্ষক আ্যার্টিবডি মাতৃছুগ্ধের মধ্যেও পেয়ে 
থাকে, বিশেষ করে জন্মের পর প্রথম কয়েক দিন । 

কতকগ্তলি জীবাণু আছে যারা তাদের 
নিকটব ৩ দেইকোষগ্তণিকেই শুধু আক্রমণ করে। 
কতকগুলি আবার টক্চিন বা বিষাক্ত রম নিঃসৃত 
করতে থাকে, যা সারা শবীরে ছড়িয়ে পড়ে। 
ডিপথেরিয়া ও টিটেনাস জীবাণু এই রকম টক্ষিন 
তৈরী করে থাকে। দেহ যখন টক্সিন কতৃক 
আক্রাস্ত হয় তখনই দে আ্টিটঝ্সিন, অর্থাৎ টক্সিন 
অণুগুপির জন্যে আযার্টিবভি তৈরী স্থরু করে। 
ভাইরাস-ঘটিত রে(গের হাত থেকে যেমন সেই 
ভাইরাসের ভ্যাকসিন প্রয়োগ করে অব্যাহতি পাওয়া 
যায়,ডিপ থেরিয়া ও টিটেনানের হাত থেকেও তেমনি 
এ রোগের অআ্যান্টিটক্সিন ব! টক্সয়েড ইন্জেকসন 
দিয়ে অব্যাহতি লাভ কর! যাঁ়। এথেকে স্বভাবতঃই 
মনে হয় যে, দেহের এই অত্যাশ্চর্য প্রতিরোধ,শক্তি 
না থাকলে বোধ হয় মান্ধষের এই পৃথিবীতে বেঁচে 
থাকা সম্ভব হতো] না। 


জ্যোঁতিবিগ্ভার গোড়ার কথা 
শ্রীমণীজ্রন।রায়ণ লাহিড়ী 


শিশু যেমন বয়োবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তার 
পাঁরিপাশ্থিক অবস্থ! সম্বন্ধে বিবিধ জ্ঞান আহরণ 
করে, মানব-সমাজও তেমনি সেই স্থদুর অতীত 
থেকে বর্তমান পর্বস্ত তাঁর চতুপ্পার্মস্থ সব কিছু 
সম্বন্ধে জ্ঞান আহরণ করে চলেছে। শিশুর 
চোখে কি অপরিণীম কৌতূহলের ইঙ্গিত। 
যা কিছু মে দেখে, তার দিকেই চেয়ে থাকে অবাক 
বিস্ময়ে। ভাবখানা যেন এই যে, পৃথিবীর 
অজান1] যত রহস্য, সবই জানতে হবে। ঠিক 
এমনি করেই স্থির প্রথম প্রভাতে মানুষ চেয়ে 
দেখেছিল তার চারদিকের সব কিছুর দিকে। 
কেমন করে নদীর ভল বয়ে যায়? কেমন করে 
গাছের জন্ম হয়, কেমন করে তারা বড় হয়? 
কোথ1 থেকে হাওয়ায় উড়িয়ে আনে নানা 
রডের মেঘের দল? তার কোলে কোথা থেকে 
আসে বিজপীর হাপি? সেই মেঘ থেকে কেমন 
করে নামে জলধারা? কেমন করে আসে বাতের 
পর দিন আবার দিনের পরে রাত? কেমন 
করে সৃষ্টি হয় শীত, গ্রীত্ম, শরৎ হেমন্তের পালা? 
আমাদের সেই আদিম অসভ্য পূর্বপুরুষের মনে 
এই সবই এনেছে অপরিসীম কৌতৃহল। আবার 
অনেক সময় বাধ্য হয়েই কোন আকম্মিক ঘটনার 
ফলে তাদের এ সব সম্থন্ধে ভাবতে হয়েছে। বন্ত- 
জন্ত শিকারের সময় যে বাত।স মৃদু মলয়ের আকারে 
বনমর্মরে চারদিক মুখরিত করেছে, সেই বাতাসই 
যখন প্রকৃতির রুদ্র অভিশাপের মত ভীষণ 
ঝঞ্চাকপে দেখ। দিয়েছে তখন ম্বতঃই তাদের 
মনে এ সন্বদ্ধে প্রশ্ন জেগেছে। নদীর সেই সহজ 
সাবলীল ছন্দ যেদিন সহসা এসেছে উদ্দাম 
গতিতে বন্যার আকারে, তখন কি তাদের 


মনে এ সম্বন্ধে কোন প্রশ্ন না এসে পারে? আবার 
যখন কালো মেঘের কোলে আলোর হাসি কঠিন 
ব্জরূপে তাদের একমাত্র আবাসস্থল পর্বত-গুহা 
বা বৃন্ষ-কোটর ধ্বংস করে দিয়েছে, তখন কি তারা 
এ সন্বদ্ধে কিছু না ভেবে পেরেছে? 

কৌতৃহল এবং সেই কৌতৃহল নিবৃত্তির চেষ্ট।, 
এই ছুটি গুণই মানুষকে অপরাপর প্রাণী থেকে 
আলাদ|! করে রেখেছে । তার মধ্যে প্রথমটি 
মনে হয় অনেক প্রাণীরই কিছু কিছু আছে, কিন্তু 
পরেরটি সম্বন্ধে বল যেতে পারে--একমাত্র 
মা্ষই তার অধিকারী, একমাত্র মানুষ ব্তীত 
আর কোনও প্রাণীর চিন্তা করবার শক্তি নেই। 
তবে তারাও যে অনেক সময় চিন্তাগ্রস্থত কাজের 
মত কাজ করে, তা তাদের অভ্যাসপ্রস্থত বলেই 
অনেকে মনে করেন। যে বুদ্ধিবৃত্তির ফলে মানুষ 
চিন্তা করে, ঠিক সেই প্রকার বুদ্ধিবৃত্তির অস্তিত্ব 
অপর প্রাণীদের মধ্যে অসম্ভব। 

বিভিন্ন প্রাকৃতিক বিষয় এমনিভাবে যখন 
আদিম মানবের মনে কৌতূহলের সৃষ্টি করছিল 
তখন ক্রমেই তার কৌতৃহলের সীমা বাড়তে 
লাগলো।। স্থর্ধ, চন্দ্র, রাতের আকাশের অগণিত 
নক্ষত্র-_সব কিছুই তাদের ভাবিয়ে তুললো । দিনের 
বেলায় প্রথর সূর্যালোকে খন চারদিক উদ্ভাসিত, 
তখন সে ব্যস্ত রয়েছে তার প্রাণধারণের ব্যবস্থা 
করতে--শিকারে, আবাসস্থল নির্মাণে । অন্ধকার 
রাতের কালো বুক চিরে কোটি কোটি আলোক- 
বিন্দু তাদের নানান বর্ণে আর নানান ছন্দে সহজেই 
আকুষ্ট করেছে আদিম-মানবের দৃটটি। এ সম্বন্ধে 
যে কিছু ভাববার আছে, প্রথম প্রথম হয়তো 
তারা তা জানতোও না বা কিছু ভাবতোও 


৫৪৩ 


না। কিন্তু ধীরে ধীরে তাদের কৌতৃহলের সীমানা 
বাড়তে লাগলো। তাছাড়া সূর্ধগ্রহণ, চন্ত্রগ্রহণ, 
ধূমকেতু, উক্কাপাত প্রভৃতি আকম্মিক ঘটন] তাদের 
আরো গভীরভাবে মনোযোগ আকর্ষণ করলো! । 
মানব-মনের একটা ধর্ম হচ্ছে, কোন কিছু সম্বদ্ধে 
হয় সে কিছু ভাববার নেই বলে চুপ করে থাকবে, 
নয়তো যদি সে দেখে যে সত্যিই সেখানে কিছু 
ভাববার আছে তবে ষতদিন পর্যস্ত তার সবটুকু জানা 
না যায় ততদিন পর্স্ত সে সম্বন্ধে ভাবতেই থাকবে। 
তাই আমর] দেখি, সেই সুদুর অতীত থেকে বিশ্ব- 
প্রকৃতিকে জানবার যে প্রচেষ্টা স্থুরু হয়েছিল 
আজও ত1 চলেছে অন্ুুগ্ন গতিতে । 

কৃষ্ণপক্ষের অন্ধকার রাত্রিতে আকাশের 
অগণিত তারা যখন অবাক হয়ে চেয়ে থাকে 
পৃথিবীর দিকে, তখন তাদের দিকে কিছুক্ষণ 
তাকিয়ে থাকলে বিস্ময়ে হতবাক হয়ে যেতে হয় 
মনট! যেন একট! বিচিত্র ভাব, বিচিত্র অন্গ- 
ভূতিতে ভরে ওঠে । ক্ষণিকের জন্যে ভূলে যেতে 
হয় পাধিব চিস্তারাশি। দেনন্দিন জীবনের ক্ষুদ্রতা 
তার সীমানার বাইরে । একটু চিস্তা করলেই বুঝতে 
পার যায়, বর্তমানে বিংশ শতাব্দীর দ্বিতীয়াধেরর 
মানুষ আমরা-_শিক্ষাঁয়, সভ্যতায়, বিজ্ঞানে এখন 
আমরা কত উন্নত; কিস্ত সেই নক্ষত্রথচিত 
আকাশের সামনে কত অনহায় আমরা। সেই 
বিশালত্তবের চিন্তা, তার অসীম দূরত্বের চিন্তা, 
তার অজ্জেয়তাঁর চিত্তা মুহূর্তের মধ্যে স্মরণ 
করিয়ে দেয় আমাদের জ্ঞানের ক্ষুদ্রতার কথা, 
শিক্ষার লীমাবদ্ধতার কথা। তখন ক্ষণিকের 
জন্যে মনে হয়, এই অপূর্ব নৈসগিক দৃশ্ সেই 
আদিম মানবকে রাতের পর রাত আকাশের দিকে 
তাকিয়ে থাকতে গ্রলুন্ধ করেছিল । বোঝে নি হয়তো! 
তার! কিছুই, কিন্ত তাদের সেই না-দেখা ব। না 
বোবা ব্যর্থ ধায় নি। কারণ তাদের সেই 
কৌতুহল থেকেই' জন্ম নিয়েছে আধুনিককালের 
জ্যোতিবিজ্ঞান। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শ বর্ষ, ১৭ম সংখ্য। 


জানের বিভিন্ন প্রকার বিময়ের ন্যায় জ্যোতি- 
বিজ্ঞানেরও ্ষ্টি হয়েছে মানব-মনের এই 
কৌতুহলের ফলে। প্রথম দিকে পৃথিবী ও 
তার আকার, আয়তন এবং অবস্থান প্রভৃতি 
নিয়েই চিন্তা করা হতো বেশী । ক্রমেই এই চিন্তার 
পরিধি বাড়তে থাকে এবং চন্দ্র, স্্য, গ্রহ-নক্ষজী দির 
গতির ব্যাখ্যাই হয়ে দীড়ায় জ্যোতিবিজ্ঞানের 
প্রধান অঙ্গ । পরবতকালে দেখা গেল, শুধু 
মাত্র জ্বানলাভের উদ্দেশ্যে আকাশ পধবেক্ষণ 
অনেকেই নিশ্রয়োজন মনে করেন। তাদের 
কথা হলো, ষেজ্ঞানের কোন ব্যবহারিক পয়োগ বা 
উপকারিতা নেই, পে জ্ঞান নিরর্থক । এই কারণেই 
সেই সময়ে ফলিত ক্যোতিষের কৃষ্টি হয়েছিল। 
প্রাকৃত জ্যোতিবিজ্ঞানের স্থলে ফলিত জ্যোতিধকেই 
অধিকতর গুরুত্ব দেওয়া! হতো এবং তার চর্চাই ছিল 
প্রধান। হ্র্য, চন্দ্র বা নবগ্রহাদি মানুষের জীবনে 
কোন প্রভাব বিস্তার করতে পারে কি না, সে সম্বন্ধে 
অনেকেই বিভিন্ন মত পোঁধণ করেন । প্রকৃত প্রস্তাবে 
ফলিত জ্যোতিষের চা প্রত্যক্ষভাবে জেযোতি- 
বিজ্ঞানের তেমন কোন সহায়তা করে নি বটে, 
কিন্ত পরোক্ষভাবে ফলিত জ্যোতিষের চর্চা জেযোতি- 
বিজ্ঞানের যথেষ্ট উপকার করেছে। কারণ তখনকার 
দিনে এভ।বে কোন প্রয়োজনীয়তার স্গ্টি ন! 
হলে হয়তে| জ্যোতিবিজ্ঞানের চর্চ! মুষ্টিমেয় কয়েক- 
জন জ্ঞানী ব্যক্তির মধ্যেই শীমাবন্ধ থাকতো । 

বর্তমান সময়ের জে]াতিবিজ্ঞানের প্রকৃত গোড়া- 
পত্তন হয়েছিল গ্যালিপিওর দৃরবীক্ষণ যন্্ আবিষ্কারের 
পর থেকে । তার আগে পর্বস্ত জ্যোতিবিজ্ঞানের 
সবই ছিল প্রত্যক্ষ গ্রমাণের বাইরে মনগড়া কথা। 
মধ্যযুগের বিশ্ব-ব্যাথা। নমুনা] হিসাবে তুলে ধরা 
যেতে পারে । মধাযুগের বিশ্ব-ব্যাখ্যায় বলা হয়েছে 
যে, আমাদের পৃথিবী হচ্ছে যাবতীয় বস্তজগতের 
বেন্তরস্থল | পৃথিবীর উপরে আছে স্বর্গ, আর নীচে 
নরক। জেরুদালেমের ঠিক উপরে স্বর্গের থে স্থান, 
সেখানে রয়েছে এক নিংহানন, আর তাতে বসে 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


রয়েছেন হ্বয়ং ভগবান। স্থর্য, চন্দ্র এবং গ্রহ- 
নক্ষত্রাদি খচিত বিশাল আকাশ-গোলককে দেব- 
দুতেরা অনবরত ঠেলে ঠেলে পৃথিবীর চারদিকে 
ঘোরাচ্ছে। কিন্ত পরবর্তীকালে কোপানিকাসের 
মতবাদ, বূুনোর চিন্তাধারা, গ্যালিলিওর প্রত্যক্ষ 
পর্যবেক্ষণ এই বিশ্ব-ব্যাখ্যাকে একদম অচল করে 
দিল, আর তার স্থানে ষথার্থ বিজ্ঞানপম্মত 
জ্যোতিবিজ্ঞানের স্থটি হলো গ্যালিলিও, কেপলার 
ও পরধত্তাকালে নিউটনের গণিতবিষ্ভার ভিত্তিতে। 
বর্তমান কালের, অর্থাৎ আধুনিক জ্যোতি- 
বিজ্ঞানকে প্রধানতঃ চার ভাগে ভাগ করা হয়ে 
থাকে ; যথা-€১) বর্ণনামূলক জ্যোতিবিজ্ঞান, (২) 
নিয়মাত্সক জেযোতিবিজ্ঞান, (৩) ব্যবহারিক জ্যোতি 
বিজ্ঞান, (৪) জ্যোতিঃ-পদার্থবিদ্যা | 

(১) সাধারণতঃ চোখে দেখে, তা সে খালি- 
চোখেই হোক বা দু্বীক্ষণ প্রভৃতি দিয়েই হোক, 
রাতের আকাশ পর্ধবেক্ষণই বর্ণনামূলক জ্যোতি- 
বিদ্যার প্রধান কাজ। 

(২) নিয়মাত্মক জ্যোতিবিজ্ঞান বলতে গ্রহ- 
নক্ষত্রাদি যে সব নিয়ম দ্বারা পরিচালিত হয়ে থাকে, 
সে সব বিষয় অনুশীলন করাই বোঝায়। 

(৩) জ্যোতির্বিজ্ঞানের বিভিন্ন প্রকার যন্ত্রপাতি 
ও তাঁর ব্যবহারের দ্বার! প্রয়োজনীয় তথ্যাদি সংগ্রহ 
করা এবং সে সব তথ্যাদি নানা ব্যবহারিক 
কাজে লাগানো সম্পকিত যাবতীয় বিষয় এই 
শাখার অস্ততৃক্তি। 

(৪) জেযোতিং-পর্দার্থবিচ্যা হচ্ছে জ্যোতিবিগ্যার 
সর্বাধুনিক বিভাগ। কিন্তু তাহলেও বর্তমান 
কালে এই শাধাই লবচেয়ে গুকুত্বপূর্ণ। গ্রহ- 
নক্ষত্রাদির বরচ্ছত্ প্রভৃতির সাহায্যে গ্রহ-সক্ষজাদিয 
গঠনগত উপাদান প্রভৃতি সম্বন্ধে যাবতীয় বিষয়ই 
হচ্ছে এই বিভাগের অস্তর্গত। 

আমরা সাধারণতঃ দৈনন্দিন জীবনে জ্যোতি- 
বিদ্যার কোন প্রয়োজনীয়তা অস্থভব করি না। 
আমরা দেখি পদার্থবিস্া) রসায়নবিষ্ঠার 
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নিত্য নৃতন আবিষ্কার আমাদের জীবনে কত 
্থবিধা ও স্বাচ্ছন্দ্য এনে দিচ্ছে। আমরা 
সবাই এই সব বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা উপলব্ধি 
করতে পারি; কিন্তু জ্যোতিবিগ্ভার কোন 
অব্দান প্রত্যক্ষভাবে উপলব্ধি করতে পারি না। 
অনেক সময় আমাদের মনে প্রশ্ন জাগে, কোথাম়্ 
কৌন্‌ নক্ষত্র সৌরঙগঙ থেকে কত মাইল 
বেগে দূরে সবে যাচ্ছে বা! শৌরজগুতের দিকে 
এগিয়ে আসছে--এসব খবর জানবার কি দরকার 
আছে? কিন্ত আমাদের দৈনন্দিন জীবনের ক্ষুদ্র 
গণ্ডীতে এর কোন দরকার নেই বলেই কি এসব 
জ্ঞানের কোঁন প্রয়োজন নেই? কৌতুহল চরিতার্থ 
করবার যে আদিম প্রবৃত্তি জ্ঞান ও বিজ্ঞানে মানবের 
উত্তরোত্তর উন্নতিতে সহায়ক হয়েছে, তাঁর 
প্রকাশ ও পরিতৃপ্থির জন্যে জ্যোতিবিগ্ভার অবদান 
মোটেই উপেক্ষণীয় নয়। এই ধরণের মনোবুত্তির 
আর একট কারণ হচ্ছে, অনেকেই মনে কবেন ষে, 
জ্যোতিবিগ্যা অতি জটিল বিষয়। বড় বড় 
দুরবীক্ষণ এবং অতি বুস্ত্র গণিতে পারদশী সুক্- 
মন্তিক ভিন্ন এ বিষয় চার কোন উপায় নেই। 
কিন্তু একথ! মোটেই সত্য নয়। রহস্যময় অসীমের 
সম্বদ্ধে জ্ঞান লাভ ও আনন্দ পাওয়ার অধিকার 
সবারই আছে এবং তা সবারই আয়ত্বের ভিতরে । 
কিস্ত তার হন্যে চাই একাস্তিক আগ্রহ এবং নিষ্ঠা। 

বিজ্ঞানের কাজ কি--এ সম্বদ্বধে অনেক 
চমৎকার সংজ্ঞা দেওয়া হয়ে থাকে। সেরূপ একটিতে 
বলা হয়েছে যে, বিজ্ঞানের কাজ হচ্ছে আমাদের 
চতুষ্পার্থস্থ বন্ত এবং বিশ্বের সব কিছুর বর্ণনা ও তার 
ব্যাখ্য। গুদান করা। এদিক দিয়ে বিচার করলে 
জ্যোতিবি্া যে মত্যিই একটি প্রকৃত বিজ্ঞান তাতে 
কোন সন্দেহই নেই। উপরস্ত বল! যেতে পারে, যত 
রকম জ্ঞান ও বিজ্ঞানের শাখা আছে তাদের মধ্যে 
জ্যোতিবিষ্ভা আদিমতম। 

ব্যবহারিক জীবনে জ্যোতিধিষ্কার প্রয়োজনীয়তা 
খুঁজতে গেনেও আমাদের হতাশ হবার কোন 


৫৪২ 


কারণ নেই। প্রথমেই বলতে হয় নৌ-বিগ্ভার 
কথ]। খৃষ্টপূর্ব কাল থেকে আরম্ত করে জ্যোতিবিস্যা 
নৌ-বিষ্ভায় সহায়তা করে এসেছে, আর আজ 
এই বিংশ শতাব্দীতেও ক্গ্যোতিধিষ্ঘা ঠিক 
একইভাবে সেই কান্ত করে আসছে। যদি কোন 
কারণে নৌ-দারণী প্রকাশ বন্ধ করা হয় তবে দুর 
দেশে জাহাজ চালানো অসম্ভব হয়ে পড়বে। বর্তমান 
বিশ্বে ব্যন্ততার যুগ চঙসছে। ভ্রতগামী ট্রেন, 
জাহাজ, এরোপ্লেন প্রভৃতি ঠিকমত চালানোর জন্তে 
স্থস্ম সময় নির্দেশের অতি প্রয়োজন। একমাত্র 
জ্যোতিথিষ্ঠার সাহায্যেই সুক্স্মভাবে সময় নির্দেশ 
এবং তার সংশোধনাদি করা সম্ভব। পৃথিবীর 
বিভিন্ন স্থানের অবস্থান, মানচিত্র গ্রস্ততের 
জন্তে অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ গ্রভৃতি নির্ণয়, গ্রহণ 
প্রভৃতির সময় নির্ণয় জোয়ার-ভাটার সময় 
নিরূপণ প্রভৃতি ব্যবহারিক ক্ষেত্রে জ্যোতিবিগ্ভার 
দৈনন্দিন প্রয়োগের উদাহরণ 

জ্যোতিবিস্ভার সাহায্যে আবিষ্কিত এক তথ্য 
পদার্থবি্ভা প্রভৃতির ক্ষেত্রে অনেক গ্ররুতবপূর্ণ 
সমস্যার মীম।ংসা করেছে। তা হচ্ছে আলোকের 
গতিবেগ আবিষ্ার ও তার গতিবেগ নিধার্ণ। 
কোন স্থানে কোন আজে জললে দুরস্থিত কোন 
স্থানে সঙ্গে সঙ্গে পৌছায়, না আলো যাবার জন্যে 
কোন সময়ের প্রয়োজন হয়--এ প্রশ্ন বহুদিন থেকেই 
চলে আনসছিল। কিন্তু তার কোন সঠিক 
প্রমাণ বহুদিন অজ্ঞাত ছিল। ১৮৭৫ সালে 
জ্যোতিবিজ্ঞানী রোয়েমার সর্বপ্রথম বৃহস্পতির 
উপগ্রহের গ্রহণ পর্ধবেক্ষণকালে নিশ্চিতক্কপে 
প্রমাথ পান যে, আলোর একটা নিদিষ্ট গতিবেগ 
আছে এবং তিনি তা নিধারণও করেছিলেন। 
আমাদের দৈনন্দিন জীবনে আলোকের নিদিষ্ট 
কোন গতিবেগ থাকুক ব| না থাকুক, কিছু 


জ্ঞান .ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১ম সংখ্যা 


যায় আসে না। কিস্তু চিস্তাজগতে এ এক 
অতি মূল্যবান আবিষ্কার । পর্বত্তা কালে আবিষ্কৃত 
হয়েছে যে, আলোকের গতিবেগ সর্বদাই সমান, 
অর্থাৎ আলোক-উৎসের নিজন্থ গতি, অবস্থান 
প্রভৃতি আলোর গতিবেগের কোন তার্তম্য ঘটায় 
না। বর্তমানে পদার্থবিগ্যায় যত ঞব সংখ্যা 
ব)বহত হয়, আলোকের গতিবেগ তাদের মধো সব 
চেয়ে গুরুত্বপূর্ণ । আইনষ্টাইন যে বিখ্যাত 
সমীকরণ দ্বারা বস্তু ও শক্তির অভিন্নতা প্রমাণ 
করেছেন, তাতে এই ঞ্রব সংখ্যার প্রয়োজন হয়েছে । 
পূর্বে কান্ট প্রভৃতি দার্শনকদের ধারণ| ছিল, স্থান 
ও কাল পরম্পর নি“পেক্ষ। কিন্তু আলোর গতি- 
বেগ আবিষ্কারের ফলে তাদের ধারণ ভুগ প্রতিপন্ন 
হয়েছে; কারণ স্থান ও কাল পরম্পর নিরপেক্ষ হলে 
আলোর কোন গতিবেগ থাকতো না। 

বর্তমানে নকল উপগ্রহ তৈরীর সাফল্য অদুব 
ভবিষ্যতে গ্রহাস্তর অভিযানের আশা বলবতী 
করেছে। ভবিষ্যতে হয়তো এমন হবে, পৃথিবীর 
লোকসংখ্যা এত ফেড়ে যাবে যে, পৃথিবীতে 
আর সকলের স্থান দস্কুপান হবে না। তথন হয়তো 
আমাদের অপরাপর গ্রহে গিয়ে বান করতে হবে। 
নকল উপগ্রহ, গ্রহথাস্তর অভিযান প্রভৃতি সবই 
যে জ্যোতিবিষ্ঠা-সংক্রাস্ত জানলাভের ফলেই 
সম্ভব হয়েছে, তাতে কোনই সন্দেহ নেই। 
কাজেই দেখা যাচ্ছে, আমাদের দৈনন্দিন জীবনে 
জ্যোতিবিজ্ঞানের প্রয়োজপীয়তা নেহাৎ কম নয়। 
তাছাড়৷ আমাদের ঠৈনন্দিন জীবনে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের কোন প্রয়োজজনীমত। না থাকলেও 
এর চর্চা কিছুমাত্র ব্যাহত হতো না, কারণ 
অজানাকে জানবার যে অপবিশীম আকাঙ্জ। 
মনের সহজাত প্রবৃতি, সেই প্রবৃত্তিই অনুপ্রেরণা 


যোগাতো জ্যোতির্বিজান চর্চার 


মানুষের আকৃতি-প্রকৃতির সহিত অভ্ঃজ্রাবী গ্রন্থির সন্বন্থ 


শ্রীসস্তোবকুমার দে 


মানুষের আকুতি-গপ্রকৃতির সহিত নালীবিহীন 
অস্তঃম্রাবী গ্রস্থিগুলির (এগ্ডোক্রাইন প্রযাণ্ড) ষেকি 
গঙীর সম্বন্ধ, সে বিষয়ে সাধারণ লোকের জ্ঞান অতি 
অস্পষ্ট । ত্বভাব-বিকৃত (প্রোব্লেম চাইল্ড) ও 
জড়বুন্ধিলম্পন্ন শিশু, চোর, ডাকাত, নরহস্তা প্রভৃতি 
যাহাদিগকে সমাজের কলঙ্ক বলিয়। মনে করি, 
তাহাদের বেশীর ভাগেরই উদ্ভব কোন না কোন 
প্রকার গ্রস্থিসংক্রান্ত দোষ হইতে । মানুষের গভীর 
বা চপল, বিমর্ষ বা প্রফুল্প, ক্রোধী, লোভী, মূর্খ বা 
পণ্ডিত হওয়া প্রভৃতি দৌধ ব। গুণ এবং কেশ 
বা ত্বকের রং, শরীরের দৈর্ঘ্য বা খর্তা, দেহের 
কমনীয়তা বা কাঠিস্ত প্রভৃতি শারীরিক বিশেষত্ব- 
গুলি সবই বিশেষ বিশেষ গ্রস্থির অন্তঃক্ষরণের 
উপর নির্ভর খরে। 

গ্রন্থির অন্তঃক্ষরণ সন্ধে কিছু বলিবার পৃৰে 
গ্রন্থি বন্ধে কিছু ব্লা দরকার। গ্রস্থিগুলি ছুই 
প্রকাধ--(১) নাশীযু এবং (২) শাশীহীন। এই 
সকল গ্রস্থি কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র থলির সমষ্টি মাত্র। 
এই সকল গ্রন্থি হইতে যে রম নিঃস্থত হয় তাহা 
রক্তের সহিত মিশিয়া সমস্ত দেহ্যন্ত্রের মধ্যে 
শক্তির সঞ্চার করে। নালীবিহীন গ্রন্থির এই 
অস্তঃম্রাণী রদকে বলা হয় হরন্মোন। আমাদের 
শরীরের বিভিন্ন স্থানে নালীবিহীন কতকগুলি 
অস্তঃন্্াবী গ্রস্থি আছে। তাহাদের অবস্থান এবং 
শরীরের উপর তাহাদের প্রভাব সম্বদ্ধে বর্তমান 
প্রসঙ্গে কছু আজোচনা কিব। 

গণগুগ্রন্থি বা থাইরয়েড গ্র্যাণ্ড--এই গ্রন্থিটি 
ঘাড়ের সম্মুখ দিকে ও কঠনাণীর উপরিভাগ 
অবন্িত। এই গ্রন্থির উপযুক্ত রসক্ষরণের 
উপ দৈহিক ও মানপিক গুণাবলী নির্ভর করে। 


মানুষের স্প্শানুভূতি, জ্ঞান, চিস্তা, ভাবাবেগ 
সমস্তই ইহার উপর নির্ভরশীল। উপযুক্ত পরিমাণে 
গ্রন্থির রস নিঃস্ত না! হইলে মানদিক শক্তির 
অপচয় ঘটে এবং কর্মশক্তি কমিয়া যায়। এই 
রস বিশ্লেষণ করিয়া জানা গিয়াছে যে, সমুদ্র-জলে 
যে হারে আয়োডিন থাকে, ইহাতেও ঠিক নেই 
হারে আয়োডিন আছে। ইহার উপর নির্ভর 
করিয়া বিবর্তনবাদীর1 বলেন যে, মানুষ এক সময় 
মতস্তের ন্যায় সম্তরণশীল জীব ছিল, পরে বিবর্তনের 
ফলে বর্তমান আকার প্রাণ্ড হইয়াছে । হাক্সলির 
মতে, মানুষের মাছের মত দুইটি পাখনা ছিল। 
পরে উহার আর প্রয়োজন না থাকায় বিবর্তনের 
ফলে এই দুইটি থাইরয়েড ও প্যারাথাই রয়েড 
গ্রন্থিতে রূপান্তরিত হইয়াছে। 

এই রস কম পরিমাণে নিঃহ্কত হইলে শিশুর 
অস্থি-পঞ্জরের পরপুষ্টি হয় না? ত্বক শু, কেশ 
বিরল ও নিয়োদর বৃহদাকৃতির হইয়া থাকে। 
মন্তিষ্বের (সেরিত্র্যাল করটেক্স) কোষগুলি অপরিণত 
থাকায় শিশু বিকৃত-স্ভাব ও জড়বুদ্ধিসম্পন্ন হয়। 
এই গ্রন্থি-রস পধাঞ্ধ পরিমাণে ক্ষরিত না হইলে 
ব্যস্ক লোকের্‌ও দেহে উত্তাপ কমিম়া! ধায় এবং 
তাহারা অলস, কর্মবিমুখ ও নিজ্রাপ্রবণ হইয়া পড়ে। 
এই গ্রঞ্থিটি অতিমাত্রায় দোষযুক্ত হইলে শিশুর 
আকৃতি-প্রকৃতির কতদূর অবনতি ঘটিতে পারে লে 
সম্বন্ধে বারম্যান একটি শিশুর বিবরণ দিয়াছেন--. 
শিশুটব বাহক আকার মানব-শিশুরই মত। গায়েন 
বং মোমের মত সাদা, তক শুক, কর্কশ ও শক্ময়। 
কান ছুইটি বড় এবং সোজা, নাক খাদা ও 
চওড়া; ভ্র নাই বলিলেই চলে ; .মাথার চুল পাতল৷ 
ও শণের মত; নখ ছোট ছোট এবং ভঙ্গপ্রবণ; পৃষ্ঠ 


৫৯৪ 


কুজ, নিয়োদর অতি বৃহৎ) হাত ও পায়ের আঙ্গুল 
শক্ত এবং প্রসারিত। শিশুটির মানপিক বিবরণও 
অন্রূপ। উচ্চ শ্রেণীর জীবজন্তর যতটুকু বুদ্ধি 
থাকে, শিশুটির সেটুকু বুদ্ধিরও অভাব। বাবা, 
মাঝ আত্মীয়স্বজনকে চিনি গর শক্তি নাই এবং 
চেতন ও অচেতন পদার্থের মধ্যে পার্থক্য বুঝতে 
পারে না; কোন বিষিয়ে উৎলাহ বা ওৎস্ুক্য নাই; 
ক্ষুৎপিপাপার কথা অস্পষ্ট শব করিয়া জানাইতে 
পারে মাত্র; তাহাকে হালিতে বা কাদিতে দেখা 
যায় না। 

এই শিশুটি অবশ্য একটি চরম উদ্দাহরণ। 
যাহাদের গণ্ডগ্রন্থির রম একেবারেই নিঃসৃত হয় না 
ব! এ গ্রশ্থিটির অভাব আছে, তাহাদেবই এইরূপ 
হওয়া সম্ভব। সাধারণতঃ এইক্ধপ ঘটন! প্রায়ই 
দেখা যায় না) কিস্তু দোষযুক্ত ব! উপযুক্ত ক্ষরণহীন 
গণ্যগ্রন্থিযুক্ত শিশুর অভাব নাই। এই রস ষত কম 
নিঃল্ত হইবে বা দোষযুক্ত হইবে, শিশুর আকুতি- 
প্রকৃতিও মেই অনুপাতে নিয়ন্ত্রিত হইবে । অনেকে 
পিতামাতা ও আত্মীযস্বজনকে চিনিতে পারে এবং 
কথাও কিছু কিছু বলিতে পারে; কিন্তু তাহ'দের 
বর্ণমালা শিক্ষা দেওয়া সম্ভব নয়। গগুগ্রন্থির 
অপেক্ষাকৃত কম দোষযুক্ত বালক-বালিকাও দেখ। 
যায়। ইহাদের কিছু কিছু লেখাপড়া শিক্ষা দেওয়া 
সম্ভব; কিন্ত ইহাদের মনের বয়স অতি কম? অর্থাৎ 
বয়ম অন্থপাতে মন সম্পূর্ণ অপরিণত । ইহাদিগকে 
ঠিক পশুর উপরের সুরের জীব বলা যাইতে পারে। 
বিভিন্ন অবস্থ।য় কায়চিকিৎ্পায় ইহাকে 00500150 
বল। হয়। থাইরকঝ্সিন প্রয়োগে চিকিৎসা করিয়া 
এই গ্রন্থির দোষ দুর করিতে পারিলে পুনবায় 
প্রায় স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরাইয়া আনা যাইতে 
পারে। 

উপগণ্ড গ্রন্থি -প্যারাখাইরয়েড--এই গ্র্থিটি 
সুস্থ জীবনযাপনের পক্ষে একাস্ত প্রয়োজনীয়। 
এইগুলি গণ্ড-গ্রন্থির কাছাকাছি থাকে এবং আকারে 
পিতাস্ত ক্ষুত্র। এই গ্রন্থির ঝল ক্ষরণের অভাবে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১০ম সংখ্যা 


মান্গষের হাড় নরম হইয়া যায়, দাতের চাকচিক্য 
নষ্ট হয় এবং মাথায় টাক পড়িতে থাকে। ইহার 
প্রধান কাজ হইল দ্গামু ও পেশীগুলকে দৃঢ় রাখ। 
ও তাহাদের কর্মরূস্ত হইতে ন! দেওয়া । 

উধ্ব” মুত্রাশয়িক গ্রস্থি ব1 আডিন্তাল গ্যাণ্ 
--এই গ্রন্থিগুলির রং হরিভ্রাভ। এইগুলি মুত্রা- 
শয়ের উপরে অবস্থিত। হদয়ের আবেগ ও 
উচ্ছাসের সহিত ইহাদের বিশেষ সম্দ্ধ আছে। 
কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তত এই গ্রন্থি-রস শরীবের মধ্যে 
প্রবেশ করাইয়া! শোক, ছুঃখ, ভয় প্রভৃতি বিভিন্ন 
আবেগের উদ্রেক কর! যাইতে পারে এবং এই 
ভাবে কত্রিম শোক, ছুংখ উদ্রেক করা হইলে গ্রন্থির 
রসও অধিক পরিমাণে নিংস্ত হইতে থাকে। 
ক্যানন এই বিষয়ে বহু পরীক্ষা ও প্রমীণ লিপিবন্ধ 
করিয়াছেন । পুরুষের মেয়েলী ধরণ এবং স্ত্রীলোকের 
পুরুষালী ধরণ যে সকল ক্ষেত্রে দেখা যায়, সেখানে 
এই গ্রন্থির কোন দোষ আছে বুবিতে হুইবে। 
এই গ্রন্থির বহির্ভাগ হইতে যে বস নিত হয় 
তাহার প্রভাবে স্ত্রী ও পুরুষের বিভিন্ন প্রকৃতি 
পরিষ্ফুট হয়। কিন্তু এই গ্রন্থির বহির্ভাগের রসের 
বিকৃতি ঘটিলে সমকামিতা ( হোমোসেক্স যালিটি ) 
প্রভৃতি অস্বাভাবিক অবস্থার উদ্ভব হয়। মানুষের 
বুদ্ধবৃত্তির সহিত এই গ্রস্থির কিছুটা সম্বন্ধ আছে। 
বারম্যান বলেন যে, জীবজন্তর মন্তিষ্ক হইতে 
মংচুষের মস্তি উন্নততর হইবার কারণ এই গ্রন্থি 
বলিঘ্াই মনে হয়। 

বালগ্রন্থি বা থাইমাস গ্্যাণ্-এই গ্রন্থিটি 
শিশুদের মধ্যেই দেখা যায়। প্রথম বংলরে বড় 
একট] দেখ! যায় না, কিন্তু দ্বিতীয় ব্মরে অতি 
ক্ষপ্রাকারে দেখা যায়। ইহার কার্ধকলাপ বিশেষ- 
ভাবে জান! যায় নাই। তষে যতদুর মনে হয়, 
যৌন-গ্রস্থির সহিত ইহার সম্বন্ধ আছে। শিশুর 
জীবনের সহিত বিশেষভাবে ইহার সম্ন্ধ আছে 
বলিয়াই বেশী দিন ধরিয়া এই গ্রন্থি-রল নিঃসৃত 
হইতে থাকিলে অধিক বয় পর্ধস্ত অনেকের মধ্যে 


অক্টোবর, ১৯৫৮] মানুষের আকুতি-প্রকতির সহিত শন্তঃআবী গ্রন্থির সম্থ্ধ 


শিশুহ্বলভ চাঁপল্য দেখ! যায়। আবার নিিষ্ 
সময়ের পূর্বে এই গ্রন্থি-রস বন্ধ হইয়া গেলে অথবা 
কম নিঃহ্ত হইলে শিশুর মধ্যে অল্প বয়সেই বুদ্ধ- 
জনোচিত গান্ভীর্য আপিয়! থাকে । 

হাইপোফাই দিস-_এই গ্রন্থটি মণ্ডিষ্ষের নিম 
দেশে, ছুইটি চক্ষুর মধ্যস্থলের একটু উপরের দিকে 
অবস্থিত। ইহার ছুইটি অংশ - একটি সামনের দিকে) 
অপরটি পিছনের দিকে । এই সামনের অংশটিই 
অধিক প্রয়োজনীয়) কারণ এই অংশের ক্রিয়ার 
উপর পিছনের অংশের ক্রিয়া নির্ভর করে। ক্লাসে 
অনেক বালককে ঘুমাইতে বা ঝিমাইতে দেখা যায়। 
ইহার কারণ, এই নকল বালকদের গ্রস্থির পূর্ব ঙ 
অংশের (€আ্যার্টিরিয়র পিটুইটারি) ক্রয়] 
ঠিকভাবে হয় না। ইহাদের চিকিৎসা না করিয়া 
শুধু তিরস্কারে এই উপসর্গ কিছুতেই বন্ধ হইবে 
না। এই গ্রন্থির পিছনের অংশ হইতে নির্গত 
রনও কম প্রয়োঞ্জনীয় নয়। এই রস মস্তিষ্ক 
পরপুষ্টি ও বুদ্ধবৃত্তির তীক্ষত। বৃদ্ধির জন্ত বিশেষ 
সাহায্য করিয়া থাকে। মানুষের আরুতি- 
প্রকৃতিও ইহার উপর যথেষ্ট নির্ভর করে। এই 
রসের অত্যধিক সঞ্চয়ের ফলে মান্ছষ অল্প বম্নসে 
দেত্যের মত বৃহদাকার হইয়া উঠে) আবার রসের 
পরিমাণ খুব কম হইলে একেবারে খর্বকায় হইয়া 
পড়ে। যৌবনের পর, অর্থাৎ সমত্ত অঙ্গের পরি- 
পূর্ণতা লাভের পর এই রস অত্যধিক পরিমাণে 
ক্ষরিত হইলে আর দৈত্যের মত আকৃতি লাভের 
সম্ভাবনা থাকে না বটে, কিন্তু দেহের অসমান 
অংশগুলি, অর্থাৎ হাত পা, নাসিক, বর্ণ প্রভৃতি 
অবথ! বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। এইক্সপ অবস্থাকে 
আঁক্রোমিগ্যালি বলা হয়। চিকিৎনকদের মতে, 
বামন হইবার ইছাই একমাত্র কারণ। বারম্যান 
বলেন যে, এই রসের অল্লতাহেতু মাজধ শুধু যে 
খর্ধকায় ও কুংনিত আকুতিবিশিষ্ট হয় তাহা নহে, 
পরস্ধ মিথ্যাবাদী, ভরষ্চরিতর ও বিধেক বুদ্ধিহীন 
হইবারও সম্ভাবনা থাকে । অনেক বালককে প্রায়ই 


৫৭৫ 


বলিতে শুনা যায়, ভয়ানক মীথ। ধরিয়।ছে কিংবা 
মাথা ঘুরিতেছে এবং সময় সময় এই মাথার যন্ত্রণা 
এত অধিক হয় যে, তাহাদের পক্ষে পড়াশুনা ব] 
কোনরূপ মন্তিক-চর্চা করা সম্ভব হয় লা। ইহাঁও 
এই গ্রন্থির দৌষের জন্যই হইয়া থাকে। এই সকঙ্গ 
ছোট ছোট বিষয়গুল আমর! বুঝিতে চেষ্টা] ন। 
করিয়া এইগুলি ছেলেদের দুষ্টামি বলিয়াই মনে 
করিয়া থাটি। 

অনুমূর্ধ। গ্রন্থি ব। এপিফাইপিম--এই গ্রন্থিটি 
গোলাপী আভাযুক্ত এবং ইহা মস্তিষ্কে পিছন দিকে 
অবস্থিত। বিবর্তনবাদীরা বলেন, এক সময় 
মাচষের একটি তৃতীয় নেত্র (সাইক্লোপিয়ান আই ) 
ছিল; কালক্রমে এই তৃতীয় নেত্রটি এই গ্রন্থিতে 
রূপান্তরিত ইইয়াছে। ইহার কোষগুলি চক্ষুর 
(আইরিস) কোষের মত এক জাতীয়। এই 
তৃতীয় চক্ষু মান্ষের আর দেখা যায় না বটে? কিন্ত 
একজাতীক় সর্পাকৃতি প্রাণী (জ্লে। ওয়ার্ন) এবং নিউ- 
জিল্যাণ্ডের একজাতীয় সরীহপের (520679072) 
মধ্যে এখনও তৃতীয় চক্ষু দেখা যায়। এই গ্রন্থির 
কাজ হইল ষযৌনগ্রস্থিকে সংযত রাখা; কিন্ত 
যৌবন সমাগমের সঙ্গে সঙ্গেই এই গ্রস্থিটির কার্ধ- 
কারিতা নষ্ট হইয়া যায়। এই গ্রন্থির রম অধিক 
নিঃস্থত হইলে যৌবন সমাগমের বিলম্ব ঘটি 
থাকে। আবার কম নিঃস্থত হইলেও শীগ্রই যৌবন 
আলিয়া উপস্থিত হয়। যে সমস্ত অকালপন্ক ছেলে 
দেখা ধায় তাহার্দের মধ্যে এই গ্রন্থির রশ কম 
নিঃসরণ হইতেছে বুঝিতে হইবে। 

যৌনগ্রন্থি বা গোনাড - মানবজীবনের সর্ববিধ 
কর্ম ও চিন্তা যৌন প্রেরণার দ্বার প্রভাবা্বিত না 
হইলেও ইহ! ষে মানবজীবনের এক বিশাল অংশ 
অধিকার করিয়া! আছে, মে বিষয়ে সন্দেহ নাই। 
সভ্যনমাজে বসবাসের জন্ত মানুষকে বাধ্য হইয়া 
গ্রবৃত্ি নিরোধ করিতে হইতেছে। এই নিরুদ্ধ 
প্রবৃত্বিগুলিই পরিণামে নানীবিধ' ন্নায়বিক ও 
মানমিক ব্যাধিতে পরিণত হইতেছে। ফ্রয়েড 


৫৯৬ 


এবং যুং, এডলাঁর প্রমুখ মনঃসমীক্ষকেরা এই 
বিষয়ে বিস্তৃতভাবে আলোচন1 কবিয়াছেন। এই 
গ্রন্থিগুলি জ্ঞ।তপারে বা অজ্ঞাতনারে সামান্য মাত্র 
উত্তেজিত হইলেই শারীরিক ও মানসিক পরিবর্তন 
ঘটিয়া থাকে। এই পররবর্তনের মাত্রা! অধিক 
হইলেই আমাদের নজরে পড়ে। কিন্ত প্রতি- 
নিয়তই অলক্ষো মনের মধ্যে যে ঘাত-প্রতিঘাত 
চলিতেছে, তাহার সংবাদ আমর] রাখি ন.। 
এই ঘাত-প্রতিঘাত, ইচ্ছা ও নিবোধের ফলেই 
বর্তমান যুগের যত প্রকার মানসিক ব্যাধির উৎপত্তি 


হইতেছে। 
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কাঞ্জে পরমাণু, প্রদর্শনীতে প্রদশিত 
জট।' প্িয়)াকুবের একটি মভেল। 


[ ১১শ বর্ষ, ১০ম সংখ্য। 


অন্তঃক্ষরণ তত্ব (এগ্ডোক্রাইনোলজি) অপেক্ষাকৃত 
এক নৃতন বিগ্ভা। এই বিষয় আলোচনার ফলে 
জানিতে পারা যায় যে, এগুলি শরীর ও মন 
উভয়ের উপর সমমান কাজ করিতেছে। মানুষের 
বিশেষ বিশেষ আকুৃতি-প্রকৃতি ইহার উপর 
নির্ভর করিতেছে । এখন বুঝা যাইতেছে যে, 
আমাদের দেহে, তথা রক্তের মধ্যে শক্তিশালী 
উষধের ব্ছু উপাদান রহিয়াছে এবং সেগুলি এই 
সমস্ত গ্রন্থির মধ্য দিয়া নিয়ত পরিমিতভাবে নিঃস্থত 
হইতেছে । রস-নিঃসরণের এই সমতা৷ যখনই ব্যাহত 
হয়, তখনই মানুষের স্বভাব ও প্রকৃতির পরিবর্তন 
অবশ্থস্ভাবী হইয়া পড়ে। 
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টেলিভিসন 
শ্রীন্ুকান্তকুমার রায় 


মান্য যেদিন থেকে বেতারে শব-তরঙ্ক 
পাঠাতে পেরেছে, সেদিন থেকেই সেচেষ্া করে 
আসছে-্তকমন করে একে উন্নততর করা যায়। 
আজ বেতার যষ্ত্রের যথেষ্ট উন্নতি সাধিত হয়েছে। 

বেতারে যেদিন মানুষের কঠম্বর শোনা গেল, 
তখন থেকেই আমরা কথম্বরের সঙ্গে সঙ্গে বক্তীকেও 
দেখবার জন্যে উদগ্রীব হয়েছি। আমাদের এই 
আশ চরিতার্থ হয়েছে। এক মঙ্গেরপ ও বাণী 
আমাদের কাছে এনে দিয়েছে এই টেলিভিসন। 

টেলিভিলন কথাটি গ্রীক শব্দ থেকে নেওয়া। 
টেলি, অর্থাৎ দূর এবং ভিসন, অর্থাৎ দৃশ্ত। এই 
টেলি এবং ভিসন এই ছুটি শব্দের সমন্বয়ে হয়েছে 
টেলিভিনন, অর্থাৎ দুরের দৃষ্থা | 

টেলিভিসনে কোন বস্তর প্রতিবিহ্বকে বেতার- 
তরঙের মাধ্যমে পাঠানো হয়ে থাকে এবং গ্রাহক- 
যন্ত্রেসেই প্রতিবিশ্বেরই পুনঃপ্রকীশিত রূপ দেখা 
যায। 

টেলিভিনন পদ্ধতিকে দুই ভাগে ভাগ কর! 
যায়) যেমন-- (১) গ্রেরক-যস্ত্র। (২) গ্রাহক-যস্ত্। 
প্রথমে টেলিভিসন প্রেরক-যন্ত্র মম্পর্কে আলোচনা 
করছি। 

এই প্রেরক-হস্ত্রকে প্রধানতঃ চার ভাগে ভাগ 
কথ যায়--(১) টেলিভিমন ক্যামেরা, (২) আযম্প্রি- 
ফায়াক্, (৩) মডিউলেটন এবং (9) এবিয়াল। 

ক্যামেরাটি ,ডিওর অভ্যন্তরে থাকে এবং তার 
কাজ হলো--ঘে বস্তর ছণ্ব টেলিভিসনে পাঠানে! 
হযে, সেই বস্তর ছবিকে (প্রতিবিম্ব ) বিদ্যুৎ 
তরক্ধে পরিণত করা। এই ক্যামেরার মুল 
জিনিষটি, অর্থাৎ যেটা আলোক-তরঙ্গের অনুরূপ 
বি্াৎ-তরঙ্গ তৈরী কৰে, সেট। হলো একটি 


ভালভ। এ ভালভ.টিকে টেলিভিসন ক্যামের] 
টিউব বলা হয়। বর্তমানে প্রধানতঃ চার কমের 
ক্যামেরা! টিউব প্রচলিত; যেমন--(১) আইকোনে'- 
স্কোপ, (২) ইমেজ অরথিকন, (৩) ভিডিকন, (৪) 
ইমেজ ডিসেক্টর। এই চার রকম ক্যামের। 
টিউবের কার্ধপ্রণালী মূলতঃ এক। স্থতরাং এখানে 
একটি ক্যামেরা টিটব (আইকোনোস্কোপ ) সম্পর্কে 
আলোচনা করা হচ্ছে। 

১নং চিত্রে আইকোনোস্কোপের একটি রেখা- 
চিত্র দেওয়া হয়েছে । আইকোনোস্কৌপকে উপরের 
ংশ ও নীচের অংশ--এই দুইস্ঘাগে ভাগ করা 
যায়। 

ইলেকট্রন গান্‌, অর্থাৎ নীচে সরু নলের মত 
ংশটির মূল জিনিষগুলি হচ্ছে ফিলামেপ্ট, 
ক্যাথোড, গ্রীড, আনোড, ফোকাপিং কয়েল ও 
এক জোড়া (ডিফ্লেকটিং কয়েল। এই জিন্যিগুলি 
ছবিতে ষে রকমভাবে দেখানো হয়েছে, সেই রকম 
ভাবে সাঙ্জানো থাকে । আইকোনণোস্কে।পের 
উপরের অংশে প্রধানতঃ ছুটি জিনিষ থাকে-_ 
(১) ইলেকট্রন সংগ্রাহক আানোড এবং (২) 
মোজেইক প্লেট। 

এবার আইকোনোস্কেটপ কিভাবে কাঞ্জ বরে 
তা বলা হচ্ছে। ক্যাথোডের অভ্যন্তরস্থিত ফিলা- 
মেপ্টটিকে উত্তঞ্ঠ করা হয়; তার ফলে ক্যাথোভ 
উত্তধ হয়ে ইলেকট্রন বিকিরণ করতে থাকে । এ 
ইলেকট্রনগুলি গ্রীডের মধ্যে এসে হাঞ্জির হয়। 
গ্রীভের পরেই থাকে প্রথম আযানোড এবং সেটিকে 
উচ্চ ধনাত্মক তড়িৎ বিভবে রাখা হয়। যেহেতু 
আযানোড ইলেকউ্রনের বিপরীত-ধর্মী, সেহেতু 
আনাভটি ইলেকউ্রনগুলিকে প্রবল বেগে নিজের 


৫৯৮ 


দিকে আকর্ষণ করায় সেগুলি ছোট্র ছিদ্রের মধ্য 
দিয়ে আনোডের ভিতর এসে হাঁজির হয়। স্পষ্টতঃই 
ইলেকব্রনগুলির এখনকার বেগ আগের চেয়ে অনেক 
বেশী। প্রথম আানোডের ঠিক পরেই রয়েছে 
দ্বিতীয় আনোড এবং এর তড়িৎবিভব প্রথম 
আনেোডের চেয়ে অনেক বেশী উচ্চতর । স্থতরাং 
দ্বিতীয় আনোড গ্রধ্ম আনোডের অভ্যস্তরস্থিত 
ইলেক্‌ট্রনগুলিকে আরও অধিক বেগে আকর্ষণ 
করে। ফলে ইলেকট্রনগুলি দ্বিতীয় আনোঁডের 
ছিদ্রের মধ্য দিষে ঢুকে পড়ে এবং বেগ তখন খুব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ 


[ ১১শ ব্য, ১৭ সংখ্যা 


মোজেইক প্লেটের উপর পড়ে (একটা অভ্রের 
পাতের উপর সিজিয়ামের আস্তরণ দেওয়! থাকে। 
একেই মোজেইক বলা হয় )। মোজেইকের কাঁজ 
হলে! এ প্রতিবিস্বকে বিছ্যুৎং-তরঙ্গে পরিবতিত 
করা। কি ভাবে এই পরিবর্তন সাধিত হয়ে 


থাকে? 


সিজিয়াম সেলের একটি প্রধান ধর্ম হলো, কোন 
বিকিরিত শক্তি ভার উপর এসে পড়লে ইলেকট্রন 
বিকিরণ করা। 

যাকে টেলিভিমনে দেখানে। হবে ভার গ্রতিবিশ্ব 





১নং চিত্ত 


বেড়ে যাওয়ায় আনোডের মধ্য দিয়ে বেরিয়ে গিয়ে 
সোক্জা ছুটে চলতে থাকে। ইলেকট্রগুলি বখন 
দ্বিতীয় আনোডের ছোট্ট ছিদ্র হা লিমিটিং 
আযাপারচার-এর মধ্য দিয়ে বেরিয়ে আলে তখন 
মেগুলি একটি বশ্মির আকার ধারণ করে। একে 
বল! হয় ইলেকট্রন বিম্‌। 

এই ইলেকট্রনের বেগ শুন্য থেকে কোন নিদিষ্ট 
সর্বোচ্চ মানের হয়ে থাকে । এবারে যাকে টেলি- 
ভিমনে দেখানে! হবে তার প্রতিবিষ্ধ টেলিভিসন 
কাামেরার লেন্সের মধ্য দিয়ে আইকোনোস্কোপের 


মোজেইকের উপর এসে পড়বার সঙ্গে সঙ্গে 
ইলেকউন-গান্‌ থেকে ইলেকট্রন-বশ্মি এলে প্রতি- 
বিশ্বটির উপর আঘাত করে। আঘাত করবার সঙ্গে 
সঙ্গেই রশ্মি প্রতিবিশ্বটিকে কয়েকটি সমান অংশে 
ভাগ করতে সুক্ক করে। এভাবে প্রতিবিষ্বকে 
বিভিন্ন অংশে ভাগ করা এবং প্রতোকটি ভাগকে 
বিশেষভাবে প্রকীশ করবার পদ্ধতিকে বল! হয় 
স্কানিং। আজকাল প্রধানতঃ ছু-রকমের স্বযানিং 
প্রচলিত, ধথা--(১) হরাইজন্টাল বা অন্ুতূমিক 
স্ক্যানিং। অর্থাৎ প্রতিবিশ্বকে কতকগুলি অংশে 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


অচ্ুডূমিকভাবে বিভক্ত কর], (২) ভার্টিক্যাল বা 
উধ্বাধঃ ক্্যানিং, অর্থাৎ প্রতিবিষ্বকে কতকগুলি 
অংশে উধ্বণধঃভাবে বিভক্ত কর|। এখন অন্্ভূমিক 
স্ব্যানিং নিয়ে আলোচনা! করবে! ; কারণ এটি 
অধিক পরিমাণে গ্রচলিত। উদাহরণস্বরূপ তিনটি 
ছবি নেওয়া যাক--২ন চিত্র (ক), খে) ও (গ) 
ট্রষ্টবা। 


টেলিভিসন 


€৪৮৯ 


তখন তার দিক পরিবর্তন হয়ে গেল এবং ঝশ্বিটিক় 
বাদ ঘতটুকু ঠিক ততটুকু নীচে জ-চিন্নিত স্থানে 
ফিরে গেল এবং ঠিক আগের মৃতই ফের ডানদিকে 
চল! স্ক্ধ করলো । এমনি করে চলতে চলতে 
রশ্মিটি যখন প্রতিবিষ্বের ঝ-চিছ্কিত স্থানে পৌছলে। 
তখন তার দিক বদলে গেল এবং অনুরূপ ভাবে 
ট চিছিত স্থানে ফিরে এসে আবার ডান দিকে 





২নং চত্র 


ধরা যাক, একটি লোকের গ্রতিবিশ্ব মোজেইকের 
উপর পড়েছে, কিন্তু তখনও স্ব্যানিং স্থরু হয় নি 
(চিত্র ২ক)। এবারে ইলেকউ্রন-রশ্িটি গ্রতি- 
বিশ্বকে আঘাত করে* সেটাকে স্ক্যান করতে স্থরু 
করলো । মনে করা যাক, চ-চিন্থিত স্থান থেকে 


চলা স্বর করে দিল। এভাবে রশ্মিটি যখন 
প্রতিবিষ্বের শেষ প্রান্তে ড-চিহ্িত স্থানে এসে 
পৌৎলো তখন তার দিক উন্টে গেল। এর 
ফলে ইলেকউ্রন-রশ্মি যেখান থেকে স্ক্যান করতে 
স্থুরু করেছিল আবার ঠিক সেই জায়গাতেই, অর্থাৎ 





৩ওনং চিত্ত 


(চিত্র ২খ) ইলেকট্রন-রশ্মি অঙ্ভূমিকভাবে ডান 

দিকে চলা সরু করলে (এই সঙ্গে ৩নং চিত্রটি 

জষ্টব্য)। বশ্মিটি যখন ছ-চিছ্িত স্থানে এলো 
৪ 


চ-চিহ্নিত স্থানে ফিরে গেল এবং পুনধায় আগের 
মত ক্যান করতে লাগলো । এভাবে চলতে থাকে 
স্ব্যানিং পক্ধতি। 


৬০৪ 


এবার দেখা যাক, কেমন করে গ্রতিবিদ্বের 
অন্থরূপ বিছ্বাৎ-তরন্গের হট হচ্ছে। ইলেকট্রন- 
রশ্মি প্রতিবিষ্বের এক প্প্রাস্ত থেকে অপর প্রান্ত 
পর্যস্ত একবার গেলে তাঁকে আমর! বলবো একটি 
লাইন বারেখা। উদাহরণস্বরূপ চ ছ অথবাজঝ 
একটি রেখ|। সুতরাং আমরা দেখতে পাচ্ছি ষে, 
ইলেকট্রন-রশ্মি গ্রতিবিষ্বকে কয়েকটি রেখায় বিভক্ত 
করে। 

২ (খ) চিত্রের উপরের কয়েকটি রেখ ২ 'গ) 
চিত্রে আলাঁদ আলাদ। করে দেখানো হয়েছে। 
প্রথমে চ ছ রেখাটি সম্পর্কে বিবেচনা করা যাক। 
এই বেখাটির মধ্যে খালি চুলগুলি দেখা যাচ্ছে 

শা 


রি 


৬. 


ভ।ন.ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ত্য, ১০ম সংখ্য। 


পিজিয়াম দেল থেকে সবচেয়ে বেশী এবং কালো 
জায়গ। থেকে মবচেয়ে কম ইলেকট্রন নির্গত হবে। 
কিন্তু যেখানটা কালোও নয়বা সাদাও নয়, অর্থাৎ 
কপালের জায়গায় বশ্মিটি গেলে নীচেকার 
সিজিয়াম সেলগুলি আংশিকভাবে উত্তেজিত হবে। 
তার ফলে ইলেকট্রন নির্গমনও হবে আংশিকভাবে। 
চছ রেখার মত জঝ রেখারও একট কারেণ্ট- 
তারতম্য হবে। এই রকম সমগ্র রেখাগুলির 
কারেপ্ট-তাঁরতম্য একত্র কলে ৪নং চিত্রের মত 
হবে। এখানে একটি কথা মনে রাখা প্রয়োজন 
যে, ইলেকট্রন নির্গমন বিকিপিত শক্তির সঙ্গে 
সমানুপাতিক 


সপয় ৮টি 


9নং 


(চিত্র ২গ)। ইলেকট্রন-রশ্সি যখন সাদা জায়গায় 
আনবে তখন এই সাদ1 জায়গার তলায় যে পিজিয়াম 
সেলগুলি আছে, সেগুলি পূর্ণমাত্রায় উত্তেজিত 
হবে। ফলে সাদ জায়গাটার পিঞ্জিয়াম থেকে সব 
চেয়ে বেশী ইলেকট্রন নির্গত হবে। তারপর এ 
মাদ। জায়গা অতিক্রম করে রশ্মিটি যখন কালে! 
অর্থাৎ চুল-আকা জায়গায় আনবে তখন তলার 
সিজিয়াম সেলগুলি, বলতে গেলে এক রকম কিছুই 
উত্তেজিত হবে না। ফলে ইলেকট্রন নির্গমনও 
সবচেয়ে কম হবে। এখন সাদা! এবং কালো, 
জায়গার মধ্যে ইলেকট্রন নির্গমন বিভিন্ন হওয়ার 
ফলে যোন্জেইকে একটা কারেপ্ট-তারতম্যের হাটি 
হবে। এবারে অঝ রেখাটি নিয়ে দেখা ঘাক। 
এর বেলায় ঠিক আগেরই মত সাদ জায়গার 


চিত্র 


এ রেখাগুলির সমট্টিকে একটি ফ্রেম বলে। 
কার্ধতঃ স্ব্যানিং-এর রেখাগুলি ঠিক অন্ভূমিক 
হয় না, একটু শীচের দিকে হেলে থাকে («নং চিত্র 
রষ্টব্য)। 

বর্তমানে স্কণানিং পদ্ধতিকে আরও উন্নত কর 
হয়েছে। এই উন্নত স্ব্যানিং পদ্ধতিকে ইন্টার- 
লেস্ড, স্ব্যানিং বলা হয়। «নং চিত্রে ইণ্টার- 
লেস্ভ, স্্যানিং-এ ইলেকট্রন-রশ্মির গতিপথ দেখান 
হয়েছে। 

ধরা যাক, ইলেকট্রন-রশ্মি ক-চিছিত স্থান 
থেকে স্ক্যানিং সুরু করলো এবং যেখানে শেষ করবার 
কথা সেখানে, অর্থাৎ ঘ-তে শেষ না করেও ঘ 
রেখার মাঝামাঝি কোন একটা জায়গায়, অর্থ।ৎ 
থ-এ এসে শেষ করলো। এবার রশ্মিটির আবার 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


ক-তে ফিরে যাওয়ার কথা। কিন্তু এই পদ্ধতিতে 
মেটা করা হয় না; অর্থাৎ রশ্মিটা পুনরায় 
ক-তে না গিয়ে কচ রেখার মাঝামাঝি কোন 
স্থানে (গ-চিছ্তি স্থানে) ফিরে যায় এবং সেখান 
থেকে একই ভাবে স্ক্যান করে ঘ-তে এসে পৌছানো- 
মাত্রই এ রশ্মির দিক পরিবর্তন ঘটে এবং 
মেটা গ-তে ফিরে না এসে ক-তে ফিরে আসে। 
এভাবে চলতে থাকে এই ইন্টারলেস্ড, স্ক্যানিং 
প্রক্রিয়া। প্রথম দফার স্ব্যানিং-এর রেখাগুলিকে 
যদি অযুগ্ এবং দ্বিতীয় দফার ক্ষ্যানিং-এর প্নেখা- 
গুলিকে যদ্দি যুগ বলা হয় তবে অযুগ্া-ুগ্ম-- 


ক 


৬ 


টেলিভিগন 
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কম্পন বা ফ্রিকার এড়াবার জন্তে এই ইণ্টারলেস্ড, 
স্ব/ানিং পদ্ধতি অবলম্ন করা" হয়েছে । এই পদ্ধতিতে 
সব অযুগ্ম রেখাগুলিকে স্ক্যান করতে সময় লাগে 
৬৮ সেকেণ্ড; অন্গরূপভাবে যুগ্ধ রেখা গুলিকে একই 
ভাবে স্ক্যান করতে স্ময় লাগে ৮ সেকেণ্ড। এই 
ছুটি যোগ করলে সময়ট! গিয়ে ৮ সেকেণ্ডে গিয়ে 
দঈড়ায়। এখানে কিন্তু একটি জিনিষ বিশেষ ভাবে 
লক্ষ্য করতে হবে। আগে সাধারণ স্ক্যানিং-এর 
বেলায় আমরা দেখেছিলাম যে, একটি ফ্রেম স্ক্যান 
করতে সময় লাগছিল তত সেকেণ্ড। এখানেও 
সময় লাগছে ৩৮ সেকেও্ড, কিন্তু একটি ফ্রেমের 


«নং চিত্র 


অধুগ্ম-যুগ এই ভাবে স্ক্যানিং কর! হয়ে থাকে, এই 
পদ্ধতিতে । এখন দেখা যাক, এই পদ্ধতির 
স্থবিধাট1 কি। 

একটা কথা মনে রাখতে হবে ষে, প্রতিবিন্বে 
যত বেশী রেখ! হবে, গ্রাহক-যস্ত্রে পুনঃপ্রকাশিত 
ছবির খুঁটিনাটিও তত বেশী পরিস্ফুট হবে। আগে 
সাধারণ স্ব্যানিং-এ এক নেকেণ্ডের ৩০ ভাগের এক 
ভাগ সময়ে সব রেখা বা একটি ফ্রেমকে স্ক্যান করা 
হতে! । এই রকম ক্ক্যানিং-এর ফলে টেলিভিসন 
গ্রাহক-যন্ত্রে যে ছবিটা পাওয়া ধেত, সেটা খুব 
কাপতে! এবং পরিষ্কারও হতে] না। কাজেই এই 


জায়গায় ছুটি ফ্রেম গ্্যান করা হচ্ছে। স্থতপ্াং 
আমরা দেখতে পাচ্ছি ষে, একই সময়ে একটি 
ফ্রেমের বদলে ছুটি ফ্রেম স্ক্যান করা হচ্ছে। 

টেলিভিমন গ্রাহক-যন্ত্রে ধে ছবিটা হবে, সেটা 
যাতে আশানুরূপ হয় তাঁর জন্তে প্রতিবিকে 
আজকাল ৫২৫টি রেখায় বিভক্ত করা হচ্ছে। অযুগ্য 
ক্ক্যানিং-এ মোট ২৬২২ রেখ! এবং যুগ্ন স্ক্যানিং-এ 
২৬২২ রেখা--এই ভাবে প্রতিবিস্বকে মোট ৫২৫টি 
রেখায় বিভক্ত কর! হচ্ছে। 

এই প্রসঙ্গে একটি কথ! মনে আসা খুবই 
স্ব(ভাবিক যে, গৌড়াতে আমর! দেখেছিলা মস" 


৯১২ 


ইলেকইন-যশ্মি যখন আইকোনোক্কোপের দ্বিতীয় 
আযনোড থেকে নির্গত হয় তখন এই রশ্িকে 
ফোকানিং কয়েল দ্বারা ফোকাস্‌ করা হয় এবং 
তার গতি হয় অত্যন্ত গ্রবল। গতি অতিশয় 
প্রবল হওয়ীর ফলে রশ্মিটি তীব্রবেগে সোজা 
ছুটে যায়। 

স্ব্যানিং-এর জন্যে বশ্মিটিকে নড়াবার প্রয়োজন 
হয়? কিন্ত কি ভাবে হয়? আইকোনোক্কোপের 
গলার কাছটাতে দু-জোড়া ডিফ্লেকটিং কয়েল 
খাকে। গ্রত্যেক জোড়া কয়েলের সঙ্গে একটি 
করে অঙ্গিলেটর লাগানো থাকে। এই 
অসিলেটরকে বলে টাইম বেস। এই টাইম বেস্‌ 
থেকে কারেণ্ট ডিফ্লেকটিং কয়েলে দেওয়] হয়। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১*ম সংখা। 


দেখা যাচ্ছে ষে, ডিফ্লেক্টিং কয়েলে প্রযুক্ত কাররণ্ট 
ক্রমশঃ বাড়িয়ে খন একট1 নির্দিই মানে এসে 
পৌছায় তখন হঠাৎ কারেন্ট বন্ধ করে দেওয়া হয়। 
এই কারেণ্টের একটা ধারণা ৬নং চিত্রে দেওয়া 
হয়েছে। এই হলো স্ব্যানিং-এর মোটামুটি 
বিবরণ । 

আইকোনোক্কোপ থেকে যে কারেণ্ট-তারতম্য 
পাঁওয়। যাঁয় তাকে বলা হয় ভিডিও-পিগন্তাল। 
এই ভিডিও-পিগন্তালের ছবি ৪নং চিত্রেরই 
অন্ুরূপ। এর পরেই আসছে ভিডিও-পিগ ন্তাল 
প্রেরণ । 

টেলিভিসন ক্যামেরা, তথা আইকোনোস্কোপ 
থেকে যে কারেণ্ট-তারতম্য বা ভিডিও-পিগ.ন্যাল 


] 


৬্নং 


মোটামুটিভাবে বলতে গেলে একজোড়া কয়েল 
রশ্মটিকে অন্ুভূমিকভাবে নড়ায়। এ কয়েল 
জোড়াকে বলা হয় হরাইঙ্জন্টাল ভিফ্লেক্টিং 
কয়েল। অপর কয়েল জোড়া রশ্মিকে উধব1ধ:- 
ভাবে নড়ায়; তাই এই কয়েলকে ভার্টিক্যাল 
ডিফ্লেক্টিং কয়েল বলে। প্রত্যেক জোড়া কয়েলে 
বিভিন্ন পরিমাণে কারেন্ট দেওয়া হয়। তার ফলে 
রম্মিটিকে ইচ্ছামত নড়ানো যায়। কিন্তু 
কয়েলে কি ধরণের কারেন্ট দেওয়া হয় যার জন্যে 
রশ্রিটি এ রকম ভাবে নড়ে? ৩নং চিত্রে দেখেছি 
যে, ইলেকট্রন-রশ্মিটি যখনই ডানদিকে আসে অথব! 
প্রতিবিদ্বের শেষ প্রান্তে, অর্থাৎ ড-চিহিত স্থানে 
আসে তখনই তার উপর কয়েলের দ্বার প্রযুক্ত 
চৌস্বক শক্তি বন্ধ করে দেওয়া হয়। ফলে রশ্মিটি 
তার নিজের জায়গায় ফিরে আসে। স্থতরাং 


চিত্র 


পাওয়া যায় তাকে বহুলাংখে বিস্তার করতে হয়। 
কাজেই এই সিগন্তালকে আযাম্প্রিফায়ারে দেওয়। 
ইয়। আ্যাম্প্রিফায়ার থেকে যখন সেট! বিস্তৃত হয়ে 
বেরিয়ে আসে তখন সেটাকে মণ্ডউলেটরে দেওয়া 
হয়। মডিউলেটরে বিস্তৃত ভিডিও পিগন্তালকে 
উচ্চ ক্রমবিশি্ই অল্টারনেটিং কারেণ্টের সঙ্গে 
মেশানো হয়। তাঁরপর এই মিশ্রিত পিগন্তালকে 
এরিয়ালে প্রেরণ কগা হয়। এই এবিয়ালের দ্বারাই 
প্রতিবিষ্বের অনুরূপ বৈদ্যুতিক তরঙ্গ, তথ! ভিডিও- 
সিগন্যালকে চারদিকে প্রেরণ করা হয়। 

এই প্রপঙ্গে শব-তরঙ্গ প্রেরণের কথাও মনে 
আসে। ভিডিও-সিগন্তালের সঙ্জে সঙ্গে শবা- 
তরঙ্গও প্রেরণ করা হয়ে থাকে। কি ভাবে এই 
ছুটি কাধ সাধিত হয় তা ধনং ছবিতে দেখানে। 
হুয়েছে। 


অক্টোবর, ১৯৫৮] 


,ডিওতে এব গ্রহণের জন্তে একটা মাইক্রোফোন 
থাকে। সেই মাইক্রোফোনের কাঁজ হলো শব- 
তরঙ্গের অনুরূপ বিছ্বাৎ-তরঙ্গের স্যত্টি কর]। 
মাইক্রোফোনের লামনে কোন শব্ধ করলে বাতাসে 
একট? শব্দ-তরঙগের স্থষ্টি হয় এবং মেট] এ মাইক্রো- 
ফোনের পর্দায় আঘাত করে এবং এ শব্-তরঙের 
অন্রূপ একট! বিদ্যুত্-তরঙ্গের স্যষ্টি হয়। এই 
তরঙ্গকে আ্যাম্প্রিফায়ারের সাহায্যে বু গুণে 
বিস্তার করে সেই বিস্তৃত তরঙ্গকে মভিউলেটরে 
প্রেরণ কর হয়। মডিউলেটরে উচ্চ ক্রমবিশিষ্ট 
অল্টারনেটিং কারেণ্টের সঙ্গে এ বিস্তৃত তরঙ্ককে 


সাইনেরফোন 


আহইকোংনাক্ষোপ 


টেলিঙিসন 


আযামাহিফাতার.. মটিউলটতর 4 


তসসারিকায়ার. দতিউলেটা 
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উপরের দিকে উঠে যায় এবং (২) ভূপৃষ্ঠের সঙ্গে 
সমান্তরালভাবে ছুটে চলে"। ১নং তরহ্গকে বলা 
হয় স্কাই ওয়েভ এবং হনং. তরঙ্গকে বল। হয় 
গ্রাউও্ড ওয়েভ। 

ভূপৃষ্ঠ থেকে ৭* মাইল উপরে একট। স্তর 
পৃথিবীকে ঘিরে রয়েছে; একে বলা হয় আয়নো- 
শ্ষিয়ার বা আয়নমণ্ডল। এই আয়নমগ্ডল আহিত 
গ্যাসীয় আয়ন, ইলেকট্রন এবং নিরপেক্ষ অণু 
ইত্যাদিতে ভতি। স্কাই ওয়েভ যখন আয়নমগ্ডলে 
যায়, তখন আয়নমণ্ডলস্থিত গ্যাসীয় আয়ন এবং 
ইলেকট্রন সেই ওয়েভ বা তরঙ্গকে প্রতিহত 


্ঁ /খুক. 1€ 







৭ন্‌ং চিত্র 


মিশিয়ে সেই মিশ্রিত অরঙ্গকে এরিয়।লের মধ্য 
দিয়ে চারদিকে ছড়িয়ে দেওয়া হয়। 

স্থতবাং দেখা যাচ্ছে, শব্দ প্রেরণ ও চিত্র প্রেরণ 
অনেকটা একই ধরণের। শব্-তরঙ্থ ও ভিডিও- 
সিগন্তাল একই সঙ্গে প্রচারিত হলেও দুটা কিন্ত 
সম্পূর্ণ আলাঁদা। এমন কি শব্দ-তরঙ্গ এবং ভিডিও- 
সিগন্তাল দুটাই আলাদ। আলাদাভাবে প্রচারিত 
ইয়ে থাকে। খনং ছবিটি দেখলেই বিষয়টা 
পরিষ্কার বোঝা যাবে। 

এবারে বেতার-তরক্ষ সম্পর্কে কিছু আলোচন। 
করা হচ্ছে। আমরা সবাই জানি যে, বেতার 
প্রেরক-যন্ত্রের এবিয়ালের সাহায্যে বেতার-তরঙ্গ 
চারদিকে ছড়িয়ে দেওয়া হয়। সব ফ্রিকোয়েন্দীর 
বেতার-তবন্স ছু-রকম ভাবে ছুটে চলে) যেমন- 
(১) এরিয়ালের সঙ্গে বিশেষ একটা কোণ করে 


করে ভূপৃষ্টের দিকে ফিরিয়ে দিতে চেষ্টা করে। 
কিন্তু ফিরিয়ে দিতে চেষ্টা করলেই যে বেতার- 
তরঙ্ধ ফিরে আমবে, তার কোন কথা নেই। 
বেতার-তরঙ্গের পৃথিবীর বুকে ফিরে আমা 
সাধারণতঃ চারটি জিনিষের উপর নির্ভর করে-.. 
(ক) বেতার-তরদ্ষের ক্রম, (খ) যে কোণ স্বটি করে, 
বেতার-তরঙ্গ আয়নমগডলে ঢোকে, (গ) বেতার" 
তরঙ্গ যখন আয়নমগ্ডলে ঢোকে, সেই সময়কার 
ইলেকট্রন ও আয়নের ঘনত্ব, (ঘ) বেতারস্তরজের 
প্রবেশের সময় আয়নমণ্ডল যতট! পুরু থাকে। 

আকাশাভিমুখী বেতাঁর তরঙ্গ আয়নমণ্ডলে 
গিয়ে কিভাবে প্রতিহত হয় তা ৮নং চিত্ধে দেখানে 
হয়েছে। ক, খ ওগ এই তিনটি বেতার-তরঙ্গ 
যথাক্রমে / ৪, এবং ৪--এই তিনটি কোণ স্ষ্টি করে 
আয়নমগ্ডলে ঢুকেছে। 


৬৬৪6 


গ-তন্রঙ্গটির কোণের পরিমাণ বেশী হওয়ায় 
সেট। এরকম খাড়া ভাবেই আয়নমণ্ডলে প্রবেশ 
করেছে। আয়ন ও. ইলেকট্রন এটাকে কিছুটা! 
বেঁকিয়ে দিয়েছে, কিন্তু তা সত্বেও বেতার-তরঙ্গটি 
পৃথিবীর দিকে ফিরে আসতে পারে নি। কাজেই 
একে হারানো-তরঙ্গ বলা যেতে পারে । ক-তর্ঙটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


টেলিভিদনের জন্তে এই আকাশাভিমুখী তরজ 
বিশেষ কোন কাজে আমে না। তরঙ্গের ক্রম যদি 
খুব উচ্চ হয় তবে পৃথিবীতে ফিরে আপবার পক্ষে 
বাধার হুষ্টি হতে পারে, তাছাড়া ফেডিং ইত্যাদির 
সম্ভাবনাও প্রচুর রয়েছে। স্থতরাং টেলিভিসনের 
ক্ষেত্রে আকাশাভিমুখী তরঙ্গের চেয়ে গ্রাউও 
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৮নং চিত্র 


কিন্ত গ-তরঙ্গের চেয়ে অনেক বেশী ছোট কোণ 
করে ঢুকেছে এবং আয়ন ও ইলেকট্রন একে 
পৃথিবীর দিকে ফিরিয়ে দিতে সক্ষম হয়েছে। 
বাকি রইলে। খ-তরঙ্গ, এই তবঙ্গটি ক-তরঙ্গের 
চেয়ে আরও বেশী ছোট কোণ করে ঢুকেছে এবং 
আয়নমগ্ডল একে ফিরিয়েও দিয়েছে; কিন্তু সেট! 
পৃথিবীর বুকে না এসে পৃথিবী থেকে অনেক দুর 


ওয়েভের ব্যবহার অনেক বেশী। এই জাতীয় 
তরঙ্গ প্রেরণ ও গ্রহণের জন্যে এরিয়াল ( প্রেরক 
ও গ্রাহক-যন্ত্র উভয়েরই )ঘত উচু হবে তত ভাল 
ফল পাওয়া যাবে। প্রসঙ্গক্রমে আমেরিকার 
এম্পায়ার স্টেট বিল্ডি-এর উপরে অবস্থিত 
টেলিভিমন প্রেরক-যস্ত্রের এরিয়ালের কথা উল্লেখ 
করা যায়। হ্ৃতরাং প্রেরক ও গ্রাহক-যস্ত্রের 





*নং চিত্র 


দিয়ে চলে গেছে। স্থতরাং খ ও গ-তরঙ্গ আমাদের 
কোন কাঙ্জেই আসে না; তাই এ ধরণের বেতার- 
তরঙ্গের ব্যবহার অসভ্ভব। কাজেই ক-জাতীয় 
তরজ কাজের পক্ষে সর্বোৎকুষ্ট। 


মধ্যেকার ব্যবধান উভয়ের এরিয়ালের উচ্চতা বুদ্ধি 
করে বাড়ানো যেতে পাবে। 

বেতার-তরঙ্গ নিয়ে মোটামুটি আলোচনা কর! 
হলে! । এখন গ্রাহক-ঘন্ত্র সম্পর্কে আলোচনা করা 
হচ্ছে। 


অঙ্টোবর, ১৯৫৮ ] 


১* নং চিত্রে টেলিভিমন গ্রাহক-যন্ত্রের একটা 
খসড়া-চিত্র দেওয়া হয়েছে। স্ট,ডিও থেকে চিত্র 
প্রেরণের সঙ্গে সঙ্গে আলাদা ফ্রিকোয়েন্সী ব! 
ক্রম-এ শবও প্রচারিত হয়ে থাকে । এবার দেখা 
ষাক, গ্রাহক-যন্ত্র কিভাবে ছবি এবং শব্ষকে পুনঃ- 
প্রকাশ করছে । ১০নং চিত্রে প্রদশিত এনিয়ালটি, 


ধ্যান 
এ 


৮9৭ 


৮9৭ 


টেলিভিসম 


নব 


৬০৫ 


এইথান থেকে ভিডিও-পিগ্যাল ফের দু-ভাগে 
বিভক হয়ে যায়। একভাগ চলে ধায় ক্যাথোড- 
রেটিউবে (একে কিনেস্কোপ বলা হয়) এবং 
অপর ভাগ চলে যায় সিনক্রোনাইজিং আ্যাম্প্রি- 
ফায়ারে। এখান থেকে যে, পিগন্তাল পাওয়া 
রা সেটা পুনরায় ছু-ভাগে ভাগ হয়ে যায়। 


নি 
আডাসরি 


১*নং চিত্র 


শব্দ এবং ছবি উভয়ের তরঙ্গকেই ধরে এবং 
সাধারণ আর-এফ আ্যাম্প্িফায়ারের মধ্যে পাঠিয়ে 
দেয়। এখানে উভয় তরঙ্গই বিস্তৃত হয়। এই 
আর-এফ আ্যাম্প্লিফায়ারের পর থেকে এ তরঙ্গ 





প্রত্যেকটি ভাগ বিভিন্ন টাইম বেস্-এর মধ্য দিয়ে 
কিনেন্বৌপের ডিফ্রেকুটিং কয়েলে যায়। এই হলো 
টেলিভিনন গ্রাহক যন্ত্রের দংযোগ বিবরণ । 

এবারে কিনেস্কোপ সম্পর্কে কিছু আলোচনা 





ছুটি পরস্পর আলাদা হয়ে যায়। এবার শব্দ- করাধাক। ১১নং চিত্রে একটি কিনেক্কোপের ছবি 
তরঙ্গকে ডিটেকটর এবং আামপ্রিফায়ারে পাঠানো দেওয়া হয়েছে। অন্তান্ত ভাল্ভের মত এরও 
কিং কড়েল 
টির 0১ 
তীয় অযৃনোও এ 
ক 
দন ঠ। নি 
ও সখ আলো বু 





১১নং চিত্র 


হয়। তারপর দেখান থেকে লাউডম্পিকারে 
পাঠিয়ে শব শোন! হয়। 


এদিকে অপর তরঙ্গ বা ভিডিও-পলিগভালকেও 
ভিটেকটর এবং আযাম্প্লিফায়ারে পাঠানো হয়। 


ক্যাথোড, আনোড, ফিলামেন্ট ও গ্রীড রয়েছে। 
আর বেশীর মধ্যে আছে ফ্লোরেসেপ্ট ক্্রীন, 
আয়ন-্্রণাপ (এটা আবার অনেক কিনেক্কোপে 
থাকে না), ডিফ্লেকুটিং কয়েল বা প্লেট এবং 
ফোকাসিং কয়েল। 


৬০৬ 


ইলেকট্রন নির্গমন ক্যাথোঁড থেকেই সুরু 
হয় এবং সামনের দিকে চলতে থাকে । এই 
ইলেকট্রণ-আ্রোত প্রথমে প্রথম লেন্সে আসে, তারপর 
সেখান থেকে দ্বিতীয় লেন্সে যায়। লেম্স মানে 
এখানে কাচের লেন্স ধরলে ভুল কগা হবে। প্রথম 
লেন্স বল। হয়, গ্রীভড ও প্রথম আনোডকে এবং 
দ্বিতীয় লেম্স বলা হয়, প্রথম অ]ানোড ও দ্বিতীয় 
আনোডকে। এগুলিকে লেন্স বল হয় এই 
কারণে যে, লেন্স যেমন আলোক রশ্নিকে কোন 
একটি বিন্দুতে মিলিত করে অথবা কোন বিন্দু 
থেকে নানা দিকে ব্যাঞ্ধ করে, তেমনি গ্রীড, প্রথম 
আ্যানোড ও দ্বিতীপ আনোড মিলিত হয়ে 
ইলেকট্রন-শআোতকে কোন একটি বিন্দৃতে খিলিত 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শব্্য, ১ম নংখ্য। 


জি্ক সালফাইড বা জিঙ্ক গিলিকেটের একটা 
আস্তরণ দেওয়া থাকে। ইলেকট্রন-বশ্মি এসে 
ক্রীনের যে জায়গাটায় ধাকা দেয় সেখানকার 
সালফাইভ বা নিলিকেটের কণাগুলি ঝিক্মিক্‌ 
করে ওঠে। 

ইলেকট্রন যখন ক্যাথোড থেকে নির্গত হয় 
তখন এ ইলেকট্রনগুলির সঙ্গে যদি আয়ন থাকে 
তবে তা স্কীনে গিয়ে ছবিকে খারাপ করে ফেলতে 
পারে। বাক্গেই আয়ন-উ্রযাপ বলিয়ে এই আয়ন- 
গুলিকে কিনেস্কোপের গোড়াতেই আটকে দেওয়! 
হয়। 

এবারে আসল প্রসঙ্গে আসা মাক। পূর্বেই 
আমর! দেখেছি যে, আইকোনোস্বোপে ইলেকক্রন- 


১২নং চিত্র 


করে। ১২নং ছবিটা দেখলেই ব্যাপারটা বোবা 
যাবে। 

প্রথম আনোঁডে উচ্চ ধনাত্মক ভোণ্টেজ 
দেবার ফলে ইলেকট্রন-আ্রোত প্রবল বেগে এই 
আনোডের দ্রিকে ছুটে আসে । প্রথষ আনোডের 
পরেই রয়েছে দ্বিতীয় আনোড এবং এটির 
তড়িৎ-বিভব প্রথম আযানোডের চেয়ে অনেক বেশী 
উচ্চ। স্থতরাং ইলেকট্রনগুলি আরও বধিত 
বেগে দ্বিতীয় আনোডের মধ্য দিয়ে ছুটে চলতে 
থাকে । ফোকাপিং কয়েলের সাহাধ্যে ইলেকট্রন- 
গুলিকে ফোকাস্‌ করা হয় এবং এই ইলেকউ্রন- 
শ্োত বা রশ্মি অবশেষে ফ্লোরেসেপ্ট জ্রীনে গিয়ে 
আঘাত করে। ফ্লোরেসেপ্ট স্রীনটি আর কিছুই 
নয়--কিনোক্ষোপের সামনের কাচট। একটু চ্যাপ্টা 
করা থাকে এবং ভিতরের দিকে লাধারণতঃ 


রশিকে স্ব্যান করবার জন্যে রশ্মিটিকে নড়ানে! 
হচ্ছে। কিনেম্বোপের বেলায়ও ইলেকট্রন- 
রশ্মিকে ঠিক একই সময়ে এবং একই রকম 
ভাবে নড়ানে হয়। যদি তাই হয় তবেম্পষ্টতঃই 
আইকোনোস্কোপে যতটা সময়ে যে কয়টি রেখা 
এবং ফ্রেম হয়, কিনেস্কোপেও ঠিক একই সময়ে 
সেই কয়টি রেখা ও ফ্রেমই হবে। কিনেক্কোপের 
রশ্মিটিকে নড়ানোর জন্যে ৬নং চিত্রের মতই 
কারেপ্ট ডিফ্লেক্টিং কয়েলে দেওয়া হচ্ছে। কারণ 
ছুটি বশ্মিকে একইভাবে নড়ানোর জন্তে ষে 
একই রকমের কারেন্ট প্রয়োজন, সে কথা বলাই 
বাছুল্য। টেলিভিলন গ্রাহক-যস্ত্রের যেখান থেকে 
আইকোনোক্কোপের সঙ্গে সমভাবে কিনেস্কোপের 
রশ্মিকে নড়ানোর জন্কে কারেন্ট দেওয়া হয়, তাকেই 
বলা হয় দিনক্রোনাইজিং আাম্প্লিফায়ার | . 


অক্টোবর, ১৯৪৮ ] 


ভিডিও আযাম্প্লিফায়ার থেকে যে সিগন্যাল 
পাওয়] যায় তারই একভাগ দেওয়া হয় কিনেস্কোপের 
গ্রীডে, এটা আমর] ১০নং চিত্রে দেখেছি । গ্রীডটা 
কিনেক্কোপের আলোক প্রাবলাকে নিয়ন্ত্রণ করে, 
অর্থাৎ যে ছবিট। দেখ! যায় তার কোথাও খুব 
আলো, কোথাও অন্ধকার, আবার কোথাও বা খুব 
কম আলো। আঙগোর এই কম-বেশী গ্রীডই স্থির 
করে দেয়। কিন্ত আলো কোন্‌ জাম্নগায় কম, 
কোন্‌ জায়গায় বেশী, সেটা স্থির বে কি করে? 

পূর্বেই আমরা দেখেছি যে, ডিটেকৃটর ও 
আযম্প্রিফায়ার থেকে পিগন্তাল ছু-ভাগে ভাগ 
হয়ে যায় (১*নং চিত্র এরষ্টন্য); একভাগ যায় 
কিনেক্কোপের গ্রীডে এবং অপর একভাগ যয় সিন- 
ক্রোনাইজিং আ্যামৃপ্রিফায়ারের মধ্য দিয়ে ডিয্লেক্টিং 
কয়েলে। এই কয়েলটিই কিনোস্কোপের রশ্মিকে 
নড়ায়। 

আইকোনোস্কোপের বেলায় আমর দেখেছি 
যে, রশ্মিটি প্রতিবিষ্বের যেখানে যাচ্ছে, সেই 
অনুযায়ী মোজেইক-এ বিছ্যুৎ-তরঙ্গের স্যি হচ্ছে; 
অর্থাৎ আলোক থেকে বিছ্যুৎ-তরঙ্গের উত্তব হচ্ছে। 

গ্রাহক-স্ত্রে; এর কিন্তু ঠিক বিপরীতটা হয়ঃ 
অর্থাৎ কিনেস্কোপে বিছ্যুৎ-ত্তরঙ্গ থেকে আলোক 
হি হচ্ছে। অতএব আমরা বলতে পারি যে, 
রশ্মটি যেখানে যাচ্ছে সেই অনুপাতে আলোক তৈরী 
হচ্ছে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, আইকোনোস্কোপে 
যে রকম প্রতিবিষ্ব পড়ে কিনেন্কোপে ঠিক সেই 
রুকমেরই ছবি হয়। 

কিন্ত একট! জিনিষ আমাদের লক্ষ্য কর! দরকার, 
আইকোনোন্বোপ ও কিনেক্কোপ উভয় ক্ষেত্রেই 
একটি মাঁজজ ইলেকট্রন-রশ্মি দিয়ে সব কিছু করা 
হচ্ছে। এখন ম্বভাবত্ত:ই একটি প্রশ্ন ওঠে যে, 
রশ্মিটি (কিনেস্কোপ ও আইকোনোস্কৌপ উভয়ের 
বেলাতেই ) যখন এক জায়গ! ছেড়ে অন্ত জায়গায় 


টেলিভিসন 


৬৬৭ 


যায় তখন পূর্বস্থানটা আগে য| ছিল তাঁই-ই 
তো হয়ে দাড়ালো, তাতে লীভট1 কি হলো? 

সিনেমা তো! আমরা সবাই দেখেছি এবং 
কি ভাবে ত1 দেখানো হয়, তাও আমরা জানি। 
লম্বা একট! ফিল কতকগুলি স্থিরচিত্র পর পর 
সাজানো থাকে । সেই লঙ্কা ফিল্সটা! সিনেমা 
মেশিনের সাহাষ্যে জোরে টেনে নেওয়া হয়। তখন 
সেই স্থিরচিত্রগরলই আমাদের কাছে সচল বলে 
মনে হয়। কিস্তৃকেন সচল বলে মনে হয় স্থির 
চিত্রগুলকে? এর কারণ হলো, ফিল্সটাকে এত 
তাড়াতাড়ি টান! হয় যে, একট ছবির ছাপ চোখ, 
তথা মস্তিষ্ক থেকে মুছে যাওয়ার আগেই অন্য 
একট! ছবি দেখানো হয়। কাছেই স্থিরছবি- 
গুলিকে মচলল বলে মনে হয়। মানুষের চোখের এই 
স্বাভাবিক ধর্মকে ব্লা হয় পাঁরসিস্ট)ন্স অব 
ভিমন বা দৃষ্টি নির্বদ্ধ। 

এই দৃষ্টিনির্বন্ধ টেলিভিসনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 
ইলেকট্রন-রশ্মি এত তাড়াতাড়ি এক স্থান থেকে 
অন্ত স্থানে চলে ষাঁয় যে, আমাদের মনে হয় যেন 
আমরা সম্পূর্ণ ছবিটাই দেখছি। এই ইলেকট্রন- 
রশ্মি প্রতি সেকেণ্ডে ১১৭৫০ বার নড়াচড়া করে ; 
স্থতরাং এই প্রচণ্ড গতিতে টেলিভিসনের ছবিকে 
সচল বলে মনে হবে না কেন? 

টেলিভিসনের ছবিকে ঠিকমত পুনঃগ্রকাশ 
করবার জন্যে কয়েকটি বিশেষ ব্যবস্থা আছে। 
ওজ্জল্য নিয়ন্ত্রণ করবার জন্যে রয়েছে ত্রিলিয়াব্স 
কণ্টেল, ছবি ষাতে সোজা হয় তার জন্ভে রয়েছে 


লিনিয়ারিটি কণ্টোল, আলো-জাধাযের প্রভেদটা 
যাতে স্পষ্ট করে বোঝ! যায় ত্বার জন্তে আছে 
কনট্রাস্ট কণ্ট্োোল, ছবিটা যাতে স্্রীনের মাপমত 
হয়, সেজন্যে রয়েছে হোন্ড কণ্টেশল আর ছবিকে 
ঠিকমত ফোকাস্‌ করবার জন্যে আছে ফোকাস্‌ 
কন্টে'ল। এই হলে! টেলিভিমন গ্রাহক-যস্ত্ে 
মোটামুটি বিবরণ। 


তৃপৃষ্টের অতীত রূপ 


প্রীনুবিমল সিংহরায় 


পৃথিবী বহুকাঁলের, আর মানগষ তো৷ বলতে গেলে 
সেদদিনকার। পৃথিবীর বয়সের তুলনায় মা্ছষের 
বন্দ তো! ধর্তব্যের মধ্যেই নয় । অথচ প্রথম মানুষ 
পৃথিবীকে যেমন দেখেছিল, আজকের মাশ্্ষ 
ঠিক তেমনিই পেখছে; কোন পরিবর্তন নেই সেই 
স্থল আর জলের। মানুষ হয়তে] পৃথিবীর কোঁন 
পরিবর্তন দেখে নি, কিন্তু পৃথিবীকে দেখবার দৃষ্টি- 
ভঙ্গীতে অনেক পরিবর্তন এসেছে । আদম মানুষের 
মত সে আর অবাক বিম্ময়ে তাকিয়ে থাকে না জল, 
স্থল আর আকাশের দিকে । বিজ্ঞানের সহায়তা 
পেয়েছে মানগষ। বিজ্ঞানের যুগে অনেকদুর এগিয়ে 
এসেও তাদের মধ্যে পিছনে দৃষ্টি দেবার একটা 
হজুগ এসে গেছে। তাই পৃথিবীর আদিমতম 
ইতিহাসের পাতাটা নিয়ে নাড়াচাড়ার এত 
তৎপরতা । 

মনুয্য-চিহনু বিবর্জিত পৃথিবীর আদিমতম 
ইতিহাসের পাতাটায় চোখ বুলিয়ে নিলে একট! 
প্রশ্নের সম্মুখীন হতে হয়। পৃথিবীর মহাদেশগুলি 
কি চিরকালই এখনকার মত বিচ্ছিন্ন অবস্থায় 
ছিল? প্রশ্নটা বড়ই জটিল। রাণী ভিক্টোরিয়ার 
আমলের সেই দবজাত্তা লোকটি বুক ফুলিয়ে 
বললেন - নিশ্চয়ই, মহাদেশ গুলির অবিচ্ছিন্ন অবস্থায় 
থাকবার কোন যুক্তিসঙ্গত কারণই নেই। ইনি 
হলেন জে, ডি, ভানা। তিনি সমসাময়িক যেসব 
প্রন্কতি-তত্ববিদের সমর্থন পেয়েছিলেন, তাদের 
মধ্যে কার চালস্‌ লীল-ই প্রধান। 

ডানার মতবাদ কিন্ত টিকলে। না। 
এলো চারদিক থেকে। এসব প্রতিবাদগুলির 
পিছনে যুক্তি ছিল অকাট্য । এর মধ্যে এডওয়ার্ড 
ফরহিন এই বলে প্রতিবাদ জানালেন যে, বর্তমানে 


প্রতিবাদ 


বিচ্ছিন্ন মহাদেশগুলির উত্ভতিদ ও প্রাণীদের মধ্যে 
অনেক ক্ষেত্রে যে অদ্ভুত মিল দেখা যায়, ডান 
তার মতবাদের সাহায্যে তার ব্যাখ্যা করতে 
পারেন নি। তাই এক্ষেত্রে একথা ম্বীকার করে 
নিতেই হবে যে, কোন না কোন সময়ে মহাদেশ- 
গুলির মধ্যে যোগাযোগ ছিল এবং তারা চির- 
কালই আজকের মত বিচ্ছিন্ন অবস্থায় ছিল ন1। 
এরপর কোন কথা বলবার উপায় রইলে। না। 
ডান। একেবারে কোণঠাল। হয়ে পড়লেন। এদিকে 
তখন আর একট] বিষয় নিয়ে বোঝাপড়৷ চলছিল, 
বিপক্ষদলের মধ্যে, অর্থাৎ যে দলট1 ডানা এবং 
তার সমর্থক প্রকৃতি-তত্ববিদের মতবাঁদকে উড়িয়ে 
দিয়েছিল সেটা দু-দলে ভাগ হয়ে গেল। 
একদলের পক্ষ থেকে ব্ল্যানফোর্ড বললেন যে, পৃথিবীর 
জল ও স্থলের বর্তমান সংস্থান কোন কালেই 
অপরিবর্তনশীল ছিল বলে মনে হয় না এবং অধুন। 
বিচ্ছিন্ন মহাদেশগুলির কতকগুলি স্থলসেতু দ্বার] 
পরস্পরের সঙ্গে সংযুক্ত ছিল। এই মতবাদের 
পক্ষে যথাস্থানে যুক্তি দেওয়া হবে। আরেক দলের 
পক্ষ থেকে স্ুয়েস এই স্থল সংযোগগুলিকে স্থল- 
সেতুর আকারে না! ভেবে মহাদেশের অংশ হিসাবেই 
কল্পনা করেন এবং এর দ্বারা যে বিরাট মহাদেশের 
ধারণা পাওয়া যায় তাকেই তিনি গণ্োয়ানা 
মহাদেশ ৰলে অভিহিত করেন। এ গণ্োয়ানা 
নামটি আমাদের ভারত থেকেই£নেওয়া। অতীত- 
কালের ভারতের গণ্ড সাআাজ্য থেকেই এই গণ্ডোয়ান। 
নামের উৎপতি হয়েছিল। 

স্থয়েমের মতবাদই আগে আলোচন। করে দেখ। 
যাক। তার মতে, পেলিওজোয়িক যুগের শেষের 
দিক থেকে মধ্য ঘমেসোজোগলিক যুগ পর্ধস্ত দক্ষিণ 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


গোলাধের বিরাট একটা অংশ জুড়ে এই মহাদেশ 
বিভৃত ছিল। দক্ষিণ আফ্রিকা, ভারতবর্ষ, দক্ষিণ 
আমেরিকা, আযাণ্টার্কটিকার কিছুটা অংশ এবং 
অষ্ট্রেলিয়! প্রভৃতি দেশ ছিল এই মহাদেশের অংশ । 
এখানে সহজেই প্রশ্ন উঠতে পারে--এই মহাদেশের 
অস্তিত্বের প্রমাণ কোথায়? প্রশ্নটা অত্যন্ত 
স্বাভাবিক; তবে বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখায় যেমন 
অস্কের ছকে বাঁধা থাকে প্রমাণ আর যুক্তি, ভূতত্বের 
বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই সে জিনিষটার একাস্ত অভাব। 
তাই এখানে যুক্তিগুলি কতটা বিশ্বাসযোগ্য এবং 
সত্যের কতট! নিকটবর্তাঁ, সে সম্বন্ধে যথেষ্ট সন্দেহের 
অবকাশ আছে। হ্য়েসের সমর্থক স্যার টমাস 


ভুপৃষ্ঠের অভীত রূপ 


৬৬৯ 


এবং দক্ষিণ আফ্িকায় প্রাক্-ডেভোনিয়ান ও 
ট্রায়াসিক যুগের পর্বতশ্রেণীর পারস্পরিক সংস্থানের 
ধরণট] একই রকমের । এদিরে ডু টয়েট বললেন 
ষে, দক্ষিণ আফ্রিকায় কেপ অন্তরীপের পর্বতের সঙ্গে 
পূর্ব অস্টেলিয়ার পর্বতের সামপ্রন্ত রয়েছে। 
এথেকেই প্রমাণ হয় যে, এ শিলার উৎপত্তি এবং 
পর্বতশ্রেণীর গঠনের সময় দেশগুলি একত্রিত ছিল। 

২। নিউজিল্যাণ্ড দক্ষিণ আমেরিকা, দক্ষিণ 
আফ্রিকা ও ভারতবর্ষ প্রভৃতি দেশের ভূতত্‌ 
আলোচনা করলে দেখা যায় যে, সাইলুনিয়ান যুগের 
শেষের দিক থেকে গ্তাকৃ-ডেভোনিমান যুগ পধস্ত 
এসব দেশে একটা পুরু বালুশিলার অবক্ষেপণ 





১নং চিত্র 
গত্োয়ান! মহাদেশের সঙ্গে বিভিন্ন দেশের অংশগুলির শিলার ই্রাইক 
লাইনের মিল দেখানো হয়েছে। লাইনগুলি ই্রাইকের নির্দেশ করে। 


হল্যাণ্ড গণ্ডোয়ানা মহাদেশের অস্তিত্বের স্বপক্ষে 
যে যুক্তি দিয়েছেন তান বেলাও এ কথাটা সত্য । 
তবে আলোচন। ক'রে দেখতে ক্ষতি নেই। যুদ্তি- 
গুলি এই-- 

১। গণ্োয়ানা মহাদেশ গঠনকারী দেশ- 
গুলির প্রাক্‌-কেছ্বিয়ান যুগের পাথরের মধ্য 
কয়েকট! বিশেষ বিষয়ে মিল দেখ। যায়--তার মধ্যে 
শ্রেণীগত এবং তাদের স্টণইকের মিলটাই গ্রধান। 
( ১নং চিন্ত হষ্টব্য ) অপরদিকে দক্ষিণ আমেরিকা 


হয়েছিল। দক্ষিণ আফ্রিকায় এই শিলার কতকটাকে 
টেবল মাউণ্টেন স্তাগুস্টেন বল] হয়, আর ভারতে 
হিমালয়াঞ্চলে এটা মুখ কোয়ার্জাইট নামে 
পরিচিত। এথেকে অন্ছমান করা অসস্ভব নয় যে, 
এই বালুশিলীর অবক্ষেপণের ময় অধুনা বিচ্ছিন্ন 
মহাদেশগুলি একট] বির!ট অবিচ্ছি্ মহাদেশের 
অস্ততূকক্ত ছিল) কারণ একই সময়ে একই ধরণের 
শিলা ছুটি বিচ্ছিন্ন স্থানে কোনবূপেই অবক্ষেপিত 
হতে পারে না। 


৬১১০ 


৩। গণ্ডোয়।ন। কয়লার সঙ্গে পরিচয় অনেকেরই 
আছে। ভারতে এই. কয়লার পরিমাণ নিতাস্ত 
কম নয়। শুনে একটু অবাক হতে হয় যে, এই 
একই সময়ের কয়ল ভারতের বাইরে আরও 
অনেক জায়গায় পায়! যায়; যেমন--আ্যাণ্টাক্টকা, 
দক্ষিণ আফ্রিকা, অস্টে,লিয়া ও আর্জেন্টিন] প্রভৃতি 
অঞ্চলে এ কয়লার সন্ধান পাওয়া গেছে। এ 
ব্যাপারটাও আগের যুক্তিটার মতই গণ্ডোয়ানা 
মহাদেশের অস্তিত্বের কথা প্রমাণিত করছে। 

৪। পেলিওজোয়িক যুগের উত্ভিন গণ্ডোয়ানা 
মহাদেশের অন্তিত্বের পক্ষে বিশেষ মূল্যবান প্রমাণ 
হবরূপ। এ সময়ের উদ্ভিদ-জীবাম্ম পরীক্ষা করলে 
গ্লঘপ্টেরিল জাতীয় উত্ভিদের প্রাধান্য দেখা যায়। 
আর এ জীবাশ্ম আটলাঁটিক ও ভারত মহাসাগর 
বারা বিচ্ছিন্ন মহাদেশগুলিতে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। এক্ষেত্রে একটি জীবাশ্মের নাম 
উল্লেখ করা যেতে পারে। সেটি হলে! “নিউরপ্টে- 
রিডিয়াম ভ্যালিডাঁম। এট] ভারতের কারহারবারী 
অঞ্চলের গণ্ডোয়ানা শিলায়, অস্তরীপাঞ্চলে, 
এবং দক্ষিণ আমেরিকায় পাওয়া গেছে । এথেকে 
প্রমাণ হয় যে, উত্ভিদের সঞ্চরণের উপযোগী 
মহাদেশীয় নংযোগ বিচ্ছিন্ন মহাঁদেশগুলির মধ্যে 
নিশ্চয়ই ছিল। 

৫। ভারতে গণ্ডোয়ান। যুগের শেষের দিকে 
বিহারের রাজমহল অঞ্চলে লাভার উদগীরণ হয় 
এবং এ লাভা দ্বারাই তৈরী হয়েছে রাজমহলের 
পাহাড়গুলি। ঠিক এই সময়েই, অর্থাৎ বাজমহলের 
লাভার সমসামগ্িক অন্থরূপ লাভ] ট্রায়াপিক যুগের 
শেষের দিকের শিলায়, পৃথিবীর অন্যান্ত জায়গায়, 
যেমন--দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল এবং উক্গুয়ে 
প্রভৃতি অঞ্চলে দেখতে পাওয়া যায়। জি, ডু! 
টিরেল এই ধরণের লাভাকে ক্লাভ বেপান্ট বলে 
অভিহিত করেছেন। বিভিন্ন দেশের একই সময়ের 
একই ধরণের লাভার এন্ধপ অবস্থিতি গণ্ডোয়ান। 
মহাদেশ মতবাদকে নিঃসন্দেহে সমর্থন করে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১০ম সংখ্যা 


৬। আগেই বল! হয়েছে যে, ভারতে নিয় 
গণ্ডোয়ানা যুগের একই ধরণের কয়লা আরও 
কয়েকটি দেশে পাওয়া গেছে। এই কয়লাম্তবের 
উপরকার শিলার একটি বিশেষত্ব সব জায়গায়ই 
দেখা যার। বিশেষত্বট। এই যে, এ শিলার রং প্রায় 
সবক্ষেত্রেই লাল। ভূ'তাত্বিকদের মতে, পাললিক 
শিলার লাল রং আর এবং ইষদার্দ আবহাওয়ার 
নির্দশেক। এই লাল পাললিক শিলা দক্ষিণ 
আফ্রিকা অষ্ট্রেলিয়া, ব্রেঞ্জিল এবং ভারতের কয়লা- 
স্তরের উপরে পাওয়া গেছে। এথেকে পাললিক 
শিলা-বিশারদেরা এই সিদ্ধান্তে পৌচেছেন যে, এ 
সময় এই সকল দেশে আর্র এবং ঈষদার্র আবহাওয়া 
ছিল। উক্ত মহাদেশগুলি সংযুক্ত না থাকলে 
একই ধরণের আবহাওয়া একই সময়ে এই মহা 
দেশগুলিতে দেখা! যেত না। 

পেলিওজোয়িক যুগের শেষের দ্বিক থেকে 
মেসোজোয়িক যুগের শেষ পধস্ত দক্ষিণ গোলাধে 
একট! বিরাট মহাদেশ ছিল, সেটাকে গঞ্জোয়ানা 
মহাদ্দেশ বল! হয়েছে--এই ধারণার পিছনে যে 
যুক্তি দেখানো হয়েছে তার মধ্যে যেগুলির কথ 
বল। হলো, সেগুলই প্রধান। এই মতের সমর্থকদের 
সককেই একথা শ্বীকার করেছেন যে, এ মহাদেশট! 
বর্তমানের দক্ষিণ-মেক্ষর অনেকটা অংশ জুড়ে ছিল। 
ওয়েগনারের মতে, মেসোজোয়িক যুগের শেষের 
দিকে এ বিরাট মহাদেশট। টুকৃর1 টুকৃরা হয়ে 
ভেঙ্গে যাঁয় এবং সেই টুক্রাগুলি মেরুপ্রদেশ 
থেকে চারদিকে ছড়িয়ে পড়তে থাকে এবং বহুদিন 
পরে আজকের অবস্থায় এসে দাড়িয়েছে । (২নং 
চিত্র রষ্টব্য )। ওয়েগনাবের মতবাদটাকে আবার 
অনেকে নান! কারণে মেনে নিতে চান নি। ভা! 
বলেছেন যে, মহাঁদেশটাঁ টুকৃর| টুকরা হয়ে 
ভেঙ্গে ছড়িয়ে না পড়ে সেটার কিছু কিছু অংশ 
টাপিক়ারি যুগে বসে গিয়ে ভারত এবং আটলান্টিক 
মহাপাগর ছুটি হ্ঠি করে। 

এবারে গণ্তোয়ানা স্থলসেতু যন্বত্ধে আলোচন। 


অক্টোবর, ১৯৫৮] 


করাষাক। আগেই বল! হয়েছে যে, ব্ল্যানফোর্ড 
হলেন এই মতবাদের প্রধান সমর্থক। তিনি জীব- 
জন্তর বর্তমান বিন্যাস এবং অন্তান্ত ভৌগোলিক 
যুক্তি দেখিয়ে কয়েকটি স্থলসেতুর উল্লেখ করেছেন, 
যেমন--( ক) নিউজিল্যাণ্ড ও অষ্ট্রেলিয়া, (খ) 
স্থলেমান ছ্বীপ ও নিউগিনি, (গ) আফ্রিকা ও 
মাদাগাস্কার, ( ঘ ) মাদাগান্কার ও ভারতবর্ষ, (উড) 


ভূপৃষ্ঠের অভীন্ত রূপ 


৬১১ 


এবং ইউঝোপের তখনকার সমুদ্রের সরাসরি 
যোগাযোগ ছিল। এই সিদ্ধান্তে সহজেই আসা 
গেছে, জীবাশ্মের তথ্য থেকে. কেন না, এ লব 
জায়গার সে সময়কার জীবাশ্মের সঙ্গে ভারতের 
পূর্বোস্ত অঞ্চলের একই সময়ের জীবাশ্মের অদ্ভূত 
রকম মিল দেখা যায়। কিন্তু একই সময়ে, অর্থাৎ 
ক্রিটেসাস যুগে ত্রিচিনপল্লী ও আসামের খাসি 





২নং চিত্র 
ওয়েগনারের মতানুসারে কাবনিফেরাস যুগের শেষের 
দিকে গণ্ডোয়ানা মহাদেশের অংশগুলির অবস্থান । 


আফ্রক। ও দক্ষিণ আমেরিক1 প্রভৃতির মধ্যে। 
১৮৬* সালে মারকু শেষোক্ত, অর্থাৎ আফ্রিকা ও 
দক্ষিণ আমেরিকার মধ্যে সেতুটির কথ প্রথম উল্লেখ 
করেন এবং নিউমেয়ার এটাকে ব্রেজিল-ইথিও- 
পিয়ান মহাদেশ বলে অভিহিত করেন। 

স্থলসেতুর পক্ষে যুক্তিট। ভারতবর্ষের ভূতাত্বিক 
অবস্থা থেকেই দেখানে লম্ভব। এজন্তে আমাদের 
ভারতের ক্রিটেলাস যুগে পিছিয়ে যেতে হবে। সে 
সময়ে নর্মদা আর তাণ্তী নদীর উপত্যকায় সমুক্ত 
এসে ঢুকেছিল এবং এ লমুঙ্জের সঙ্গে আরব সাগর 


পাহাড় অঞ্চলে আরেকটা সমুদ্রের অংশ এসে 
ঢুকেছিল। তাই ত্রিচিনপল্লী এবং আসাম অঞ্চলের 
ক্রিটেসাম জীবাশ্মের মধ্যে মিল দেখা ষায়। 
অথচ একই সময়ের নর্মদা-তান্তী অঞ্চলের জীবাশ্রের 
সঙ্গে ভ্িচিনপল্লী ও আসাম অঞ্চলের জীবাশ্মের 
মিল নেই, অর্থাৎ এই ছুই অঞ্চলের সমুদ্রের মধ্যে 
কোন যোগাযোগ ছিল ন1। স্পষ্ট করে বললে 
কথাটা এই দাড়ায় যে, নর্মদা-তান্তী অঞ্চল এবং 
ত্রিচিনপল্পী-আমাম অঞ্চলের সাগবের মধ্যে একট! 
স্থলভাগ ছিল, ষেটা এ হুই অঞ্চলের জীবসমূহকে 


৬১২ 


পরস্পরের সঙ্গে মিশতে দেয় নি, অর্থাৎ এ স্থল- 
ভাগটাকে একট! ছোটখাটে। স্থলদেতু বল। যেতে 
পারে। এ-ও সম্ভব হতে পারে যে, এই স্থল- 
সেতুই ভারতবর্ষকে মাদাগাস্কার ও আফ্রিকার সঙ্গে 
যুক্ত করেছিল। 

সর্বশেষে শুধু এটুকু বলা যায় যে, ছুই মতবাদের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শব্ধ, ১ম সংখ্য। 


পক্ষেই যুক্তি আছে সন্দেহ নেই, তবে সেই যুক্তিগুলি 
একেবারে নিভূর্ল কি না, ব্লা কঠিন। পৃথিবীর 
অতীত চেহারার একটা সুস্পষ্ট কাঠামো তৈরী 
করতে হলে এ নিয়ে আরও ব্যাপক গবেষণার 
প্রয়োজন। তবে ভূতাত্বিক মহলে স্থলসেতু মত- 
বাদট।ই বেশী সমর্থন পেয়েছে বলে মনে হয়। 


সঞ্চয়ন 
ভারী জল প্রস্তুতের নুতন পদ্ধতি 


ভারী জল প্রস্তুতের নৃতন পদ্ধতি সম্পর্কে ডা: 
টম মার্গেরিসন লিখিয়াছেন--সম্প্রতি জেনেভায় 
অন্ুষ্ঠিত "শাস্তির জন্য পরমাণু” লন্মেলনে ভারী জল 
তৈয়ারীর এক সম্পূর্ণ নৃতন পদ্ধতির কথ প্রকাশিত 
হয়; যাহার ফলে ভবিষ্যতে আরও সহজে ও হল্ল 
ব্যয়ে পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন করা সম্ভব 
হইবে বলিয়া মনে হইতেছে। 

যে সকল পারমাণবিক চুললীতে মডারেটর 
হিসাবে ভারী জল ব্যবহার কর! হইয়া থাকে, 
নেগুলির প্রধান অস্থবিধা হইল এই যে, ভারী জল 
অতি দুরূণ্ল্য। বর্তমানে যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক 
শক্তি সংস্থা সর্বাপেক্ষা স্ুলভে যে ভারী জল সর- 
ব্রাহ করিয়া থাকে তাহার মূল্য হইল কিলোগ্রাম 
প্রতি ৩* পাউও। নৃতন পদ্ধতি অনুযায়ী যে 
ভারী জল প্রস্তুত কর! হইবে তাহার মূল্য পড়িবে 
কিলো গ্র্যাম প্রতি মাত্র ১ পাউও। এই পদ্ধতির 
উদ্ভাবক হইল 'জন ক্রাউন লিঃ নামক একটি 
বুটিশ কোম্পানী । 


সাধারণ জল হইতে ভারী জল পৃথক করিবার 
কাজ খুবই কষ্টপাধ্য। সেই জন্তই ভারী জল 
প্রস্তত করিতে অনেক খরচ পড়িয়া যাঁয়। সর্ব- 
প্রকার সীধারণ জল--এমন কি, সাগর-জলেও ভাবী 
জল থাকে; কিন্তু ভাহার পরিমাণ খুবই কম) এই 
ভারী জল পৃথক করিবার কাজের প্রথম পর্যায় 
অতিশয় কষ্টকর ও ব্যয়বহুল। সাধারণ জল ও ভারী 
জলের রাসায়নিক ধর্মের কোন পার্থক্য নাই। 
একমাত্র ওজনের তারতম্যের দ্বারাই তাহাদের 
পৃথক কর] সম্ভব হয়। 

জন ব্রাউন পদ্ধতিতে আমোনিয়াসংশ্লিই গ্যাস 
ব্যবহার কর! হয়। এই গ্যাস হাইড্রোজেন ও 
নাইট্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণ। সার ও রাসায়নিক 
ত্রব্যাদি তৈয়ারীর কারখানায় আমোনিয়া প্রস্তুতের 
জন্য উক্ত গ]াস ব্যবহার করা হয়। উক্ত সংশ্লিষ্ট 
গ্যাসে সাধারণ হাইড্রোজেন ও ভারী হাইড্রোজেন, 
এই ছুই প্রকার হাইড্রোজেন থাকে। 

ভারী হাইড্রোজেন শীধারণ হাইড্রোজেন 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


অপেক্ষা হিগুণ ভারী । মিশ্র গ্যাসকে তরল করিয়া 
এবং তাহার পর তাহাকে পরিক্রত অর্থাৎ ডিল 
করিয়া ভারী হাইড্রোজেনকে পৃথক করিতে হয়। 
এই কাজ অতিশয় কঠিন; কারণ হাইড্রোজেনকে 
তরল করিতে হইলে তাহাকে অতিশয় নিম্ন তাঁপ- 
মাত্রায় লইয়! আপিতে হয়। 

জন ব্রাউন পদ্ধতি কিন্তু ভিন্ন প্রকার। প্রথমে 
আমোনিয়। গ্যাসকে তরল করিয়া লইতে হয়। 
ইহ খুব কষ্টসাধ্য নয়। তাহার পর আযমোনিয়া- 
সংশ্লিষ্ট গ্যাসের উপর উহা স্পে, করিতে হয়। 
ইহার ফলে সংশ্লিষ্ট গ্যাসের অন্তর্গত ভারী 
হাইড্রোজেনের কিয়দংশ আযোনিয়ার অন্তর্গত 
সাধারণ হাইড্রোজেনের সহিত স্থান পরিবর্তন করে 
এবং তাহার ফলে তরল আযযোনিয়ার মধ্যে ভারী 


লঞ্চয়ন 


৬১৩ 


হাইড্বোজেনের পরিগাঁণ ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 
এই বৃদ্ধির পরিমাণ ধখন ২৩ গুণ হয় তখন তরল 
আযমোনিয়াকে স্থানাস্তরিত এবং পরিক্রুত করিয়া 
তাহাকে আরও ঘনীভূত করা হয়। সংশ্লি 
গ্যাসে ভারী হাইড্রোজেনের অংশ কমিয়া গেলেও 
তাহা হইতে আযমোনিয়! প্রস্তত করিয়া লইতে 
কোন অস্থবিধা হয় না। 

ভারী জল তয়ারীর এই নৃতন ও সলভ পদ্ধতি 
আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে পারমাণবিক শক্তি উৎপা- 
দনের ব্যক়ও অনেক হাস পাইবে। ভারী জলকে 
আবার সহজেই তারী হাইড্রোজেনে রূপাস্তরিত 
করা যায় এবং “জেটা যন্ত্র ও নব-পরিকল্পিত হাই- 
ড্রোজেন-চালিত বিদছ্যুৎ-উৎপাদন যন্ত্রে ওই ভারী 
হাইড্রোজেনই জালানী হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


ভারতে দশমিক পদ্ধতিতে পরিমাপ 


বর্তমান বখমরে ১লা জুলাই হুইতে পাট-শিল্লে 
দশমিক পদ্ধতিতে পরিমাপ ব্যবস্থা চালু করা 
হইয়াছে। ১লা অক্টোবর (১৯৫৮ ) হইতে কয়েকটি 
নির্দিষ্ট অঞ্চলে এবং কয়েকটি উদ্দেশ্টে সরকারী 
দর্ধবে ও বৃহৎ শিল্পগুপিতে বর্তমানে ব্যবহৃত ওজন 
ও পরিমাপ পদ্ধতির পরিবর্তে দশমিক পদ্ধতি 
গ্রবতিত হইয়াছে। 

আমাদের দেশে দশমিক মুদ্রা গ্রচলিত হইবার 
দেড় বৎসর পরে ওজন ও পরিমাপ ব্যবস্থার এই 

ংস্কার কার্ধকরী করা হইতেছে। 
১৯৫৬ সালে দশমিক পদ্ধতি গ্রহণের উদ্দেশ্রে 


আইন প্রণয়ন করা হয়। দেশের বর্তমান বাটখার। 
ও পরিমাপের পরিবর্তে কোন্‌ ধরণের বাটখারা ও 


পরিমাপ ব্যবহৃত হইবে তাহা ১৯৫৬ সালের ওজন ও 
পরিমাপের মান আইনে উল্লেখ করা হইয়াছে । 
বর্তমানে টর্ধ্যের মাপ হয় গজে; উহার থলে 
আসিবে মিটার--১০৯ গজের সমান । দুরত্ব পরি- 
মাপের জন্য কিলোমিটার (১ হাজার মিটার ) 
বাব্হত হইবে। উহা *"৬২ মাইলের সমান। 
ভূমি পরিমাপের মাপকাঠি হইল হেক্টার (১, 
হাজার বর্গমিটার )। উহা একরের 
মমান। 

পাঁউণ্ড ও সেরের পরিবর্তে কিলোগ্র্যাম চালু 
হইবে। উহা ২'২ পাউওড ধা! ১৭ সেরের সমান। 
বর্তমানের মণের পরিবর্তে কুইনটাল (১** 


কিলোগ্র্যাম ) ব্যবহৃত হইবে। উহা ২৬৮ মণের 


৪৭ 


৬১৪ জ্ঞান, ও বিজ্ঞান [১১শ বর্ষ, ১ম সংখা 


সমান। ক্ষুদ্র পরিমাণ করিবার জন্য গ্র্যাম গ্র্যামের পাচ ভাগের এক তাগ--**১৭ তোলার 
(কিলোগ্র্যামের এক 'হাঁজার ভাগের এক ভাগ) সমান) ব্যবহীর করা হইবে। 

ব্যবহৃত হইবে। উহ1 ***৮৬ তোলার সমান। পুরাপুরি পরিবর্তন আনিতে দশ ব্নর লাগিবে 
দামী পাথর ওজন করিবার জন্য ক্যারেট (এক বলিয়া আইনে উল্লেখ করা হইয়াছে 





চিত্রে দশমিক পদ্ধতিতে ওজনের বাটখার! দেখা যাইতেছে। উপরের 
সারিতে ঢালাই লোহার বাঁটখারা। নীচের সারিতে পিতলের 
'তৈয়ারী সোনা ওজনের বাঁটখারা। 





কিশোর বিদ্রানীর 
দর 


জ্ঞান ও নিজ্ঞান 








আ্টাবর--3৯৫৮ 


এএশা বয় ৪ এ৩০মা সঙ্খটা 





ধনেশ পাখীর বাসা তৈরীর অদ্ভুত ব্যবস্থা । 
ডিম পাডবার সময ছলে এরা কোন উপবুক্ত বুক্ষ-কোটবে বাসা নিমশণ করে। 
সেখানে ডিম পাড়বার পর ক্সী-পাখীটি ডিমেব উপর বসে থাকে । পুরুষ-পাখাটি নবম 
মাটি দিয়ে গতেব মুখ বন্ধ করে স্ত্রী পাথীটিব ঠোট বের করবাব মত চোট্ট একটু গত" 
খোলা রাখে । পুরুম-পান্ধী অক্লান্ত পরিশ্রমে সাবাদিন আহার্য সংগ্রহ কবে এনে ক্্রী- 
পাখীর ঠোটে গুঁজে দেয় । নিজে প্রায় অনাশহাবেই থাকে । ডিম ফোটবার পর পুরুষ- 
পার্ধীটি আনক সময় এহ দীর্ঘ অনাহাবেব দরুণ মুভ্্যুবরণ কবতে বাধ্য ভয। 





এক, ছুই, তিন, পাঁচ, দ.....-শ 


সেদিন শিশুদের আকা একটি ছবির এক্‌জিবিশন দেখতে গিয়েছিলাম । সেখানে 
প্রত্যেকটি ছবিই আন্তর্জাতিক প্রতিধোগিতায় পুরক্কীর-প্রাপ্ত । হরেকরকমের ছবি; 
তার মধ্যে একখানার কথা আমার পরিক্ষার মনে আছে। কোনও এক দেশের 
পাচ বছরের একটি মেয়ের আকা ছবি-__ছবিটিও একটি মেয়ের। তার গোল একটি 
মু্ু। একটি চোখ মুণ্ডুর ভিতরেই আছে, কিন্তু অন্য চোখটি বাইরে বেরিয়ে গেছে। 
বল। বাহুল্য, ছুটি চোখই স্থগোল। দাতগুলি জানালার শিকের মত। হাত-পা 
ছুট! ছুট করে ঠিকই আছে; তবে তার আঙ্কুলগুলি, তোমরা সূর্ধ আকতে যেমন 
করে তার ছট। দাও, ঠিক তেমনি করে চারদিক থেকে ঠিকরে বেরিয়েছে । এমনি 
ছবি বু আছে। 

এ তো গেল শিশুদের অক ছবির কথা । আজকাল দেশ-বিদেশের বড় বড় 
চিত্রকরেরাও শিশুদের ছবি আকবার পদ্ধতিতে ছবি আকবার চেষ্টা করছেন। পিকাসে। 
-আধুনিক চিত্রগতে ধার নাম সর্বাগ্রে গণ্য, তিনিও আজকাল এই শিশুদের অনুকরণে 
ছবি এঁকে চলেছেন। 

শুধু চিত্রাঙ্কন নয়, সঙ্গীত, নৃত্য, গল্প ও কবিতা রচন৷ ইত্যাদি নানাক্ষেত্রেই 
আজকাল ছোট ছেলে-মেয়েদের স্প্টিকে বিশেষ মূল্য দেওয়া হচ্ছে এবং কৌতৃহলের 
সঙ্গে তা লক্ষ্য কর! হচ্ছে। কিন্তু একটি বিষয়ে শিশু-চিস্তাকে মোটেই আমল দেওয়। 
হচ্ছে না, সেটি হলে। গণিত, মানে অস্ক-_যদিও চিত্রাঙ্কন, সঙ্গীত ইত্যাদির সঙ্গে 
গণিতের মিল যথেষ্ট । 

খুব ছোটবেলায় যখন প্রথম সংখ্য। গুণতে শিখেছিলে, তখন তোমর! প্রত্যেকেই 
বোধ হয় পিড়ি দিয়ে ওঠবার সময়ে গুণেছ-_-এক, ছুই, তিন, পাচ, দ.****'শ। সেই সময়ে 
তোমার গোণ। শুনে সবাই হেসেছে, মাসী-পিসীরা জেহের সঙ্গে এ গল্প অন্যকে 
শুনিয়েছে ; কিন্তু তোমার এই মৌলিক আবিষ্ষারকে কেউ মেনে নেয় নি, সামান্ত কিছু 
দিয়েও কেউ তোমাকে পুরস্কৃত করে নি। ছবি আকবার ব্যাপারে চোখট। মুখ থেকে 
বেরিয়ে গেলে ভুল হয় না, সংখ্য। গোণবার বেলায় পাচের পরে দশ বললেই ভুল 
হবে--কেন ! 

আসল ব্যাপার কি জান? গণিতের যে সব বড় বড় পণ্ডিত আছেন, গণিতের খেলা 
তারাই একচেটিয়া করে নিয়েছেন। শিশুর মত নিয়ম ভেঙ্গে চলেছেন, সেজন্তে 
শিশুদের সেখানে মাথ। গলাবার জায়গ। নেই, গণিত স্থষ্টির ক্ষেত্রে শিশুর! তাই 


অপাংক্তেয়। আজ তোমাদের সেই খেলার গল্পই বলবো। গণিত শুনেই ঘাবডে 
গী 


৬১৬ জান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


যেয়ো না, আমি ফাকি দিয়ে অঙ্ক শিখিয়ে দেব না। এখানে যা বলবো সেট। 
নেহাঁংই অঙ্কের গল্প । 

তোমাদের মধ্যে যারা একটু বড় তাবা জান, গণিতের তিনটি ভাগ আছে-_ 
জ্যামিতি, বীজগণিত আর পাটীগণিত। যে জ্যামিতি তোমর। পড় তাকে বলা হয় 
ইউক্লীডিয় জ্যামিতি । ইউক্লীড নামে একজন গ্রীক পণ্ডিত খুষ্টপূর্ব ৩০* অন্দে এই 
জ্যামিতি রচনা করেন। তার এই জ্যামিতি একটি বিশেষ পদ্ধতিতে রচিত। তাঁকে 
বল হয় অবরোহিক যুক্তিবাদ (1369000৮০ 158501)17)6 )। তিনি কতকগুলি 
জিনিষকে স্বতঃসিদ্ধ বলে ধরে নিয়েছেন । স্বতঃসিদ্ধ মানে হলো এমন জিনিষ য! 
দেখেই সত্য বলে বোঝা যায়, তার কোন প্রমাণের দরকার হয় না; যেমন 
সমান সমান জিনিষের সঙ্গে সমান সমান জিনিষ যুক্ত করলে তাদের যোগফলও 
সমান হয়। এছাড়া ইউক্লীভ আরো কতকগুলি উক্তিকে সত্য বলে ধরে নিয়েছেন, 
যাদের তিনি নাম দিয়েছেন স্বীকার্ষধ €(205081866) ; যেমন--একটি সরলরেখাকে 
দু-দিকে যতদূর ইচ্ছ। বর্ধিত করা যায়। এগুলিও তিনি প্রমাণ না করে ধরে 
নিয়েছেন। এই স্বতঃসিদ্ধ ও স্বীকার্ষগুলির সাহায্যে তিনি তার জ্যামিতি গঠন 
করেছেন। 

ইউরব্লীভের এই জ্যামিতি প্রণয়নের পর ছু-হাজার বছর কেটে গেছে । ছু-একজন 
পণ্ডিত এ ম্বীকার্ধগুলিকে প্রমাণ করবার চেষ্টা করেছেন, কিন্তু কৃতকার্য না হয়ে তাদের 
স্বীকারই কবে নিয়েছেন। বেশ নিঝর্ধীটে চলছিল--হঠাৎ গণিতের ক্ষেত্রে এসে 
দেখ। দিলেন ছুই বিপ্রবী-একজন হলেন রুশীয় গণিতজ্ঞ লোবাচেবস্বী, অন্যজন 
হলেন জার্মেনীর রীমান। তারা বললেন-__ইউক্লীডের অন্য ম্বীকাধগুলি য্দি মেনেও 
নিই, এ পঞ্চম স্বীকার্ধটিকে কোনমতেই মানা চলবে না। কি সেই পঞ্চম 
স্বীকার্য? সেটি হলো, একটি বিন্দুর ভিতর দিয়ে একটি সরলরেখার সমাস্তরাল 
করে একটিমাত্র রেখাই টানা যায়। তোমরা যারা একটু জ্যামিতি পড়েছ 
তারা বলবে-হ্যা, এ তো। ঠিক কথাই! এ তো আমার চোখের সামনেই দেখতে 
পাই! [যারা জান না, তাদের জন্যে বলছি, সমান্তরাল রেখা বলতে এমন ছুটি রেখ। 
বোঝায় যাদের দূরত্ব সব সময়েই সমান।] কিন্তু লোবাচেবস্কি বললেন-_না, 
একটি বিন্দুর ভিতর দিয়ে একটি সরলরেখার সমান্তরাল করে ছুটি সরলরেখ। 
টানা বায়, আর রামান বললেন ষে, একটিও জমাস্তরাল রেখা টানা যায় ন1। 
কেন? না, তারা দেখালেন এ পঞ্চম স্বীকার্টিকে ওভাবে একটু বদলে 
সম্পূর্ণ সুসঙ্গত এক জ্যামিতি তৈরী হতে পারে-_যা ভূল নয়, তবে এ ইউক্লীডিয় 
জ্যামিতি থেকে ভিনম্ন। পরে দেখ। গেল বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্র এ ইউক্লীডিয় জ্যামিতি 
অচল, সেখানে লোবাচেবস্কীয় বা রীমানীয় জ্যামিতিই প্রযোজ্য । বেশী দূর যেতে 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] এক, দুই, তিন, পাঁচ, দ...শ ৫ 


হবে না, যে ভূপুষ্ঠে আমরা বাস করি সেই গোলাকার পৃষ্ঠেই ইউর্লীডের জ্যামিতি 
চলবে নাঃ আশ্রয় নিতে হবে রীমানের জ্যামিতির | 

এই রীমানের জ্যামিতির অনেক মজার গুণ আছে। এখানে ছুটি বিন্দুর 
ভিতর দিয়ে অনেকগুলি সরলরেখা টান! যাঁয়, অবশ্য সেটা বিশেষ বিশেষ ছুটি বিন্দু 
হতে হবে। এখানে একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ থেকে 
বেশী- ইত্যাদি। 

রীমান এবং লোবাচেবস্বীর (সঙ্গে অব্য আরো অনেকে আছেন) এই 
আবিষ্কারের পর গণিতজ্ঞের দেখলেন_-এ তো বেশ মজার ব্যাপার-_স্বতঃসিদ্ধ, স্বীকার্য- 
গুলিকে একটু-আধটু বদলে, কিছু বাদ দিয়ে, কিছু বাঁ নতুন জুড়ে বেশ তো নতুন 
নতুন জ্য।মিতি বানানো যায়! স্থুক হয়ে গেল জ্যামিতির খেলা--এক, ছুই, তিন, 


জ্যামিতিবিদদের এই খেদায় কথ। শুনে তোমর। হেসে না কিন্ত! জান তো, 
আইনষ্টাইন এ-যুগের সর্বশ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী । তার আবিষ্কৃত আপেক্ষিকতা তত্ব বা থিয়োরী 
অব রিলেটিভিটি বিজ্ঞান জগতে যুগাস্তব এনেছে । এই থিয়োরী অব. রিলেটিভিটি 
আবিষ্কারের জন্তে তাকে কিন্তু রীমানের জ্যামিতিরই শরণাপন্ন হতে হয়েছিল। 
আবার এও বলি, তোমাদের যুগের নতুন আবিষ্কারের অহঙ্কারে ইউক্লীডকে তুচ্ছ 
করো না। ইউনক্লীড জ্যামিতি শাস্ত্রের জনক এবং এখনও ব্যবহারিক জীবনে ইউক্লীডের 
জ্যামিতি অপরিহাধ। ব্যাডমিন্টনেব কোট কাটতে, স্কুলের টেবিল-চেয়ার বানাতে, 
তরী তৈরী করতে এবং আরো অনেক বৃহত্তর ক্ষেত্রেও ইউক্লীডের জ্যামিতিই 
প্রযোজ্য । তাছাড়া, রীমানেব তেমন আছেন আইনষ্টাইন, ইউক্লীডের আছেন 
নিউটন। নিউটনের মাবিষ্কার ইটক্লীডেব জ্যামিতির ভিত্তিতে । আর তিনিও তে কিছু 
কম যান ন।! 

আর একরকম জ্যামিতির বিষয়ে একটুখানি বলে জ্যামিতি প্রসঙ্গ শেষ 
করবো, যদিও আরো বহুরকমের জামিতি এখন গণিত-জগতে বর্তমান আছে 
এবং দিন দিন কলেবর বৃদ্ধি করছে। এই জ্যামিতি হলে সাঁস্ত (ঢ£166) জ্যামিতি । 
ইউক্লীভ এবং রীমানের জ্যামিতিতে বিন্দ্রব সংখ্য। অনন্ত (1061)16), কিন্তু এই 
সাস্ত জ্যামিতিতে বিন্দুর সংখ্যা সীমাবদ্ধ । এখানে সরলরেখা, বৃত্ত, সমাস্তরাল রেখা 
ইত্যার্দির সং্কা ইউক্লীডের জ্যামিতি থেকে একটু ভিন্ন, কিন্তু ইউক্লীডের জ্যামিতির 
সঙ্গে ওগুলির বিশেষ মিল আছে। এই জ্যাঁমিতিতে দূরত্ের কোন অর্থ নেই। 
দেখা গেছে, মাত্র ২৫টি বিন্দু নিয়ে জ্যামিতি গঠন করলেও ০৪০ জ্যামিতির 
প্রায় সবগুলি উপপাগ্ভই এখানে প্রমাণ করা যায়। 

এইবার আসা যাক বীজগণিতে । বীজগণিতও তোমরা কিছু কিছু জান এবং 
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(৪ +0)2-583+4+28-+2) এইসব স্ুত্রগুলিও শিখেছ। [ যারা জান না, তাদের 
বলি (&+৮) মানে হলো +৮) % (৪+৮) ; আর 2 মানে হলো ৪ * ৪১ ইত্যাদি ] 
তোমরা যখন প্রথম বীজগণিত শিখেছে তখন জেনেছ, ৪১১,০১৫, ০5,255, 
এগুলি বসানো হয় সংখ্যার পরিবর্তে। সংখ্যার বিষয়ে এমন কিছু যদি বলতে হয় 
যা সব সংখ্য! সন্বন্ধেই প্রযোজ্য, তাহলে ত। বীজগণিতের সাহায্যে না বলে উপায় 
নেই। যেমন, তোমরা দেখাতে পার (3+5)3 59242 3.57525, বা (6+19)2-7 
63 +2.65.13+ 139 7 কিন্তু এট। যে সব সংখ্যার বেলাতেই খাটবে তা বলতে 
পার না। কিন্তু যখনই তুমি প্রমীণ করলে (৫+৮)-৪+28+ 88,» তখনই 
তুমি বলতে পার & এবং ৮ যে কোন ছুটি সংখ্যাই হোক না কেন, (৪+৮)৪-- 
99 +29+ 02 হবেই । 

এভাবে বীজগণিত, পাটীগণিতের সমস্তাগুলির সহজ সমাধানে ব্যবহৃত হচ্ছিল । 
কিন্ত তাতে কি আর পণ্ডিতের সন্তষ্ট থাকেন? জার্মান গণিতজ্ঞ লাইব নিৎস্‌ 
(ইনি নিউটনের সমপাময়িক ) থেকে সুরু করে, জার্মান গণিতজ্ঞ গাউস [একে 
আকিমিডিস ও নিউটনের সমগোত্রীয় গণিতজ্ঞ বলে ধরা হয়] প্রমুখ পণ্ডিতের 
বললেন--কেন, ৪,0,০.*ন্য৮০,০শুধু সংখ্যার পরিবর্তেই বসবে তার কি মানে 
আছে? যে কোন কিছুব পরিবর্তেই আমরা এদের বসাতে পারি। শুধু তাই 
নয়, এরা আরো বললেন যে, +১--১%* এগুলির যে অর্থ এতদিন আমর জেনে এসেছি, 
এদের অর্থ যে তা-ই হতে হবে তার কোন মানে নেই; এদের ওপরে ভিন্ন অর্থও 
আরোপ করা যেতে পারে এবং সেটা অষ্টার ইচ্ছানুসারেই হবে। এই ছুটি 
আবিষ্কারের ফলে বীজগণিতের চেহারাই বদলে গেল। এখন ৪১১,০১... স:2,.,, 
আর সংখ্যার প্রতীক নয়, এদের নাম হলো গাণিতিক এলিমেণ্ট । ৪১০.০, ইত্যাদির 
সাহায্যে যেমন ভাষা গঠিত হয়--মনের ভাব প্রকাশ কর! হয়, তেমনি এদের সাহায্যে 
গণিতশান্ত্র গঠন কর! হয়, বিশ্বের নিয়মাবলী প্রকাশ করা হয়। 

এই নীতি অনুসরণ করে নতুন, নতুন বীজগণিত স্থপ্টি হতে লাগলো । তার 
মধ্যে হু-একটার কথা বলবো । তোমরা জান, 2+5-51+23 ৩1+5-5+। 
কিন্ত আমি যদ্দি বলি যু মানে সান করা আর » মানে গা মোছা এবং 
+ মানে একটি কাজের পরে আর একটি কাজ করা-_-তাহলেই দেখতে পাচ্ছ, 
স্নান করে গা মোছা, আর আগে গা মুছে পরে স্নান করা-_-এ ছটিতে তোমার অবস্থা! 
ঠিক এক হবে না। তার মানে স্র+ড আব 5+ সমান নয়। তাহলে দেখা 
যাচ্ছে, এমন বীজগণিত থাকতে পারে যেখানে ৩15 *5+2[ + মানে সমান নয় ]। 

এবার আর এক রকমের বীজগণিতের কথ! বলবে! তাকে বল! হয় আলজেতা। 
অব. ক্লাশেস। এর আবিষ্র্তা জর্জ বুল, দেশ তার ইংল্যাণ্ডে। তিনি বললেন যে, & 


অক্টোবর, ১৯৫৮ এক, দুই, তিন, পাঁচ দ..শ ৬১৯ 


হলো একটি ক্লাশ (দল) আর ৮ হলে! আর একটি ক্লাশ । ৪%+৮ মানে হলে! এই 
ছটি ক্লাশ মিলে যে ক্লাশ তৈরী হলো সেটি; আর ৪৮9 হলো! ৪ ক্লাশের যে জিনিষগুলি 
৮-তেও আছে বা ৮ ক্লাশের যে জিনিষগুলি ৪-তেও আছে--সেইগুলি, এটিও 
একটি ক্লাশ। একটা উদাহরণ দিয়ে বলি--ধর, তোমাদের ক্লাশের যারা এবারে 
বাৎসরিক পরীক্ষায় ইংরাজীতে ৫০-এর উপর নম্বর পেয়েছে তারা মিলে হলো ৪, 
আর যাঁর অঙ্কে ৫০-এর ওপরে নম্বর পেয়েছে তারা মিলে হলো 91 তাহলে 
৪4৮ হলে তার যারা হয় ইংরেজী, নয় অঙ্ক--কোন না কোন একটাতে ৫০-এর 
বেশী পেয়েছে এবং ৪১৮৮ হলো! যারা ছুটাতেই পঞ্চাশের বেশী পেয়েছে । তাহলে 
এই বীজগণিতে ৪+৪ আর ৪১৪ বা ৪ কত হবে? একটু ভাবলেই বুঝতে পারবে যে, 
এই বীজগণিতে 2+2 728 নয়, ৪+৪.-৪, ৪%-৪।| বুলের এই আযালজেত্রা অব. 
র্ঃ'শেস আধুনিক গণিতে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করেছে এবং জ্ঞান-বিজ্ঞানের বন 
ক্ষেত্রে এব প্রয়োগ প্রয়োজন হয়েছে । এই রকম আরো নানারকমের বীজগণিত তৈরী 
হয়েছে এবং এখনে হচ্ছে । 

এবারে আপা যাক, গণিতের তোমাদের সবচেয়ে পরিচিত শাখায়__পাটীগণিতে। 
পণ্ডিতেরা একে 'গণিতেব রাণী" বলেছেন। গণিতশাস্ত্রে দীক্ষা হয় তোমাদের এই 
পাটীগণিত দিয়ে। প্রথমে সেই, এক, ছুই, তিন, পাঁচ, দ-*'শ, তারপরে আস্তে আস্তে 
ঠিকভাবে গুণতে শেখো এবং দেখতে দেখতে যোগ অঙ্ক, বিয়োগ অঙ্ক এবং আরো কত রকম 
অঙ্ক শিখে ফেল। 

এইখানে তোমরা নিশ্চয়ই বলবে- এতক্ষণ এ সব অগ্কের পণ্তিতেরা যা-ই 
করে থাকুন না কেন, এখানে আর এটা কেন হবে, ওটা কেন হবে, এ হবে না, ও 
হবে না--এ সব করতে হচ্ছে না। যতই যা হোক না কেন, সেই ছুই আর ছুই-এ চার 
তো। হতেই হবে! হায়, হায়, তোমাদের সবচেয়ে বড় ধাক্কাটা কি তোমাদের সবচেয়ে 
পরিচিত পাটীগণিতের মধ্যেই অপেক্ষা করে ছিল! এখানেও যে গণিতের খেলোয়াড়ের! 
বলে বসলেন-_না, সব ক্ষেত্রেই ছুই আর ছুই-এ চার হবে ন1। 

তুই আর ছুই-এ চার হবে না, এট বোঝবার জন্তে অনেক অঙ্ক জানবার প্রয়োজন 
হয়না। তোমরাই বুঝতে পার, ছুট গরু আর ছট। মানুষে চারটা গরুও হয় না, চারট। 
মানুষও হয় না। তাহলে ছুই আর ছুই-এ চার কখন হবে? না-যখন এই দুই আর সেই 
তুই একই জিনিষ হবে। গরু হলে ছুট। গরু, আর হুট! গরু হতে হবে। মানুষ হলে 
ছটা মানুষ আর ছুট? মানুষ হতে হবে । কিন্তু তাতেই কি রক্ষা আছে? 

তোমাদের মধ্যে যারা এটু বড়, মানে যারা স্কুল ফাইনাল ক্লাশে পড়তে আরম্ভ 
করেছ, তাদের মধ্যে কেউ কেউ বলবিদ্ভা (15017910105) পড়ছে! ৷ বলবিগ্ভার ছটি শাখা 
স্ফিতিবিদ্যা (98005) আর গতিবিদ্য। (10515900155) 1 টাঁগ অব. ওয়ার ব! দড়ি টান'- 
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টানি খেলা নিশ্চয়ই জান ! একট। দড়িকে ছু-দল ছু-দিক থেকে প্রাণপণে টানতে থাকে। 
যি ছ-দলেরই শক্তি সমান হয় তাহলে দড়িট! নড়বে না, আর যদি এক দলের শক্তি 
বেশী হয় তাহলে দড়ি সমেত অন্য দলকে হিড়.হিড়, করে টেনে নিয়ে যাবে। এই ছুই 
রকমের অভিজ্ঞতা তোমাদের নিশ্চয়ই হয়েছে! প্রথমবার ছু-দলের প্রযুক্ত শক্তির মিলিত 
ফল হচ্ছে শুন্য এবং তার ফলে স্থিতি, আর দ্বিতীয় বারে শক্তি প্রয়োগের ফলে হচ্ছে 
গতি। যে বিজ্ঞান শুন্য ফলবিশিষ্ট শক্তি নিয়ে কারবার করে, সে হচ্ছে স্থিতি বিদ্যা, 
আর যেখানে শক্তিপ্রস্থত গতি নিয়ে কারবার, সে হলো গতিবিদ্ভা | 

রাস্তা দিয়ে মোষের গাড়ী যেতে দেখেছ? মোষের গাড়ীতে মোষ ছটাকে 
দেখবে, তারা মোটেই সোঞ্জ হয়ে চলে না। মোষ ছুটার একট। ডান দিকে, অন্যট! 
বা-দিকে কাংভাবে একটু কোণাকুণি চলে । গাড়ীট। কিন্তু চলে ঠিক সোজা পথেই | ধরা 
যাক ঝড় রাস্তাটা সোজা পুবে গেছে। একটা মোষ গাড়ীটাকে টানছে উত্তর-পুব মুখে, 
অন্যট। দক্ষিণ পুব যুখে। প্রত্যেকটা মোষই যে পরিমাণ শক্তি গাড়ীর উপর প্রয়োগ 
করছে তাকে মাপলে হয় ছুই। তাহলে গাড়ীটার উপর প্রযুক্ত শক্তির পরিমাণ 
কি মিলিতভাবে চার হবে? না, তা হবে না, সেটা হবে তিনের চাইতেও কম, 
গণিতের ভাষায় 2,/2। কাজেই দেখ, এই রকম ছুটি প্রাণী একই পরিমাণ শক্তি প্রয়োগ 
করছে, কিন্তু তাদের যোগফল চার না হয়ে হচ্ছে তিনেরও কম। তাহলে এক্ষেত্রে 
আমরা পেলাম 27+2-24/2 1 

আরো আছে। এক ঝাক বক বসেছিল একটি গাছে । এমন সময়ে আর এক 
ঝণাক উড়ে এসে তাদের সঙ্গে মিললো । ক'ঝাক বক হলে? তাকে তুমি ছঝাক বক 
বলবে কি? না কি তোমার ভাইকে দেখিয়ে বলবে-গাছেব উপর এক ঝাক 
বক বসে আছে। তেমনি পুব ও পশ্চিন থেকে ছু-ঝাক, উত্তর ও দক্ষিণ থেকে 
দু-ঝাীক বক এসে যদি মিলে, তবে সব মিলে এক ঝাক বকই হবে। তাহলে এক্ষেত্রে 
আমরা পেলাম 27271] । 

সব শেষে বলছি, এক, ছুই, তিন, পাঁচ, দশও ভুল নয়, বড়রা তাতে 
যতই হাসুন না কেন। তোমরা জান, ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭ ৮» ৯--এই নয়টি অঙ্ক ও 
একটি শুন্যের সাহায্যে যাবতীয় সংখ্য। লিখন এবং পঠন হয়। পণ্ডিতের! বলেছেন, সংখ্য। 
লিখবার এই প্রণালী প্রথম আবিষ্কৃত হয় ভারতববে। ভাঁরতবধ থেকে নেয় গ্রীকরা। 
গ্রীকদের কাছ থেকে শিখলো। সারা ইউরোপ । এখন পৃথিবীর সর্বত্র এই পদ্ধতিতে 
সংখ্যা গণনা করা হয়। কিন্তু সংখ্যা গণনার এটাই কি একমাত্র পদ্ধতি? আমর! 
ইচ্ছা করলে আর কোন পদ্ধতিতে কি সংখ্যা গণন। করতে পারি না?! আলবং পারি, 
এবং তার একটি সুত্র তুমি দিয়ে দ্িয়েছ_-এক, ছুই, তিন, পাচ, দশ । 

নটি অঙ্ক না নিয়ে ১২১৩, ৫ এই চারিটি অন্ধ ও একটি শন্ের সাহায্যে যাবতীয় 


সেপেম্বর, ১৯৫৮ ] এক, দুই, ভিন, পাচ দ...শ ৮২১ 


সংখ্যা লিখন সম্ভব। এইভাবে সংখ্যা লিখবাঁর ফলে স্গ্রি হবে এক নতুন পাটীগণিত। 
গোড়া থেকেই সুরু করা যাক । 
(১টি ফুল, ২টি আম, ৩টি পাতা আর ৪টি বাড়ীর চিত্র দেখিয়ে ) 
একটি ফুল, শিখলে ১ 
ছুটি আম, শিখলে ২ 
তিনটি পাতা, শিখলে ৩ 
পাঁচটি বাড়ী, শিখলে ৫ 


এতক্ষণ বেশ চলছিল, এখনই তুমি মাথা নেড়ে বলবে--ও কি হলো, 
এ তে। পাঁচ নয়, এ হলে! চাব! আমি বলবো, না এই আমার পাঁচ। কেন 
হবে না? ঘোর কৃষ্ণবর্ণ হয়েও কারো! নাম যদি শুভ্র হতে পারে, পাড়ার হাড়জ্বালানে 
বজ্জাৎ ছেলেটার নাম যদি সুশীল হতে পারে, তাহলে আমার এই ৪টি বাড়ী কেন 
পাঁচটি বাড়ী হবে না? তোমার নাম মালতী হলেই তে। আর তুমি গাছে গিয়ে 
চড়ে বসবে না, আর তোমার দাদার নাম অনিল হলেই সে দেশে দেশে উড়ে বেড়াবে 
না, তবে আমার চারট পাঁচই বা হবেনা কেন? ওটা নাম বই তো নয়! এইবারে 
মানলে তো ? তারপর, ৫টি পেয়াল। দেখিয়ে বলা হলো--দশটি পেয়ালা, শিখলে ১*। তার 
মানে আমার দশ হলো তোমাদের ভাষায় ৫, আমার এগারো তোমাদের ৬ আমার 
বারে তোমাদের ৭, আমার কুড়ি তোমাদের ১০, আমার ত্রিশ তোমাদের ১৫, 
চল্লিশ বলে কিছু আমার গণিতে নেই, আমার পঞ্চাশ তোমাদের ২০। 
আমার একশ” তোমাদের ২৫। ষাট, সত্তর, আশী, নববই--এ কথাগুলি আমার 
ভাষাঁয় নেই, তবে সংখ্যাগুলি আছে। তোমার ৬০ আমার ভাষায় লিখতে গেলে ২২০। 
মানে তোমাদের ক্লাশে যদি ৬০টি ছেলে পড়ে, আমি বলবে ছুশ' কুড়িটি ছেলে পড়ে। 
ভয় নেই, তার জন্যে তোমাদের ক্লাশে ছেলের সংখ্য। বেড়ে গিয়ে স্থানাভাব হবে না। 


সংখ্যা তো। শেখা হলো, এবার একটু যোগ অঙ্ক শেখা যাক। নীচের যোগটা দেখ, 

১৩৫ ০ 

২৩১ 

৫০২ 

৩০২৩ 
তোমর! দেখেই বলবে, অঙ্কটি ভূল হয়েছে। আমি বলবো, মোটেই নয়। আমার 
গণিতে অঙ্কটি ঠিক হয়েছে, নম্বর দিলে আমি ১*-এর মধ্যে ১০-ই পাব। তবে 

তোমাদের ভাষায় অনুবাদ করলে অঙ্কটি ঈ্রাড়াবে এই রকম-_ 

২২০ 

৬৬ 

১০২ 

৩৮৮ 


৬২২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ১০ম সংখ্য। 


একটু মাথ৷ খাটালেই এই অঙ্কের নিয়মটি তোমরা ধরতে পারবে। এভাবে আমার 
গণিতের প্রতিটি অঙ্ক ব1 স্ত্র তোমার গণিতে বা তোমার গণিতের প্রতিটি অস্ক ব৷ সুত্র 
আমার গণিতে রূপান্তরিত করা যাঁয়। তাহলে দেখ। যাচ্ছে-_এক, ছুই, তিন, পাঁচ, 
দশ,--ভূল নয়, ভিন্ন। 

এভাবে কেবল ১, ২, ৩, ৫, ০, এই পাঁচটি কেন, যে কোন সংখ্যক অঙ্ক দিয়ে 
সব সংখ্য। লেখা যায় । যদি আমার হাতে অঙ্ক মাত্র ছুটি থাকে_-* আর ১, তাহলে 
তোমাদের ভাষার সংখ্যাগুলি আমার ভাষায় দাড়াবে-__ 


তোমাদের ভাষা--আমার ভাঁষ। তোমাদের ভাষা আমার ভাষা 
রদ উড ১১ শন ১৯১১ 
২ 7 ১০ ১৬ নু ৯০৩০০ 
৩ হু ১১ 
৪ ০ ১০৩ ৬৪ 55 ১০০০০০০ 
১০ - ১০১০ ইত্যাদি । 


দেখতেই পাচ্ছ, এভাবে সংখ্যা লিখবার অসুবিধা হলো বড় বড় সংখ্যা লিখতে 
বড় বেশী জায়গা লেগে যাঁবে। কিন্তু ভূঙগ এর মধ্যে কিছু নেই। তবেকেন সংখ্য। 
লিখবার বেলায় আমর! শুধু একট! নিয়মই মেনে চলি? তার কারণ হলো, যদি 
পৃথিবীর এক এক দেশে এক এক রকম নিয়মে সংখ্যা গণনা করা হতো তাহলে এক- 
দেশের গণিত বা বিজ্ঞান বুঝতে আর এক দেশের লোকের বড়ই অস্থুবিধা হতো । সেজন্যে 
আমরাও সংখ্যা গণনার যেট। সার্জনীন পদ্ধতি, সেটাই মেনে চলবো । 

এবারে তোমর। নিশ্চয়ই বুঝতে পারছে, গণিতকে তোমরা! যা ভাবতে, গণিত 
মোটেই তা নয়। একজন সঙ্গীতজ্ঞ যে ভাবে একটি সুর বা রাগকে নানাভাবে বিস্তার 
করেন, সেভাবে গণিতকেও নানাভাবে বিস্তার করা যায়। চিত্রকর যেমন একই রঙের 
ভিন্ন ভিন্ন স্তর (58209) ব্যবহার করেন, একই গণিতকে তেমনি ভিন্ন ভিন্ন রূপ 
দেওয়। যায়। 

এখন কথা হলোঃ আমরা খেয়ালখুসীমত কতকগুলি উক্তি করে কি বলতে 
পারি যে, এই আমাদের গণিত? না, তাও নয়। সঙ্গীতের বিস্তারে যেমন সঙ্গীতজ্ঞকে 
কতকগুলি নিয়ম মেনে চলতে হয়, নবগণিত গঠনেও গণিত-অরষ্টাকে কতকগুলি নিয়ম মেনে 
চলতে হয়। প্রথমতঃ, গণিতের এলিমেন্টগুলির (এর কথা আগে বলেছি) সংজ্ঞ। 
আগে থেকে নির্ধারিত করে দিতে হবে। দ্বিতীয়তঃ তুমি একবার যে কথ বলেছ, একই 
গণিতের গঠনকালে তার উল্টা কথা কোথাও বলতে পারবে না। এই ছুটি নিয়ম 
মেনে যদি গণিত স্ষ্টি করতে পার তাহলে আলবৎ সেট! শুদ্ধগণিত হবে। সেটা কি 
প্রয়োজনে লাগবে তা অবশ্ঠ পরে বিচার্ধ। তবে দেখা গেছে, বড় বড় গণিতবিদের। এই 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] মানুষ ও প্রাণী-জগৎ *. ৬২৯৩ 


পদ্ধতিতে যে গণিত রচনা করেছেন, তার বেশীর ভাগেরই প্রয়োগ বিজ্ঞানের প্রয়োজনে 
কোথাও না কোথাও হয়েছে। 
তবে এই গণিত রচনার কাঁজট] কিন্তু খুব সহজ নয়। এক, ছুই, তিন, পাচ, দশ 


বল! সহজ, কিন্তু ত।থেকে একটি সুসঙ্গত গণিত স্য্টি কর। খুবই শক্ত ব্যাপার । 
কমা মুখোপাধ্যায় 


মানব ও প্রাণী-জগৎ 


রোজ সকাল বেলা গোয়াল! বাপার সামনে এসে গরু ছইয়ে হুধ দিয়ে যায়। 
মাংসের ঝুজারে গেলেই পাওয়। যায় কাটা পাঁঠার মাংস, ভেড়ার মাংস। মুরগী, হাস, 
পেরু, পায়রা কোন জিনিষেবই অভাব নেই, প্রয়োজন শুধু উচিতমত পয়সা ঢাল! । মনে 
হয় যেন ছুনিয়াটা1 বেশ একটা শৃঙ্খলায় চলে যাচ্ছে। কিন্তু চিরদিনই এ শৃঙ্খল। পৃথিবীতে 
ছিল না। এ হচ্ছে দলবদ্ধ মানুষের ক্রমিক স্থগ্টি-_-স্ংসার, সমাজ, রাষ্ট্র সবই তৈরী করেছে 
মানুষ তার নিজের প্রয়োজনে, তার নিজের জীবনযাত্রাকে সহজ ও সুগম করে তোলবার 
জন্যে । মানুষের জীবনে অফিস-আদালত, স্কুল-কলেজ, হাট-বাজার, চাঁষ-আবাদ, পশ- 
পালন--এসব কিছুই ছিল না। কারণ মানুষ নিজেই একদিন ছিল বুনে, অর্থাৎ জংলী 
এবং এমব জিনিষ, অর্থাৎ গাছপাল।, পশু-পাখী তারাও ছিল জংলী--সবাই ছিল সে 


দিন প্রকৃতির সম্পদ । 
তত্ববদেরা বলেন, মানুষ প্রথমে ছিল একেবাবে বৃক্ষ-বিহারী, তারপর সে নেমেছে 


মাটিতে । সেখান থেকেই ধীরে ধারে, ধাপে ধাপে তৈরী হয়ে উঠেছে গোষ্ঠী, দল, 
পরিবার, গৃহ, গ্রাম, জনপদ, সহর, নগর, সভ্যত1। 

সেই বুক্ষ-বিহারী মানুষের জীবনধারণের পক্ষে তখন একমাত্র প্রয়োজন ছিল 
খানের, স্থল-বিহারী মান্নষেরও তাই। তাদের সেই খাদ্য ছিল ফলমূল, পাতা, ডিম, 
কাচা মাংস ইত্যাদি--যা সে হাতের কাছে পেতো বা যেসব প্রাণী ধরে বধ করতে 
পারতে!। মানুষ তখন কখনে। একা, কখনো বা! দলবেঁধে পৃথিবীর বুকে চরে বেড়াতো 
যেমন আর সব জন্ত-জানোয়ারের। করে । 

কিন্তু সব জানোয়ার থেকে মানুষ এক ধাপ এগিয়ে গেল তার বুদ্ধির জোরে। 
মানুষের ভিতরেই হলে। প্রথম বুদ্ধির উদ্মেষং--সে ভাবতে শিখলো । সে শিখলে এই 
প্রকতিজাত সব কিছুকে কাজে লাগাতে । আম খেয়ে সে তার আটি ছু'ড়ে ফেলে দিয়েছিল 
তার আদ্দিমতম আবাসস্থল--গুহার আশেপাশে । কিছুদিন বাদে সে দেখলো সেখানে সেই 
ফলের গাছ গজিয়েছে, ষে ফল সে খেয়ে ছুড়ে ফেলে দিয়েছিল তার অভঙক্ষ্য অংশ। এই 
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তার প্রথম মনে হলো।--তাহলে আর ফলের সন্ধানে বনে বনে ঘুরে বেড়াই কেন? গুহার 
সীমানায় নিজের বনতো। আমি নিজেই স্ষ্টি কবে নিতে পারি! মানুষেব মনে ধারণা 
এলে! চাঁষ-আবাদের । 

মাংসের প্রয়োজনে মানুষ বনে বনে ঘুবে বেড়িয়েছে পশুর সন্ধানে । তখনও 
সব পশু-পাখীই ছিল বুনো; তাই তাদের ধবতে হয়েছে, মাতে হয়েছে। যে পশু 
মারা যাঁয় তাকে তখনই খেয়ে ফেলতে হয়, নইলে তা থাকে না। কোন্‌ পশুট! 
বিপজ্জনক, আর কোন্ট। তা নয়-_- তা! বিচার করতে তখন সে শিখেছে । তাই বিপজ্জনক 
পশ্ডকে যতদূর সম্ভব দে এড়িয়ে চলতো, আর ধবতে বা মারতে চেষ্টা করতো নিরীহ 
পশুকে । দলর্বেধে অভিযান চালানো হলো, দশটা ধরা পড়লে। আর দশটা মারা 
পড়লো । মৃত দশটাকে সঙ্গে সঙ্গে খেয়ে শেষ করে দিল, আর জ্যান্ত দশটাকে কোন 
রকমে বাচিয়ে রাখবার ব্যবস্থা করা হলো ভবিষ্যতেব রসদ হিসাবে । মানুষের মাথায় 
এলে। পশু-পালনের কথা । মাঝে মাঝে অভিযান চালিয়ে পশুদের ধরে এনে তাদের 
পালন করা হতো । 

মানুষ সব পশুকেই একবার ঘেঁটে দেখেছে, কিন্ত সব পশুকেই সে তার আয়ত্তে 
আনতে পারে নি। হিংস্র পশুর! কেউই তার আধিপত্য স্বীকাৰ কবে নি; এমন কি, 
নিরীহদের মধ্যেও অনেকেই নয়। গরুকে সে পালন করেছে তাঁর ছুধ, মাংস আর 
চামড়ার প্রয়োজনে । ছাগল-ভেড়াও প্রায় তাই, তবে ছুধের প্রয়োজন সেখানে কম, 
আবার বাড়তি প্রয়োজন মিটেছে তার লোমে। শুয়ার পালন করেছে মানুষ প্রধানতঃ 
তাঁর মাংসের জন্যেই। ঘোড়া, মাংস বা চামড়ার প্রয়োজন না মেটালেও তার 
প্রধান প্রয়োজন মিটিয়েছিল পরিবহনের ক্ষেত্রে । হাঁতীকে মানু ব্যবহার করেছে জোরের 
কাজ করতে, কিছুট। পরিবহনে আর তার উৎসব-সঙ্জায়। কুকুর-বিড়াল পালন করেছে 
সে তার বিলাস হিসাবে। মানুষ তাদের সঙ্গীর আসনে বসিয়েছে নিতাস্তই শ্সীতির ক্ষুধা 
মেটাতে-_প্রয়োজনের তাগিদ সেখানে অল্প। কুকুর তবু তাঁর কোন না কোন কাজে 
লাগলেও বিড়াল একেবারেই বিলাস-সামগ্রী, মাঝে মাঝে তার ঘরের ছু-একট৷ 
ইছুর মারা ছাড়া । 

মানুষ পাখীদেরও কাজে লাগিয়েছে । হীন, মুরগী, তিতির, পেরু, পায়রা-_ 
এর! মানুষকে সরবরাহ করেছে মাংস, ডিম, পালক । ময়না, মনা, টিয়া, ক্যানারী, 
ময়ূর মানুষকে দিয়েছে আনন্দ । 

এসব পশু-পাখীর1 মানুষের জীবন-পথে একই সময়ে একই সঙ্গে আসে নি। 
তত্ব-সন্ধানীদের ধারণা, মানুষের সংস্পর্শে প্রথম এসেছিল কুকুর। মানুষের প্রয়োজনে 
নয়, সে এসেছিল তার নিজেরই তাগিদে--মান্ুষের পরিত্যক্ত খানের লোভে আদিম- 
মানুষের আস্তানার আশেপাশে সে ঘুরে বেড়াতো। মানুষও তার সঙ্গে খেল। করতে। 
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তার একটু খাবার তার সামনে ছুড়ে দিয়ে। এমনি করে দেখ। গেল, সে তার ডাকে 
সাড়া দেয়। তারপর একদিন তারা অচ্ছেছ্য বন্ধনে বাঁধা পড়লো, একজন হয়ে উঠলো 
আর একজনের সঙ্গী, সহকর্মী । 

তারপর মানুষ পোষমানায় গক, ভেড়া, ছাগলকে এক সঙ্গে । তারপর তাঁর জখবনে 
আসে ঘোড়া, গাধ।, মোষ, শুয়ার, হাতী প্রভৃতি এবং সর্বশেষে আসে বিড়াল । 

আগেই বলা হয়েছে, হিংজ্রপ্রাণীরা মানুষের পোষমানে নি এবং অনেক নিরীহ 
প্রাণীও নয়। হরিণ নিরীহ প্রাণী হলেও এবং বিচ্ছিন্নভাবে মানুষের পোষমানলেও 
দলগতভাবে গৃহপালিত জন্তব দলে ভিড়েনি। ঘোড়া, গাধার জাতভাই জেব্রা অত্যন্ত 
স্বাধীনচেত জানোয়ার । মানুষের হাজার চেষ্টাতেও সে তার বশ্যতা স্বীকার করলে! ন1। 
চেষ্টা করলে বাঘও পোবমানে, কিন্তু দল হিসাবে সেও মানুষের জীবনের বাইরেই রইলো । 
ভারতবর্ষের হাতীই শুধু মানুষেব কাজ করে দেয়, আফ্রিকার হাতী আজও জংলীই রয়ে 
গেছে। পৃথিবীর সব পশুশালায়, সার্কাসের দলে, বন বিভাগের কাজে, রাজা-জমীদারদের 
বাড়ীতে, মন্দিরে--সব জায়গাতেই শুধু ভাবতীয় হাতী, আফ্রিকার একটাও নয়। 

হানিবল যখন ইউরোপে অভিযান চালিয়েছিলেন তার সঙ্গে অনেক হাতী ছিল। 
তারা নিশ্চয়ই ছিল আফ্রিকার হাতী ; কারণ তখনকাব দিনে ভারতবর্ষ থেকে হাতী নিয়ে 
যাওয়া, বিশেষতঃ অধিক সংখ্যক হাতী নিয়ে যাওয়া সম্ভব ছিল না। উপরক্ত হ্যানিবল 
ছিলেন আফ্রিকার অধিবাসী (কার্থেঙ্, আালেকজেপ্ডিয়ার নিকটবতাঁ; অধুনালুপ্ত 
চীন নগর), সেদিক থেকেও আফ্রিকার হাতীই তার পক্ষে সহজলভ্য ছিল--এ বিচার 
সমীচীন । গ্রীকরাও যুদ্ধক্ষেত্রে হাতী ব্যবহার করতো-__এরকম উল্লেখ ইতিহাসের পাতায় 
আছে। তাদের হাতীও নিশ্চয়ই ছিল আফ্রকার; কারণ আফ্রিকাই তাদের নিকটবর্তঁ 
দেশ। এ ব্যাপার যে বহু ব্যাপক হয় নি, তাথেকেই বোঝা যায়। হাতীকে তারা 
সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহার করতে পারে নি। বর্তমান শতকের প্রথম থেকে বেলজিয়াম 
কঙ্গোতে, বেলজিয়াম গভর্ণমে্ট থেকে হাঁভীকে চাষের কাজে ব্যবহার করবার চেষ্ট। 
হয়েছে, কিন্ত সেখানেও সাফল্যলাভ খুব উল্লেখযোগ্য হয় নি এখনও । 

যা কিছু প্রাণীই মানুষের কাছে রয়েছে তারই জংলী জ্ঞাতিভাই বনেজঙ্গলে 
আজও আছে- _শুয়ার, গরু, গাধা, ঘোড়া, ছাগল, ভেড়া, মোষ, কুকুর, বিড়াল, হাতী, 
হাঁস, মুরগী, পায়রা, তিতির--সবারই । এর! ছড়িয়ে রয়েছে পৃথিবীর যেখানে জঙ্গল 
আছে সেখানেই । 

মানুষের প্রাগৈতিহাসিক পূর্বপুরুষ যতদূর সম্ভব সব প্রাণীকেই কাজে লাগিয়েছে, 
বর্তমান মানুষের চেষ্টা করবার খুব বেশী কিছু রেখে যায় নি। তাই বলে তার সম্ভাবন। 
ঘে একেবারেই ফুরিয়েছে তা নয়। বেলজিয়াম কঙ্গোতে যেমন আফ্রিকার হাতীকে 
কাজে লাগাবার চেষ্টা হচ্ছে, তেমনি আরও জন্ত-জানোয়ারকে পোষমানিয়ে কাজে 


৬২৬ ভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ ত্য, ১ম সংখ্য। 


লাগাবার চেষ্টা হয়তো করা যেতে পারে। তবে তা এ কালে করা সম্ভব শুধু 
সরকারের পৃষ্ঠপোষকতায়। এ বিষয়ে অন্যান্য বহু ব্যাপারের মত এ যুগের অগ্রণী 
শুধু ইউরোগীয় জাতিরাই। আদিম মানুষ প্রায় সব জন্ত-জানৌয়ার, পশু-পাখীরই 
এক একটা নাম দিয়ে রেখে গেছে, তবু মানুষের খোজবার অস্ত নেই। নতুন প্রাণীর 
সন্ধানে প্রায়ই বৈজ্ঞানিক অভিযান চালানো! হয়। এখনও গভীর বন আছে পৃথিবীর 
মাত্র ছটি জায়গাঁয়__এক আফ্রিকা, আর এক দক্ষিণ আমেরিকায়। এ ছুই জায়গাতেও 
নতুন জন্ত, বিশেষতঃ বৃহদাকাঁর জন্তু কিছু না মিললেও ছোট ছোট প্রাণী প্রায়ই 
মেলে । ওকাপি নামক জন্তকে ধ্বংসপ্রাপ্ত বলে ধরে রাখা হয়েছিল, কিন্তু আফ্রিকার 
জঙ্গলে তার ক্ষুত্র অবশিষ্টের সন্ধান মিলেছিল এমনি এক অভিযানের ফলেই । 

আমাদের দেশের পশু-পাখী, মাছ, পোকা-মাকড়, সরীন্থপকে স্মষ্ঠু ও শৃঙ্খলীবদ্ধ- 
ভাবে তালিকাতুক্ত করা বা তাদের বিষয়ে অনুসন্ধান করবার বিধিমত চেষ্টা কোনদিনই 
হয় নি। তারও যেটুকু হয়েছে তার সবই ককেছে ইংরেজ ও কিছু কিছু ইউরোগীয় 
অন্যান্ত লোক। এদিক থেকে ওদের অপরিমীম উদ্ভম ও অনুসন্ধিৎসা অনুকরণীয়। 
আজকের স্বাধীন ভারতবর্ষে এ বিষয়ে আনাদের বিশেষ দায়িত্ব রয়েছে। 

প্রাণী-জগৎ- সে বুনোই হোক আর গৃহপালিতই হোক, মানুষের ও দেশের 
সম্পদ--আমাদের নিত্যপ্রয়োজনীয় বস্তর একটা স্ুবৃহৎ অংশের কাচামালের উৎস। 
তার সম্বন্ধে আমাদের যথেষ্ট জ্ঞানই শুধু তাদের ঠিকভাবে রাখবার ও বৃহত্তর ক্ষেত্রে 


নিজেদের প্রয়োজনে লাগাবার উপায়ের সন্ধান দিতে পারে । 
শ্রীবিনায়ক তেন 


বিবিধ 


খাণ্তবস্ততে ধাতব পদার্থের গুরুত্ব এই ট্রেস্‌ এলিমেন্ট সম্পর্কে দীর্ঘকাল ধরিয়৷ গবেষণা 
ও ব্যবহারিক প্রয়োগ করিয়া কতকগুলি মূল্যবান 
পিদ্ধান্তে পৌছিয়াছেন। এই সকল গবেষণালন্ক 
তথ্যাদির ভিত্তিতে অদূর ভবিষ্যতে চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানে অনেক গুরুত্বপূর্ণ পরিবর্তন ঘটিবে বলিয়া 


আমর। যেসব খাগ্যন্্ব্য গ্রহণ করি, সেগুলির 
খাগ্যমূল্য বিচার করিবার কালে সাধারণতঃ 
ভিটামিন, প্রোটিন, ক্যালোরি ইত্যাদির পরিমাণ 
বিচার কর! হইয়! থাকে । কিন্তু বিভিন্ন আহাধ বস্তর 
মধ্যে যেসব খনিজ ধাতব পদার্থ থাকে, খাগ্মুল্যের আশা করা যায়। 
দিক দিয়! সেগুলির গুরুত্বও কম নহে। থাদ্যজ্রব্যের বিভিন্ন খাগ্দ্রব্যে যে সামান্য পরিমাণে তাষা, 
অস্তভূ্ত এই খশিজ ধাতব পদার্থগুলিকে বল! হয় কোবাপ্ট, দস্তা, নিকেল, ম্যাঙ্গানিজ, আয়োডিন 
ট্রেস্‌ এলিমেন্ট । বাইলোবাশিয়ার একদল বিজ্ঞানী ও খলিবডিনাম থাকে, সেই খাগ্প্রব্যগুলি মানুষের 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


দেহের পক্ষে বিশেষ গুকুত্বপূর্ণ। এগুলির ঘাটতি 
হইলে বিভিন্ন রকমের ব্যাধির স্থষ্টি হয়। যেমন-- 
তামা, কোবাণ্ট এবং সীসার থাটৃতি রক্তাল্পতা 
রোগ সৃষ্টি করে। আয়োডিনের ঘাটতি হইতে 
গলগণ্ড রোগের স্থষ্টি হয়। এরূপ ক্ষেত্রে থাইরয়েড 
গ্রন্থিতে উপযুক্ত পরিমাণে আয়োডিন প্রবেশ 
করাইয়। দিলে আবার এই রোগের উপশম হয়। 

পরীক্ষামূলকভাবে বাধাকপি, আলু, গাজর 
আর বীটের বুদ্ধির সময়ে অতি অল্পপরিমাণে 
কোবাণ্ট, কপার, আয়োডিন ও অন্তান্ত কয়েকটি 
ধাতব পদার্থ প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয়। পরে 
এইসব সজ্জী গরুকে খাওয়াইয়া সেই গরুর দুধ 
শিশু ও প্রন্থতিদের খাওয়ানো হয়। ফলে সেই 
সকল শিশু ও জননীদের রক্তাল্পতা অতি শীপ্রই দূর 
হইতে দেখা ষায়। 

বর্তমানে এই বিজ্ঞানীদল সরাসরি মাঙ্গষের 
থাগ্ভদ্রব্যে তামা, কোবাণ্ট ও দস্তার অণুর পরিমাণ 
বাড়াইয়। দিয়া রোগ-নিরাময়ের পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
কাজে ব্যাপৃত আছেন। 


ধাতুর ক্ষয় প্রতিরোধ 


ভারতের দক্ষিণ-পূর্ব উপকূলে ধনুক্ষোটির 
নিকটে মণ্ডপম ক্যাম্পে একটি ধাতু-ক্ষম পরীক্ষাগা'র 
স্থাপন করা হইয়াছে। শিল্পে ধাতু-ক্ষ্ঘ রোধের 
ইহাই প্রথম উল্লেখযোগ্য ব্যবস্থা] 

এই পরীক্ষাগারে ধাতু-ক্ষয়ের হার এবং 
ক্ষয়রোধের জন্য বিভিন্ন ধরণের প্রলেপের উপকারিতা 
পরীক্ষ! করা হইবে। 

লোহায় যে মরিচ! ধরে তাহ! সকলেই জানেন। 
কিন্ত ইহার ফলে কতটা ষে আধিক ক্ষতি হয়, 
তাহার খবর অনেকেই রাখেন না। বিশ্বের শিল্লোন্নত 
দেশগুলিতে লৌহশিল্পে ক্ষয়রোধ করিবার গুরুত্ব 
উপলব্ধি করা হইয়াছে। ভারতে কারকুদীর 
কেন্দ্রীয় বিছ্যুতৎ-রাপায়নিক গবেষণাগারে এই ক্ষয় 
সম্বন্ধে নান। গবেষণ। চলিতেছে। 


বিশিধ 


৬২৭ 
ভারতে চশনার কাচ প্রস্তুত 


ভারত সম্প্রতি শিল্প ও বৈজ্ঞানিক গবেষণাব 
ক্ষেত্রে আর এক ধাপ অগ্রসর হইয়াছে। 
কলিকাতার কেন্দ্রীয় কাচ ও মৃৎশিল্প গবেষণাগারে 
চশমার কাঁচ প্রস্ততের কাজ সুরু হইয়াছে। 

এই ঘটনা গব্ষণাগারের ইতিহাসে স্মরণীয় 
হইয়া থাকিবে। কারণ ভারতে এই প্রথম চশমার 
কাচ প্রস্তত করা হইতেছে । এতদিন এশিয়।র মধ্যে 
একমাত্র জাপানেই এই কাচ প্রস্তত করা হইত 
এবং অন্যান্ত যে সমস্ত দেশে এই কাচ প্রস্তত হয়, 
সেখানে নির্মাণের পদ্ধতি গেপন রাখ, হয়। 

বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও প্রতিরক্ষার কাজে এই 
ধরণের কাচে? গুরুত্ব খুবই বেশী। অনুবীক্ষণ যন্ত্রে 
এই কাচ ব্যবহৃত হয়। এই কাচ না হইলে 
চিকিংসা-বিজ্ঞান আদৌ অগ্রগতি লাভ করিতে 
পারিত না। তাহা ছাড়া, এই কাচ না হইলে 
প্ররতিরক্ষার কাজে ব্যবহৃত অধিকাংশ অগ্নিনির্বাপক 


যন্ত্র ও দুরবীক্ষণ যন্ত্র প্রস্তুত করা সম্ভব হইত না। 
ভারতে বৎসরে পাঁচ হইতে পাত টন কাচ 


লাগে। এখন দেশে এই কাচ প্রস্তত করিয়া এই 
চ:হিদা হয়তো মিটান সম্ভব হইবে। 


পোসে'লিনের নকল দাত 


কলিকাতায় কাচ ও মুৎখশিল্প গব্ষণাগারে 
পোসে"লিনের নকল দাত প্রস্ততের পদ্ধতি আবিষ্কৃত 
হইয়াছে। 

ফেলস্পার ও চীনামাটি লমান অনুপাতে 
মিশাইয় মিহি করিয়া গুড়া করা হয়। ইহা 
ইইতে লোহার গুঁড়া অপলারিত কণিয়৷ তাহার 
সহিত জল মিশ্রিত কর] হয়। পরে উহা! ছাচে ফেলিয়া 
তাপ দেওয়া হয়। এইভাবে তৈয়ারী পোসেলিনের 
্াত উৎকর্ষের দিক হইতে আমদানীকত দাতেরই 
অনুরূপ। কলিকাতার দস্ত-চিকি্সা কলেজ ও 
হাসপাতালে এই দাত পরীক্ষা করিয়। স্থফল পাওয়! 
গিয়াছে। 


৬২৮ 


এই পদ্ধতিতে নকল দ্রাত প্রস্তুত করা খুবই 
সহজ। তাহা ছাড়া, ফেলস্পার ও চীনামাটি 
আমাদের দেশে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 


কান্ঘের নূতন তৈলকুপ 


কান্ধে হইতে আট মাইল উত্তরে লুনেজে খনিত 
যে কৃূপে তৈল পাওয়! গিয়াছিল, তাহা হইতে 
প্রবল বেগে ঈষৎ বাদামী রঙের তল নির্গত হইতে 
থাকে। 

তল এত বেগে নির্গত হয় যে, উহা! ভূপৃষ্ঠ 
হইতে প্রায় ৩০ ফুট উচ্চ উঠিয়া ছড়াইয়1 পড়িয়া 
কূপের উপ ব্ভাগের ইস্পাতের কাঠামোর মেঝে 
ভিজ্জাইয়! ফেলে। 

মান তিনেক পূর্বে ভারতের ইন্ধন-মনস্ত্রী শ্রীকে, 
ডি. মালবীয় এই অঞ্চল পরিভ্রমণ করিয়া সরকারের 
এই অঞ্চলে তৈল অনুমন্ধানের কাজ আরও জোরে 
চালাইবান সিদ্ধান্ত ঘোষণ! করিয়াছিলেন । 

এরূপ ৫ হাজার ফুট খনন করা হইলে গত 
৮ই সেপ্েম্বর প্রথম তৈল পাএয়৷ গিয়াছিল। উহার 
পর ইঞ্জিনীয়ার ও কমিগণ আরও ৫ শত ফুট খনন 
কঞ্বার ফলে এখন কূপের গভীরতা সাড়ে পাচ 
হাজার ফুট হইয়াছে। 

ভারতীয় ও রুশীয় ইঞ্জিনিয়ারগণ লুনেজে 
পুনরায় তৈল পাইয়াছেন। ভূপৃষ্ঠের ৬৪৫* ফুট 
নীচে ঠতল পাওয়া যায়। বিশেষজ্ঞগণ মনে করেন 
যে, ইহার ফলে কান্বে অঞ্চলে আরও ব্যাপক- 
ভাবে তৈল অনুসন্ধান আরস্ভ হইবে। কারণ ইহা! 
স্বার। প্রতিপন্ন হইয়ীছে যে, এই অঞ্চলে ব্যবসায়ক 
ভিত্তিতে আহবণের উপযুক্ত পরিমাণ তৈল আছে-- 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়ার পক্ষে যুক্তিসঙ্গত 
কারণ আছে। 

তৈলকৃপের মুখ বন্ধ করা হইয়াছে এবং খনন- 
কার্য স্থগিত রাখ হইয়াছে। 

দেরাছনের তৈল ও গ্যাম কমিশনকে তৈল 
পাওয়ার সংবাদ জানান হইয়াছে । ছুইজন রুশীয় 


জ্ঞান.ও বিজ্ঞান 


/ ১১শ বধ, ১ম সংখ্যা 


বিশেষজ্ঞ দেরাছুন হইতে কানে যাত্রা করিয়াছেন । 
পরীক্ষার জন্য তেলপুণ কর্মমের নমুনা দেবাছুনে 
প্রেরিত হইয়াছে । 


প্রথম অবস্থায় কুষ্ঠব্যাধি নির্ণয় 


প্রথম দ্বিকে কুষ্ঠরোগীর শন্দীরে কোনরূপ চিহ্ন 
পাওয়৷ যায় না বলিয়া চিকিৎসকের পক্ষে এই 
রোগ নির্ণয় করা কঠিন। কলিকাতায় ইশডিয়ান 
ইনষ্টিটিউট অব বায়োকেমিষ্রি আগ এক্সপেরি- 
মেণ্টাল মেডিপিন প্রেমানন্দ কুষ্ট-চিকিৎসালয়ের 
সহযোগিতায় এই বিষয়ে গবেষণ। করিয়াছে এবং 
তাহাতে আশাপ্রদ ফল পাওয়া! গিয়াছে । রক্তের 
পিরাম পরীক্ষা করিলে প্রথম অবস্থায় কুষ্ঠব্যাধি 
নির্ণয় করা সম্ভব বলিয়া জানা গিয়াছে । 


অস্ত্লোপচারের ঘর! বধিরতা। নিরাময় 


তাজিকিস্তানের রাজধানী ট্র্যালিনাবাদের 
চিকিৎসা-বিজ্ঞান ভবনের ডাক্তীরেরা অস্ত্রোপচার 
করিয়া বধিরতা সারাইবার কাজে বিশেষ পার- 
দশিতা অর্জন করিয়াছেন এবং পোভিয়েট দেশের 
নানা অঞ্চল হইতে বধির ব্যক্তিগণ শ্রবণ-শক্তি 
ফিরিয়! পাইবার জন্য তাহাদের নিকটে আলমিতেছে। 

এখানকার শল্য-চিকিৎসকদের পদ্ধতিটি হইল-- 
কানের ভিতরকার টিম্ফ্যানিক মেম্ত্রেনটিকে 
কাটিয়া বাদ দিয়া সেই জায়গায় অতি সুন্দম এক 
ফালি চামড়া বদাইয়! দেওয়া! । এই অস্ত্রোপচারের 
জন্য অত্যন্ত দক্ষতার প্রয়োজন হয় এবং কয়েক 
ঘণ্ট| ধরিয়া এই অস্ত্রোপচারের কাজ চলে। 
চোখের সম্মুখে একটি ক্ষুদ্র ও শক্তিশালী অণুবীক্ষণ 
যন্ত্র বলাইয়। লইয়৷ এই অস্ত্রেপচার করিতে হয়। 


প্রাগৈতিহাসিক অতিকায় প্রাণীর 


কঙ্কাল আবিষ্কৃত 
রুশ ফেডারেশনের অস্ততৃক্ত চেলিয়াবিনস্ক সহর 
হইতে প্রাপ্ত এক সংবাদে জান! গিয়াছে, দক্ষিণ 


অক্টোবর, ১৯৫৮ ] 


উরাল অঞ্চলের লেনিন ম্বখথিনিতে খনন কার্ধ 
চালাইবার সময় এক স্থানে হঠাৎ একটি অতিকায় 
প্রাগেতিহামিক প্রাণীর কন্কাল আবিষ্কৃত হয়। 
এই স্থানটির ভূত্তর, প্রাণী-বিবর্তনের তৃতীয় যুগের 
বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে । প্রাণীটি ম্যামথ 
জাতীয়। ইহার মীথার খুলি, ছুই পাশের দুইটি 
বড় দাত, মুখের ভিতরের দীতপহ চোয়াল এবং 
আরও কয়েকটি অস্থি এই পর্যন্ত পাওয়। গিয়াছে। 
দুইটি বড় দাতের প্রত্যেকটির দৈর্ঘা প্রায় ৫ ফুট 
এবং ওজন প্রায় ৪ কিলোগ্র্যাম। 


নৃতন মৌলিক পদার্থ 


সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান টান জানাই- 
তেছে, সোভিগ্লেট পারমাণবিক শক্তি সংস্থার 
বিজ্ঞানীরা ১*২-তম মৌলিক পদার্থ পৃথক কঠ্িতে 
সক্ষম হইয়াছেন। 

টা আরও জানাইয়াছে যে, মাইক্রোউ্ন যন্ত্রে 
পুটোনিয়ামেব উপর অক্সিজেন আয়নের প্রচণ্ড 
আঘাতের ফলে ১০২-শম মৌলিক পদার্থ টি পৃথক 
হইয়া আসিয়াছে 


মানব, ন। দানব ? 


জাকার্তার সংবাদপত্রসমূহে প্রকাশ, মধ্য 
বোণিওর লুলু হুদ্দে জেলেরা ২* ফুটেরও অধিক 
লম্বা! একটি মানুষ দেখিতে পাইয়াছে। 

ংবার্দে আরও প্রকাশ, মানুষটির দাড়ি-গৌফ 
রহিয়াছে এবং তাহার সর্বাঙ্গ লোমে ঢাকা। সে 
কয়েকটি মৃত বানর লইয়া চলিতেছিল এবং সম্ভবতঃ 
আরও বানর শিকারের মতলবে ছিল। 


লোকটিকে দেখিয়া জেলেরা নৌকা ফেলিয়া 
পলায়ন করে। 

ংবাদপত্রমমূহে আরও প্রকাশ, বোণিওর 
অভ্যন্তরে অতিকায় প্রাণীর অস্তিত্বের সংবাদ পূর্বেও 
পাওয়৷ গিয়াছে। 

সেখানে এক শ্রেণীর অতি বুহৎ বনমান্গষ 
রহিয়াছে বগ্িয়। পূর্বেও অন্থমান করা হইয়াছে। 


বিবিধ 


রাশিয়ায় নৃতন সাগর স্ষ্ি 


্যালিন গ্রডের নিকটে একটি তিন মাইল লম্বা 
বাধ দ্বারা ভল্প। ন্দীর জলম্তরোত অবরুদ্ধ করিয়া 
বর্তমান মাসে বাশিরার় একটি নৃতন সাগর হঙির 
পরিকল্পনা করা হইয়াছে । 

ইহার নাম হইবে ষ্ট্যালিনগ্রাড সাগর এবং 
ইহা ৮৫০১০০০ একর জমি জুড়য়। বিশু ত হইবে। 
ট্যালিনগ্রাড জল-বিছ্যুৎ উত্পাদন কেন্দ্রের 
নির্মাতারা এই বাধ নির্মাণ করিতেছেন। এই বিছ্াৎ 
উৎপাদন কেন্দ্রের নির্মাণকাধ সমাপ্ত হইলে উহা 
পৃথিবীর বৃহত্তম জল-বিছ্যুৎ উৎপাদনের কেন্দ্র হইবে 
বলিয়া ট।স দাবী করিতেছে । এই বিছ্্যুৎ- 
উৎপাদন কেন্দ্রের ২৩ লক্ষ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ 
উত্পাদনের ক্ষমত। থাকিবে। 

্যালিনগ্রাড সমুদ্রের তলদেশের জন্ত যে জমির 
প্রয়োজন হইবে, তাহা পূরণের জন্য প্রায় ১২৭টি 
ক্ষুদ্রায়তনের মহর ও গ্রাম তুলয়৷ দিতে হইবে। 

টাসের সংবাদে আরও বলা হইয়াছে ষে, এই 
সমুদ্রের তীরে বন্দর নির্মাণ করা হইবে। 


বিমান চালনায় পারমাণবিক শক্তি 


বিমানে পারমাণবিক শক্তি-চাপিত ইঞ্জিন ব্যবহার 
কর! যায় কিনা, আমেরিকার জেনাবেল ইলেকটি ক 
কোম্পানী তভূপৃষ্ঠে অবস্থিত বিমানে তাহ সাফল্যের 
সহিত পরীক্ষা করিয়। দেখিয়াছেন। এই সম্পর্কে 
সাত বর যাবৎ গবেষণা চালানো হয়। আস্ত- 
জতিক বিজ্ঞান সম্মেলনে উক্ত কোম্পানীর মুখপান্ত 
বলেন, বাধুপ্রবাহে অতি সামান্ত তেজক্রিয়তা 
পরিলক্ষিত হইগেও পারমাণবিক চুল্লীটির কাজ 
নির্ভরযোগ্যভাবেই চলিয়াছে। বিমান পরিচালনায় 
পারমাণবিক শক্তি ব্যবহারের প্রয়াসে ইহা অত্যন্ত 


তাৎপর্যপূর্ণ ঘটনা । পারমাণবিক শক্তির সহায়তায় 
বিমান চলনা যে সম্ভব, ইহা দ্বারা তাহইী 
প্রমাণিত হইতেছে। 


৩৬ 


পারমাণবিক বিস্ফোরণের পরিণাম 


নোবেল পুরস্কার প্রাঞ্ধ বিখ্যাভ মাকিন 
বিজানী ডাঃ লিনাস পলিং বলেন-এই পর্যস্ত 
যে কয়টি পারমাণবিক বোমার পরীক্ষামূলক 
বিস্ফোরণ ঘটানে৷ হইয়াছে তাহার ফলেই দেড় লক্ষ 
শিশু গুরুতর রকমের বিকলাঙ্গ হইয়া জন্মগ্রহণ 
করিবে এবং সারাজীবন তাহাদের দুর্দশায় কাটাইতে 
হইবে। 


স্বয়ংক্রিয় সুইচ 

ভারতের দেশরক্ষার উপকরণ উৎপার্দন বিভাগ 
একটি স্বয়ংক্রিয় স্থুইচ নির্যাণ করিয়াছে । ইহ] 
অল্প খরচে বাড়ীতেই শির্মাণ কর! যার়। ইহার দ্বারা 
লোকের অনেক থাটুনী বাঁচিবে। এলার্ম দেওয়। 
সকালবেলায় চায়ের জল গরম করা বা নিদিষ্ট 
সময়ে কুকার নিবাইয়া দেওয়া- এই জাতীয় কাজ 
এই স্থইচের সাহাষে আপনামাপনিই হইবে। 
কাহারও যদি গভীর রাত্রিতে রেডিও প্রোগ্রাম 
শুনিবার সখ হয়, এই যন্ত্রের সাহায্যে তাহাও করা 
সম্ভব হইবে। নিদিষ্ট সময়ে রেডিও আপনিই 
বাজিয়! উঠিবে। 
যন্ত্রটি দেশরক্ষা সরঞ্জাম প্রদর্শনীতে দেখানে। 
হইতেছে । 


সাবমেরিনের উত্তর মেরু অতিক্রম 


সম্প্রতি যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-দপ্তরের এক ঘোষণায় 
বল! হইয়াছে যে, পারমাণবিক-শক্কি-চাজিত মাফিন 
সাবমেরিন স্কেট তুষারাবৃত সাগর পাড়ি দিয়! উত্তর 
মেরু অতিক্রম করিয়াছে। স্কট গত ৩০শে জুলাই 
তানিখে উত্তর মেরু-সাগরে যাত্রা করে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১০ম সংখ)। 


নটিলাসের নৃতন কেক” 

পারমাণবিক এক্তি-চালিত সাবমেরিন নটিলাস 
৬ দিন ১১ ঘণ্টা ৫৫ মিনিটে ডুবন্ত অবস্থায় 
আটলান্টিক অ'তক্রম করিয়া নৃতন রেকর্ড স্যি 
কবিগ্বাছে। ইংল্যাণ্ডের পোটটল]গড নামক স্থানে 
ডুব দিয়া উহ! গত ২৪শে অগা রাত্রিতে নিউইয়র্ক 
পোতাশ্রয়ের প্রবেশ পথে লাইট-মিপ অ্যান্বেজের 
নিকটে ভাপিয়া উঠে। 

অগা মাসের গোডার দিকে নটিলাস উত্তর 
মেরুর নীচ দিয়া যাতায়াত করিয়া! ইতিহাস স্যি 
করিয়াছে। স্র্যোদয়ের পূর্বে উহা ত্যান্বেশজের 
নিকটে পৌছিতে পারিবে বলিয়া কেহই আশা 
করেন নাই। 

রেকর্ড সৃষ্টির কয়েক ঘণ্টা পূর্বে উহ! উপকূল 
হইতে ৪* মাইল দূরে ভালিয়া উঠে। 


লোকরগ্জক সাহিত্য রচনায় পুরস্কার লাভ 


লোকরগক সাহিত্য রচনায় উত্পাহ দানের 
জন্য ভারত সরকারের পরিকল্পনা অঙ্ঘায়ী অনুষ্ঠিত 
পঞ্চমবারের প্রতিযোগিতায় সাফল্য লাভ করায় 
কেন্দ্রীয় শিক্ষা মন্ত্রণালয় বিভিন্ন ভাষায় লিখিত 
বই-এর লেখকদিগকে মোট ৩৭টি পুরস্কার দানের 
কথা ঘোষণ করিয়াছেন। প্রতে)কটি পুরষ্কার পাচ 
শত টাকার। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষ-দর সদ্য এবং জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান পত্রিকার লেখক শ্রামমরনাথ বায় বাংলা 
ভাষায় “হঠাৎ বিপদে” নামক একটি বই লিখিয়! পাঁচ 


শত টাকা পুরস্কার লাভ করিয়াছেন । 


ৃ _ সম্পাদক--্রীগ্পোপালচজ্ ভ্টাচা 
ইদেবেভ্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২1১, আপার সারফুলার রোড: হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্প্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্রিত 
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একাদশ বর্ষ 








নভেষর, ১৯৫৮ 


আচার্য জগদীশ সংখ্য। 


বিজ্ঞান 





একাদশ মা 


শ্রদ্ধাঞ্জলি 


বহুদিন আগের কথা । আমরা তখন স্কুলেব 
হার । কলিকাত। বিশ্ববিষ্ভ(লযে বিজ্ঞান শিক্ষা 
আমূল পরিবর্তন সাধিত হইল। ১২০৮ সাল 
হইতে ইণ্ট(রমিডিঘেট সাঁষেন্প কো সুর হইল। 
্বদেশীর যুগ। শ্বুলে ছাত্রাবস্থায় রাখীবন্ধনের 
দিনে রাস্তার বাস্তগ “মায়ের দেয়! মোট। 
ক।গড় মাথায় তুলে নে বে" গাহিতে গ।হিতে 
থুরিয়াছি। বাঙ্গালীর প্রথম কাপড়ের কলের 
চাকা ঘুরিতে আরম্ভ কবিয়াছে। জাতীয় শিক্ষা 
পরিষদের নৃতনভাবে বিজ্ঞান শিক্ষার পরিকল্পন। 
ছেলেদের মুখে মুখে প্রচার হইতেছে। শিল্পো- 
গোগের জন্য বদ্ধপরিকর হইয়া ছুই-চারজন 
বাঙ্গালীও জাঁপান হইতে ফিরিয়। আসিয়াছেন। 

১৯০৯ সালে ম্যাটিক পরীক্ষা দিয় স্থির 
করিলাম বিজ্ঞান পড়িব। জগন্দীশচন্দ্রের আবিষ্কারের 
কাহিনী তখন বাংল! সাময়িকীতে প্রায়ই ছাপা 
হয়। জডের মধো প্রাণশক্তির অন্তিত্ব তিনি 
পরীক্ষার ভিত্তিতে প্রমাণ করিয়াছেন। সে 
কাহিনীর প্রচার শুধু আঁমাদের দেশে নহে, 


অধ্যাপক নিজে গিয়। দেশ-বিদেশে স্ধীমগ্ডলীর 
কাছে পেশ করিয়াছেন এবং তাহাব। সন্ত্রমের 
সহিত তাহ] শুনিয়াছেন । 

প্রেসিডেন্সি কলেজে ঢুকিলে প্রথমেই এক 
ক।চের ঘর নজরে পড়ে । তাহাব মধ্যে রহন্তময় 
যন্ত্রপাতি লইয়। আচাঁষ জগদীশচন্দ্র গবেষণা করেন । 
কিশোর মনের বাসন।--এই বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানীর 
কাছে বিজ্ঞান শিক্ষা করিতে পাবিলে জীবন ধন্ত 
হইবে। 

একতলার আরেক দিকে আচান প্রফুল্তচন্ু 
বাসায়নিক গবেষণায় মগ্র। এই ছুই আচাঁষের 
প।ধের কাছে বপিয়। বিজ্ঞানের প্রথম পরিচয় 
স্থরু হইবে -এই আশায় আমার মত বহু ছাত্র 
তখন প্রেপিডেন্সি কলেজে পড়িতে আঁসিল। 
গ্রথম বখসবরে আচাষ প্রফুল্লচন্দ্রের কাছে রসায়ন 
শিক্ষার সৌভাগ্য হইল। কিন্তু জগদীশচন্দ্রের 
কাছে পড়িবার হযোগ আসিল আরও ছুই 
বংসর বাদে । ইতিমধ্যে, যাঁহাঁরা একটু বেশী 
বাহিরের খবর বাঁখে, তাহাদের মত আমিও 


৬৬২ 


মাঝে মাঝে লাইব্রেরীতে গিয়। '[51)01096 10 
[1108 270 ট্ব০০-[.1৮18+-এর পাতা উন্টাই। 
জগদীশচন্দ্রের গবেষণার তখন 19876 00০ 0165- 
০০1৪1.-এর যুগ। জগদীশচন্দ্রের নির্দেশমত 
সঙ্গ যন্ত্রপাতি প্রেসিডেন্সি কলেজের কাঁরখানাঁতে 
তৈয়াবধী হয়, আমরা তাহার অধ্যাপনার জন্য 
উদ্গ্রীব হইয়া অপেক্ষা করি। আচার তখন 
তাহার গবেষণায় নিমগ্ন । কাজেই তাহাঁর অবসর 
কম। তবু তাহার কাঁছে যে কয়দিন পড়িবার 
সৌভাগ্য হইয়াছিল, মে কয়দিনের কথ! সারাজীবন 
স্মরণে থাকিবে । বিশেষতঃ যখন তাহার নিজের 
যন্ত্রের সাহায্যে বৈদ্যুতিক ঢেউ-এর বিষয় বলিতেন, 
সে কয়দিনের কথা বিশেষভাবে উল্লেখষো গ্য | 

হার্টজ, ঘগন এই টেউ-এব অন্তিত্ব আবিষ্ষীর 
কপেন তখন ভাহার গবেষণার জন্য যে সকল যন্ত্র 
ধাবহাঁর করিয়াছিলেন তাহা ঠিক ছাত্রদের ক্লাখ- 
ঘরের উপযোগী *য়। জগদীশচন্দ্র নিজে গবেষণ। 
ককিয়। নৃতন ধরণের আবিষ্ষাঁ 
করিলেন । এমন স্থ্ম যন্ত্র নিগ্াণ করিলেন 
খাহ। হইতে খব ছোট ছোট ঈথাঁর-তরঙ্দ শির্গতি 
হয়, যাহার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্া এক ইঞ্চির ছয় ভাগের 
এক ভাগ মাত্র। এটি ছিল ঈথারে সবাঁপেক্ষা 
ছোট বৈদ্যুতিক ঢেউ তুলিবাব যন্ত্র। অগ্প সময়ের 
মধ্যে অনায়াসেই তিনি ক্লাঁশঘরে প্রমাণ কবিম়্। 
দেখাইলেন যে, সাধারণ আলোক-তরঙ্গের সকল 
ধর্মই বৈছ্যতিক তরঙ্গে বিদ্যমান । 

এই যন্ত্রের কথ এবং তাঁহাঁর মনোজ্ঞ পরীক্ষার 
কাহিনী বনুস্থানে বধিত আছে। তাহার পরীক্ষা 
এবং যন্ত্র উদ্ভাবনের যে অপুর দক্ষত। ছিল তাহ। 
স্বদেশে স্বীকৃত হইয়াছে । আজ বোঁধ হয় 
সেই যন্ত্র, যাহার সাহায্যে তিনি আমাদের শিক্ষ। 
দিয়াছিলেন, বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে রক্ষিত আছে। 

নিজের বিজ্ঞানের তত্বীয় দিকে বেক। 
কাজেই বি, এস-সি-র পর ফলিত গণিতের ক্লাশে 
ভন্তি হই। ইতিমধ্যে বেকার লেবরেটবীর 


0091)2161 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বব, ১১ সংখ) 


বাড়ীতে জগদীশচন্্রেরে গবেষণাগার উঠ্ঠিয়। 
গিয়াছে। আমাদের পিনিয়র ছাত্রের সেই 
খানে তখন মৌলিক গবেষণ। করিবার স্থযৌগ 
পাইয়াছেন। আমরা কৌতুহলী হুইয়। মাঝে 
মাঝে সেই রহস্তপূর্ণ লেবরেটরীর মধ্যে উকিঝু ক 
মারি। তাহার কিছুদিন পরে জগদীশচন্দ্র 
সরকারী কলেজ হইতে অব,র গ্রহণ করিবাঁব পধ 
নিজের যথাঁসর্বন্ব উত্স করিয়। বন্থু বিজ্ঞান মন্দির 
প্রতিষ্ঠা করিলেন । তাহার পর হইতে বস্থু বিজ্ঞান 
মন্দিবে উদ্ভিদ-জীবন সম্পর্কে পূর্োছ্চমে গবেষণ। 
চাঁলাইলেন। অপবিসীম কৃতিত্ব ও যশ সৌনভে 
দেশমাতৃকাকে মহিমান্বিত কবিয়া ১৯৩৭ সাঁলে 
তিনি পরলোক গমন করেন । 

বিজ্ঞানে ভাহাব অপুব অবদ।ন ন্বীকৃতি 
লাভ করিয়াছে । ১৯২০ সালে তিমি ইংল্যাণ্ডের 
রষেল সৌসাঁইটিব সদশ্ত নিবাচিত হন। শেষ 
জীবনে যে সকন প্রশ্নেব সছুত্তবের সন্ধানে নিজের 
সমস্ত শক্তি নিয়োগ করিয়াছিলেন, তাঁহাঁরই 
নির্দেশিত পন্থায় এখন তাহার ছাত্রবুন্দ বনু বিজ্ঞান 
মন্দিরে সেই ক্ষেত্রে গবেষণ। করিতেছেন । তাহা 
ছাঁড়৷ বস্থু বিজ্ঞান মন্দির এখন বিশুদ্ধ পদাথবিদ্ারও 
গবেষণার হ্বান। ডাঃ দেবেন্দ্রমোহন বন্থ এখন 
বিজ্ঞান মন্দিরের গবেষণ। পরিচালণেব ভাঁর গ্রহণ 
করিয়াছেন । 

সারাজীবনেদ সঞ্চিত অর্থ তিনি বিজ্ঞান- 
সাধনার জন্য উৎসর্গ করিয়। দেশের সামনে 
বাখিয়। গিশ্াছেন এক অত্যুজ্জল দৃষ্টাস্ত। তাহার 
ৃষ্টান্তে বাঁলার বিজ্ঞানীরা বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
আবিষ্কারের কাঁধে অন্প্রাণিত হইয়াছেন । 

৩০ নভেম্বর তাহার জন্ম শত বাধিকী উৎসব । 
এক সময় যে তাহার ছাত্র হিসাবে তাহার কাছে 
যাইবার স্থযোগ পাইয়াছিলাম তাঁহ! এখন শ্রদ্ধার 
সহিত স্মরণ করি। এই উৎসব উপলক্ষে তাহার 
একজন ছাত্রের শ্রদ্ধাঞ্জলি এইখাঁনে নিবেদিত হইল। 

সত্যেন বনু 


জগদীশ স্মরণে 


অসাধারণ প্রতিভামম্পন্ন বৈজ্ঞানিক হিসাবেই 
আচ জগদীশচন্দ্র স্বজন পরিচিত। কিন্তু কেব্গ 
বৈজ্ঞানিক প্রতিভা বা কৃতিত্বই তাহার একমাত্র 
পরিচয় নহে। অপামান্ত কৃতিত্বের ফলে তিনি 
বিজ্ঞান-জগতের স্ু-উচ্চ আসনে অধিষ্ঠিত হইয়। 
মাতৃভূমির মুখোজ্জল করিয়াছেন। মাতৃভূমির মর্যাদ। 
এবং পূর্বগৌরব পুনরুদ্ধারের নিমিত্ত ভবিষ্যৎ 
ভারতের সোনার ম্বপ্প তাহার মানস-চক্ষে সর্বদা 
ভাঁপিয়! বেড়াইত। বিলাতের সম্বধন1 সভায় বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক উইলিয়াম র্যামজে বপিয়াছিলেন-_- 
কাহারও কাহারও মনে হইতে পারে যে, এখন 
হইতে ভারতে নৃতন জ্ঞান-যুগ আরম্ভ হইল; 
কিন্তু একটি কোকিলের ধ্বনিতে বসস্তের আগমন 
মনে কর! যুক্তিসঙ্গত নহে। এই কথার উত্তরে 
জগদীশচন্দ্র স্পধণর সহিতই বলিয়াছিলেন, 
আপনাদের আশঙ্কা করিবার কোন কারণ নাই, 
আমি নিশ্চয় করিয়া বলিতেছি--শীঘ্রই ভারতের 
বিজ্ঞানক্ষেত্রে শত শত কোকিল বসস্তের আবির্ভাব 
ঘোষণা করিবে । তাহার ভবিষ্বদ্ধাণী ব্যর্থ হয় 
নাই। 

এই উদ্দেশ্ব নাধনে দেশবাসীর প্রাণে উদ্দীপন! 
সঞ্চাবের নিমিত্ত তিনি বলিম়াছিলেন-_ আমি নিশ্চয় 
করিয়া বলিতেছি যে, অন্য দেশের সহিত তুলন। 
করিলে আমাদের দেশেও (বিজ্ঞান) তপস্বীর 
অভাব দেখা যাইবে না। আমাদের কি ভবিষ্যতের 
কিছুই আশা নাই--চিরকালই কি মাথা নত করিয়া 
থাকিতে হইবে 1""*আমার নর্বাপেক্ষা ক্ষোভ এই 
যে, আমাদের প্রকৃত গৌরব ভুলিয়। মিথ্যা আড়ম্বর 
লইয়া তুলিয়া আছি। এখন পাশ্চাত্য দেশসমূহ 
ভাল করিয়া দেখিয়াছি) এখন অনেক বুবিতে 
পারি। অন্ত কোন্‌ দেশে সভ্যত। এতদুর নিয়স্তর 


অবধি ব্যাঞ্ত হইয়াছে? অন্য কোন্‌ জাতি অনার্ধকে 
আর্ধ করিতে পারিয়াছে? অন্য কোথায় নিয়স্তর 
পর্যন্ত পুণ্য এরূপ প্রসারিত হইয়াছে ?.""জগতে 
ভিক্ষুকের স্থান নাই। কতকাল এই অপমান সহা 
করবে? তুমি কি চিরকাল খণী হইয়াই থাকিবে? 
তোমার কি কখনও দিবার শক্তি হইবে না? 
ভাবিয়া দেখ, এক সময়ে বহু জাতি তোমার নিকট 
শিষ্যভাবে আপিয়াছে--তক্ষশীলা, কাঞ্চী ও নালন্দা 
কথা কি ভূলিঘ্া! গিয়াছ ? 

বিজ্ঞান-চর্চায় অনুপ্রাণিত করিয়া দেশকে বড় 
করিয়া তুলিবেন, ইহাই ছিল তাহার সঙ্কল্প। বিশ্বের 
দরবারে স্বদেশ-জননীকে তিনি যে গৌরবমণ্ডিত 
আসনে প্রতিষ্ঠিত করিবার ম্বপ্র দেখিতে ছিলেন, 
১৯১৭ স!লে সেই স্বপ্ন বাস্তব রূপ পরিগ্রহ করে। 
এক পুণ্যতিথিতে কলিকাতা মহানগরীতে আজীবন 
সঞ্চিত অর্থব্যয়ে তিনি বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের প্রতিষ্ঠা 
করিয়া ভারতের গৌরব ও জগতের কল্যাণ 
কামনায় দেব চরণে উৎসর্গ করিয়া দেন। এই 
বিজ্ঞান মন্দিরে তিনি যে জ্ঞানের দীপ প্রজলিত 
করিয়া গিয়াছেন তাহার শিখা দিন দিন উজ্জ্লতর 
হইয়া তাহার পুণ্যম্বতিকে চিরকাল অগ্ত্রান করিয়া 
রাখিবে। 

জনসাধারণের মধ্যে শিক্ষাবিষ্তার সম্বন্ধে 
জগদীশচন্্র বলিয়াছিলেন--প্রথম পরিচয়ের স্বাদ 
বিস্তার করিবার জগ শিক্ষার গ্রণালীকে সযল করা 
দরকার। যখন লোকের মধ্য শিক্ষার গোড়াপত্তন 
হইয়। যাইবে, দেশের লোক যখন এই বিষ্ভার বস 
পাইতে থাকিবে, তখন যোগ্যতার বাছাই করিবার 
জন্য এখনকার চেয়ে কড়াকড়ি ছলিতে পাবিবে। 
বিদেশী ইউনিডালিটির চেয়ে আমাদের আদর্শ খাটো 
হইয়। পড়িবে--এই মিথ্যা লজ্জার কোন মূল্য নাই। 


৬৩৪ 


সেখানকার আদর্শও ,চিরদিন একই ভাবে ছিল 
না- জ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আদর্শও উচ্চ 
হইয়। উঠিয়াছে। তাছাড়। আর একটি কথা 
বলিবার আছে। বিজ্ঞানের কুটতত্ব ও কঠিন সমস্ত। 
লইয়া নাড়াচাড়। করিলেই ষে উদ্ভাবনীশক্তি বাজে, 
তাহা নহে। প্রকৃতির সঙ্গে পরিচয়, ভাল করিয়া 
দেখিতে শিক্ষা করাই বিজ্ঞান-সাধকের মূল সম্বল। 
বিজ্ঞান-পাগ্ডিত্যে মাহারা যশন্বী হইয়াছেন তাহার! 
যে বিদ্যালয়ে অত্যন্ত ক্ঠিন পরীক্ষা দিয়া বড় 
হইয়াছেন তাহা নহে। আমাদেব দেশে আমর! 
যদি যথার্থ বিজ্ঞানবীরদের অভ্যুদয় দেখিতে চাই 
তবে শিক্ষার আদর্শ দুরূহ ও পরীক্ষা কঠিন 
করিলেই সে ফল পাইব না। তাহার জন্য 
বিজ্ঞানের সাধারণ ধারণ! ব্যাপ্ত হওয়া দরকার এবং 
ছাত্রের! যাহাতে পুাথগত বিদ্যার শুষ্ক কাঠিন্যে 
বদ্ধ না থাকিয়! প্রকৃতিকে প্রত্যক্ষ করিবার জন্য 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর, ১১শ সংখ্য। 


বিজ্ঞান-দৃষ্টি চালনার চর্চা করিতে পারে, তাহার 
ব্যবস্থা করিতে হইবে। 

জগদীশচন্দ্র চিরদিনই ছিলেন মাতৃভাষার 
অঙ্থরাগী। বাল্যকালে বাংল! বিগ্যালয়ে পিতৃদত্ত 
শিক্ষা-ব্যবস্থার ফলে বাংলা ভাষার উপর তাহার 
একট! স্বাভাবিক অন্রক্তি জন্মিঘাছিল। বয়সের 
সঙ্গে সঙ্গে মাতৃভূমির সহিত মাতৃভাষাও তাহার 
চিত্তে বরণীয় আপন পাইয়াছিল। জনলাধারণের 
মধ্যে শিক্ষাবিষ্তারের মাধ্যম হিসাবে তিনি মাতৃ- 
ভাঁষারই পক্ষপাতী ছিলেন। 

এই ভাবধারায় অন্গপ্রাণিত হইয়া! ধাহারা 
বিজ্ঞনের বিষয় প্রচার করিয়া জনসাধারণকে 
বিজ্ঞানান্থুরাগী করিয়া তৃলিবার চেষ্টায় ব্যাপৃত 
হইয়াছেন, আজ এই পুণ্যস্থতি উপলক্ষে তাহাদের 
প্রচেষ্টার সাফল্য কামনা করিতেছি। 

দেবেজ্্রমোহন বন্থু 


স্মরণ 


আমি তখন স্কুলে পড়ি, সৃতবাং ১৮৯৯ সালের 
আগের কথ।। তখনকার একখানি বাংল! 
সা্ধাহিকে এই প্রবন্ধটি বেরয়।-_ 


ডাক্তার শ্রীযুক্ত জগদীশচন্দ্র বসু 
জয় জগদীশ 


ডিপুটা কলেক্টার শ্রীযুক্ত ভগবানচন্দ্র বসকে 
বোধ হয়, অনেকে এখনও মনে রাধিয়াছেন। 
ডাক্তার শ্রীজগদীশচন্দ্র বস্থ, ভগবান বাবুর একমাত্র 
পুত্র । জগদীশবাবু বিলাতে গিয়া, বিজ্ঞান বিদ্যায় 
পারদর্শী হইয়া, লগ্ন বিশ্ববিদ্যালয় হইতে বি. এস- 
পি. উপাধি পাইয়া, ক্যামত্রিজের বি. এ হইয়। দেশে 
ফিরিয়া! আইসেন। আপিয়াই তিনি প্রেসিডেন্সি 


কলেজের বিজ্ঞানের অধ্যাপক নিযুক্ত হয়েন। ১৮৯৫ 
সালে তিনি কলিকাতা এসিফেটিক সোসাইটির 
অধিবেশনে তড়িৎ বিষয়ে এক প্রবন্ধ পাঠ করেন। 
প্রবন্ধ নিষ্পাগ্চ ব্যাপার কলিকাতাঁর সভ্যগণ 
শুনিলেন বটে, কিন্ত নির্বাক রহিলেন। ষথারীতি 
তাহা মুত্রিত হইল। শেষে বিলাতের বিজ্ঞানবীর 
কর্ড রেলের কাছে প্রবন্ধ পাঠান হইল। তিনি উহা 
পড়িয়া! ইলেক্টা,পিয়ান পত্রিকায় উহা মুদ্রিত করিতে 
বলিলেন; এবং নিজে চমকিত ও আশ্চর্ধ্য।ন্বিত 
হইয়া জগদীখকে ধন্যবাদ দিয়! শ্বহন্তে একখানা 
পত্র পিখিলেন। তখন দেশের সংবাদপত্রে হুক্ুগের 


ভাষায়, জগদীশকে হুজুগের শে আবৃত করিবার 
জন্তে হ্জগপ্রিয় লোকে নানা কথ! লিখিতে 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


লাগিল। বিলাতের রয়েল সোসাইটির অধিবেশনে 
সেই প্রবন্ধ পঠিত হইল। উহার অদ্ভূত কথা 
শুনিয়া, নৃতন আবিষ্কারের পথ উন্ৃক্ত হইতেছে 
দেখিয়া গুণগ্রাহীগণ বিলাতী গভর্ণমেণ্টের পক্ষ 
হইতে বৈজ্ঞঞনিক এবং বৈদ্যুতিক আলোচনা ও 
পরীক্ষ! করিবার জন্যে বৃত্তির ব্যবস্থা করিয়া দিলেন। 
ক্যাম্ত্রি্ষ বিশ্ববিদ্ভালয় জগদীশচন্দ্রকে এম. এ 
উপাধি দ্িলেন। লগুন বিশ্ববিদ্যালয়ের বিজ্ঞানের 
শ্রেষ্ঠ উপাধি ভি. এস-পি জগদীশ পাইলেন। 
ফরামী এ জর্মন পণ্ডিতগণ বাঙ্গাশী জগদীশকে 
বিশেষ আদর আপ্যায়িত করিলেন। বাহার যে 
উপাধি, ধাঁহার যে ভূষণ ছিল, বাঙ্গালী জগদীশকে 
তিনি তাহাই দিয়া অল্গুত করিলেন। কিন্তু 
বাঙ্গালার কলিকাতা ধিশ্ববিদ্যালয়--যাহার ছায়ায় 
বাঙ্গালী জগদীশ এতদিন গ্রতিপালিত-_ 
জগদীশচন্দ্রকে সম্মানিত করিবার জন্যে কোন 
উপাধিই দিল না; কোন চেষ্টাই করিল না। 
বাঙ্গালী, ইংরেজ ক্রফটকে উপাধিতে ভূষিত 
করিবে; বাঙ্গালী, বিলাতের রাজকুমারগণের 
পদতলে শ্রদ্ধার পুষস্প-_ বিশ্ববিদ্যালয়ের উপাধিগুলি 
ছড়াইয়া! দিতে পারিবে, পরস্ত বাঙ্গালী শিক্ষিত 
বাবুগণ দেশের ছেলে বাঙ্গালী জগদীশকে সন্মান 
করিতে জানিলেন না। 

জগদীশ বাবু বিলাতে যাইয়া, জগন্সান্য হইয়া, 
যে দরিদ্র বাঙ্গাশীর পেটের ভাতের সংস্থান 
করিয়াছেন, তাহা নহে; আমাদের হাতে টাদ 


শরণ 
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ধরিয়া দিয়াছেন মাত্র। এত মান, এত মধ্যাদা 
গরীবের ছেলের কখনও কি হয়? পিতার এক পুত্র 
হইয়া, এমন যশের শরচ্চন্দ্র-মরীচিতে কোন্‌ বাঙ্গালী 
ভুবন হুলাইয়াছিল? যে ইংরেজ আমাদের অসভ্য 
বলে, বর্ধর বলে, অপাধু বলে, মূর্খ বলে, মিথ্যাবাদী 
বলে, তাহারাই আবাব আমাদের ছেলেকে মাথায় 
কণিয়া নাচিতেছে; পণ্ডিত শ্রেষ্ঠের পদ দিয়াছে ,-- 
শুনিলেই অনাহারক্রিই ক্ষীণ দেহে এবং পিপাপায় 
শুদ্ধ নীরদ কেন প্রাণেব সঞ্চার হয়,-অমিয় রসের 
প্রবাহ ছাটি। তাই লাভালাভের পাই পয়দা 
হিসাব না করিয়া আমাদের একটু স্পর্দ।র জন্যে 
পেটে কাঁপড বাঁধিয়া নাচিতে ইচ্ছা করে! 
জগদীশ, তুমি চিরজীবী হও। তোয়ার স্বর্ণ- 
প্রস্বিনী জননী ধন্য হউন। তোমার সহধম্মিণী 
চিব-স্থখিনী হউন ।--দীন দরিদ্র ব্রাঙ্গণের আশীর্বব।দ 
ব্যতীত আব কি আছে। 

সে দিন প্রথম জগদীশচন্দ্রের নাম জানলুম। 
তারপর কত ঘটন! ঘটে গেল। তাকে দেখলুম, 
তার পদতলে বশে পাঠ নেবার সৌভাগ্য হল, বন্থ 


বছর ধরে তার নিকট সান্নিধ্য লাভ করে 
জীবন ধন্য হল। 
আঙ তার জন্ম এতবাধিকীতে শুধু প্রথম দিনের 
কথাটা উচ্চারণ করি-_- 
জয় জগদীশ ! 


প্রীচারুচক্্ ভট্টাচার্য 


আচার্য জগদীশচন্দ্র 


ও 


মাইক্রো-তরঙগ 
শ্রীশিশিরকুমার মিত্র 


আচার্য জগদীশচন্দ্রের প্রথম গবেষণ1 বিছ্াৎ- 
তরঙ্গ সন্বন্ধে। বিছ্যুৎ-তরঙ্গ আবিষ্কারের কাহিনী 
পদার্থ-বিজ্ঞানের ছাত্রমাত্রেই জানেন। তা সত্বেও 
ধার! পদার্থবিজ্ঞানের ছাত্র নন, তাদের জন্তে এই 
কাহিনীর পুনরাবৃত্তি কর। যেতে পারে। 

গত শতাব্দীর তৃতীয় ও চতুর্থ দশকে ছুই 
প্রথ)ণাত বৈজ্ঞানিক নানা পরীশণের সাহায্যে 
বিছ্যুৎবল ও চুপ্ধক-বল, পরস্পরের মধ্যে যে গৃঢ 
সন্ন্ধ আছে তার প্রাথামক তথ্য প্রকাশ করেন। 
প্রথম জন ফরাপী, নাম--আন্দরে মারি আপেয়র 
(১৭৭৫-১৮৩৬); দ্বিতীয় জন ইংরাঁজ, নাম 
মাইকেল ফ্যারাডে ( ১৭৯১-১৮৬৭)। আপেয়ব 
দেখালেন যে, প্রবহমান বিছ্যুৎংকে ঘিরে প্রবাহের 
চারপাশে আড়াঅ।ড়ি ভাবে সর্বদা চুম্বক বলশেত্র 
বিরাজ করে। একট! কম্পাসের কটা দিয়ে এই 
চুম্বক বলক্ষেত্রের অস্তিত্ব সহজেই প্রমাণ করা যায়। 
আর ফ্য।রাডে যে সব পরীক্ষা করলেন তা' থেকে 
তথয বের হল যে, কোথাও যদি চুম্বক বলক্ষেত্রের 
তীব্রতা বদলান যায় ত' বদ্লাবার সময়ে 
পরিবর্তনশীল চুম্বক বলরেখাগুপিকে বেষ্টন করে 
আড়াআড়ি ডাবে বিছ্যাৎ-বলরেখার আবির্ভাব হয়। 
এ ছাড়া, বলরেখা ও বলক্ষেত্রের কল্পনা--দুটি 
বিদ্যুতাশ্রিত বস্তর (বাঁ ছুটি চুম্বকের) মধ্যে 
আকর্ষণ-বিকর্ষণের ব্যাপার, বলবেখার মাধ্যমে 
আকাশেই যে হয়--তাও ফ্যারাঁডেই প্রথম করেন। 
এই সব কারণে অনেক সময় ফ্যারাডেকে বলা হয় 
আধুনিক বিছ্যচ্চভ্বক বিজ্ঞানের জনক । 


আপেয়র-ফ্যারডের পর বিছ্যুৎ্-চুম্বকের 
গবেষণায় নামলেন কেন্িজের বিখ্যাত অধ্যাপক 
জেম্স্‌ ক্লার্ক ম্যাকাওয়েল (১৮৩১-৭৯)। 
খৃষ্টাবে ম্যাক্সওয়েল বিছ্যৎ্প্রবাহের এক নতুন 
সংজ্ঞা দ্রিলেন। বললেন যে, আকাশে কোথাও যদি 
বিহ্যুৎ-ব্লক্ষেত্রের তীব্রতা বদলান যায় তা'' 
হলে এই পরিবর্তনশীল বলক্ষেত্র বিদ্যুৎ্-প্রবাহের 
গুণ পায়। পরিবর্তন যত দ্রুত হয় প্রবাহের 
প্রভাবও তত বেশী হয়। বিছ্যুৎ-প্রবাহের এই নতুন 
ব্যাপক সংজ্ঞার সঙ্গে আপেয়র-ফ্যারাডের আবিষ্কৃত 
তথ্য ছুটির সমম্বম করলে বিদ্যুৎ-বল ও চুম্বক- 
বলের মধ্যে সম্পর্ক যে কত নিবিড় ও কেমন গ্রতিসম 
( 5507709001০] ) তা" সুন্দরভাবে প্রকাশ পায়। 
ফ্যারাভের মতে পরিবর্তনশীল চুম্বক বলক্ষেত্রকে 
ঘিরে যেমন বিছ্বাৎ-বলরেখার আবির্ভাব হয়, ম্যাক্স- 
ওয়েলের মতে ঠিক তেমনি, পরিবর্তনশীল বিহ্বাৎ- 
বলক্ষেত্রকে বেষ্টন করে চুম্বক বলক্ষেত্রের ৃষ্টি হয়। 
বিছযুৎ ও চুম্বক-বলের মধ্যে এই যে প্রতিসম সম্বন্ধ 
বর্তমান, তার এক গাণিতিক ভাগ্য ও ম্যাক্সওয়েল 
দিলেন। এই ভাষ্য ম্যাকাওয়েলের চ161 
5:209819123 নামে বিখ্যাত। ভাহা থেকে আর 
এক অভিনব তথ্য প্রকাশ পেল। বিহ্যৎ বা 
চুম্বক-বলক্ষেত্র, যারই তীত্রতার হাঁল-বৃদ্ধ করাযাক 
না কেন, হাস-বৃদ্ধির উত্স থেকে বিছ্যাচ্চ স্বকীয় 
মিশ্র বলক্ষেত্র বিকিরিত হয়ে আলোর গতিতে, 
অর্থাৎ সেকেণ্ডে ১৮৬১৯০* মাইল বেগে, চাব্দিকে 
ছড়িয়ে পড়বে। হ্াস-বৃদ্ধির হার যত দ্রুত হবে, 
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নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


বিকিরিত বলক্ষেত্রের শক্তিও তত বেশী হবে। 
হার ষদ্দি দ্বিগুণ করা যার, বিকিরিত শক্তি হবে 
চতুগুণ। 

ম্যাক্স ওয়েলের গ।ণিতিক ভাষ্য বিশ বৎসরের 
উপর চাপ পড়ে থাকবার পর গত শতাব্দীর 
শেষের দিকে ১৮৮৭ থুষ্টাব্ে তা" নিয়ে গবেষণা 
স্থরু করলেন জ্ঞানবৃদ্ধ জার্গান বৈজ্ঞানিক হেল্ম্‌ 
হোলৎজের এক প্রতিভাবান তকণ ছাত্র হাইন্রিষ 
হেৎ্জ। হেত্জ উপযুক্ত যন্ত্রপাতির সাহায্যে বিস্তৃত 
বিছ্যুং-বলক্ষেত্রের মুহুমু্ছ পিকৃপরিবর্তন করাবার 
উপায় বের করলেন (এরূপ পিকৃপবিবর্তনের অর্থ 
হ'ল দ্রুত হ্বাপ-বৃদ্ধি)। দেখা গেল যে, বলক্ষেত্রের 
এরূপভাবে দিকৃপরিবর্তন করা হলে যন্ত্র থেকে 
তড়িচ্চম্বকীয় বলক্ষেত্র বিকীর্ণ হয়ে আকাশে 
তরঙ্গেণ মত ছড়িয়ে পড়ে। হেৎ্জের এই আবিষ্কারে 
সা বৈজ্ঞানিক জগতে সাঁড়া পড়ে গেল। অবশ্য 
সে সময়ে বৈজ্ঞানিক জগৎ বলতে ইয়োরোপ, 
আমেরিকাকেই বোঝ।ত। প্রীয় সবদেশের বৈজ্ঞ- 
নিকেরাই এই গতিশীল তড়িচ্চম্বীয় তরঙ্গ নিয়ে 
গবেষণা সুরু করলেন। তরঙ্গের নতুন নামকরণ ও 
হ'ল হেৎ্জ-তরঙ্গ। গবেষণা স্থুরু হ'ল মোটামুটি 
দুই পিক থেকে । একদল পরীক্ষণ আরম্ভ করলেন 
হেংজ-তরঙগের আলোক-ধর্ম নিয়ে। হে্জ- 
তরঙ্গ যে শুধু আপোপ বেগে ছুটে চলে তা' নয়, 
ঠিক আলোর মতই এর প্রতিফলন (61৩০6192), 
প্রতিসরণ ৫:62০০6192), কিচ্ছুরণ (191 00010) 
ইত্যাদি হয়। আর একদল চেষ্টা করতে লাগলেন, 
এই তরঙ্গ দিয়ে আকাশ-পথে বিনা তারে সংবাদ 
আদান-প্রধান করা যায় কি না, তাই নিয়ে। 
জগদীশচন্দ্র গেলেন প্রথম গবেষকদলের সঙ্গে; 
অর্থাৎ হেতজ-তরঙ্গের আলোক-ধর্ম নিয়ে কাজ 
আরস্ত করলেন। আব এই প্রথম দলের তিনিই 
এক বূকম অগ্রণী ছিলেন। হেতখ্জ নিজেও এই 
বিষয় নিয়ে পরীক্ষা করেছিলেন, কিন্তু তার যন্ত্রপাতি 
ছিল বড় বড়; পরীক্ষা করতে হলে একট। বিরাট 


অচার্ধ জগদীশচন্দ্র ও মাইক্রো-তরঙ 
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হল ঘর দরকার হত। এর কারণ, তার তবঙ্গের 
দৈর্ঘ্য ছিল অপেক্ষাকৃত বড়, এক গজ- দেড় গজী 
(তরঙ্গশ্রেণীর দুটা! পাশাপাশি মাথার মধ্যে 
দুত্বকে তরঙ্ষের দৈর্ঘ্য বলে)। আর দৈর্ঘ্যের 
অনুপাতে যন্ত্রগুলিকেও বড় করতে হয়েছিল। 
জগদীশচন্দ্র তাই গোড়াতেই মন দিলেন তরঙ্গ 
ছোট করবার দিকে, আর কৃতকাধও হলেন। 
তরঙ্গ-টদর্ধ্য হল--এক ইঞ্চি, আনব ইঞ্চি বা তারও 
কম। আর সেই সঙ্গে সেই অস্ুপাতে আন্রসঙ্ষিক 
য্ত্রপাতিও ছোট হয়ে গেল। তার শেষ তৈরী 
স্ব একটি ছোট আযাটাচি কেমের মধ্যে ভন্ভি 
কর] যেত। এইটি নিয়ে তিনি পুথিবী পরিভ্রমণ 
করেন ও দেশ-বিদেশের কৌতুহণী বৈজ্ঞানিক 
সমাজে তার হেৎজ-তবঙ্গের আলোক-ধর্মের পরীক্ষা 
দেখান। 

আচাষ জগদীশচন্দ্রের সঙ্গে সঙ্দে আরও 
অনেকেই অবশ্য এই রকম ছোট তরঙ্গ নিয়ে 
কাজ করেন। কিন্তু এই শতাব্দীর গোড়ায় যখন 
বেতার বার্তার প্রচলন হতে সুরু হল, তখন দেখ! 
গেল যে, দুরে দেশ-দেশাস্তরে সংবাদ প্রেরণের 
পক্ষে দরকার খুব লম্বা তরঙ্গের। ছুই পাঁচ 
গজী নয়, একেবারে হাজার, দশ হাজার গজী। 
আর মেই সঙ্গে এক ইঞ্চি, আধ ইঞ্চি তরঙ্গের 
গবেষণা আনতে আন্তে চাপা পড়ে গেল। এই 
রকম তরঙ্গ শুধু আলোক-ধর্ষের গবেষণ। ছাড়া 
আর কোনও কাজে যে লাগতে পারে তা কেউ 
ভাবতেই পারলেন না। (এই বকম ছোট 
তরঙ্গকে এখন 1010:0আ8০ বা মাইক্রো-তরজ 
বলে)। কিন্তু প্রায় ৩৫ বৎসর পরে গত মহা 
যুদ্ধের কিছু আগে এই মাইক্রো-তরঙ্গের এক 
বিম্মকর নতুন প্রয়োগ উদ্ভাবিত হল-_[২৪৪9]। 
জগদীশচন্দ্র তার মাইক্রো-তরঙ্গকে বলতেন অনৃশ্ঠ 
আলোক । ৪৪-এ এই অদৃশ্য আলোকের 
আলোক-ধর্মেরই প্রয়োগের উপায় বের হল। 
ঢ.51-এর সাহায্যে মেঘ, কুয়াপার মধ্যে বাবাত্রির 


৬৬৩৮ 


অন্ধকারে দুরের জিনিবের ছবি, মাঠঘাট, সহর ও 
গাছপালার ছবি তে:লা সগ্ুবপর হল। ছবি 
অবশ্য ফোটোগ্রাফের মত অত পরিষ্কার নয়, ভা 
হলেও বোঝবার পক্ষে যথেষ্ট । যুদ্ধের সময় 
এক্প যন্ত্রেন্ন বিস্তৃত প্রয়োগ অবশ্থান্তাবী, আর 
হয়েও ছিল তাই। সেই জন্যে যুদ্ধনাথামা পযন্ত 
বিব্দমান জাতিরা [২9৪8 সম্পর্কে সমস্ত তথ্য 
গোপন রেখেছিল । যুদ্ধ শেষ হতে সব প্রকাশ 
পেল। তখন দেখ! গেল, এই শতাব্দীর গোড়ায় 
যে মাইক্রোতরঙ্গ অবহেলিত হয়েছিল _-অকেজো 
বলে-সেই মাইক্রো-তরঙ্গ 24৭৭-এ বাজে 
লেগেছে। আরও দেখা গেল যে, গত শতাব্দীর 
মাইক্রো-তরঙ্গের গবেষকেরা তাদের পরীক্ষণের 
জন্যে যেঘব নানা রকম ছোটখাটো যন্ত্রপাতি উত্তাবন 
করেছিলেন, সেগুলির প্রায় সবই [২281-কে 
কার্ধকরী করবার জন্যে কাঁজে পেগেছে। আর এই 
সব যন্ত্রপাতির অনেকগুলির ব্যবহার জগদীশচঞ্ঘই 
প্রথম প্রবতিত করেন। ধারা এসব বিষষে 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১১শ সংখ] 


ওয়াকিফহাল তাদের অবগতির জন্যে কতকগুলির 
নাম উল্লেখ করতে পাখি, যেমন--15120610 
1019১ ৮125001060১ 01099800. 21:9.011069 1901211- 
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৮৮৪৬৮০৪৪100  €(91500:010090102610 
এইগুলি ও এই জাতীর আরও অনেক কিছু 
জগদীশচন্দ্র তার আাটাচি কেস সাইজের মাইক্রো- 
তরঙ্গ যন্ত্রে ব্যবহার করেছিলেন। আমেরিকার 
বিখ্যাত রেডিও-বিজ্ঞান পিক, 71006201083 
9£ 0১2 1173610065 06 73810 70651106215, 
গত মা মাপের সংখ্যায়, ক্যানাভার মার্কনি 
কোম্পানীর একজন কমী-জে. এফ. র্যামজের 
লেখ! এক প্রবন্ধ প্রকাশ করেছেন। প্রবন্ধটি 
১৯০০ খুষ্টাব্বের আগে পবন্ত মাইক্রে।তরঙ্গের কি 
কি কাজ হয়েছিল, সেই সম্পর্কে। কৌতুহলী পাঠক 
প্রবন্ধটি দেখতে পারেন। প্রবদ্ধের প্রায় বারো 
আনা অংশ জগদীশচন্দ্র মাইক্রো-তরঙ্গের যন্ত্- 
পাতির ছবি ও বিবরণে পূর্ণ । 


আচার্য জগদীশচক্দ্র বসু 


প্রীপ্রিয়দারগ্ীন রায় 


আগ!মী ৩,শে নভেম্বর আচাধ জগদীশচন্দ্র 
বস্থর শতবাধিকী জন্মতিথি উত্মব অইষ্ঠিত হবে। 
এ উপলক্ষে আজ অর্ধশতাব্দীরও আগের কথা মনে 
পড়ে। ইংবাঁজীতে ্রেঘিডেম্লী কলেজে 
বি, এ ক্লাসের বিজ্ঞানশাখায় (3. 0098:5৫ ) ভি 
হয়ে পদার্থবিগ্ভার ৩য় ও ৪র্থ বাষিক ছাত্রদের 
সম্মিলিত ক্লাসে আচাধ জগদীশচজ্জের দর্শন লাভের 
আমার প্রথম স্থযোগ ঘটে। দ্রিব্য সৌম্য প্রশাস্ত 
এক ধ্যানমগ্র গৌরমু্তি; দেহের স্বাভাবিক সৌন্দর্য 
ও মুখশ্র। অন্তরের গভীর জ্ঞানপিপাঁপার প্রেরণায় 
যেন এক অপূর্ব মহিমার সিপ্ধোজ্বল। মনে 


১৯০৩ 


হয়েছিল প্রাচীন ভারতের কে।ন জ্ঞানতপন্বী বিংশ- 
শতাব্দীতে পুনজন্ম শিয়েছেন অধ্যয়ন অধ্যাপনার 
দায়িত্ব নিয়ে। মনের উপর প্রথম দর্শনের ছাপ 
পরবর্তীকালে নানাদ্িক থেকে তার কীতিকলাপের 
ঘনিষ্ঠ পরিচয় পেয়ে উত্তরোত্তর গভীর হতে গভীব- 
তর হয়েছে। জ্ঞান-বিজ্ঞানে ভারতের লুণ্চগ্রায় 
গৌরবের পুনরুদ্ধার ছিল তার জীবনের সাধন!। 
সে সাধনায় সিদ্ধিগাভের আয়োজন উপকরণের 
তখনকার পরাধীন ভারতে সম্পূর্ণ অভাব ছিল বললে 
হয়তো অত্যুক্তি হবে না। তথাপি ঠার একক 
চেষ্টায় দেশের জন্যে ষে গৌরব অর্জনে তিনি সক্ষম 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


হয়েছিলেন তা নিয়েই এখন আমরা গর্ব করে 
বেড়াই । আজ ত্বাধীন ভারতে বিজ্ঞানচর্চার স্থযোগ- 
স্থবিধা ও উপকরণ মিলে প্রচুর। কিন্ত এ সবার 
সন্ধ্যবহার কি আমরা করতে পেরেছি বা করছি? 
এর উত্তরের উপর নির্ভর করবে জগদীশচক্রের শত- 
বাষকী জন্মোৎসব উপলক্ষে তার স্বৃতির প্রতি 
শ্রদ্ধা-প্রকাশের আমাদের প্রকৃত অধিকার। তাই 
এই শতবাধিকী জন্মতিথিকে শুধু উৎসব আঁড়গ্বর ও 
তাঁর গুণকীর্তনে আমাদের আত্মপ্রমাদ লাভের 
প্রচেষ্টা করে তুললে চলবে না; এই শুভদিনকে গণ্য 
করতে হবে আমাদের দীক্ষার দিন হিসাবে, 
আমাদের একাস্তিকতা পরীক্ষার তারিখ হিপাবে। 
এতেই হতে পারে এই উৎসবাহুষ্ঠানের প্রকৃত 
সার্থকতা। 
অধ্যাপক, গবেষক ও মানুষ হিসাবে আচাধ 
জগদীশচন্্র ছিলেন প্রাচীন ভারতীয় আদর্শের মূর্ত 
প্রতীক। এই আদর্শের যে বৈশিষ্ট্য তা তার জীবনে, 
কর্ষে ও সাধনায় তিনি অবিচলিতভাবে রক্ষা করে 
গেছেন। এই বৈশিষ্ট্যের ছুটি প্রধান অঙ্গ; (১) 
সামগ্রিকভাবে জ্ঞানের সাধন।; €২) নিরাসক্ত 
একাগ্রতা । 
প্রাচীন ভারতে খগ্-বিখগ্ুভাবে জাতিভেদ 
স্থষ্টি করে জ্ঞানচর্চার রীতি ছিল না। জ্ঞানের 
সত্য শ্বরূপের দর্শন তাতে মিলতে পারে না। 
ভারতীয় দর্শনে ছিন্ন-বিছিন্নভাবে জ্ঞানের অন্ুসরণকে 
তুলনা করা হয়েছে অন্বের হণ্তীদর্শনের মত। 
ইউরোপে বিজ্ঞানের নবজাগবরণের যুগ থেকে আর্ত 
করে বিজ্ঞানচর্চা চলে আসছে খণ্-বিখগুভাবে। 
ফলে আধুনিক বিজ্ঞানের যুগ হয়েছে বিশেষজ্ঞের 
যুগ। এ নবযুগের আবহাওয়ায় আচার্য জগদীশ- 
চন্দ্রও প্রথমে তার গবেষণা সুরু করেছিলেন পদার্থ- 
বিজ্ঞানের চতুঃসীমার অভ্যন্তরে। পদার্থ-বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে তীর প্রথম ও অভিনব আবিষ্ষারে বিজ্ঞান- 
জগতে জেগে উঠলে। এক বিপুল সাড়া। ফলে, 
বিনাতারে বার্তাপ্রেরণের হলো স্থচনা। তথাপি 
চ 


আচার্য জগদীশচজ্জ বনু 


৬৩৯ 


পদার্থ-বিজ্ঞানের সঙ্কীর্ণ সীমায় তার জ্ঞানপিপাপ। 
মিটে নি। কিন্তু এতেই তিনি পেয়েছিলেন খণ্ড 
থেকে অখণ্ড বা সামগ্রিক সত্যে উপনীত হওয়ার 
পথের সন্ধান। ভারতীয় এতিহ ও ভাঁরতীস়্ 
সংস্কৃতিতে প্রবুদ্ধ মনোবৃত্তি শিয়ে তিনি উদ্ভাবন 
করলেন বহু বৈজ্ঞ/নিক পরীক্ষার, যার ফলে জড়, 
জীব ও উদ্ভিদের অস্তরাল থেকে যে এক মহতী শক্তি 
নানারূপে ও নানাধর্মে প্রকাশিত হচ্ছে, তারই 
অস্তিত্বের স্বরূপ সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ কর] হলে। সম্ভব। 
প্রাচীন ভারতে খনির সাধনা করেছিলেন তাদের 
ধ্যান-ধারণালব অতীন্ডিয় অনুভূতির সাহাষ্যে 
বিশ্ব স্থষ্টির রহস্য উদ্যাটন করে অথণ্ড সত্যের 
বা জ্ঞানের ত্ববপ উপলব্ধির আকাজ্কায়। তাদের 
লক্ষ্য ছিল €সর্বস্য ধাতারমচিস্ত/বূপমাদ্দিত্যবর্ণং 
তমসঃ পরস্তাৎ যে পুরুষ, তারই স্বরূপের সম্যক 
উপলব্ধি। বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র তার বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার প্রেরণা পেয়েছিলেন এ মহান সত্য বা 
প্রত্যয় হতে__-আপন পূর্বপুরুষদের উত্তরাধিকারী 
স্থজ্রে। তাই তার জীবনব্যাপী বৈজ্ঞানিক সাধন। 
চলেছিল বিশ্বব্যাপী জড়, জীব ও উদ্ভিদের বৈচিত্রের 
মধ্যে এক্যের সন্ধানপূর্বক এক অনার্ধি অনস্ত মহা- 
শক্তির অস্তিত্বের প্রতিষ্ঠাকলেে। 

আপন ভাষায় তিনি তাই 
গেছেন--- 

“পাশ্চাত্যদেশে জ্ঞানরাজ্যে এখন ভেদবুদ্ধির 
অত্যন্ত প্রচলন হইয়াছে। সেখানে জ্ঞানের 
প্রত্যেক শাখা-প্রশাখ। নিজকে ত্বতন্ত্র রাখিবার জন্যই 
বিশেষ আয়োজন করিয়াছে । তাহার ফলে নিজেকে 
এক করিয়া জানিবার চেষ্টা এখন লুগ্ুপ্রায় 


হইয়াছে। 
জাতিভেদ প্রথায় উপকার করে, তাহাতে উপকরণ 
সংগ্রহ করা ও তাহাকে সজ্জিত করিবার সুবিধা 


ব্যক্ত করে 


জ্ঞানসাধনার প্রথম অবস্থায় এরূপ 


হয়; কিন্তু শেষ পর্য্যস্ত যদি কেবল এই প্রথাঁকেই 
অন্ধদরণ করি, তাহা হইলে সত্যের পুৃণ্যমৃত্ত 


৬৪ ৪ 


প্রত্যক্ষ করা ঘটিয়া উঠে না; কেবল লাধনাই 
চলিতে থলিতে থাকে, সিদ্ধির দর্শন পাই না।” 
বিজ্ঞানচর্চায় অগ্রণী ইউরোপ ও আমেরিকা 
আজ এ অবস্থাতেই উপনীত হয়েছে। একদিকে 
বিজ্ঞানসাধনায় তাদের অপাধারণ ও বিস্ময়কর 
কৃতিত্ব--আযাটম বোমা, হাইড্রোজেন বোমা, 
স্প,টনিক ও গ্রহ-উপগ্রহে ভ্রমণের বিপুল আয়ো- 
জন, অন্যর্দিকে বিশ্বব্যাপী প্রলয়ঙ্কর ধ্বংসের আতঙ্ক । 
তাই তাদের সাধন! চলছে শুধু প্রবল হতে প্রবলতর 
বেগে-+কিন্ত পিদ্ধির দর্শন হদুরপরাহত। 

বিজ্ঞানী হিসাবে তার চরিত্রের আর একটি 
বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ করছি। এ-ও প্রাচীন ভারতীয় 
সাধনার অঙ্গ । তার নিজের ভাষাতেই একে বলা 
হয়েছে 'নিরাঁসক্ত একাগ্রতা" । তার কর্মজীবনে এ 
নিরাসক্ত একাগ্রতার পরিচয় সর্বত্র পরিস্ফুট। 
ভারতে বৈজ্ঞানিক অন্থসন্ধানের বাঁধা প্রপঙ্গে নিজের 
উক্তিতেই তিনি তা বিশদভাবে প্রকাশ করে 
গেছেন -- 

“পরীক্ষাসাধনে পরীক্ষাগারের অভাব ব্যতীত 
আরও বিল্ন আছে। আমরা অনেক সময় ভুলিয়া 
যাই যে, প্রকৃত পরীক্ষা গাঁর আমাদের অন্তরে | সেই 
অন্তরতম দেশেই অনেক পবীক্ষা পরীক্ষিত 
হইতেছে। অন্তদূর্ঠিকে উজ্জল রাখিতে সাধনার 
প্রয়োজন হয়। তাহা অল্লেই ম্লান হইয়া যায়। 
নিরাঁসক্ত একাগ্রতা যেখানে নাই, সেখানে বাহিরের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখা 


আয়োজজনও কোন কাজে লাগে না। কেবলই 
বাহিরের দিকে যাহাদের মন ছুটিয়া যায়, সত্যকে 
লাভ করার চেয়ে দশজনের কাছে প্রতিষ্ঠা লাভের 
জন্ত যাহার লালায়িত হইয়! উঠে, তাহারা সত্যের 
দর্শন পান না; সত্যের প্রতি যাহাদের পরিপূর্ণ 
শ্রদ্ধা নাই, ধৈর্ষে;র সহিত তাহার! সমস্ত ছু, 
বহন করিতে পারে না; দ্রতবেগে খ্যাঁতিলীভ 
করিবার লালপায় তাহারা লক্ষ্যভ্রষ্ট হইয়া যাঁয়। 
এইরূপ চঞ্চলতা যাহাদের আছে, সিদ্ধির পথ 
তাহাদের জন্ত নহে। কারণ দেবী সরম্বতীর যে 
নিশ্শন শ্বেতপন্প তাহা সোণার পদ্ম নহে, তাহা 
হদয়পদ্ম |” 

আজ স্বাধীন ভারতে পৰীক্ষাগার ও যন্ত্রপাতি 
ইত্যাদি উপকরণের কোন অভাব নেই। ভারত 
সরকারের এ বিষয়ে অকুঠ সহানুতাতি ও উদারতা 
সকলেই শ্বীকার করবেন। কিন্তু বিজ্ঞানীদের ও 
বিজ্ঞান-কমাদের মধ্যে সেই “নিরাসক্ত একাগ্রতার' 
পরিচয় কোথায়? আজ ভারতের বিজ্ঞান-কর্মা ও 
বিজ্ঞান-শিক্ষার্থীরা কি বিজ্ঞান-সরশ্বতীকে তাদের 
স্রদদয়পদ্মের আসনের পরিবর্তে সোনার পদে 
প্রতিষ্ঠিত করবার জন্তে অসংষতভাবে উদ্ৃগ্রীব হয়ে 
উঠেন নি? ফলে, ভারতে বিজ্ঞানের অগ্রগতি 
আছে ব্যাহত হয়ে। উপরে উদ্ধত আচার্য জগদীশ- 
চন্দ্রের উক্তি আজ আমাদের পক্ষে বিশেষভাবে 
প্রণিধ।নের যোগ্য । 





আচাষ জগদীশচন্দ্র বসু 
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কৰি-দার্শনিক-বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র 
পরিমল গোস্বামী 


কাব) 

*,*তবে তো] আমরা! এই অনীমের মধ্যে 
একেবারে দিশাহারা! কতটুকুই বা দেখিতে 
পাঁই? একাস্তই অকিঞ্চিংকর! অলীম জ্যোতির 
মধ্যে অন্ধবৎ ঘুরিতেছি, এক ভগ্ন দিকশলাকা লইয়। 
পাথার লঙ্ঘন করিতে প্রয়াম পাইতেছি। হে 
অনস্ত পথের যাত্রী, কি সম্বল তোমার? 

“সম্বল কিছুই নাই, আছে কেবল অন্ধ বিশ্বাস; 
যে বিশ্বাবলে প্রবাল সমুত্রগর্ভে দেহাস্থি দিয়া 
মহাদীপ রচনা করিতেছে । জ্ঞান-সাআভ্য এইরূপ 
অস্থিপাতে তিল তিল করিয়া বাড়িয়া উঠিতেছে। 
আধার লইয়া আরভ্ত, আধারেই শেষ, মাঝে 
হু-একটি ক্ষীণ আলোবেখা দেখা যাইতেছে ।..” 


বিজ্ঞান 


"পরমাণুর ইতিহাসে রেডিয়মের অধ্যায়ের মূল্য 
বেশি, সেইজন্তে একটু বিশদ করে তার কথাট৷ 
বলে নিই। রেডিয়ম লোহা প্রভৃতির মতোই 
ধাতুদ্রব্য। এর পরমাণুগুলি ভারে এবং আয়তনে 
বড়ো। অবশেষে একদিন কী কারণে কেউ জানে 
ন। রেডিয়মের পরমাণুযাঁয় ফেটে, তার অল্প একটু 

ংশ যায় ছুটে; এই ভাঙনধরা পরমাণু থেকে 
নিঃসৃত আলফা-রশ্মিতে যে কণিকাগুপি প্রবাহিত 
হয় তারা প্রত্যেকে ছুটি প্রোটন ও ছুটি নিউট্রনের 
সংযোগে তৈরি। অর্থাৎ হীলিয়ম পরমাণুর কেন্ত্র- 
বস্তরই সঙ্গে তারা এক। বীট। রশ্মি কেবল ইলেক- 
রনের ধারা। গামা-রশ্মিতে কণা! নেই; তা! 
আলোক জাতীয়।"*.* 


কাব্য বিজ্ঞান রহস্য 
উপরের উদ্ধত “কাব্য” অংশটি বিজ্ঞানী 


জগদীশচন্দ্র ব্ৃর লেখা ও পরবর্তী “বিজ্ঞান” অংশটি 
কবি রবীন্দ্রনাথ ঠাকুরের লেখা। হঠাৎ শুনলে 
সাধারণ পাঠকের চমক লাগবে, মনে হবে এটি একটি 
আকন্মিক ঘটনা । কিন্তু একটু চিন্তা করলেই 
বোঝা যাবে আদৌ আকম্মিক ঘটনা নয়। তার 
কারণ বিশ্ব-রহম্ত যে মানুষের মনে বিস্ময় জাগিয়েছে, 
তার মনকে বিচলিত করেছে, রহস্তভেদে ব্যাকুলত! 
জাগিয়েছে, সকল দৃশ্যমান বস্তবিশ্বের দুর্বোধ্য 
যবনিকার অন্তরালে কোন্‌ স্থির সত্য বিরাজ করছে 
তার সন্ধানে তার মনকে অস্থির করেছে, তিনিই 
কবি, তিনিই দার্শনিক, তিনিই বিজ্ঞানী । কবি ও 
বিজ্ঞানীর সত্য সন্ধানের পথ কিছু পৃথক হলেও 
মায়ারাজ্যে সত্য-সন্ধানের ব্যাকুলতায় দুইয়ের মধ্যে 
কোনো পার্থক্য নেই। 

কবি কল্পনা করেন, বিজ্ঞানীও কল্পনা করেন। 
ছুইয়েরই উদ্দেশ্য সত্যে উতভীর্ণ হওয়া। প্রকৃত 
কবির কাছে সমস্ত বিশ্বের মূল সত্য তার অন্ভূতির 
মধ্যে এসে ধরা দেয়। বিজ্ঞানীর কাছেও তাই, 
কিন্ত তিনি গবেষণা ঘরে গিয়ে তার সত্য যাচাই 
করে নেন। এই সত্য-যাচাই কবির পক্ষে কিন্ত 
অগ্রাহ্‌ নয়। জ্ঞানের দিগন্ত বিস্তৃত হলে কল্পনায় 
বিস্ময় বাড়ে, তাতে কল্পনা আরও বিচিত্র হয়, সমগ্র 
বিশ্ব ষে ছন্দে চলছে তার উপলব্ধি তার কাছে 
আরও গভীর হয়। 

জগদীশচন্দ্র বস্থ, কবি ও বিজ্ঞানীর এক্য ও 
স্বাতস্ত্রের মূল্য নিরূপণ করেছেন অতি চমৎকার 
ভাবে £ 

“বৈজ্ঞানিকের পন্থা ছতন্ত্র হইতে পারে, কিন্ত 
কবিত্ব-সাধনার সহিত তাহার ' সাধনার এক্য 
আছে। দৃষ্টির আলোক যেখানে শেষ হইয়া যায়, 
স্থোনেও তিনি আলোকের অন্দরণ করিতে 


৬৪২ 


থাকেন, শ্রুতির শক্তি যেরানে দুয়ের শেষ সীমায় 
পৌছায়, সেখান হইতেও তিনি কম্পমান বাণী 
আহরণ করিয়া আনেন। প্রকাশের অতীত যে 
রহস্য প্রকাশের আড়ালে বসিয়া দিনরাত্রি কাজ 
করিতেছে বৈজ্ঞানিক তাহাকেই প্রশ্ন করিয়া ছুর্বোধ 
উত্তর বাহির করিতেছেন এবং সেই উত্তরকেই 
মানব-ভাঁষায় যথাযথ করিয়া ব্যক্ত করিতে নিষুক্ত 
আছেন।” 

কবি ও বিজ্ঞানী ছুইই সমান কক্নাপ্রিয় এ 
কথা আগে বলেছি। কিন্তু বিজ্ঞানী বু কৃছ- 
সাধনার ভিতর দিয়ে কল্পনাকে সত্যরূপে ফুটিয়ে 
তুলতে তুলতে চলেছেন । বিজ্ঞানীর হাতে জ্ঞানের 
সত্য বিস্তারে, কল্পনারও দিগন্ত ষে বিস্তৃত হচ্ছে 
তার প্রমাণ পাওয়৷ যাবে দার্শনিকদের মতবাদের 
ইতিহাস পড়লে । বিশ্ব বিষয়ে পূর্ব দার্শনিকদের কত 
সত্য-দর্শন আঙ্গ মিথ্য। হয়ে গেছে । তাই এ কথ 
বললে অত্যুক্তি হবে না যে বিজ্ঞানের অগ্রগতির 
সঙ্গে দার্শনিকদের চিন্তা এবং কবির উপলব্ধির 
গভীর যোগ আছে। 

এই দুইয়ের যোগ--€( অথবা তিনের ) যোগ 
ঘটেছে জগদীশচন্ছে। তিনি একই সঙ্গে কবি, 
দার্শনিক ও বিজ্ঞানী । তিনের মধ্যে কোথায়ও 
পরম্পর-বিরোধিতা নেই তাই নয়, পরস্পরের 
মধ্যে সখ্য আছে, প্রত্যেকে প্রত্যেকের উপর 
নির্ভরশীল। ধিনি কবি বা দার্শনিক নন, তিনি 
বড় বিজ্ঞানী হতে পারেন না। আমি ছন্দে 
কবিতা লেখা অর্থে কবি বলছি না। আমি বলছি 
কাব্য মনোভাবের সম্পর্কে । তাই কবি রবীন্দ্রনাথ 
অনায়াসে বলতে পারেন-- 

«এক সময়ে যখন আমি এই পৃথিবীর সঙ্গে এক 
হয়ে ছিলুম, যখন আমার উপর সবুঙ্দ ঘাস উঠত, 
শরতের আলো পড়ত, সূর্ধকিরণে আমার হ্থদূর, 
বিস্তৃত শ্যামল অঙ্গের প্রত্যেক রোমকৃপ থেকে 
যৌবনের সুগন্ধি উত্তাপ উখিত হতে থাকত, আমি 
কত দুর দুরাস্তর কত দেশ দেশাস্তরের জলস্থল পর্বত 


€টান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শবর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ব্যাপ্ত করে উজ্জল আকাশের নিচে নিস্তব্ধ 
ভাবে শুয়ে পড়ে থাকতুম, তখন শরৎ স্থ্যালোকে 
আমার বৃহৎ সর্বাঙ্গে যে একটি আনন্দ রম একটি 
জীবনীশক্তি অত্যন্ত অব্যক্ত অর্ধচেতন এবং অত্যন্ত 
প্রকাগুভাবে সঞ্চারিত হতে থাকত তাই যেন 
খানিকটা মনে পড়ে। আমার এই মনের ভাব 
এ যেন এই প্রতিনিয়ত অঙ্কুরিত মুকুলিত পুলকিত 
সুর্ধসনীথা! আদিম পৃথিবীর ভাব। যেন আমার 
এই চেতনার প্রবাহ পৃথিবীর প্রত্যেক ঘাসে এবং 
গাছের শিকড়ে শিকড়ে শিরাঁয় শিরাঁয় ধীরে ধীরে 
প্রবাহিত হচ্ছে--সমস্ত শশ্যক্ষেত্রে রোমাঞ্চিত হয়ে 
উঠছে এবং নারকেল গাছের প্রত্যেক পাতা 
জীবনের আবেগে থরথর করে কাপছে ।” €(২*শে 
অগা, ১৮৯২) 

এর সঙ্গে মিলিয়ে দেখা যাক জগদীশচন্দ্রের 
কথা--_ 

“অমর জীববিন্দু পুতি পুনর্জন্মে নৃতন গৃহ 
বাধিয়া লয়। সেই আদিম জীবনের অংশ, বংশ- 
পরম্পরা ধরিয়া বর্তমান সময় পর্যন্ত চলিয়া 
আমিতেছে। আজ যে পুষ্পকলিকাটি অকাতরে 
বৃস্তচ্যত করিতেছি, ইহার অণুতে কোটি বৎসর 
পূর্বের জীবনোচ্ছান নিহিত রহিয়াছে । কেবল 
তাহাই নহে। প্রতি জীবের লম্মুখেও বংশ- 
পরম্পরাগত অনস্ত জীবন প্রনারিত। 

“হুতরাং বর্তমান কালের জীব অনস্তের সঙ্দি- 
স্থলে দণ্ডায়মান। তাহার পশ্চাতে যুগযুগাস্তর- 
ব্যাপী ইতিহান ও সম্মুখে অনস্ত ভবিষ্তৎ। আর 
মন্য্য ? প্রথম জীবকণিক! মনুয্যরূপে পরিণত হইবার 
পূর্বে কত পরিবর্তনের মধ্যে দিয় আসিয়াছে। 
অসংখ্য বৎসরব্যাগী বিভিন্ন শক্তিগঠিত, অনস্ত 
গ্রামে জয়ী, জীবনের চরমোধ্কর্ষ মানব ! 

"আজ সেই কীটাণুব বংশধর ছূর্বল জীব, স্বীয় 
অপূর্ণতা ভূপিয়া অসীম বল ধারণ করিতে চাঁহে।” 

কল্পনাপ্রবণ স্বপ্নদেখা মন কোন্‌ পর্যায়ে পৌছলে 
সমস্ত দৃশ্ত জগতের অতীত যে সত্য তাকে উপলব্ধি 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


কর! যায় তাঁর এক আঁশ্র্য সংবাদ দিয়েছেন কবি 
ওয়ার্ডস ওয়াথ--. 
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মনে এমন অবস্থা আসে যখন শিশ্বান বাষু সেন 
শু হয়ে যাঁয়, পক্তচলাচল থেমে যায়, দেহ ঘুমিয়ে 
পড়ে-সমন্ত সততা জেগে উঠে বিশ্বগ্রাণের অঙ্গে 
মুখোমুখি এসে দীড়ায়। সেই সমাহিত অবস্থায় 
সত্যকে চেনা যাঁয় দেখা যায়। কবির এই সমাধি 


ঘটে, বিজ্ঞানীর এই সমাধি ঘটে। কিন্তু তবু 
বিজ্ঞানী শুধু বিস্ময়ে গান গেয়ে থেমে যান না। 
তার উপলব্ধি বাস্তবে বপাক্সিত করতে চেষ্টা 
করেন। অনন্ত কোটি সুর্য গ্রহময় বিশ্বপুণ্জের দ্বারা 
কল্পনাতীত "শুন্য" স্পেস ভরা। এর আরম্ভ কোথায় 
শেষ কোথায় এ প্রশ্ন সকল কবির, সকল দার্শনিকের, 
সকল বিজ্ঞানীর। তাই এ প্রশ্নের মধ্যেই যে কাব্য 
আছে তা জগদীশচন্ত্রকে বিচলিত ন। করে পারেনি। 
তিনি লিখেছেন--- 

"জার্মান কবি রিকটার, স্বপ্নরাজ্যে দেবদৃতের 
সাক্ষাৎ পাইয়াছিলেন। দেবদূত কহিলেন, “মানব, 
তুমি বিশ্বরচয়িতার অনন্ত রচনা দেখিতে চাহিয়াছ 
--আইস, মহাবিশ্ব দেখিবে।” মানব দেবম্পর্শে 
পৃথিবীর আকর্ষণ হইতে বিমুক্ত হইয়া দেবদূতসহ 
অনস্ত আকাশপথে যাত্রা করিল। আকাশের উচ্চ 
হইতে উচ্চতর স্তর ভেদ করিয়া তাহারা ক্রমে 
অগ্রদর হইতে লাগিল। দেখিতে দেখিতে সপ্তগ্রহ 
পশ্চাতে ফেলিয়া মুহূর্তের মধ্যে পৌরদেশে উপনীত 
হইল। হৃর্ধযের ভীষণ অগ্নিকুণ্ড হইতে উত্থিত 
মহাঁপাবকশিখ! তাহাদিগকে দগ্ধ করিল না। পরে 
সৌরবাঞ্য ত্যাগ করিয়া হদুরস্থিত তারকার রাজ্যে 
উপস্থিত হইল। লমুদ্রতীরস্থ বালুকাকণার গণন! 


কবি-দার্শনিক-বিজ্ঞানী জগদ্দীশচক্দ 


৬৪৩ 


মনুস্তের পক্ষে সম্ভব, কিন্তু এই.অসীম বিক্ষিপ্ত অগণ্য 
জগতের গণনা কল্পনারও অতীত । দক্ষিণে, বামে, 
সম্মুখে, পশ্চাতে দৃষ্টিনীমা অতিক্রম করিয়া অগণ্য 
জগতের অনন্ত শ্রেণী! কোটি কোঁটি মহাস্থ্য 
প্রদক্ষিণ করিয়া কোটি কোটি গ্রহ ও তাহাদের 
চতুর্দিকে কোটি কোটি চন্দ্র ভ্রমণ করিতেছে। 
উ্ধবহীন পরে অধোহীন দিকৃহীন অনস্ত! পরে এই 
মহাঁজগৎ্ অতিক্রম করিয়৷ আরও দুরস্থিত অচিন্ত্য 
জগহ উদ্দেশে তাঁহারা চলিল। সমস্ত দিক আচ্ছন্ন 
করিনা কল্পন[তীত নৃতন মহীবিশ্ব মুহূর্তে তাহাদের 
দৃষ্টিপথ অবনোধ করিল। ধারণাতীত মহাত্রদ্ষাণ্ডের 
অগণ্য সমাবেশ দেখিয়া মানুষ একেবারে অবসন্ন 
হইয়। কহিল “দেবদূত! আমার প্রাণবাঁয়ু বাহির 
করিয়া দাও! এই দেহ অচেতন ধুলিকণায় মিশিয়া 
যাউক। অসহ্য এ অনন্তের ভার! এ জগতের 
শেষ কোথায় ?” 

তখন দেবদূত কহিলেন, “তোমার সম্মুখে 
অন্ত নাই। ইহাতেই তুমি অবসন্ন হইয়াছ? 
পশ্চাৎ ফিরিয়! দেখ, জগতের আরস্তও নাই। 

জগব্নীশচন্দ্রের হাতে এই বাংলা অন্ুবাদটি 
মূল ইংরাঁজীর মতোই (বি ইংরাজী থেকেই 
অনুদিত হয়ে থাকে )--স্ন্দর। একটুখানি উদ্ধৃত 
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কবি জগদীশচন্দ্র অথবা বিজ্ঞানী জগদীশচন্ত্ 
অথবা দার্শনিক জগদীশচন্দ্র ষে নামেই তাকে ভাকা 
যাক, যেদিক দিয়েই তাঁর দিকে এগিয়ে যাওয়া 
যাক--দেই দিকেই তার অজন্্র দানে অথবা কৃতিত্বে 
তিনি আমাদের চিরস্মর্ণীয় হয়ে রইলেন। 


1715 ০৮০ 


আচার্য জগদীশচন্দ্র বসু 


[ ৩০ নবেশ্বর, ১৯৫৮ ] 
ভ্রীমজনীকান্ত দাস 


মে কথ। ভুলিনি কেহ অব্যক্তেরে করেছ প্রকাশ; 
উপনিষদের খধষি ঘোষধিল যা বসি ধ্যানাঁসনে 

“চিন্ময় এ বিশ্বস্থষ্টি, জড়ে জীবে একই প্রাণাভা,” 
সে সত্য পড়িল ধরা জানী, তব বিজ্ঞীন-বীক্ষণে। 


কুমুদিনী নিশি জাগে, লজ্জীবতী স্পশে পায় ত্রাস, 
ক্লাস্ত হয় অয়ক্গাস্ত--হেরিলাম তোমার “নয়নে”; 
আলো-শব্ধে তবঙ্গিত সীমাহীন এই মহাঁকাশ 

ব্টী বিচিত্র, কী বিরাট, বুঝাইলে তাড়ি স্পন্দনে | 


মৌদের সীমিত দৃষ্টি অবারিত তোমার কল্য।ণে। 
তোমার রচিত যন্ত্র প্রসারিল শ্রবণের সীম।, 
করেছ রহস্তভেদ $ খধি, তব ধ্যানলব্ধ জ্ঞানে 
নিখিলের বার্তাবাহী হল শুন্য নিথর-নীলিম।। 
তোমারে করিয়া নতি, নব নব জ্ঞানের সন্ধনে। 
চলে যদ্দি এভারত, পূর্ণ হবে তোমার মহিমা ॥ 
৬ শ না 

জড়ে ও উত্ভিদদে জীবে বহে এক জীবন-প্রবাহ, 
বিষে আনে অবসাদ, মাদকে জাগায় উত্তেজন।, 
মৃত্যু আনে চিরশাস্তি জুডাইয়া জায় চিত্তদাহ-_ 
বিশ্বব্যাপী সমন্বয় হে বিজ্ঞানী, তোমারি ব্যগ্তনা। 


হুজুর হাজির নিজে, তারি লীল। যে দ্িকেতে চাহ, 
আপনি প্রত্যক্ষ করি বিশ্বে তুমি করিলে রটনা; 

ষিনি এক অদ্বিতীয় তুমি পেলে তাঁহারি উৎসাহ-_ 
মে কথ! ভুলিনি কেহ, হে মনীষী, কতু ভূলিব না। 


অব্যক্কে জোগাঁলে ভাষা, অদৃশ্তে কৰিলে দৃশ্ঠমান, 
দেখালে এ স্থটি মাঝে মানবের সমান ভূমিকা 
অবণ্যে পর্বতে শুন্যে জলে স্তদ্বে প্রকাশ যে প্রাণ 
সর্বত্র হেরিলে তুমি সম স্পদমাম তার শিখ|। 
ধরার তমিআ মাঝে যে এনেছে আলোন্স সন্ধান 
ললাটে অক্ষয় তাঁর “বিজ্ঞান-লক্মী”র জয়টীক! ॥ 


বক-কচ্ছপ সংবাদ 


“প্রদীপের অথব| কুর্য্ের আলো সর্বমূখী; অদৃশ্য আলোকও এইবধপ ছুই প্রকারের ম্পন্দন- 
অর্থাৎ স্পন্দন একবার উর্ধাধ:, অন্যবার দক্ষিণে স্ঞ্কাত। ছুই প্রকারের জীবদিগকে বাছিবার 
বামে হইয়া থাকে । লক্কান্বীপের টুর্মালিন স্কটিকের সহজ উপায়--সম্মুখে লোহার গরাদ খাড়াভাবে 
ভিতর দিয় আলো প্রেরণ করিলে আলে একমুখী বাখিয়া দেওয়া। জন্তদিগকে তাড়া করিলে লা 
হইয়া যায়। ছুইখানি টুর্মাপিন সমস্তবালভাবে বক সহজেই পার হইফ্জা যাইবে; কিন্তু চেপট! 
ধরিলে আলো ছুইয়ের ভিতর দিয়া ভেদ করিয়া কচ্ছপ গবরাদের এ-পাশে থাকিবে। প্রথম বাধা 
চলিয়! যায়, কিন্তু একখানি অন্তখাঁনির উপর পার হইবার পর বকবৃন্দের সম্মুখে যদি দ্বিতীয় 


বক বস্ছল সখা? |) ৃ ৃ ক ০ বটি” 
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আড়ভাবে ধরিলে আলো উভয়ের ভিতর দিয়া গবরাদ সমাস্তরালভাবে ধর] যায়, তাহা হইলেও 
যাইতে পারে না। বক তাহ! দিয়! গলিয়! যাইবে। কিন্ত দ্বিতীয় 
ক ্ গরাদখানাকে যদি আড়ভাবে ধরা . যায়, তাহা 
মনে কর, ছুই দল জন্ধ মাঠে চরিতেছেস্ম্লম্বা হইলে বক আটকাইয়! থাকিবে। এইরূপে একটি 
জানোয়ার বক আর চেপ.ট1 জীব কচ্ছুপ। সর্বমুখী গরাদ অদৃষ্ত আলোর সম্মুখে ধরিলে আলো একমৃদী 








৬৪৬ 


হইবে। দ্বিতীয় গরাদ সমাস্তরালভাবে ধরিলে 
আলে! উহার ভিতর দিয়াও যাইবে, তখন দ্বিতীয় 
গরাদটা আলোর পক্ষে শ্বচ্ছ হইবে। কিন্তু দ্বিতীয় 
গরাঁদট] আড়ভাবে ধরিলে আলে যাইতে পারিবে 
না, তখন গরাদট। অন্বচ্ছ বলিয়া মনে হইবে। যদি 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


আলো একমুখী হয় তাহা হইলে কোন কোন বস্ত 
একভাবে ধরিলে অশ্বচ্ছ হইবে; কিন্তু ৯০৭ ঘুরাইয়া 
ধরিলে তাহার ভিতর দিয়া আলো যাইতে 
পারিবে।” 

জগদীশচজ্জ 


পদার্থ-বিষ্ভায় জগদীশচন্দ্রের দান 
শ্রীবিমলেন্টু মিত্র 


আচার্য জগদীশচন্দ্রের বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
প্রকৃত তাঁৎপর্ধ সম্বন্ধে অজ্ঞতা দেশের বিদ্বানমহলেরও 
বিশেষত্ব। স্কুলপাঠ্য বই থেকে আরম্ভ করে পত্র- 
পত্রিকায় প্রকাশিত বিভিন্ন রচনায় উচ্ছাস বাঁদ 
দিয়ে তার বৈজ্ঞানিক প্রতিভার প্রকৃত মূল্য নিরূপণ 
ও বিজ্ঞানে তার মৌলিক অবদান সম্বন্ধে আলোচনা 
খুব কমই দেখ! গেছে। 

বর্তমান বছরের ৩০শে নভেম্বর জগদীশচন্দ্রের 
জন্স-শতবাধিকী দ্রিবস। এখন অন্ততঃ তার সম্বন্ধে 
অবৈজ্ঞানিক ভাব্প্রবণতা বাদ দিয়ে গ্ররুত 
আলোচন1 করবার সময় এসেছে । এই প্রবন্ধ তারই 
আংশিক প্রচেষ্টা মাত্র। 

জগদীশচন্দ্র প্রেপিডেম্সী কলেজে শিক্ষক হিসাঁবে 
যোগদান করবার পর বহুদিন পর্যন্ত গবেষণার 
সমস ও সুযোগ পান নি। ৩৫ বছর বয়সে, 
অর্থাৎ ইংরেজি ১৮৯৪ থুষ্টাব্ে জগদীশচন্দ্র বোঁধ 
হয় নিজের কাছেই প্রতিজ্ঞা করেন যে, এখন 
থেকে শুধু ছাত্র পড়ানে৷ নয়, পদার্থ-বিগ্ভায় নতুন 
আবিষ্কারের কাজেও তিনি হাত দ্িবেন। আরস্ত 
হলো তার বিশ্ববিখ্যাত গবেষণা। 

সেই গব্েণালন্ধ আশ্র্য সব ফল ছড়িয়ে 
আছে তার প্রায় *৯টি গবেষণা-পত্র ও ১৪ খানি 
বইয়ে। তার প্রথম প্রবন্ধ গ্রকাশিত হয় এশিয়াটিক 


সে।সাইটি অব বেঙ্গলের পত্রিকায়, ১৮৯৫ সালের 
মে মাসে। বিষয়--01)6 00121198610 0£ 
০160670 1895 0৮ 0:55915, অর্থাৎ বিভিন্ন 
স্কটিক কতৃক বৈছ্যতিক রশ্মি একতলবদ্ধকরণ। 
আর তার সেই বিখ্যাত “00 0০ 51101181105 
06 622০০ 06 616০001081] 901100105 018 
21070: 11৮1178:370105091)065?) 
অর্থাৎ বৈদ্যুতিক উত্তেজনায় জড়পদার্থ ও জীবিত 
পদার্থের একইবূপ সাড়া” বিষয়ে প্রবন্ধ ভিনি 
পাঠ করেন প্যারিসের পদার্থ-বিষ্ভার সর্বজাতীয় 
কংগ্রেসে, ১৯*০ সালে। বুটিশ আযাসোপিয়েশনে 
সেই বছরেই পাঠ করেন আর একটি প্রবন্ধ এ 
একই বিষয়ে। তারপর ১৯০১ সালে দ্বিতীয্ববার 
তিনি রয়াল ইনষ্টিটিউটে “ফ্রাইডে ইভনিং ডিস্‌- 
কোন” বক্তৃতা দেন--00. 00৪ 165001096 0£ 
100122710 12851 6০ 901008105,৮ অর্থাৎ 
উত্তেজনায় জড়পদার্থের সাড়া বিষয়ে মধ্যবর্তী 
কালের, অর্থাৎ ১৮৯৪ থেকে ১৯০*--এই ছয় 
বছরের তাঁর সব গবেষণামূলক কাজকে পদার্থ-তত্ব 
বিষয়ক বলা চলে, অস্ততঃ পদার্থ-তত্বের প্রচলিত 
সংজ্ঞ| অনুযায়ী। ১৯*১ সালের পর থেকে তাঁর 
মৃত্যুকাল ১৯৩৭ সাল পর্বস্ত কোন দিনও তার 


গবেষণার ছেদ পড়ে নি। কিন্ত তখন তীর দৃষ্টি 


11701591710 
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নভেম্বর, ১৯৫৮, 


নিবন্ধ ছিল সঙ্গীব ও জড় পদার্থের মধ্যবততা বিচিত্র 
উদ্ভিদ-জীবনের দিকে । তিনি তখন তার 
পদার্থ-তত্ববিদের মন ও বুদ্ধি নিয়োগ করেছিলেন 
পদার্থ-তত্বেরই প্রয়োগের বার উদ্ভিদের শারীর- 
তত্বের বিচিত্র গবেষণায় । 

পদার্থ-বিগ্ভায় জগদীশচন্দ্রের মন আকৃষ্ট হয় 
বিলাতে তাঁর শিক্ষক লর্ড রেলীর দৃষ্টীস্তে। লর্ড 
রেলী বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী । পদার্থ-বিছ্যার বন 
শাখায় তাঁর মৌলিক অব্দান রয়েছে । জগদীশ- 
চন্দ্র যখন ছাত্র তখন পদার্থ-বিষ্ঠার সবচেয়ে 
আলোচিত বিষয় ছিল ম্যাক্স ওয়েলের তত্ব । 

১৮৫৬ সালে প্রথম উইলিয়াম টমসন বা লর্ড 
কেলভিন অঙ্ক কষে বললেন--একটি বিশেষ 
অবস্থায় তথাকথিত লাইডেন জারের বৈছাতিক 
চার একটি স্পন্দনের মধ্য দিয়ে বাডে বা 
কমে। তারও আগে ১৮৪২ সালে জোসেফ 
হেনরী প্রথম বলেন যে, লাইডেন জারের ডিস্চার্জ 
শিঃস্ত বিছ্যুৎস্ষুপিঙ্গ কোন বিশেষ অবস্থায় 
স্পন্দনশীল হয়। 

১৮৬৫ খুষ্টাব্দে লেখ! ম্যাক্স গয়েলের চিঠিতে 
জানা যায় যে, তিনি তখন একটি উল্লেখযোগ্য 
গবেষণ।-পত্র প্রকাশ করেছেন । এই গব্ষেণা-পত্রে 
প্রথম বলা হলো যে, একটি বৈদ্যুতিক সারকিট-_- 
যার মধ্যে একটি চার্জ স্পন্দিত হচ্ছে, তার চার- 
ধারে শুন্যের মধ্য দিয়ে একটি বিছ্যুৎ-চৌন্বক তরঙ্গ 
ছড়িয়ে পড়ছে । এ বিছ্বাৎ-চৌতপ্বক তরঙ্গ বা সংক্ষেপে 
বিছ্যৎ্-তরঙ্জের গতিবেগ আলোর গতিবেগের 
সমান। তিনি সম্পূর্ণ গাণিতিক উপায়ে এ তরঙ্গের 
অস্তিত্বেরে কথা প্রমাণ করেন এবং অসাধারণ 
মনীষার অব্দান রেখে যাঁন তার উক্তিতে-দৃ্থয 
আলোক নিজেই বিছ্যুৎ-তরঙগ মাত্র, যার তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য অত্যন্ত ছোট। 

তারপর কেটে গেল প্রায় বিশ বছর। 
ম্যাক্সওয়েলের তত্ব গাণিতিক তত্বই রয়ে গেল। 
অবশেষে ১৮৮৮ খুষ্টান্দে জার্মীন বৈজ্ঞানিক হা্টজ 

৮৩. 


পদার্থ-বিষ্ঠ।য় জগদীশচক্দ্রের দান 


৬৪৭ 


পরীক্ষিত উপায়ে প্রমাণ করেন ম্যাক্সগয়েলের 
বিছ্বাৎচৌণ্ক তরঙ্গের অস্তিত্ব । অর্থাৎ হার্টজ, 
প্রথম জন্ম দেন বিদ্যুৎ-তরঙ্গের এবং প্রমাণ করেন 
যে, এই তরঙ্গ ইথারের মধ্য দিয়ে আলোর সমান 
গতিতে প্রবাহিত হয়। হার্টজের পরীক্ষার ফলেই 
জন্ম হলে! বেতার-তরঙ্গের। 

ম্যাক্সওয়েলের কথা অঙ্গযায়ী এই বিদ্যুতৎ্-তরঙ্গ 
যে আলোক-তরঙ্গেরই সমগোত্রীয়, সে কথা প্রমাণের 
ভাঁব নিলেন হাঁর্টজ। পরীক্ষা কার্ধে অসাধারণ 
পারদধিতা ছিল হার্টজের। হার্টজের তৈরী 
বিদ্যুৎ-তরঙ্গ প্রেরক যন্ত্রের মোটামুটি বর্ণন1 বিজ্ঞানের 
বহু বইয়ের মধ্যে পাওয়া যাবে। তিনি তথা- 
কথিত ডাইপোল তৈরী করেন, অর্থাৎ ক্ষীণ 
অথচ স্থায়ী বৈদ্যুতিক স্পার্কের ব্যবস্থা করেন। 
এই স্পার্ক অথবা! বিদ্যুৎ-ক্ষুলিঙ্গ ইথারে কম্পন- 
জনিত বিদ্যুৎ-তরঙ্গের জন্ম দেয়। হার্জের 
€তরী বিছ্যুৎ-তরঙ্গের তরঙ্গ-টৈর্ঘ্য ছিল প্রথম 
১০০০ সেন্টিমিটার। পরবতীকালে আরও ছোট 
দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ স্ষ্টির জন্যে তিনি যস্ত্রকে নতুন করে 
তৈরী করেছিলেন । ১০০ সেন্টিমিটার হচ্ছে দৃশ্ঠ 
আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য অপেক্ষা মোটামুটি ২ মিলিয়ন 
গুণ বড়। কিন্তু তাহলে কি হয়, দৃশ্য আলোর 
সব ধর্মই এই নবাবিষ্কত বিদ্যুৎ-তরঙ্গের মধ্যে 
আছে। হার্ট. উপযুক্ত ডভাইপোল গ্রাহক-যন্ত্রও 
তৈরী করেন। এই গ্রাহক-যন্ত্রকে আমর! হার্টজীয় 
রেজোনেটর বলি। 

হার্টজ. তাঁর তৃষ্ট বিছ্যুৎ-তরঙ্গের বহু ধর্ম পরীক্ষা 
করেন। দৃষ্ত আলোর মতই এই তরঙ্গ সবল 
পথে যায়, প্রতিফলনের ফলে স্থির তরঙ্গের জন্ম 
দেয়। বিভিন্ন পদ্দার্থের মধ্যে বিভিন্ন পরিমাণে 
শোধিত হয়। হাঁর্টজ খুবই অল্লায়ু ছিলেন; কিন্ত 
তার কাজের পরিমাণ ভাবলে অবাক হতে হয়। 
অসংখ্য কঠিন, তরল ও গ্যাসীয়, জিনিষ তিনি 
ব্যবহার করেছিলেন তাদের শোধণ-ক্রিয়া ও অন্তান্ 
অবস্থা জানবার জন্যে। ১৮৯৩ থুষ্টাব্দে তার 


৬১৮ 


ঢ1০01০ ৪০5 নামে বিখ্যাত বই প্রকাশিত 
হয়। | 

স্থতরাং বেতাব-তরঙ্গের জন্মদাতা হাইনবিখ 
হা্টজ.। হার্টজের গবেষণার ফল প্রকাশিত হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গেই বিছ্যুৎ-তরঙ্গ সম্থদ্ধে গবেষণায় সমগ্র 
বৈজ্ঞানিক সমাজ উত্মাহিত হয়ে ওঠে। ম্যাক্স- 
ওয়েলের প্রায় ২০ বছর আগের ভবিষ্যপ্ধাণী সত্য ! 
দৃশ্ট আলোক ইথারে বিছুৎ-চৌগ্ক তরঙ্গ ছাড় 
আর কিছুই নয়। সে সময় বু বৈজ্ঞানিক এই 
নতুন গবেষণার পথে যাত্রা সুরু করেন। তাদের 
মুখ্য উদ্দেশ্য হলো, এই নবাবিষ্কত বিছ্যুৎ-তরঙ্গ ও 
দৃশ্য আলোর মধ্যে পুঙ্খনুপুঙ্খরূপে সাদৃশ্ খুজে বের 
করা। এ কাজে ধারা এগিয়ে এলেন, পরবতীকালে 
আরোপিত নাম অনুসারে তাদের আমরা হাট্জীয় 
গোঠ়ী ব্লবো। এই হাটজীয় গোষ্ঠাপ অন্ততম 
হচ্ছেন-ইংরেক্স বৈজ্ঞানিক গ্তার অলিভার লজ, 
ইটালীর বিথি, ইংবেজ ফ্লেমিং এবং ভারতীয় 
জগদীশচন্দ্র বন্গ। তাদেরই আর একজন-- 
প্রতিভাশালী ইটালীয় মার্কনি। এরা প্রত্যেকেই 
হা্টজীয় তরঙ্কের উপরে মৌলিক গবেষণায় বিজ্ঞান- 
জগতে স্মবশীয় অবদান রেখে গেছেন এবং এই 
কাজের মধ্য দিয়েই বেতারের উন্নয়ন ঘটিয়েছেন। 
এ'র।ই সালের মধ্যবত সময়ের 
বৈজ্ঞানিক সমাজের গুথম পায়ের মাছষ। 
১৮৯৬ সাল পর্যস্ত মুখ্যতঃ উপরিউক্ত বৈজ্ঞাপিকদের 
চেষ্টায় ক্ষুদ্র তরঙ্গ-দৈর্ঘ্ের বিচ্যুৎ্-তরঙ্গের, অর্থাৎ 
বর্তমানের নাম অনুযায়ী মাইক্রো-ওয়েভের যে 
উন্নতি খটেছিল তা আজ ভাবলেও বিস্মিত হতে 
হয়। 

মোটামুটি ১৯০* সীল পর্যস্ত এই শাখায় কাঁজ 
চলেছিল। তারপর ব্ছু বছরের অবহেলার অন্তরালে 
অস্তহিত হয়েছিল হার্টজীয় গোষ্ঠীর এ সব স্মরণীয় 
নাম ও তার্দের কাঙ্গনমূহ। কারণগুলি হচ্ছে মুখ)তঃ 
এই +£-- 

৬১) 


১০৮০৯০১৪৯০৩ 


৯৮৮৮- 


১৮৯৫ সালে এক্৷ রে আবিষ্ষার। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১১ বর্ষ, ১১শ সংখ)! 


(২ ১৮৯৬ সালে তেজক্রিয়তা আবিষ্কার । 

(৩) ১০৯৭ সালে ইলেকট্রন আবিষ্কার । 

পদার্থ-বিজ্ঞানীরা একের পর এক বিস্ময়কর 
নতুন দিগন্তের সন্ধান পেয়ে হার্টজীয় তরক্বের উপর 
গবেষণাকে পঠিত বই-এর মত দূরে সরিয়ে রাখলেন। 
আর তার চেয়েও বৃহৎ কারণ হচ্ছে অপর একটি । 
সেটি সংক্ষেপে বলতে গেলে এই-মার্কনির 
ব্যবহারিক জ্ঞান যখন হটদ্ীয় তরঙ্গের উপর 
মডিউলেসন বা তরঙ্গের চেহারার ইচ্ছাঙ্গুূপ 
পরিবর্তন করতে সক্ষম হলে! এবং এর ফলে বেতাঁরে 
বার্ত প্রেরণের মুল সুত্র আবিষ্কৃত হলো, তথন এই 
নবীন পথের যাত্রীরাই সংখ্যায় হলো! বেশী । তীৰা 
দৃ্ঠ ও অদৃশ্য ইথার তর্গকে একস্ত্রে গথবার 
আর কোন প্রয়োজনীয়তা আছে বলে মনে 
করলেন না; বরং এই বাতাবহ দূরগামী বেতারের 
উন্নতির যাস্থরিক দিকেই তাদের বৈজ্ঞানিক প্রতিভা 
নিয়েগ কপলে।। এভাবে মার্কনি গেঠার কাছের 
ধারা ভ্রমণ: তীব্রতা লীভ করলো এবং হাট্টজীয় 
গোষ্ঠার গবেষণা ক্রমশ: হতে 
শুকিয়ে গেল। 

বহু পরে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধে ও যুদ্ধের অব্যবহিত 
পরে আবিষ্কার ও উন্নতি হলো রেডার বস্্রের। সঙ্গে 
সঙ্গেই ভ্রুত স্পন্দনশীল খুব ছোট তরঙ্গ-দৈ্যের 
মাইক্রো-ওয়েভের দিকে নতুন করে বৈজ্ঞানিকদের 
দৃষ্টি পড়লো । প্রায় অর্ধ শতাব্দী পরে 
বৈজ্ঞানিকেরা সবিন্ময়ে দেখলেন যে, হার্টজীয় এ 
উপেক্ষিত বৈজ্ঞানিকেরা বর্তমান মাইক্রো-ওয়েভের 
উন্নতির পথের কত জটিল সমস্যাবলীর সু সমাধান 
করে গেছেন--৫* বছরেরও আগে। এই স্থৃত্রে 
আবার তাদের মধ্যে ওঁৎস্থক্য জেগেছে হার্টজ, 
লজ, রিঘি, ফ্লেমিং ও সর্বোপরি জগদীশচন্জের 
কাজ সবদ্ষে। আজ আবার নতুন করে পৃথিবীর 
বিজ্ঞানী-সমাজ অধশতাবকী আগের ভারতীয় 
বিজ্ঞান-পুরোধা জগদীশচন্দ্রকে আবিষ্কার করছে। 

হার্টজীয় তরঙ্গের উপর জগদীশচন্দ্রের কাজে 


শীণ ভতে 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


গুরুত্ব বোঝাতে গেলে একটু খুঁটিনাটি বিষিয়ে 
আলোচন1 করতেই হবে। অন্ুসদ্ধিৎস্থ পাঠককে 
এই স্তরে আমেরিকার পত্রিক1 2:090০629100£5 ০? 
[. 7, দ.এর ১৯৫৮, ফেব্রুয়ারী সংখ্যায় প্রকাশিত 
[২210585-র লেখ প্রবন্ধ '€111০10-০৬০ 271010102. 
1170 2৬61100 16010110110 0০60: 1900” 
পড়ে দেখতে অন্থরোধ করি । ত'তে জগদীশচন্দ্রের 
বহুমুখী কাঁঞ্জের অন্ততঃ দু-একটি দিক সম্বন্ধে সম্রদ্ধ 
ও বিশদ আলোচনা আছে। 

এই বিদ্যুৎ তরঙ্গ হৃষ্টিব যন্ত্র হার্টজ ও তাঁব 
অন্গামীরা যা ব্যবহার করেছিলেন, বর্তমান যুগের 
মাইক্রো-ওঘ়েভ স্থষ্টির যন্ত্রের সঙ্গে তাঁর খুব বেশী 
পার্থক্য নেই। তাদের তৈরী স্পার্ক-গ্যাপের 
বাহার আঙও হয়। এক মিলিমিটারের ছোট 
দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ সষ্টির অন্য কোনও পদ্ধতি আঙ্গও 
কার্যকরী হয় নি। মাইক্রে।-ওয়েভের দ্বারা বর্তমান 
গবেষণ। ও হার্টজীয়দের কাঁজ--এ দুয়েব তুলনামূলক 
বিচার করলে দেখ! যাবে যে, গবেষণার সমস্তাগুলি 
তখন ও এখন একেবারেই সমান। প্রথম সমস্ত] 
হলো! স্থায়ী এক্তি, অর্থাৎ 012160110) তরঙ্গের হৃটি। 
এ সমস্তা এখনও ঠিক আগের মতই । তারপর সমস্যা] 
হলে--এই বিছ্যুৎ্-তরর্দ প্রেরক-যস্ত্র থেকে দুরে 
গ্রাহক-যস্ত্রে কি করে একা'ভিমুখী করে পৌছে দেওয়া 
যেতে পারে। আর পরের সমস্য! হলো--কি করে 
প্রেরক-যন্থ থেকে গ্রাহক-যস্ত্রে থে পরিমাণ শক্তি 
ক্ষয়প্রা্ধ না হয়ে পৌছুতে পারে। বর্তমান 
বিজ্ঞানীদের কাছে এর সমাধান উপযুক্ত আান্টেন। 
ও ওয়েভগাইড টেকৃনিক নামে পরিচিত। এই 
অতি-আধুনিক কারিগন্সী থে ৬* বছর আগের 
হার্টশীয়েরাও জানতেন, তা তাদের ফাঞ্জের প্রকৃত 
সমালোচনা করলে বোঝা যায়। 

উপযুক্ত বিছ্যুৎ-তরঙ্গ শুধু স্ষ্টি করলেই হবে না, 
তার প্রকৃত ধর্ম বুঝতে হলে এই তরঙ্গ সবদিকে 
ছড়িয়ে না পড়ে যাতে একটি নিণিষ্ট দিকে আলোক- 
রশ্মির মত নিক্ষিধ হয়, তাঁর চেষ্টা করতে হবে। 


পদ্বার্থ-বি্ঞায় জগর্দীশচজ্দের দ।ন 


৬৪৪৯ 


আবার সেই আলোকরশ্মির প্রাখর্য যাতে কমে না 
যাঁয়, তীর চেষ্টাও করতে হবে। স্থৃতরাং ক্ষুত্র 
বিদ্যুৎ তরঙ্গের ক্ষেত্রে আনটেন! ও ওয়েভগাইড 
তৈরীর পরিকল্পনা উপযুক্ত প্রেরক ও গ্রাহক-যন্ত 
তৈরীর সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভূত। হাটঙ্জ, নিজেই লিখে- 
ছেন--10 1186 0০2 ০600 061০6201016 
29০9. 01501০5--তিনি কি ব্যবন্থ| করেছিলেন; 
অর্থাৎ বর্তমীন আনটেনার কথা এই পথিকৃতেন 
চিন্তাও ধর! পডেছিল। তিনি জানতেন, দৃশ্ঠ 
আলোকের ক্ষেত্রে উপরিউক্ত সমশ্| সমীধানে থে 
সব যন্ত্রীদির প্রয়োজন, এই ভার্টজীম তরঙ্গের 
ক্ষেত্রে প্রায় সমগোত্রীঘ যম্ব লাগানো চলবে। 
স্থতরাং সমান্তরাল আলোকরশ্মি স্ষ্টির জন্যে এবং 
গতিপথে শক্তির ক্ষম বাচাবার জন্যে তিনি পর- 
ব্লয়াকাতি আয়ন! লাগিয়েছিলেন তার স্পার্ক- 
উৎপাদক যন্ত্রের পিছনে । তার স্থষ্ট প্রথম বিহ্যুৎ- 
তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য ছিল ১০০০ সেন্টিমিটার; পরে 
তিনি আর ছোট, ৬৬ সেন্টিমিটার মাপের তর 
স্থটটি করেন। তরঙ্গ-প্রেরক যন্ত্রের পেছনে যে 
প্যাধাখোলিক পিলিগ্ডারের মত প্রতিফলক রাখণ্েন 
তা তৈরী হলো কাঠের ফ্রেমের গায়ে দম্তার পাত, 
জড়িয়ে। ফোঁকাসের দূরত্ব হলো ১২৫ সেন্টি- 
মিটার। তার তৈরী তরঙ্গ এভাবে সমান্তবাল 
রশ্মির মত একটি বিশেষ দিকে চললো এবং দুরে 
রাখা একটি দস্তার পাতের গা থেকে গ্রতিফলিত 
হয়েস্থির তরঙ্গের জন্ম দিল। এই উপারে স্থির 
তরঙ্গের হষ্টি করে হার্টঙ্জ তার রেজনেটর যন্ত্রের 
সাহায্যে এ তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের পরিমাপ করেন। 
হার্টজের পর প্িঘি এবং ১৮৯৬ সালে মার্কনিও 
এন্ধূপ পরবঙগয়াকৃতি আমনা বপিয়েছিলেন বিছবাুৎ- 
রশ্মি কৃষ্টির জন্তে। রিধি চেষ্টা করলেন, দৃশ্ঠ 
আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের কাছাকাছি দর্ঘেমর বিছ্যুৎ- 
তরঙ্গ হ্য্টি করবার। তিনি ৩ সেন্টিমিটার ও ১০ 
সের্টিমিটার টর্থোের তরঙ্গের জন্ম দিলেন। 
বর্তমানেও মাইক্রো ওয়েভ-বিজ্ঞানীরা এ চৌহদ্দির 


৬৫৩ 


মধ্যেই সাধারণতঃ থাকেন (বর্তমানের ভীষায় 
১৩ 9-200 বলা হয়)। রিঘির প্রতিফলক 
অনুপাতে আরও ছোট হয়ে গেল। এ দিয়ে তিনি 
মোটামুটি আরও তীক্ষ করতে পেরেছিলেন তাঁর 
তৈী বিছ্যুত্-রশ্মিকে । 

কিন্ত এ বিষয়ে অগ্রপর হলেন জগদীশচন্দ্র । 
তিনি জন্ম দিলেন ক্ষুদ্রতম তরঙের-- যার দৈর্ঘ্য ৫ 
মিলিমিটার । এই তরঙ্গ-ধৈর্ঘ্য তিনি মেপেছিলেন 
দৃহ্য আলোর ক্ষেত্রে ব্যবন্ধত কনকেভ গ্রেটিং 
নামক যন্ত্রের সাহাযে)। 

জগদীশচন্দ্রের তরঙ্গ-প্রেরক ও গ্রাহক যন্ত্রের 
বিশদ আলোচন। করা প্রয়োজন। তার তৈরী 
স্পার্ক-গ্যাপের ছবি পাওয়া যাবে তার প্রথম 
গব্ষেণা-পত্রে। বিছ্যুৎ-তরঙ্গ সৃষ্টি করেন তিনি 
দুটি ছোট ফাপা অর্গোলকের মধ্যে অন্য একটি 
পূর্ণ গোলক রেখে । গোঁলকটি তৈরী হলো প্র্যাটি- 
নাম দিয়ে। তিনি বলেছেন-- প্রথমে অধ গোলকের 
মধ্যের ছুটি ছোট দানার আকারের বীড ও 
পূর্ণগোলকটি পুরু মোন! দিয়ে মুড়ে দেওয়া হয়েছিল 
এবং তাদের গা খুব পালিশ করা হয়েছিল। কিন্তু 
কিছুদিন চলবার পর স্পার্ক আর স্থায়ী চেহারার 
রইলে। না; স্ৃতরাং উপযুক্ত ইথার-কম্পন নষ্ট হয়ে 
গেল। তিনি তখন প্র্যাটিনামের গোলক ও বীড 
তৈরী করেন। তৈরী করতে প্রথমে খুব অস্থবিধা 
হয়েছিল, কারণ প্র/াটিনাম গলানোর মত অতবেশী 
উত্তাপ স্তি করা সম্ভব হচ্ছিল না। 

বলে রাখা প্রয়োজন, কাজের অন্থবিধা তিনি 
এদেশে প্রতিপদে অনুভব করছেন। তখনকার 
কলকাতার আগ্জকের দিনের শিল্পপ্রধান চেহার1 ছিল 
না। কোন €বজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি ঠতরী করা 
আজকের দিনে যতই সহজ হোক, তখনকার দিনে 
কল্পনা কর! যেত না। 

যাহোক, তিনি উচ্চ বিভবযুক্ত তড়িৎ স্থট্টিতেও 
একটু নতুনত্ব আনলেন অতি সহজ উপায়ে, তখন- 
কার দিনের কুমকফণ্সু কয়েলের সাধারণ একটু 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


পরিবর্তন করে। যন্ত্রপাতির ইচ্ছামত পরিবর্তন ও 
বিবর্তন অথবা নতুন সহজ যন্ত্রটি তার কাছে যেন 
ছেলেখেলা ছিল । 

হার্টজ, ও রিঘির মত পরবলয়াকৃতি আয়ন! 
তৈরী করলেন ন1! জগদীশচন্দ্র, তিনি তার স্পার্ক 
উৎপাদক যন্ত্র বসালেন চারদিকে ঢাক একটি টিনের 
বাক্সের মধ্যে । বাঝ্সটির সামনের দ্রিকে একটি ছিদ্র। 
সেই ছিদ্রমুখে লাগানো একটি গোলমুখ নল। এই 
নলটির নাম তিনি দিয়েছিলেন-- [২৪019601 
0১০1 এই নল দিয়ে বাইরে আলবে বিদ্যুৎ" 
রশ্মি! স্থতরাং জগদীশচন্দ্রের প্রেরক-যস্ত্রের এই 
বর্ণনার মধ্যেই রয়েছে বর্তমান ৪য়েভগাইডের প্রথম 
বীজ। 

এখানে ওয়েভগাইডের তত্ব বোঝানো 
উদ্দেশ্য নয়। তবুও মোটামুটিভাবে সহজে বলা 
যায় ষে, ওয়েভগাইডের কাজ শব্দ-তরঙ্গ ও ফাপ। 
নলের সঙ্গে তুলনা করলে বোঝা যাবে। একটি 
লগ্ব] ফীপা নলের একদিকে শব্দ করলে সেই শব্ধ 
প্রায় মান জোরের সঙ্গেই বহু দূরবর্তঁ অন্য প্রান্তে 
শোনা যায়। একই ধরণে ক্ষুদ্র ব্তোর-তরঙ্গ ব 
মাইক্রো-ওয়েভ ওয়েভগাইড নলের মধ্য দিয়ে 
নিদিষ্ট দিকে সমান জোরালো! করেই পাঠানো যাঁয়। 
এই ওয়েভগাইডের উন্নতি ও তার সুষ্ঠ প্রয্নোগ 
হচ্ছে বর্তমানে মাইক্রো-€য়েভ দ্বারা নানা বিশিষ্ট 
সমশ্য] সমাধানে । কিন্ত মনে রাখা প্রয়োজন, ৫০ 
বছরেরও বেশী আগে জগদীশচন্দ্র এই মূলতত্ব 
সম্বন্ধে অবহিত ছিলেন। তার ঠতবী এ নলের 
চেহারার সঙ্গে বর্তমানে ব্যবহৃত যন্ত্রের মূলগত 
কোন তফাৎ নেই। 

জগদ্ীশচন্দ্রের বিছ্যুৎ-তরঙ্গ প্রেরক-যস্ত্র তখন- 
কার দিনে বিল্ময় হি করেছিল। এত ছোট 
অথচ এত কার্ধকরী ও সুষ্ু যন্ত্র তখনকার দিনে অন্ত 
কেউ তৈরী করতে পারেন নি। তার ভাষাতেই 
বলছি--”6 19186106005 0০৪ 50103 
00690 19 ৮০] 001:6216. 16 0206 7 
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হিপ টন ২ সস সু 
চা চা 3 পল হু চা কা ম্টী 2 সের নু রঃ শে 
হা 5 টু : 
প্রা ৩ রঙ রর ন্‌ চলুক ন্‌ টা চর ৯০ .: 
* শ্্ গু রী ডু এ 2 ৯৯ ও শি শা 
ন্ ঞ ক 
চার টি ৬ হই $ু নু স্ট ঈপস্জি 
রঙ ্ পু দর 
চন পম শে পি ই স্দ খত উহ ৮ হু 
নু ্ ঞ& রর কহ রব লি আসল পদ ৩ প্লে সক সত সি ্ ্ঁ 
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তারপর বলতে হয় তার গ্রাহক-যস্ত্রের সামনে 
বসানো ফানেল বা হর্ণের মত সংগ্রাহকের 
কথা। তিনি এর নাম দিয়েছিলেন 0০0116068 
10101] 1 বর্তমান কালেও ব্যবহার করা হয় 
এ একই চেহারার ইলেক্ট্রো-ম্যাগনেটিক হর্ণ- 
আযানটেনা। মনে হয় এই রকম একটি হর্ণের 
চিন্তা তার মনে এসেছিল এডিননের ফনোগ্রাফ 
যন্ত্রের প্রকাণ্ড হর্ণ থেকে । ভারতবর্ষে ধারা প্রথম 
ফনোগ্রাফ যন্ত্রের ব্যবহার করেছিলেন, জগদীশচন্দ্র 
তাদেরই একজন । 

এরপর বলা প্রয়োজন, বেতার-তরঙ্গকে সমাস্ত- 
রাল রশ্মিতে পরিণত করবার তাঁর আর একটি 
উপায়ের কথা। তা] হলো তথাকথিত লেন্স বা 
পরকলা। আমরা জানি, দৃশ্য আলোকরশ্মিকে 
সমান্তরাল কর] যায় বাঁচের তৈরী উপযুক্ত লেন্স 
ব্যবহার করে। জগদীশচন্দ্র কাচের একটি লেব্দ 
তৈরী করলেন রশ্মিকে সমান্তরাল করবার কাজে 
ল'গাবার জন্তে। কিন্তু কাচের গুতিসরাঙ্ছ এ 
বেতার-তরঙ্গের ক্ষেত্রে কি রকম দাড়াবে তাঁর ভাল 
সমাধান না হওয়ায় তিনি কাচের তৈরী লেব্স কর! 
স্থগিত রাখলেন। তারপর তিনি বর্তমান বর্ণালী- 
বীঙ্ষণ বা 99600:075662-এর মত চেহীরাঁর 
একটি যন্ত্র তৈরী করে এ ক্ষুদ্র বেতার-তরঙ্গের 
কাছে ম্বচ্ছ পদার্থপমূহের পরীক্ষা চালাতে 
লাগলেন । দেখা গেল, বহু পদার্থ য| সাধারণ 
আলোর কাছে অশ্বচ্ছ, তা এঁ বেতার-তরঙ্গের 
কাছে বেশ ম্বচ্ছ। গদ্ধকও বেতার-তরঙ্গের কাছে 
ত্বচ্চু। তখন তিনি একটি বিশেষ উপায়ে গন্ধকের 


পদ্ার্থ-বিভ্ভায় জগর্দীশচজ্ছের দান 


৬৫১ 


প্রতিসরাঙ্ক আবিষ্কার করলেন এবং দেখলেন তার 
তৈরী ৫ মিলিমিটার বেতার-তরঙ্গের কাছে এ 
সথচক হচ্ছে ১৭৩৪। সাধারণতঃ দৃশ্য আলোর 
ক্ষেত্রে সাধারণ কাচের মোটামুটি স্থচক হচ্ছে ১৫ 
তারপর তিনি হিসাব করে বের করলেন, ' যদি 
গন্ধক দিয়ে লেন্স তৈরী করতে হয় তবে তার 
বন্রতা ও ক্ষেত্র কতটা হওয়া প্রয়োজন। তিনি 
সেই মত একটি লেম্স তরী করলেন। আরও বড় 
কথা, তিনি লেন্সটিকে একটি ফাপা নলের এক 
প্রীস্তে লীগালেন--অর্থাৎ্ বর্তমানে ব্যবহৃত 91)161- 
06 [605 £১6210179 আবিষ্ষার করলেন ৫০ 
বছরেরও আগে। তারপরে তিনি আরও একটু 
অগ্রসর হলেন--তার এ প্রেরক-যস্ত্রের বাঝ্সটির 
ভিতর থেকে যাতে মাইক্রো-ওয়েভ প্রতিফলিত না 
হয়, সেজন্যে তাঁর ভিতরের টিনের গায়ে বেতার- 
তরজ-শোষক পদার্থ লাগালেন। এই শোষক 
পদার্থ আবিষ্ীরেব কাজে তিনি বহুদিন ধরে 
গবেষণা চালালেন। তারপর ব্যবহার করলেন 
একটি বিশেষ রাপায়নিক ভ্রাবণে সিক্ত (চঢু]6০6০- 
$0100107 ) টিং কাগঙদ। এই লেন্স 
লাগিয়ে তিনি পেলেন চমৎকার প্রথর একা ভিমুখী 
সমান্তরাল রশ্মি গুচ্ছ । | 

রিঘি, লজ ও ফ্লেমিং ছিলেন একই পথের 
পথিক। রিঘি মোম ও গন্ধকের লেন্স তৈরী 
করেছিলেন, পিচ দিয়ে লেম্দ ততরী করেছিলেন 
লজ এবং ফ্লেমিং করেছিলেন মোম দিয়ে। এ 
বিষয়ে জগদীশচন্দ্র ও রিঘি সবচেয়ে বেশী সাধল্য 
লীভ করেছিলেন। 

বিছ্যুৎ-বশ্মির দ্বারা জগদীশচন্তু বু উল্লেখযোগ্য 
গবেষণা করেছিলেন। তার গবেষণার যৌলিকত্ব 
ও তার হক পর্যবেক্ষণ শক্তি তাকে পৃথিবীর 
অন্যতম শ্রেষ্ঠ পদার্থতত্ববিদের মর্ধাদা দিয়েছে। 
তিনি বিদ্যুৎ্-রশ্মির 70121158610 বা তলাবদ্ধ- 
করণের বিষয়ে উল্লেখযোগ্য অবদান রেখে গেছেন। 
ক্ষুদ্রতম টদর্ঘ্যের বিদ্যুৎ-বশ্মি সৃষ্টি করবার ফলে 
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তিনি দৃশ্ঠ আলো তলাবদ্ধকরণের যে সব উপায় 
আছে প্রায় ঠিক সেই একই উপায়ে বিছ্যুৎ-রশ্মিকে 
তলাবদ্ধ করতে পেরছিলেন। বিভিন্ন প্রাকৃতিক 
স্কটিক দ্বার। তিনি বিদ্যুৎ রশ্মিকে তল।বদ্ধ করেন 
এবং 'এই উপায়ে তিনি দেখালেন, দৃশ্য আলো 
কয়েকটি মাত্র স্বচ্ছ স্কটিকেব ভিতর দিয়ে গেলে 
তলাবদ্ধ হয়, আর বিছ্যুৎ রশি শ্বচ্ছ-অস্বচ্ছ বহু 
স্কটিকের ভিতর দিয়ে একতলে আবদ্ধ হয়ে নির্গত 
হয়। এ কাজে তিনি দৃশ্ত আলোকের ক্ষেত্রে 
নার্ধারণভাবে ব্যবস্থত টুর্মালিন স্ষটিক, স্বচ্ছ 
ক্যালদাইট এবং গোমেদ প্রভৃতি বনু রত্বও ব্যবহার 
করেছিলেন। এই উপায়ে তিনি বিছু।ৎ-রশ্মি ও 
দৃশ্তট আলোর অভিন্নতাৰ আরও নির্ভরযোগ্য প্রমাণ 
উপস্থিত করেন। 

এখন আমরা তার তৈরী বেতার গ্রাহক-যন্ত্ 
সম্বন্ধে একটু বিশদ আলোচ৭| করবো। এই গ্রাহক- 
যন্থ সবচেয়ে কার্যকরী করবার জন্যে জগদীশচন্দ্র যে 
প্রতিভা ও বহুদিনাবধি গবেষণায় ধের্য দেখিয়ে- 
হিলেন তার তুলন! হয় না। তার আগে ত্র্যানপি 
ও অলিভার লঙ্, কোহেরার নামক একটি যন্ত্র 
ব্যবহার করেছিলেন বিছ্যুৎ-রশ্মি ধরবার কাজে। 
কোহ্রার নামটি এসেছে 00156160০6 বা মংযোগ 
অর্থে। দেখা গেল, যর্দি লৌহচুর্ণ বা যে কৌন 
ধাতব চূর্ণ একটি পাত্রে আল্গাঁভাবে প্যাক কবে 
সেই চূর্ণের মধ্য দিয়ে একটি ব্যাটারীর দ্বারা খুব 
সামান্য স্থায়ী বিছ্যুৎ্-প্রবাহ চালু রাখা যায়--তবে 
সেই চুর্ণের উপর খি্ছ্যুৎ-বশ্মি পড়লে এ স্থায়ী 
বিছাৎ-প্রবাহের মীন বেড়ে যাঁয়। এ ব্যাটানী 
ও লৌহচুর্ণ পাত্রের (এরই নাম কোঁহেকার ) 
সঙ্গে এক লাইনে একটি গ্যালভ্যানোমিটার রাখলে 
গ্যালভ্যানোমিটারের কাটা সরে যাবে। এই 
উপায়ে খুব সহজেই বিছ্যুৎরশ্মি ধর] পড়ে। 

জগদীশচন্দ্র তার প্রথম গবেষণা-পত্জেই বিবরণ 
দেন নতুন ধরণের একটি কোহ্রোর যস্ত্রের। 
তিনি লৌহচুর্ণ নাদিয়ে লোহার ঠতরী কতকগুলি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ছোট ছোট শ্প্রীং ব্যবহার করেন । একটি 
এবোনাইটের টুক্রার উপর অগভীর একটি চৌকা। 
গর্ত কাট] হলে! । আর তার উপর একমারি লোহাঁব 
স্প্রীং--২ মিলিমিটার ব্যান ও ১ পে্টিমিট।র লম্বা, 
আডাআডি করে উপর থেকে নীচে দিকে একটির 
পর একটি সাজিয়ে দেওয়া হলো। এই সক্রিয় 
ক্ষেত্রটি (362051652 50100০9) হলে| ১১২ সেট্টি- 
মিটার । এর মধ্য দিয়ে উপর থেকে নীচের দিকে 
সামান্য বিছ্যুৎ-প্রবাহ চালিয়ে রাখা হলো। এই 
সক্রিয় ক্ষেত্রটির বৈদ্যুতিক রেিষ্ট্যান্স যেটুকু হলো 
ত। কেবল এ ক্পীংগুলিব পরম্পরের সঙ্গে অনেক- 
গুলি বিন্দুতে মংযোগ রক্ষা করবার জন্যে। এখন 
এই ক্ষেত্রটির উপর বি্যুৎ-রশ্মি এনে পড়লে সহসা 
ওর রেজিষ্ট্যান্স খুব কমে যায় এবং এ ব্যাটারী ও 
গ্যালভ।নোমিটারের মধ্য দিয়ে আসা বিছ্যুৎ্- প্রবাহ 
য| এই ক্ষেত্রটির মধ্য দিয়ে পুবে প্রবাহিত হচ্ছিল, 
তাঁর মান বেশ বেড়ে ষায়। ফলে গ্যালভ্যানো- 
মিটারের কাটার দ্রুত ধবন থেকে বিদ্যুৎ্-রশ্িব 
উপস্থিতি ও পরিমাপ বোঝা যায়। 

এই কোহেরার যন্ত্রটব স্থ কোন তত্ব বা 
থিয়োরী ছিল না। অলিভার লঙ্জ বলেছিলেন 
_-লৌহচুর্ণশুলি পরস্পরের সঙ্গে অনেক গুলি বিন্দুতে 
সংযুক্ত হয়ে থাকে, অর্থাৎ গায়ে গায়ে লেগে খাকে। 
এখন যদ্দি বিছ্যুতৎ-বশ্মি এর উপর পড়ে তবে 
এ স্ুক্ম বিন্দুগুলিতে দামান্ত পরিমাণ ধাতু গপ্িত 
হয়ে পরম্পরের সঙ্গে ভালভাবে সংযুক্ত হয়ে 
যায়। এর ফলেই সমগ্র কোহেরারের রেজিষ্ট্যাব্স 
অত্যন্ত কমে যায়। এই কোহ্রার ব্যবহীরের 
আর একটি মুস্কিল ছিল এই ধে, একবাব মাত্র 
ব্যবহার করলেই এ ধাতু-চূর্ণের প্যাকেটটির 
পরিবর্তন ঘটে, অর্থাৎ ওর বৈছ্যাতিক রেজিষ্ট্যান্দ 
কমে গিয়ে এটি স্থায়ী হয়ে যায়। তখন ওটিকে 
বেশ নাড়। দিয়ে নিতে হয়। এই তথ্যটিও 
অলিভার লজের ধাতু-গলন বা নংযোগ-বিন্দুগুপির 
ওয়েন্ডিং ঘটবার কথা সমর্থন করে। এট 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


কোহের।র যন্ত্র বছদিন পধন্ত নানাভাবে ব্যবহার 
কণা] হয়েছে বিছ্াৎ্-রশ্মির গ্রাইক-যন্্ধ হিসাবে। 
অলিভার লঞজজ ১৮৯৪ সালে হৃরু করবার পর 
রিঘি, পপফ ও মার্কশি পর্যন্ত সকলেই একে 
ব্যবহার করেছেন। কিন্তু কোহেরারকে নাড়া 
দেবার নানা ব্যবস্থা, যথা ইলেকটিক ঘণ্টা 
প্রভৃতির সহায্যে নিযে এই সব ব্যবস্থারুই 
উন্নতি ত'রা করবার চেষ্টা! করেছিলেন। 

জগদীশচন্দ্র স্রীং-এর কোহেরারৰ তৈগী করবার 
পরই এই অস্থবিধার প্রতি তার লক্ষ্য পড়লো । 
তিনি আরও দেখলেন যে, বাংলাদেশের স্তাৎসেতে 
আবহাওয়ায় কোহ্রাক্রে কার্যকারিতা বেশী দিন 
একই রকম থাকে না। মে জন্তে তিনি তখন বিভিন্ন 
ধাতুর কোহেরারের ধর্ম মহ্ঘঘ্ধে বিশদ পরীক্ষা 
হক করেন। (0918 2 
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অর্থা৬ কোন পদার্থকে তিনি বাদ দিলেন না। 
পটাসিয়াম, সোডিয়াম থেকে সক করে পিরি- 
মুডিক টেবলে যতগুলি মৌলিক পদাথ আছে, 
প্রায় সবগুলি িষেই তিনি কোহ্ধার তৈরী 
করেন ও তাদের বিছ্যুতরশ্মি গ্রাহিতাঁর ধণ 
সমন্ধে পরীক্ষা সুরু কণেন। 

এই পরীক্ষা করে তিনি আশ্চঘ ফল পেলেন। 
তিনি দেখলেন, সব ধাতুর বেলায় একই রকম 
ফল পাওয়া ষাচ্ছে না। কোন ধাতুর তৈরী কোহে- 
রারের কার্ধকারিতা কম, কারও বা বেশী; অর্থাৎ 
বিছ্যুৎ-রশ্মি পাভের ফলে বিভিন্ন ধাতুর সংযোগ 
বিন্দুতে বেজিষ্ট্যান্স প্রায় প্রতি ধাতুর বেলায় হ্রাস 
পায় বটে, কিন্তু এই হাম প্রাপ্চিরও কম-বেশী 
আছে। আধার ভার চেয়েও আশ্চষয ব্যাপার হচ্ছে 
পটাসিয়াম হ্বারা তৈরী কোহেরারের ক্ষেত্রে 
রেজিষ্ট্যান্স হ্রাসপ্রাপ্তির বদলে বেড়ে যাচ্ছে। শুধু 
তাই নয়, এই পট।পিয়াম কোহ্রোরকে নাড়া 


পৃদার্থ-বিছ্য।য় জগদীশচন্দ্রের দান 


৬৫১ 


দিতে হচ্ছে না, আপনিই সে তার পূর্বাবস্থা ফিরে 
পাচ্ছে । * 

কেন এরকম হয়? কোভেরাঁরের পবীক্ষ। 
করতে করতে জগদীশচন্জ্রেদ কাছে ধরা পড়লে 
একটা প্রকাণ্ড 'অনাবিষফ্কুত রাজ্যের অস্তিত্ব। 
১৮১৯ সালের কথা। তখন জন্মোৌত্র বছর ছুই 
হলে! ইলেকট্রনের আবিষ্কার হয়েছে । পদার্থ-তত্বে 
বঙতমান পাধ্মাণবিক যুগ সরু হতে তখনও 
অনেক দেরবী। তখন পদার্থ-তত্বে কাইনেটিক 
খিয়োবীর যুগ। পদাথের গঠন ও ব্যবহাৰের 
বৈচিত্র্য আণবিক গঠনের বৈচিত্র্য দিয়ে বোঝবার 
চেষ্টা করা হতো। কঠিন পদার্থের বিশেষ বিশেষ 
যে ধমগুলির জন্তে তাঁরা তরল ও গ্যাসীয় পদাথ 
থেকে ভিন্ন, মে ধর্মগুলি পদার্থের আণবিক গঠনের 
উপর নির্ভগশীল-- এইটুকু ধাবণ। মাত্র তখন 
ছিল। 

একথা মনে করা হতো বিভিন্ন ধাতুর বিছ্বাৎ- 
পরিবহন ক্ষমতা এবং কাঠ, কাগজ, প্যাবাফিন 
প্রভৃতির খিছ্যুৎ পরিবহনে অক্ষমতা, তাদের 
আণবিক গঠনের বিভিন্ন তার জন্তেই। জগদীশচন্দ্র 
মনে করলেন, তাই যদি হয় তবে এই কোহেরারের 
প্রকৃতি সম্বন্ধে গবেষণ। করলে, অর্থাৎ বিছ্বাৎ রশ্বি 
শোষণের ফলে কোহ্রারের বিদ্বাৎ্-পরিবহন 
ক্ষমতার কম-বেশী হওয়! সম্বন্ধে তাত্বিক বিচার 
করলে পদাথের আণবিক গঠনের বিচিত্রতা 
সম্বন্ধে জ্ঞানলাতড করা যেতে পারে। অর্থাৎ 
পদা্থকে রলায়নবিদের পৰীন্নানলের মধ্যে 
না পুরে কঠিন পদার্কে কঠিন অবস্থাতেই 
রেখে বিছা্রশ্মি দিয়ে তার পপ্রিব্তন্‌ পরীক্ষা 
করে কঠিন পদার্থের কঠিনত্বেরে বিভিন্ন ধর্ম 
সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা যেতেও পারে । 

কারণ জগদীশচন্রের ভাধায়- ইথার-তরঙ্গ 
পদার্থের মধ্যে আণবিক পনিবর্তন ঘটায়। তার 
ধারণ। ও পরীক্ষার মধ্যে আকর্ষণীয় ও দ্রষ্টব্য 
জিনিষ হচ্ছে এই যে, জগদীশচন্দ্র পরবরতীকালের 


৬৪ 


অতি প্রপিদ্ধ একটি শাখার গোড়াপত্তনের একজন 
স্থপতি । সে শাখার 'বর্তমান নাম 99110 56৪66 
ঢ1)551551 জগদীশচন্দ্র এ সম্বন্ধে বলেছেন--তত্ব 
ও পরীক্ষার ক্ষেত্রে আমরা যে সব ব্যাপারের 
সম্মুখীন হই তা৷ সবই পদার্থের কঠিন অবস্থা সম্বন্বীয়। 
কঠিন অবস্থার ধর্ম জানবার উপায় প্রায় নেই 
বললেই হয়। 

তিনি তার তৈরী ৫ মিলিমিটারের বিদু)ৎ্-রশ্মি 
কঠিন বস্তর ধর্ম জানবার কাজে প্রয়োগ করবার 
কথা ভেবেছিলেন। এই ব্যাপারে গবেষণার ফল 
তাঁর বিখ্যাত £1০০0:1০ 85০ ব। বৈদ্যুতিক চোখ । 
তিনি ঠিকই ভেবেছিলেন যে, বস্তর কোহেরার- 
ধর্ম হচ্ছে কঠিন পদার্থের বিশিষ্ট ধর্ম) অর্থাৎ 
আণবিক গঠনের উপর নির্ভর করছে এ বিহ্যুৎ-রশ্মির 
গ্রাহক-যন্ত্রের কাধকারিতা। বর্তমানে আমর! 
জানি, গ্রাহক-যন্ত্র দ্রুত স্পন্দনশীল বিদৃৎ-তরম্রকে 
স্পন্দন বিহীন বা 70. 0-তে বূপাস্তরিত করে। 
বর্তমান ভাষায় আমরা যাকে রেট কীফিকেশন 
বলি। তিনি বুঝেছিলেন, এ বিশিষ্ট ধর্ম হচ্ছে 
91011) ৪০০৮এর মত, অর্থাৎ বস্তর ত্বকের 
বৈশিষ্ট্য । এই ত্বক কথা থেকে তিনি ইংরেজী 
[1501110 0০০1) কথাটি চয়ন করেন। তিনি 
ধাতুর টুকৃর। ভতি প্যাকেটের পরিবর্তে তার নতুন 
কোহেরার ঠতরী করলেন একটি মাত্র পাঁলিশ-করা 
ধাতুর প্লেটের উপর একটি মাত্র তারের সুক্ষ 
ংযোগের সাহাযো। তারপর তিনি গ্রাহক-যন্ত 
তৈরী করেন বিভিন্ন ধাতুর স্ফষটিকের উপর একটি 
ধাতুর সুক্ম সংযোগের ঘার। তিনি সীসার একটি 
বিশিষ্ট স্টিক গ্যালেন ব্যবহার করেছিলেন। 
এই হলো তাঁর বিখ্যাত টৈছ্যতিক চোখ। তিনি 
দেখালেন, এই গ্যালেনা স্ফটিকের উপর আল্গাভাবে 
ংষোগ রক্ষাকারী একটি তারের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ 
রশ্মি প্রবাহের দরুণ এ সংযোগ বিন্দুর বিছ্যুৎ- 
পরিবহন ক্ষমত| বেড়ে ষায়। 

এই হলো বিজ্ঞানের নবতম বিল্মস্ন '[:2291500- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শব্ব ১১শ সংখ্যা 


এর পূর্বপুরুষ । এই ট্র্যানজিষ্টর বর্তমানে ভাঁলভ, 
বা ইলেকট্রনিক ভ্যাকুয়াম টিউবের স্থান দখল 
করছে। বর্তমানে জার্ষেনিয়াম স্ফষটিকের উপর 
ছুটি ধাতুর সংযোগ দ্বার! ট্র্যানজিষ্টর তৈরী হয়। 
জগদীশচন্দ্র জার্মেনিয়াম ব্যবহার করেন নি। তিনি 
ব্যবহার করেছিলেন গ্যালেনা। বর্তমানে এই 
টর্যানজিষ্টর বাবহার করে রেডিও তরী হচ্ছে এবং 
সাধারণ লোকের কাছেও ট্র্যানজিষ্টর পরিচিত 
নীম। আজকাঁল 50110 107551$ বা কঠিন 
বস্তর প্ররূতি বিচারে বৈজ্ঞানিকদের বিশেষ 
নজর পড়েছে। কিন্তু এই কাজের আধুনিকতম 
অন্থসমৃহ তখনও অনাবিফূত ছিল। এক্স-রে'র 
প্রকৃত ধর্ম জেনে একে এক্ষেভ্রে প্রয়োগ করবার 
তখনও বিলম্ব ছিল। ইলেকট্রন-ডিফ্র্যাকশন, 
ইনফ্রা-রেড বর্ণালীবীক্ষণ প্রভৃতি বর্তমানে ব্যবহৃত 
উপায়সমূহ তখনও ছিল অজানা । কিন্তু জগদীশ 
চন্দ্র যে জিনিষের গোড়াপত্তন করতে চেয়েছিলেন 
তা আজকাল মাইক্রো-ওয়েভ-স্পেক্ট্রোস্কোপী- 
রূপ বিশাল প্রাসাদে পরিণত হয়েছে। শুধু 5০11৫ 
9০৪65 [21)55125 নয়, পরমাণু-কেন্দ্রের গবেষণায়ও 
মাইক্রো-ওয়েভ কাজে লাগছে । 

যাহোক, জগদীশচন্দ্রেরে কাজের কথাতেই 
ফিরে যাওয়া যাক। শুধু বিছ্যুৎ-রশ্মিই নয়, তিনি 
দেখালেন দৃশ্ত আলো, এমন কি আলট্রাভায়োলেট 
রশ্মি পড়লেও তার বৈছ্যতিক চোখের মধ্য দিয়ে 
কারেন্ট যায়। এই যন্ত্রটর তিনি পেটেপ্ট নিয়ে- 
ছিলেন আমেরিকায়--১৯০৪ সালে। পেটেন্ট 
নর হচ্ছে ৭৫৫৮৪০। সেলেনিয়াম প্রভৃতির 
পাতের উপর এ রকম স্থস্ম্ সংযৌগও তিনি ব্যবহার 
করেছিলেন। সুতরাং তিনি বর্তমানে জ্ঞাত 
ফটোভণ্টাইক সেলেরও জন্মদাতাদের একজন। 
90110 90866 155105-এর চর্চাকারীরা এখনও 
এ ফটোকগ্াক্টিভিটি ব| আলোর দরুণ স্ষটিকের 
বিছ্যাৎ-পরিব্হন ক্ষমতার বৃদ্ধি সম্থদ্ধে নানা তত্ব 
আলোচনা করছেন। ফটোকগ্াঁ্টিভিটির 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


আবিষ্কার প্রথম করেন ১৮৭৩ সালে ডব্লিউ. ন্মিথ। 
মেলেনিয়াম পাতের রেজিষ্ট্যান্স আলোক পাতের 
ফলে কমে যায়, তিনিই একথা প্রথম বলেছিলেন। 
এই ফটোভণ্টাইক সেলের কত আধুনিক 
প্রয়োগ যে হচ্ছে বিজ্ঞানে ও সিনেমা, ফটোগ্রাফী 
প্রভৃতি ব্যবসায়ে তার খবর সব আধুনিক 
বিজ্ঞানীরাই জানেন । ষাট বছর আগে জগদীশচন্দ্র 
এ ধরণের কাজের পত্তন করেন। 

এই প্রসঙ্গে আরও একটি উল্লেখযোগ্য বিষয় 
বলা প্রয়োজন। একটি অতি-আধুনিক ধরণের 
গব্ষণার খবর পাওয়া যাচ্ছে, যার সাধারণ নাম 
দেওয়া হয়েছে-_মাইক্রো ওয়েভ-আনালগ ফিজিক্স । 
কিন্ত এরও জন্মদাত! জগদীশচন্দ্র । তাঁর একটি 
বিশিষ্ট গবেষণা-পত্র--070০ £0096102 0£ 01816 
06 09181152002 0£ 21600010 আ৪৬০৪ 05 &, 
অর্থাৎ ( দ্র মত) 
পাকানে! একটি কাঠামে বার! বিছ্যাৎ-রশ্মির কম্পন- 
তলের আবর্তন। ব্যাপারটা ভাল করে বোঝাতে 
হলে আলোর তরঙ্গের কম্পন-তল ও আবর্তন প্রভৃতি 
সম্বন্ধে বড় বেশী বলতে হয়। পাঠক সাধারণকে 
কম্পন-তল সন্বন্ধে সংক্ষেপে যা বলতে চাই তা হচ্ছে 
এই--বহু অঙ্গারঘটিত রায়ায়নিক দ্রাবণের মধা দিয়ে 
যদি এমন আলো! যায় যার তরঙ্গের কম্পন একটি 
বিশেষ তলে আবদ্ধ, তবে এ আলো এ বস্তর মধ্য 
দিয়ে ধাবার পথে এ কম্পন-তল আবতিত হয়ে 
যায়। এর কারণ বৈজ্ঞানিকের! বলতেন-- এ ধরণের 
রাসায়নিক পদার্থের অণুগুলি জ্ুর মত প্যাচানো 
থাকার জন্যে কম্পন-তলকে আবততিত করে দেয়) 
যেমন সাধারণ চিনি। 

অণু তো আর চোখে দেখা যায়না! কিন্ত 
জগদীশচন্দ্র ভাবলেন, দৃশ্ঠ আলোর তুলনায় বিছযাৎ- 
রশ্মির তরঙ্গ-টৈর্ঘয তো অনেক বড় ! সুতরাং বিছ্যাৎ- 
রশ্মির ক্ষেত্রে এ ধরণের ব্যাপার তখনই ঘটতে পারে 
যদি অণুগুলি এ অনুপাতে বড় হয়ে যায়। তিনি 
নকল অণু তৈরী করলেন, অর্থাৎ প্যাচানে। 


(19060 500০001) 


পদ্দার্থ-বিষ্ঠায় জগদীশচজ্দররের দান 
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পাটের-দড়ির টুক্রা পর পর সাজিয়ে দিলেন। 
এ হলো তার চিনির প্যাচানো৷ অণুর বৃহদাকৃতির 
সংস্কণ। এর ভিতর দিয়ে তলাবদ্ধ বিহ্যৎ- 
কম্পন চালিয়ে তিনি দেখলেন, এক্ষেত্রেও কম্পন-তল 
ঘুরে যাচ্ছে। স্থতরাং এ বিষয়ে কোন অন্দেহই 
নেই ষে, বৈজ্ঞানিকদের ধারণাই সত্য, অর্থাৎ এ 
ব্যাপারের জন্তে গ্রুর মত প্যাচওয়াল। অণুই দায়ী। 
জগদীশচন্দ্রের এ পরীক্ষা যে বিজ্ঞান-জগতে কত বড় 
মৌলিক অবদান ত| আমরা তখনই বুঝতে পাঁরি, 
যখন দেখি মাইক্রো €য়েভ দ্বারা এ একই ধরণের 
পরীক্ষা বর্তমানেও সুরু হয়েছে । প্রাকৃতিক কেলা- 
সের আণবিক গঠন জানবার জন্যে আজকাল এক্স- 
রে'র ডিফ্যাকশন পদ্ধতি গ্রয়োগ করা হয়। 
ডিফ্র্যাকশন ছবি থেকে একটি আণবিক গঠন স্থির 
করা গেলেও সেটিই যে সত্য তা মাইক্রোওয়েভ 
আনালগ পরীক্ষা করে আরও ভালভাবে জানা 
যাঁয়। অর্থাৎ এ কেলাসের স্থিবীকৃত আণবিক 
গঠনের বহুগুণ ঝড় নকল অণু তৈরী করে এক্স-রের 
বহুগুণ ঝড় মাইক্রো ওযেভ-ডিফ্র্যাকশন দেখা যেতে 
পারে। যদি একই রকম ডিফ্র্যাকশন হয় তবে 
এক্স-রে'র দ্বারা স্থির করা গঠন সত্য, একথা জোর 
করেই বলাযায়। আজ ভাবতে গেলে দেখা যায়, 
জগদীশচন্দ্র কত অতি-আধুনিক বৈজ্ঞানিক পদ্ধ- 
তিরও চিন্তাধারক ছিলেন। আরও একটি উদাহরণ 
দেওয়া যেতে পারে । জগদীশচন্দ্র সন্দেহ করেছিলেন, 
বিদ্যুৎ-বশ্মি বা মাইক্রোওয়েভ সুর্য থেকে পৃথিবীতে 
এসে পৌছায়। এই তরঙ্গ পাবার জন্তে তিনি বহু 
পরীক্ষ! করেছিলেন (১৮৯৭ সালের বয়াল ইনষ্টিটিউ- 
সনে ফ্রাইডে ইভনিং ডিনসকোন” বক্তৃতা দ্রষ্টব্য )। 
আমরা এখন জানি--বহু দূরস্থিত নক্ষত্রসমূহ থেকেও 
ঠিক (মাইক্রোওয়েভ না হলেও) বেতার- 
তরঙ্গ মহাশুন্ত অতিক্রম করে পৃথিবীতে এনে 
পৌছায়। যে সব নক্ষত্র দীপ্তিহীন বা বহু দূরস্থিত, 
তাদ্দের পরীক্ষা করবার জন্যে আধুনিকতম 
যন্ত্র রেভিও-টেলিক্কোপ তৈরী হয়েছে এবং ব্্তমানে 


৬৫৬ 


রেডিও অ্যাষ্ট্রোনমি জ্যোতিবিগ্ঠায় অতি-আধুনিক- 
তম বিশিষ্ট শাখা । 

এর পরে তাঁর সর্বাধিক বিশ্রাত ও সর্বাধিক 
বিতর্কমূলক কাজ জড় ও জীবের সা'্ডার সমতা 
বিষয়ে বলা প্রয়োজন । 

জগদীশচন্দ্র তখন বিভিন্ন কোহেরার নিয়ে 
কাজ করছিলেন। তিনি গবেষণা! করছিলেন-_ 
বিছ্যুৎ-তরঙগ পড়বার ফলে বিভিন্ন পদার্থের সংবেদন- 
শীল সংযোগ-বিন্দুর মধ্য দিয়ে বিছ্যাৎপরিবহন 
ক্ষমতার বিভিন্নত1 বিষয়ে--010 00০ 00810625 
06 ০0910056110 06 106691110 19210615165 
010001 050110 91906101200901562 ৮৪11901910১? 
(526 1901, 3110518 55053185609) | 
তিনি লক্ষ্য করেন যে, বহুক্ষণ ব্যবহারের ফলে 
এই কোহেরারের কাধকারিতা ক্রমশঃ কমে আসে, 
যেন এ ধাতুর তৈরী যন্ত্রটি ক্লাস্ত হয়ে পড়ছে। 
কিছুক্ষণ বিশ্রাম নিলে আবার সে তার আগেকার 
কার্ধকারিতা ফিরে পায়। এই হলো স্থচনা। 
তারপর তিনি যখন সীলার স্টিক গ্যালেনা 
ছ।র] তাঁর বৈদ্যুতিক চোখ তৈরী করলেন--তখন 
তিনি বললেন, এই চোখে বিছ্যুৎ-রশ্মি, দৃশ্ঠ আলে। 
ব আলগ্রাভায়োলেট পড়লে সে সাড়া দেয়। 
সাড়া দেয় তার উপরে হুগ্ম সংযোগে রাখা 
সরু তারের (09 %/11515675) মধ্য দিয়ে বিছযুৎ- 
পরিবহনে সুবিধা করে দিয়ে; অর্থাৎ আলোক 
বা ঈথার তরঙ্গের উত্তেঞ্জনায় একটি বৈছাতিক 
সাড়া পাওয়া যাচ্ছে। তিনি তখন এক নতুন 
চিন্তায় উদ্বদ্ধ হন। তিনি স্থির করেন_-এই 
জড় পদার্থ উত্তেঞ্জনায় সাড়া দিচ্ছে। জীবনের 
সবচেয়ে নিশ্চিত ও সার্বজনীন চিহ্ন হচ্ছে উত্তেজনার 
ফলে টৈহ্যতিক সাড়া দেওয়া । তবে তো এক্ষেত্রে 
জড় বস্তুর মধ্যে জীবের লক্ষণের অনুরূপ কতক 
লক্ষণ পাওয়া! যাচ্ছে! 

জগদীশচন্দ্র এই রকম জীবন-লক্ষণাক্রাস্ত জড় 
পদার্থের মডেল তৈরী করলেন। নাম দিলেন-- 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বধ, ১১শ সংখ্য। 


ষ্রেন সেল। তিনি দেখালেন, একটি টিনের তাঁর 
জলে ডুবিয়ে তাতে মোচড় দিলে একটি বিদ্যুৎ 
প্রবাহ উৎপন্ন হচ্ছে। জীবন্ত সামুর সঙ্গে এর 
আশ্চর্য সাদৃশ্ঠ। স্নাধৃতে আঘাত লাগলেও 
আঘাত্ত-পাঁওয়া অংশ থেকে সুস্থ অংশ পর্যস্ত একটি 
বিছ্যুৎ্-প্রবাহ ছড়িয়ে পড়ে। যেজলে টিনের তার 
ভোবানো ছিল, তাঁতে বিভিন্ন রাপায়নিক পদার্থ 
দিয়ে তিনি দেখালেন, মোচড়ের ফলে €ৈছ্যুতিক 
লাড়ার হ্রাস-বৃদ্ধি হচ্ছে। বিষ দিলে সাড়া 
একেবারে নষ্ট হয়ে যাচ্ছে। তিনি জীবন্ত আযুর 
সাড়ার রেখাচিত্র ও জড় টিনের তারের আঘাতে 
সাড়ার রেখাচিত্র পাশাপাশি তুলে দেখালেন, 
উভয় রেখাচিত্র সম্পূর্ণ এক ধরণের। ১৯০১ সাঁলে 
রয়াল ইনট্িটিউশনে তিনি তাঁর সেই বিখ্যাত 
বক্তৃতা দ্রিলেন--7[00৫ 15500709002 17001691010 
1090091: €0 106017810102] 9130 ০1200:108] 
3010)9103% | সেখানে তিনি দ্বেখালেন একটি পেশী, 
সাধু, গাছের তন্তু, একটি টিনের তার- সকলের 
সাড়ালিপি একই রকম। বারবার আঘাতের 
ফলে প্রত্যেকের মধ্যেই অবসাদ প্রকাশ পাচ্ছে, 
আবার বিশ্রামের ফলে তারা আগের শক্তি ফিরে 
পাচ্ছে। সেখানেই তিনি দেখালেন, তার তৈরী 
বৈদ্যুতিক চোখ-যার নাম দিয়েছিলেন তেজে- 
মিটার, সংস্কত €তজগ ও ইংরেজি ঘটার” এক 
করে। দেখালেন অদৃশ্ত আলে ও দৃশ্য আলোর 
উত্তেজনায় বৈদ্যুতিক প্রবাহ সৃষ্টি হচ্ছে। 
বারবার সাড়ার ফলে এক্ষেত্রেও অবসাদ আপছে। 
বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থের ফলাফলও দেখালেন 
ট্রেন সেলে। সর্বশেষে বললেন- সুতরাং আমরা 
কি করে একট] বিচ্ছেদ রেখ! টেনে বলতে পারি 
যে, এখানে জড়ের রাজ্য শেষ, আর এখান থেকে 
জীবনের স্থুরু? এ রকম কোন বিভেদ নেই। 
জগীশচন্দ্র ঠিক করে বলে যান নি, আঘাতের 
ফলে টিনের তারের মধ্যে ষে বৈদ্যুতিক প্রবাহের 
সৃষ্টি হলো তার সঠিক উৎস কি। এখন আমরা 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


জানি, এর আসল কারণ হচ্ছে ধাতু ও বিছ্যুৎ- 
পরিবহনে সক্ষম একটি দ্রাবণের ( জলেও যথেষ্ট 
আয়ন থাকে, ফলে বিছ্যুৎ-পরিবাহী হয়) সংযোগ- 
স্থলে একটি পাতলা, বিছ্যৎ-অপরিবাহী আস্তরণের 
উপস্থিতি । এই আন্তরণটি আঘাত বা! উত্তেজনায় 
ভেঙ্গে পড়ে ও তথাকথিত বৈদ্যুতিক সাড়া পাঁওয়। 
যায়। নাইটিক আসিডে লোহা ডোবালে তার 
উপর এ বকম একটা আম্তরণ পড়ে এবং উভয়ের 
মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়; আবার অন্য 
একটি লোহা বা দস্তা ছোয়ালে এ আস্তরণ ভেঙ্গে 
পড়ে এবং ক্রিয়া! সু হয়। জীবন্ত স্নাধুর ক্ষেত্রে 
বৈছাতিক সাড়ার কারণ হচ্ছে-_সে ক্ষেত্রেও 
সেলের একটি প্লা্জমা আস্তরণ থাকে, যার দু-দিকে 
ভিন্ন পরিমাণ আয়নসমুদ্ধ দ্রাবণ থাকে। যখন 
আঘাত বা উত্তেজন! আমে তখন এ আয়ন প্লাজমা 
আন্তরণ ভেদ করে যায়; ফলে তড়িৎ-প্রবাহের 
স্যটি হয়। 

জগদীশচন্দ্র জড় ও জীবের একতা খুঁজতে 
গিয়ে যে পথে চলেছিলেন, সে পথ বাদ-গ্রতিবাদে 
কণ্টকাকীর্ণ। কিন্তু একথা স্বীকার করতেই হবে, 
আজ আর জীব-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে পদার্থ-তত্বের 
প্রয়োগ অশুদ্ধ নয়। জগদীশচন্দ্রই বোধহয় পৃথিবীর 
প্রথম বাঁয়োফিজিপিষ্ট, ধিনি পদার্থ-তত্বের প্রয়োগে 
জীবনের রহস্য উন্মোচন করতে চেয়েছিলেন। 
আর তাঁর জড়-বস্তর দ্বারা জীবনের মডেল তৈরীর 
চেষ্টায় আদ আর আশ্চধ হওয়ার কিছু নেই। 
আজকাল ইলেক্ট্রনিক্সের বিচিত্র প্রয়োগের দ্বারা 


পদ্দার্থ-বিস্ভায় জগদীশচজ্দের দান 


৬৫৭ 


05061:59063 নামে এক আশ্চর্ধ কাঁরিগরী-বিজ্ঞান 
গড়ে উঠছে। তারই ফল হচ্ছে__ইলেকট্রনিক 
ব্রেন বা যান্ত্রিক মন্তিক। এ মন্তি্ষক জীবস্ত মস্তিষ্কের 
মতই অগ্ক কষে, বহু জিনিষের সঠিক উত্তর দেয়। 
এ মস্তিষ্কদম্পন্ন যান্ত্রিক চলমান বস্তু তৈদী করে 
দেখানো যাচ্ছে--তারাঁও আঘাত ঝ উত্তেজনার 
বোধ সংগ্রহ করে উপযুক্ত ক্ষেত্রে উপযুক্ত সাড়া 
দেয়। স্থতরাং জগদীশচন্দ্রফে বিজ্ঞানের এই 
অতি-আধুনিক প্রয়োগেরও পথিকৃৎ বললে বোধহয় 
ভূল হবে না। 

এ প্রবন্ধে জগদীশচন্দ্রেরে গবেষণার কয়েকটি 
দিক মাত্র আলোচিত হলো। উত্ভিদ-শারীরতত্বে 
তার অবদান এবং সুস্ক, জটিল যন্ত্র তৈরীর অদ্ভুত 
কৃতিত্বের পরিচয় দিতে হলেও পৃথক একটি 
প্রবন্ধের প্রয়োজন। সাহিত্য ও কলায় তার দান 
সন্বদ্ধেও যথাযোগ্য আলোচনা নিশ্চয়ই হবে। 
প্রাচীন ভারতের সাধনা ও সভ্যতা সম্বন্ধে 
জগদীণচজ্ডরের ছিল অসীম শ্রদ্ধা ও গর্ব। বাংল! 
তথ! ভারতের নবজাগরণের ক্ষেত্রে জগদীশচন্দ্রের 
আবির্ভাব কতখানি প্রয়োজন ছিল, সে বিষয়ে 
রবীন্দ্রনাথের কথ! দিয়ে আমি এ প্রবন্ধের উপসংহার 
করছি--- | 
“আমরা ভাল, একথা রটনা করিবার লোক 
যথেষ্ট জুটিয়াছে, এখন এমন লোৌক চাঁই যিনি 
প্রমাণ করিবেন আমরা বড়। আচার্য জগদীশ 
বস্থর ছ্বারা ঈশ্বর আমাদের সেই অভাব পূর্ণ 
করিয়াছেন।” 


: উত্ভিদগুলি যেন নোঙর-বাঁধ। প্রাণী 


_- আচার্য জগদীশচজ্ 
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মূলা ক্ষেতে ষাড়ের আবির্ভাবে মূলাগুলি মাটি 
হইতে উঠিয়া ছুটিয়া পালাইতেছে। 


জগদীশচন্দ্র বলিয়াছেন--উত্ভিদ-জীবন যেন মানব জীবনেরই ছাঁয়া। জীব যখন 
কোন বাহিরের শক্তি ঘার আহত হ্য়--তখন সে নানারূপে সাড়া দিয় থাকে-_ 
যদি ক থাকে তবে চীৎকার করিয়া, যদি মুক হয় তবে হাত-পা নাড়িয়া। প্রাণীদের 
মত উত্ভিদেরও উত্তেজনা, অবনাদ আছে। জীবন-সংগ্রামে টিকিয়। থাকিবার জন্য 


উদ্ভিদও প্রাণীদের মতই বিভিন্ন উপাঁয় অবলম্বন করে। 


উদ্ভিদের জল-শোধষণ সম্বন্ধে জগদীশচন্ড্ের গবেষণ। 


প্রীবিনয়কৃঙ্ দত্ত 


গাছ শিকড়ের সাহায্যে মাটি থেকে উপযুক্ত 
পরিমাণ জল ও তার সঙ্গে মিশ্রিত অজৈব খাঁছ্য- 
দ্রব্য সংগ্রহ করে। এ রস গাছের সারা দেহে 
সঞ্চালিত হয়ে তার বৃদ্ধি সম্পাদন করে। গাছের 
স্থপ্মাতিুদ্ম অংশের ভিতর দিয়ে সঞ্চালিত হয়ে 
শেষে এ রস পাতার মধা দিয়ে বাতানে উবে 
যায়। কাছেই বড় বড় গাছকে প্রত্যহ অনেক 
পরিমাণ জল মাটি থেকে টেনে তুলতে হয়। 
অতিকায় ইউক্য।লিপ টাস গাছের ডগ পধস্ত জল 
তুলতে যথেষ্ট শক্তির দরকার হয়ে থাকে । এই 
গাছগুলিকে উচ্চতায় প্রায় ৪৫০ ফুট পর্যন্ত বাঁড়তে 
দেখ! যায়। কিন্তকি উপায়ে অত উচুতে গাছের 
ডগ। পর্বস্ত জল ওঠে, সেটাই হলো প্রশ্ন । 

জগদীশচন্দ্রের পূর্বে বিজ্ঞানীরা বহুকাল যাঁবং 
গাছের রম, অর্থাৎ জল শোধণ-ক্রিয়।র রহস্য উদঘ।- 
টনের জন্তে গবেষণা করেছিগেন এবং এ সম্বন্ধে 
কয়েক প্রকার মতবাদেরও স্ট্টি হয়েছিল। একটি 
মতবাদ হলো এই যে, জড়শক্তির সাহায্যেই গাছের 
জল-শোষণের কাজ চলে। আর এক মতে বলা 
হয় যে, জীবস্ত কোষের শক্ত গ্রভাবেই গ।ছের জল 
শোষণের কাজ সম্পন্ন হয়। জড়শক্তি মতবাদের 
সমর্থকের! বাতাসের চাপ, কৈশিক শক্তি, অস্মোসিস 
ইত্যাদি শক্তির উদাহরণ দিযে গাছের জল-শোষ্ণ 
রহন্তের ব্যাখ্যা করেছেন। কিন্তু জীবনীশক্তি 
মতবাদের সমর্থকের! জীবনীশক্তির কৌশল সম্বন্ধে 
কিছুই বলেন নাই। 

উপরিউক্ত দুইটি মতবাদের মধ্যে জড়শক্তির 
মতবাটি বেশী সমর্থন লাভ করে। যে সব জড়- 
শক্তির সাহায্যে নীচে থেকে উপন্ধে জল উঠতে 
পারে, সেগুলি গাছের ভগ। পর্বস্ত জল তুলতে কতটুকু 


সহায়ক হতে পারে, জগদীশচন্দ্র তা বিচার করে 
দেখান যে, সেগুলির দ্বার! গাছের জল-শোযষণের 
রহস্য সম্পূর্ণভাবে ব্যাখ্যা কর! চলে না। তিনি বলেন 
যে, পাতা থেকে জল উবে যাওমার ফলে গাছের 
কাণ্ড ও শাখার ভিতবে বাতাসের চাপ কমে যেতে 
পরে। যদ্িধরে নেওয়াযায় যে, সেই কম চাপের 
জন্যে বাইরের বাতাসের চাপে গাছে জল ওঠে 
তবে ৩৪ ফুটের বেশী উচুতে জল উঠতে পারে না, 
অর্থাৎ জল নিয়ে ব্যারোমিটার তৈরী করলে যন্ত 
উচু পর্যন্ত জল ওঠে তার বেশী উপরে ওঠা সম্ভব 
নয়। কিন্তু সাধারণ তাল গাছই প্রায় ১০* ফুট 
পধস্ত উচু হয় এবং অতিকায় ইউক্যালিপ-টাঁ 
গাছকে তো ৪৫* ফুট পর্ধস্ত উচু হতে দেখা 
ষায়। কাজেই বাতাসের চাপ বা কৈশিক শক্তি, 
এই ছুটি দিয়ে গাছের জল-শোধণের রহন্য ব্যাথা। 
করা চলে না। 

অস্মোটিক শক্তির হ্বারা গাছে জল ওঠে--এ 
কথাও কেহ কেহ বলেন। পার্চমেণ্ট কাগঙ্জের তৈরী 
একট। থলে যদি খানিকট1 চিনির জলে ভণ্ভি 
করে মুখট। বাধা অবস্থায় জলে ডুবিয়ে বাঁথা 
যায় তাহলে বাইরে থেকে থলের ভিতরে আস্তে 
আন্তে জল ঢুকতে থাকে। গাছের কোষগুলিকে 
যদি ঘন দ্রাবণে ভর্তি ছোট ছোট পার্চমেণ্টের 
থলের মত ধরে নেওয়া যায়, তাহলে ম।টি থেকে 
শিকড়ে জল ঢুকতে থাকবে । তারপর শিকড় 
থেকে কাণ্ডে এবং কাণ্ড থেকে ক্রমশঃ এককোধ 
থেকে অন্ত কোষে জল উঠতে উঠতে গাছের ভগায় 
পৌছে যাবে। কিন্তু অস্মোটিক ক্রিয়া! খুবই মস্থ্র 
গতিতে চলতে থাকে । জগদীশচন্দ্র অতিকায় ইউ- 
ক্যালিপটাস গাছের উদাহরণ দিয়ে বলেছেন যে, 
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যদি এ গাছের উপরের দিকে একবার কোন 
কারণে জল কম পড়ে তবে শিকড় দিয়ে কেবল 
অস্মোটিক শক্তির সাহায্যে গাছের উপয়ের অংশে 
জল তুলতে কম পর্ষে এক বছর লাগবে। জড়- 
শক্তি মতবাদের সমর্থক উত্ভিদ-বিজ্ঞানী স্রাস্বার্গারও 
বলেন--অস্মোটিক ক্রিয়া এমনই মন্থর গতিতে 
চলে যে, তার পাহাধ্যে গাছের জল-শোষণ ক্রিমার 
সম্পূর্ণ ব্যাখ্য] করা চলে না। তাড়া অস্মোটিক 
টান কখন ফোন্‌ দিকে হযে ভার কোন নিশ্চমত। 
নেই। কাজেই উত্ভিদদেহে দ্রুত রস সঞ্চালনের 
জন্যে অন্য কোনও কৌশল থাকাই সম্ভব৷ 

এ সম্বন্ধে আর একটি মতবাদ হলো এই যে, 
উপরে পাতা থেকে টান এবং নীচে শিকড় থেকে 
ঠেল।, এই ছুই শক্তির সাহাযো গাছে জল ওঠে। 
পাতা থেকে জল উবে যাওয়ার ফলে উপর থেকে 
একট টানের স্ষ্টি হয়, যাকে বলে কোহিসন ধর্ম। 
কিন্ত জগদীশচন্র বলেন যে, গাছের উপর থেকে 
নীচ পর্যস্ত জলের ধারা একটানা হতে পায়ে না; 
কারণ এর ভিতরে অনেক জায়গায় বাতাসের 
বুঘ্দ থাকে। কাজেই এখানে কোহিসন শক্তি 
সম্পূর্ণভাবে কাজে না লাগাই সম্ভব। এই হলো 
উপর দিক থেকে টানের ব্যাপার। নীচ থেকে 
ঠেলা হচ্ছে এই যে, শিকড়র মধ্যে এক বিশেষ 
চাঁপ সৃষ্টি হওয়ায় ফলে জল উপরে ওঠে। কিন্তু 
তালজাতীয় গাছে শিকড়ের চাপ না থাকা সন্ত 
১০০ ফুটেরও বেশী উচুতে জল ওঠে। আবার 
দেখা গেছে ষে, গাছ থেকে যখন খুব বেশী জল- 
মোক্ষণ হতে থাফে তখন জলের চাহিদা বেশী 
হলেও শিকড়ের চাপ হয়ে যায় উপ্টা দিকে। 
জগদীশচন্দ্র কতকগুলি পরীক্ষায় দেখান যে, গাছের 
শিকড় বা পান্কা বাদ দিলেও গাছের জল-শোধণ 
চলতে থাকে । 

যাটি থেকে তোলা একটা চারা গাছ ঢলে 
পড়ার পর তার শিকড় ও পাতাগুলি কেটে 
বাদ দিয়ে কাগুটিকে ভেসিলিন মাখানো অবস্থায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বধ, ১১শ সংখ) 


তার গোড়ার দিক জলে ডুবিয়ে দেওয়া হলে কি 
অবস্থা ঘটে ? এই পরীক্ষায় দেখা যায় যে, শিকড় 
বা পাতাশুন্ত ভাটা থেকে জল উবে যাওয়ার 
পথ ডেসিলিন দিয়ে বন্ধ থাকা স্ত্বেও কয়েক 
মিনিটের মধ্যেই জল শোষণ করে নরম ডটাটি 
খাড়া হয়ে ওঠে। 

আর এক পরীক্ষায় তিনি পাতানমেত ছুটি 
চারা গছের অংশ কেটে নিলেন। পাত। দুটি 
বেশ ঢলে পড়বার পর গাছ ছুটিকে ছুটি শিশিয় 
মধো বসিয়ে দিলেন। একটিতে পরিষ্কার জল ও 
অপরটিতে বিষাক্ত ফর্ম্যান্ডিহাইভ মিশ্রিত জল 
দেওয়া হলো। এর ফলে দেখা গেল--পরিক্ষার 
জলে রাখা গাছটি ১৫ মিনিটের মধ্যেই মাথা তুলে 
দাড়িয়েছে, কিন্তু ফর্মযান্ডিতাইডে রাখা! গাছটি ক্রমশঃ 
আরও ঢলে পড়তে লীগলো। জগদীশচন্দ্র বলেন, 
এই পরীক্ষায় স্পষ্টই বুঝা যাঁয় যে, গাছের জল 
শোষণের কাজ মুখ্যতঃ জীবনীশক্তির সাহায্যেই 
সম্পন্ন হয়ে থাকে । কেবলমাত্র জড়শক্তির ব্যাপার 
হলে বিষ এবং জল ছুটাকেই গাছ শোষণ করে 
নিতো । এই প্রলঙে তিনি আরও বলেন যে, শুধু 
জীবনীশক্তি বললে কোন অর্থ ই হয় না। জীবনী- 
শক্তির প্রভাবে কি কৌশলে গাছে জল শোধিত 
হয়, সেটা জান। দরকার । 

এই সব সাধারণ পরীক্ষা ছাড়াও জগদীশচন্দ্র 
গাছের জল-শোধণ সম্বন্ধে বুবিধ অভিনব গবেষণ। 
করেন। তার পূর্বগামী বিজ্ঞানীরা গাছের পাতা 
ঢলে পড়া বা খাড়া হয়ে ওঠবার ব্যাপার খালি 
চোখে পর্ধবেক্ষণ কষে এ নিয়ে গবেষণা করেছিলেন। 
জগদীশচন্দ্র বলেন, এই ভাবে পরীক্ষার দ্বারা! কেবল 
গুল বিচারই সম্ভব। শুষ্ক এবং খুটিনাটি বিচার 
করতে হলে চাই হৃগ্ম যন্ত্র, যাতে চোখে না দেখ 
ব্যাপারও পরিষ্কার ধর! পড়বে। গাছের জল- 
শোষণ সম্বন্ধে গবেষণা করবার সময় জগদীশচন্দ্র 


যে সব যন্ত্র উত্ভাবন করেছিলেন তাঁর মধ্যে কয়েকটির 


নভেম্বর) ১৯৫৮ ] 


সংক্ষিপ্ত বিবরণ এবং সেগুলির দ্বার] পরীক্ষার ফল 
নীচে দেওয়া হলো। 


পটোমিটার 


গাছ প্রতি মিনিটে কতটা জল টেনে নিচ্ছে 
তা এই যস্ত্রের সাহায্যে লিপিবদ্ধ করে মাপা যায়। 
এই যস্ত্রে শিকড়লমেত একটি চাঁরাগাছ জলপূর্ণ 
কাঁচের শিশিতে রবারের ছিপি দিয়ে এটে 
বদানো থাকে । শিশির গায়ে ছিত্র করে একটা 
কৈশিক নল শয়ানভাবে বসানো আছে। গাছ 
যতখানি জল টেনে নিতে থাকে, কৈশিক নলের 


উদ্ভিদের জল-শোষণ জন্থন্ধে জগদীশচঞ্দের গবেষণা ' 


৬৬১ 


গাছের একটা পাতার সর্দে আটকানো থাকে। 
গাছের ভাটাটির নীচের দিক মজবুতভাবে ধরা 
থাকায় পাতাটির ওঠা-নামার সঙ্গে লিভারের 
বীকানো মুখ বর্ধিত হারে ওঠা-নামা করে। 
লিভারের বাকানো মুখের সামনে একখানি তুদ! 
মাখানো কাচের প্লেট ঘড়ি-কলের সাহাধ্যে আস্তে 
আস্তে একদিক থেকে অপরদিকে চলতে থাকে 
এবং কিছুক্ষণ পর পর একবার করে সামনে এগিয়ে 
আসবার ফলে লিভারের ডগার সঙ্গে লেগে কালো! 
প্লেটে একট। সাঁদ1 বিন্দুর ছাঁপ পড়ে যায় । এভাবে 
পাতার ওঠা-নামার সম্পূর্ণ নক্সা আপনা থেকেই 





পটোমিটার বা! শোষণগ্রাফ 


জঙ্গের ধারাটি সেই অনুপাতে ভিতর দিকে চলতে 
থাকে। কৈশিক নলের ঠিক নীচে একটি ড্রামকে 
ঘড়ি-কলের সাহায্যে ঘোরানে! হয় এবং পেন্সিল 
দিয়ে কৈশিক নলের জলধারার প্রান্ত অন্থুদরণ করলে 
ড্রামের কাগজের উপর গাছের জল-শোষণের গতির 
পরিমাণ রেখার ছ্বার। আঙ্কত হয়ে যায়। 


ফাইটো গ্রাফ 


এটি একটি স্বয়ংলেখ যন্ত্র। গাছের পত্র- 
সঞ্চালন পর্যবেক্ষণের পক্ষে এই যন্ত্র খুব উপযোগী। 
আঁলের উপর অক্ষদণ্ড দিয়ে বসানো একটি হান্ধা 
কাঁচের লিভারের গোড়ার দিকে সরু সুতা দিয়ে 


কালোর ওপর সাদ! বিন্টুর সারি দিয়ে আঁঙ্কত হয়ে 
যাঁয়। 

এই যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষায় দেখা যায় যে, 
ডাটার গোড়া থেকে জল সরিয়ে নিলে কয়েক 
সেকেণ্ড পরেই পাতা ঢলে পড়ছে; আবার জল 
প্রয়োগ করলে কিছুক্ষণ পরেই উঠতে আস 
করছে। পাতার এই সামান্ত সঞ্চালন খালি চোখে 
বুঝাই যায় না, কিন্তু যন্ত্রের সাহায্যে বধিতাকারে 
পরিস্ফুট হয়ে ওঠে। 

উপরিউক্ত ছুটি যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করে 
জগদীশচন্দ্র দেখিয়েছেন যে, অল্প গরম জল বা 
কোন উত্তেজক ওষুধ দিলে গাছের জল-শোষণ 


৬৬২ 


ক্রিয়া বেড়ে যায় এবং ঠাণ্ডা জল বা অবসাদক 
ওধে তা কমে যায়+ বিষ প্রয়োগে জল-শোধণ 
একেবারে থেমে যায়। এই পরীক্ষাগুলির সঙ্গে 
প্রাণীর হ্বংপিওড নিম্নে পাশাপাশি অনুরূপ পরীক্ষা 
করে তিনি একই রকম ফল পান। 

এই থেকেই তিনি অহুম।ন করেন যে, প্রাণীদেহে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


! ১১শ বর্ষ, ১১খ সংখা 


বৈছ্যুতিক 
শাধারণ 


বৈছ্যাতিক স্পন্দনের সৃষ্টি হয় না, বরং 
স্পন্দনের জন্যেই পত্র-সঞ্চালন ঘটে। 


গাছের ভিতরেও কোন ম্পন্দনশীল তন্ত আছে কি 
শা, শম্জান করবার জন্যে তিনি তার শিজের 
উদ্ভাবিত বৈদ্যুতিক প্রোব শামক যন্ত্র ব্যবহার 
করেন। 





ফাইটো গ্রাফ 


যেমন হতপিত্ডের স্পননের ফলে সার! দেহে রক্ত 
সঞ্চালিত হয়, গাছের মধ্ও তেমনি কোনও 
স্পদানশীল তন্তর দ্বারাই সারা দেহে রদ 
সঞ্চালিত হওয়া সম্ভব। বনচাড়ালের স্বতঃ- 
স্পন্দনের বৈছাতিক সাড়৷ লিপি গ্রহণ করবার সময় 
তিনি এইরূপ একটা ইন্রিতও পেয়েছিলেন। এ 
পরীক্ষায় তিনি দেখেন যে, পাতাটিকে ধরে আট্‌কে 
পাখলেও তার বৈদ্যুতিক স্পন্দন চলতে থাকে। 
এতে এই বুঝা যায় যে, পত্র-সধগালনের জগতে 


বৈদ্যুতিক প্রোব 


এই যন্ত্রে একটি ছোট কাচের নলের এক মুখ 
খুব হুস্্রভাঁবে সুচালো করে তার ভিতরে এক খণ্ড 
সুক্ষ প্র্যাটিনামের তার বসানে| থাকে | কাচের সুক্ষ 
মুখের সঙ্গে তারের এক মুখ এমনভাবে মংলগ্ন 


থাকে যে, গাছের তত্র মধ্যে এ মুখ ঢোকালে 
তারের মুখটি কেবল তত্তর সঙ্গে ঠেকে। একটি 
মাইক্রো মিটার স্কু আস্তে আস্তে ঘুরিয়ে প্র্যাটিনামযুক্ত 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


কাচের মুখটি একটি চারাগাছের কাণ্ডের ভিতরে 
ঢোকানো হতে থাকে । প্র্যাটিনামের তারের অপর 
মুখ একটি স্ুম্ম গ্যালভেনোযিটারের এক প্রান্তে 
ঘোগ করা থাকে এবং গালভেনোমিটারের অপর 
প্রান্ত গাছের কোন নিক্ষিঘ্ন অংশে সংযুক্ত বাখ! 
হয়। এই পৰীক্ষায় জগদীশচন্দ্র দেখেন যে, প্রোবের 
মুখ তন্তর ভিতরে একট! নির্দিষ্ট স্তরে পৌছুলে 
গ্যালভেনোমিটারে গাছের স্পন্দন প্রকাশ পায়। 
বিভিন্ন গাছে এই পরীন্ষা! করে তিনি দেখিয়েছেন 
ঘে, কর্টেক্স স্তরের ভিতবের দিকের অংশের তস্ত 
স্পন্দানশীল। 

এই সম্বন্ধ আরও পৰীক্ষা চালিয়ে জগদীশচন্দ্র 





] 
উদ্ভিদের জল-শোবণ সম্বন্ধে জগদীশচন্দ্রের গবেষণা 


৬গত 


রক্ত সধ্ালিত হওয়ার সময় বাইরে থেকেই অনুভব 
করা যায়ঃ গাছের সেই 'রকম স্পন্দনজনিত 
ংকোচন-প্রসারণ বাইরে থেকে কোন যন্ত্রের 
সাহায্যে ধর] যায় কি না? এই উদ্দেশ্তে জগদীশচন্দ্র 
একটি যন্ত্র উদ্ভাবন করেন। তার নাম দিয়েছেন 
তিশি ক্ষিগমোগ্রাক। 


স্ফিগমোগ্রাফ 


এই যন্ত্রে দুটি দণ্ডের মাঝে একটি চারাগ!ছকে 
খাড়াভাবে বসানো হয়। দণ্ড ছুটির একটি ছোট 
এবং তাকে এক জায়গায় স্থিরভাবে রাখা যায়। 
অপরটি লম্বা এবং শয়ানভাবে অক্ষদণ্ডের আলের 


বৈছ্যতিক প্রোব 


দেখলেন, যে সব ওষুধ প্রয়োগে প্রাণীদের হৃৎপিণ্ডের 
স্পন্ধনের তারতম্য ঘটে, সেই সব ওষুধে উত্ভিদ- 
কোষেরও স্পন্দন একইভাবে পরিবতিত হয়। 
ঠাণ্ডা বা উত্তাপ প্রয়োগে প্রাণীদের হৃৎপিণ্ড এবং 
উদ্তিদ-কোষের স্পন্দনের গতি একইভাবে হ্বাস বা 
বৃদ্ধি পায়। এই ধরণের বহুবিধ পরীক্ষার ফলে 
স্পষ্টই বুঝ! যাঁয় যে, কর্টেক্সের ভিতর দিকের 
বিশেষ ধরণের কোষগুপির নিয়মিত স্পন্দনের 
ফলেই পাম্পের কৌশলে গাছের জল-শোধণ ক্রিয়া 
সম্পন্ন হয়ে থাকে । 

এখন প্রশ্ন ওঠে--প্রাণীদেহে হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন 
যেমন ধমনীর ভিতর দিয়ে দেহের বিভিম্ন অংশে 

€ 


উপর ঘুরতে পারে। লম্বা দণ্ডটির ডগার পাশে 
খাড়া আলের উপর বসানো একটি ক্ষুদ্র দর্পন 
আছে। দগুটির ডগার সঙ্গে এক মুখ বাঁধা এক 
টুকরা সরু পিষ্ষের সুতার অপর মুখ আয়নায় 
অক্ষদণ্ডের উপর এক প্যাচ জড়িয়ে অপর মুখ একটি 
হাক! শ্প্রিয়ের সঙ্গে বাধা থাকে । গাছের কাগুটি 
সঙ্কুচিত ব! প্রন্নারিত হওয়ার ফলে লম্বা দণ্ডটির 
মুখের দিক সামান্য মাত্র এদিক বা ওদিকে ঘুরতে 
থাকে। দর্পণ থেকে প্রতিফলিত আলো ঘূর্ণায়মান 
ড্ামের ফটো-কাগজের উপর ফেলে আলোকরশ্ঝির 
সঞ্চালন লিপিবদ্ধ করা যাম্ব। এই যস্ত্রের সাহায্যে 
জগদীশচন্দ্র ভিতরের কোষের সঞ্চালনজনিত গাছের 


৬৬৪ ভান ও বিজ্ঞ:ন | ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


আঙ্গিক সক্ষৌচন-প্রপারণ সরাসরি লিপিবদ্ধ উঠতে থাকে এবং সেই সঙ্গে পার্শচাপে জাইলেম 
করতে সক্ষম হয়েছেন। তন্তর ভিতরেও জল ঢুকে সঞ্চিত হয়। জাইলেম 

বৈদ্যুতিক প্রোব এবং ক্ষিগ মোগ্রাফ-এই থেকে জড়শক্তির সাহায্যও জল গাছের অন্তান্ত 
ছুটি যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করে জগদীশচন্দ্র অংশে চলে যায়। এভাবে জীবস্ত কোষের স্পন্দন- 
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শ্ফিগ মোগ্রাফ 


দেখিয়েছেন যে, কর্টেক্সের ভিতরের স্তরের বিশেষ শক্তি এবং জড়শক্তি--এই ছুই প্রক্রিয়ার ফলে 
টু কৌযগুলির উপ ফলে গাছের নীচ থেকে উপরে জল উঠে পাতায় 
পাম্পের কৌশলে গাছে জল ওঠে। শিকড় থেকে | কির 
পাছে ভি ই পারতে ভিডি পৌছায় এবং পরিশেষে এ জল পাতার নালীপথে 


সাহায্যে নীচ থেকে উপরের কোঁষগুলিতে জল বাতাসের সংস্পর্শে এসে উবে যায়। 
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বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের অভ্যস্ত ভাগের একাংশ মন্দিরের সম্মুখস্থ রান্তায় থে 
সারস পাখীটিকে দেখা যাইতেছে তাহার অপূর্ব নৃত)ভলগী দর্শকদের মুগ্ধ করিত। 


জগদীশচন্দ্র ও রবীন্দ্রনাথ 
জ্ীঅমিয়কুমার মুমদার 


দুই দিকে ছুই দ্রিকপাঁল--জগদীশচন্দ্র ও 
রবীন্দ্রনাথ । জগদীশচন্দ্র বিজ্ঞানলক্মীকে তার 
স্থয়োরাণী করেছিলেন--রবীন্দ্রনাথ কাব্যসরন্বতীকে । 
আপাতদৃষ্টিতে ছুই পরম্পর সমান্তরাল রেখা । 
অথচ দুই রেখা একবিন্দুতে মিলিত হয়েছিল। 
দুই বিরাট প্রতিভার চিন্তাধারার সুত্র বোধহয় 
অনেকটা সমধম্ণ । তাই তাদের মধ্যে বন্ধুত্বের 
সম্পর্ক ছিল গভীর । বিজ্ঞান ও কাব্যের 
ঘর আলাদা, কিন্তু তাদের মধ্যে চলাফেরা, মেলা- 
মেশা বা দেনা-পাওনা চালাবার ছিল এক বাতায়ন। 
এই কারণে কবি ও বিজ্ঞানীর মনের খোরাঁক 
উভয়ে উভয়ের কাছ থেকে পেতেন । রবীন্দ্রনাথের 
চিন্তাধারা ছিল বিজ্ঞান'চগ। তার প্রবৃত্তির 
মধ্যে ছিল বিজ্ঞানের অংশ। সাহিত্য সম্পর্কে 
জগদীশচন্দ্র ছিলেন একই বকম। এছাড়াও 
জগদীশচন্্র ও রবীন্দ্রনাথকে পরস্পরের কাছাকাছি 
নিবিড়ভাবে নিয়ে এসেছিল উভয়ের দেশগ্রীতি । 

কবীন্দ্রনাথ খন জগদীশচন্দ্রের সঙ্গে পরিচিত 
ইন তখন বিজ্ঞানীর নাম মোটেই প্রচারিত 
হয় নি, কবির তে! নয়ই। বনীন্ত্রনীথের কথায়-- 
দ্্রবল সুখ-দুঃখের দেবাস্থরে মিলে অমৃতের জন্যে 
ধখন জগদীশের তরুণ শক্তিকে মন্থন করছিল 
সেই সময় আমি তার খুব কাছে এসেছি। 
বন্ধুত্বের পক্ষে এমন শুত সময় আর হয় না। 

১৮৯৬ খৃষ্টাব্দে আচার্য বস্থ ইউরোপ থেকে 
ফিরে এলে রবীন্দ্রনাথ জগদীশব্দের বাড়ীতে 
গিয়েছিশেন তাকে সব্ধ্ন। জানাবার জন্যে। 
কিন্ত তাঁকে বাড়ীতে না পেয়ে টেবিলের উপরে 
রেখে আসেন একতোঁড়! ম্যাগনোলিয়া, বিজ্ঞানীর 
প্রতি কবির গভীর শ্রদ্ধার নিদর্শন ত্বরূপ। 


এর পর থেকেই কবি ও বিজ্ঞানীর মধ্যে সখ্যতা 
বাড়তে থাকে । কবি এই বিশ্বজগতে তার 
অন্তরের দৃষ্টি দিয়ে অরূপকে দেখতে পান। 
তাকেই তিনি রূপের মধ্যে ধরবার চেষ্টা করেন। 
অন্যের দেখা যেখানে ফুরিয়ে যায় কবির দৃষ্টি ও 
ভাব সেখান থেকে অরূপের দিকে ধাবিত হয়। 
বৈজ্ঞানিকও ঠিক তেমনি। বৈজ্ঞানিকের পন্থা 
ব্বতন্ব বটে, কিন্তু কবিত্ব সাধনার সঙ্গে তার 
একা আছে। শ্রতি যেখানে নিস্তন্ধ। সেখান 
থেকে তিনি স্থরের রেশ সীমার মধ্যে টেনে 
নিয়ে আসেন। প্রকাশের অতীত যে বস্ত, বৈজ্ঞানিক 
তাকেই ব্যক্ত করে তোলেন । 

তাই রবীন্দ্রনাথ ও জগদীশচন্দ্র ঘনিষ্ঠ হতে 
পেরেছিলেন । ১৯০০ সালে লপ্তন থেকে জগদীশ- 
চন্দ্র রবীন্দ্রনাথকে লিখেছিলেন_-“তিন বৎসর পূর্বে 
আমি তোমার নিকট একপ্রকার অপরিচিত 
ছিলাম। তুমি ম্বতঃপ্রবৃত্ত হইয়া ডাকিলে4 
তারপর একটি একটি করিয়া ভোমাদের অনেকের 
ন্েহবন্ধনে আবদ্ধ হইলীম। তোমাদের উৎসাহ- 
ধ্বনিতে মীতৃত্বর শুনিলাম |” 

কলকাতার প্রেসিডেন্পী কলেজে জগর্দীশচন্্ 
গবেষণার ব্যাপারে পদে পদে বিব্রত হতে থাকেন। 
বিলাঁতে গবেষণা কর] প্রয়োজন, কিন্তু সরকার 
তাকে বেতন সহ দীর্ঘ দিনের ছুটি মঞ্জুর করবেন 
না, জগদীশচন্দ্রের এই ছিল ভয়। জগদীশচন্দ্রের 
জীবনের সেই দুর্দিনে একাস্ত স্থহদ রবীন্দ্রনাথ 
তাঁকে পত্র লেখেন “যেমন করিয়া হোক তোমার 
কাধ অসম্পন্ন রাখিয়া ফিরিয়া! আসিও না। তুমি 
তোমার কর্মের ক্ষতি করিও না; যাহাতে তোমার 
অর্থের ক্ষতি না হয়, সে ভার আমি লইব।” 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জগদীশচন্দ্রকে আথিক সাহায্য দেবার জন্যে 
রবীন্দ্রনাথ তার "গণগ্রাহী ত্রিপুরাধীশ মহারাজ 
রাঁধাকিশোর মাঁণিক্য বাহাছুরকে যে পত্র লেখেন 
তার মধো জগদীশচন্দ্রের প্রতি ববীন্দ্রনাথের 
শ্রদ্ধা ও বন্ধুত্বের আরও নিদর্শন পাওয়া যায়। 

প্জগদীশবাবুর জন্য কিছু করিবার সময় অগ্রসর 
হইতেছে । তাহার বিজ্ঞানালোচনার সঙ্কটকাল 
উপস্থিত হ্ইয়াছে। তিনি যে উচ্চের দিকে 
উঠিতেছিলেন পরাধীনতা ও বাহিরের বাঁধায় 
তাহাকে হঠৎ নিরন্ত করিলে আমাদের পক্ষে 
ক্ষোভ ও লজ্জার সীমা থাকিবে না। মহারাজ 
আপনাকে স্পট কথ! বলি-- অ মি যদি দুর্ভাগ)- 
ক্রমে পরের অবিবেচনাদোষে খনজানে আপাদ- 
মস্তক জড়িত না হইয়া থাকিতাম তবে জগদীশ 
বাবুর জন্ত আমি কাহারও দ্বারে দণ্ডাম্মমান হইতাম 
না। আমি একাকী তাহার সমস্ত ভার গ্রহণ 
করিতাম। জগনদীশবাঁবুর জন্য আমি প্রত্যক্ষভাবে 
মহারাজের নিকট দরবার করিতে ইচ্ছুক--এজন্য 
আমি আগরতলায় যাইতে গ্রস্ত উ।” 

অনময়ে দেশে ফিরলে পাছে জগদীশচন্দ্রের 
কর্ম সমাধ| সম্বন্ধে ব্যাঘাত ঘটে রবীন্দ্রনাথ এই 
আশঙ্ক। দূর করতে পারতেন না। তাই তিনি 
সর্বদাই উৎসাহ দিয়ে তাকে পত্র দিতেন। 

জীবনের প্রথমাংশে বহু বাধাঁবিপত্তির মধ্যে 
জগদীশচন্দ্র তার কাজ চালাতে বাধ্য হন। 
দীর্ঘদিনের অমাঙ্গধিক পরিশ্রম অবশেষে সাঁফল্য- 
যণ্ডিত হলে! । ১৯৯০ সালে ব্রিটিশ আলোদিয়েনের 
ব্র্যাডফোর্ড সভায় প্রবন্ধ পাঠ করবার পর সমস্ত 
বিজ্ঞানী সম্প্রদায় স্তভিত হয়ে যান। 710? 
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এই অপূর্ব স্থযোগের সংবাদ পেয়ে জগদীশ- 
চন্দ্র হতবুদ্ছি হয়ে যান। মন বারবার দ্বিধা গ্রন্ত 
হয়ে ওঠে। একদিকে অফুরস্ত স্থবিধার মধ্যে 
গবেষণার হ্ৃযোগ, অন্যদিকে চীরবসন পরিহিত 
ভারতমাতার ক্ষীণ কম্বর। দিশাহারা জগদীশচন্দ্র 
জীবনের শ্রেঠ স্ুৃহাদ রবীন্দ্রনাথকে পিখলেন “আমি 
ভবিষ্যতে কি করিব, এ সম্বন্ধে তুমি যাহা ভাল 
বিবেচনা কর লিশখিও। আমার সময়ের যাহাতে 
সদ্বাবহার হয়, লিখিও |” 

জগদীশচন্দ্র কত নির্ভর করতেন রবীন্দ্রনাথের 
উপর, এ পত্র তারই নিদর্শন । বিদেশে দিনরাত 
কঠোর পরিশ্রমের পর মন যখন অবসন্ন ও শু হয়ে 
যাস তখন ববীন্দ্রনাথের পত্র ও কবিতা জগদীশ- 
চন্দ্রকে উত্দাহিত করে তোলে । জগদীশচন্দ্র 
বারংবার এই কথা রবীন্দ্রনাথকে লিখেছেন। 
“পম্মুথে অজ্ঞ।ত রাজ্য, আমি একাকী পথ খুঁজিয়া 
ক্লাস্ত। তোমার স্বরে আমিক্ষীণ মাতৃম্বর শুনিতে 
পাই**।” লগ্ডনে বিভিন্ন টবজ্ঞানিকমহলে বক্তৃতা 
পাঠ এবং পরীক্ষার প্রদর্শনী দেখাবার পর জগদীশ- 
চন্দ্রের ইচ্ছ। হলে! জার্মেনী, আমেরিকা, ফ্রান্স 
প্রভৃতি দেশ ঘুরে তার আবিফার জগৎ্সমক্ষে 
প্রচার করবার । পরামর্শ চেয়ে পাঠান রবীন্দ্রনাথের 
কাছে। অকৃত্রিম বন্ধু রবীন্দ্রনাথ তৎক্ষণাৎ উত্তর 
দেন “যদি পাঁচ-ছ বংলর তোমাকে বিলাতে থাকতে 
হয় তুমি তারই জন্য প্রস্তুত হোয়ে] ।.".তুমি আমাকে 
একটু বিস্তারিত করে লিখো এই ৫৬ বৎসর 
সেখানে থাকতে গেলে ঠিক কি পরিমাণ সাহায্য 
দরকার হবে। 'যাতে তুমি স্বচ্ছন্দে ও নিশ্িস্ত 
চিত্তে সেখানে থেকে তোমার কাজ করতে পার 
আমি বোধহয় তার ব্যবস্থা করে দিতে পারব ।” 

প্রেলিডেন্পী কলেজ থেকে দীর্ঘ দিনের ছুটি 
নিয়ে তিনি বিদেশে গিয়েছিলেন। ছুটির মেয়াদ 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


শেষ হয়ে গেল। জগদীশচন্দ্র ছুঃখের সঙ্গে ববীন্দ্র- 
নাথকে লিখেছিলেন যে, দেশে গেলে সমস্ত কাজ 
বন্ধ হয়ে যাবে। অথচ ভাবত দরকার শ্রীযুক্ত বন্থকে 
হয়তো আর ছুটি মণ্তর করবেন না। বখীন্দ্রনাথ 
মিনতি কবে তার বন্ধুকে পত্র দ্রেন “তুমি তোমার 
তপস্ত। শেষ কর-__দৈত্যের সঙ্গে লড়াই করিয়া 
অশোকবন হইতে সীতা উদ্ধার তুমিই করিবে। 
আমি যদি কিঞ্িৎ টাকা আহরণ করিয়া সেতু 
বাঁধিয়। দিতে পারি তবে আমিও ফাকি দিয়া 
স্বদেশের কৃতজ্ঞতা অর্জন করব” এ পত্রের উত্তরে 
জগদীশচন্দ্র যে পত্র লেখেন তাতে তার মনের এক 
অধ্যায়ের সম্পষ্ই পঞ্চিয় পাওয়া যায়। “যদি আমার 
এদেশে অধিকদিন থাকা আবশ্যক মনে কর তবে 
তোমাকে এখানে আমিতে হইবে” ১৯০২ সালে 
[11010060170 99০166%-তৈ 40016500010  05500196 
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পাঠ করবার পর জগদীশচন্দের খ্যাতি আরও 
পরিব্যাপ্ত হয়। তিনি বৈজ্ঞানিকদের কাছ থেকে 
বিপুল সম্বধন] লাভ করেন। জয়লাভের সংবাদ 
[প্রথমেই] জগদীশচন্দ্র পাঠান রবীন্দ্রনাথের কাছে 
“আজ আমার কণে এখনও রণক্ষেত্রের দুন্দুভি 
বাজিতেছে। কারণ এইমাত্র আম সংগ্রাম হইতে 
ফিরিয়া আপিয়াছি। তুম আমার জয় সংবাদে 
স্থধী হইবে। সমবেত 71591019815, 310919515 
প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকমগুলী, তাহার মধ্যে তোমার বন্ধু 
একাকী এই প্রতিপক্ষকূলের সহিত সংগ্রাম করিতে 
নিযুক্ত । ১৫ মিনিটের মধ্যে বুঝিতে পারিলাম 
যে রণে জয় হইয়াছে ।” 
জগদীশচন্ত্রকে শুধু উৎসাহ দিয়েই রবীন্দ্রনাথ 
ক্ষান্ত হন নি। বঙ্গদর্শন কাগজে রবীন্দ্রনাথ জগদীশ- 
চন্দ্রের আবিষ্কার সহজ বাংল] ভাবায় দেশবাসীর 
নিকট উপস্থাপিত করেন। জগদীশচন্দরের নিজের 
ইচ্ছা ছিল যে, তিনি বাংলায় তার গবেষণার কিছু 
ংশ লিখবেন। কিন্ত পিখবার কথা খুঁজে না 
পাওয়াতে মনের ইচ্ছা চেপে রাখতে হয়েছিল। 


জগদীশচজ্দ ও রবীজ্দনাথ 


। 


্ ৬৬৭ 


রবীন্দ্রনাথ অত্যন্ত সহজে ঠবজ্ঞানিক সত্য অক্ৃণ্ 
রেখে জগদীশচন্দ্রের কাঞ্জের আভাপ বঙ্গদর্শনে 
লিখতেন। জগদীশচন্দ্র উচ্ছৃসিত হয়ে বন্ধুকে 
প্রশংসা করেছেন এ কাজের জন্যে । 

রবীন্দ্রনাথ যেমন জগদীশচন্দ্রকে নানান্ডাবে 
সাহায্য করেছেন, উত্সাহ দিয়েছেন ঠিক তেমনি 
জগদীশচন্দ্র তার অকৃত্রিম বন্ধুকে জগৎসমক্ষে 
প্রচারের ব্যবস্থা করেছিলেন। জগদীশচন্দ্র যখন 
শিলাইদহে রবীন্দ্রনাথের কাছে যেতেন তখন সর্ত 
থাকতে। প্রতিদিন একটি করে ছোট গল্প রবীন্দ্র 
নাথকে লিখতে হবে এবং সন্ব্যাবেলা সেটি জগদীশ- 
চন্দ্রকে পড়ে শোনাতে হবে। এমনি করে ধীরে 
ধীরে রবীন্দ্রনাথের গল্পগরচ্ছের অমূল্য গল্পরাজির 
স্থষ্টি হয়। 

বিশ্বের দরবারে প্রিয়তম বন্ধুকে প্রতিষ্ঠিত 
করবার আকাঙ্া! তার প্রবল ছিল। কবিকে 
লেখা চিঠির মধ্যে আমরা তার সেই পরিচয় পেয়ে 
থাকি-_-“তুমি পলীগ্রামে লুকায়িত থাকিবে, আমি 
তাহা হইতে দিব না। তুমি তোমার কবিতাগুলি 
কেন এরূপ ভাষায় লিখ যাহাতে অন্য কোন ভাষায় 
প্রকাশ করা অনভতব? কিন্তু তোমার গল্পগুপি 
আমি এদেশে প্রকাশ করিব। লোকে তাহ! 
হইলে কতক বুঝিতে পারিবে ।» 

বিজ্ঞান গবেষণার মধ্যেও জগদীশচন্দ্র রবীন্্র- 
নাথের গল্পের তর্জমা প্রকাশ করতে উদ্যোগী 
হন। তিনি লিখছেন “তোমার পুস্তকের জন্য আমি 
অনেক মতলব কপিয়াছ। তোমাকে যশোমপ্ডিত 
দেখিতে চাই 1..তোমার লেখা তরজমা করিয়া 
এদেশীদ্ব বন্ধুরিগকে শুনাইয়া থাক। তাহার! 
অশ্রু সংবরণ করিতে পারেন ন1। *-001151121-র] 
ফাকি দিতে চায়। সেযাহা হউক, তোমার ভাগে 
কেবল £1315১ লাঁভালাভের ভাগ আমার। যদি 
কিছু লাভ হয়, তাহার অর্ধেক তর্জমাকারীর 
আর অর্ধেক কোন সদনুষ্ঠানের। ইহাতে তোমার 
আপত্তি নাই তো?" 


২৪৬৮ 


বলা বাহুলা, রবীন্দ্রনাথ সানন্দে সম্মতি পত্র 
লিখেছিলেন । ১৯০* সালে আচার্ধ বস্থ যখন দ্বিতীয় 
বার ইংল্যাণ্ডে যান তখন রবীন্দ্রনাথের “কাঁবুলি- 
ওয়ালা, গল্পটর ইংরেজী ভর্জম! প্রিন্স ক্রপট্কিন 
নামক এক সমালোচককে সমালোচনার জন্যে 
দিয়েছিলেন। উক্ত সমালোচক ভদ্রলোক প্রভূত 
উচ্ছ্বান সহকাঁরে গল্পটির প্রশংসা করেন। ভরসা 
পেয়ে জগদীশচন্দ্র হাপ্পার্স ম্যাগাজিন" নামক কাগজে 
এ লেখা প্রকাশ করতে পাঠান। কিন্তু তখন 
পাশ্চাত্যের জনসাধারণ প্রাচ্যের জীবনধারায় 
আগ্রহী না থাকায় সে রচনা! তখন প্রকাশিত হয় 
নি। এর পর ১৯১৫ সালে আচার্য বসু যখন শেষ 
বারের মত আমেরিকায় যান তখন তার গবেষণা 
সম্পর্কীত প্রবন্ধ “হার্পার্স ম্যাগাজিনএ প্রকাশিত 
হচ্ছিল। জগদীশচন্দ্র এ সুযোগ হারালেন না। 
রবীন্দ্রনাথের গল্পের ইংরেজী অস্থবাদ সেখানে 
ছাপাবার বন্দোবস্ত করলেন। ১৯১৩ সালে 
জগদ,শচন্দ্র ববীন্দ্রনাথের নোবেল পুরস্কার প্রাপ্তি 
উপলক্ষে যে পত্জ লেখেন তা! সত্যই অপূর্ব ।--“বন্ধু 
পৃথিবীতে তোমাকে এতদিন জয়মাল্যভূষিত না 
দেখিয়া বেদনা অনুভব করিয়াছি। আজ সেই 
দুঃখ দূর হইল। দেবতার এই করুণার জন্য কি 
করিয়া আমার কৃতজ্ঞতা জানাইব? চিরকাল 
শক্তিশালী হও। চিরকাল জয়যুক্ত হও। ধর্ম 
তোমার চিরসহায় হউন ।” 

যে মুহুর্তে জগদীশচন্জ্রের জীবনে অবপাঁদ আসতো! 
সেই মুহূর্তেই তিনি চিঠি লিখতেন তার প্রিয় 
বন্ধুর কাছে। রবীন্দ্রনাথের গল্প, কবিতা, পত্রাবলী 
তাকে অবদাদ থেকে টেনে তুলতে।। তাই জগদীশ- 
চক্র প্রায়ই রবীজ্ুনাথকে লিখতেন--“তোমার নিকট 
কত বিধয় বলিবার আছে, কিন্তু পত্রে পরিস্ফুট করা 
হয় না। উৎসাহ কিংবা অবসার্জের সময়ে তোমাকে 
দেখিতে ইচ্ছা, করি। অধিকাংশ সময়েই ত 
অবসাদ, সুতরাং তোমার সান্লিধ্য অন্থভব করিতে 
ইচ্ছা হয়।” 


| জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


1 ১১শবর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


রবীন্দ্রনাথের কবিতা, গল্প জগদীশচন্্রকে আবি 
করে ফেলতো। তিনি চলে যেতেন অতীত দিনে। 
কল্পনার হাওয়ায় ভর করে তিনি যৌবনের প্রথম 
দিনগুলির দিকে উড়ে যেতেন। কবিকে লেখা 
এক পত্রে তার এই মনোভাব পরিস্ফুট হয়েছে-- 
“আজ আর সব কথা ভুলিয়া তোমার গৃহে অতিথি 
হইলাম ।'**সন্ধ্যার পর তোমার ঘরে যেন বসিয়াছি। 
আমার ক্রোড়ে আমার ছোট বন্ধুটি বপিয়া আছে 
( কবিকন্া ), অদৃরে বন্ধুঙ্গায়া, আর তুমি তোমার 
লেখা পড়িয়া শুনাইতেছ। আমি তোমার লেখা- 
গুলি পড়িতেছিলাম, তোমার স্বর যেন শুনিতে 
পাইতেছি ***** ৮ 
চা পত্বী শ্রদ্ধেয় অবলা বস্থু বামানন্দ চট্টো- 
পাধ)ায়কে লিখেছিলেন “জীবনের শেষ বৎসরেও 
উনি (জগদীশচন্দ্র) প্রত্যহ গ্রামোফোনে কবির 
ত্বর “আঙ্জি হতে শতবর্ষ পরে" শুনিয়া! শয়ন করিতে 
যাইতেন 1 
জগদীশচন্দ্র ও রবীন্দ্রনাথ । বৈজ্ঞানিক ও 
কবি। উন্য়েরই অস্থভূতি অনির্বচনীয্ন একের সন্ধানে 
বের হয়েছে । প্রঙ্গে এই, কবি পথের কথা মনে 
রাখেন না, পথকে গ্র।হা করেন না) কিন্তু বৈজ্ঞানিক 
পথকে উপেক্ষা করেন না। কবি প্রাযই আত্মহারা 
হয়ে থাকেন। প্রমাণ দিয়ে কবি সব কিছু বিচার 
করতে পারেন না। সব কথাতেই কবিকে “যেন, 
যোগ করতে হয়। আর বৈজ্ঞানিকের পথ অত্যস্ত 
বিশ্বলস্কুল। কঠোর পথে সর্বদাই আত্মপশ্বরণ করে 
চলতে হয়। অপরিশীম রহস্তের মধ্য দিয়ে চলতে 
চলতে বৈজ্ঞানিক আলোক-দীপ্ধ প্রাস্তবে উপস্থিত 
হন। জড়তার, দ্বিধাদ্বন্বের অবগান হয়ে যায় সেই 


জ্যোতির্ময় আলোকের ম্পর্শে। বৈজ্ঞানিক আত্ম- 
সম্ধরণ করতে পারেন না, বলে উঠেন “ইহু। সত্য, 
ইহা অভ্রান্ত | 

রবীন্দ্রনাথের রচনায় ছিল ৫বজ্ঞানিক চিস্তা- 
ধারার ফন্তগ্রবাহ। তাই জগদীশচন্দ্র বারবার 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] জগদাশচক্দ্র ও রবীক্মনাথ ৬৬৯ 
রবীন্দ্রনাথকে বলেছেন--“তুমি ষদি কবি নাহইতে চন্দ্রকে লিখেছিলেন "বন্ধু, যদিও বিজ্ঞান-বাণীকেই 
তো শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক হইতে পারিতে।” তুমি তোমার স্থয়োরাণী করিয়াছ, তবু সাহিত্য 

ভাষার মাধ)মে জগদীশচন্দ্র চিন্তাধারার সরস্বতী সে পদের দাবী. করিতে পারিত-- 
প্রকীশভঙ্দী ছিল অনবগ্য। তার অব্যক্ত পুস্তক কেবল তোমার অনবধানেই সে অনাদৃতা হইয়! 
প্রকাশিত হবার পরে বিশ্মিত কবি তাই জগদীশ- আছে।, | 


সবরের আকর্ষণ- 
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আঘাত-উত্তেজনা-অবসাদে উদ্ভিদেরাও প্রাণীদের মতই সাড়া দেয়-_ 
জগ্রদীশচন্দ্রের এই অভূতপূর্ব আবিষ্কারের কথ! প্রচারিত হইবার পর 
বিখ্যাত “পাঞ্চ' পত্রিকায় এই ধরণের একটি কাটুন প্রকাশিত হইয়াছিল। 


উদ্ভিদ-বিজ্ঞানে জগদীশচন্দ্রের সায়ু তন্ত্রবাদ 
গ্রীআশুতোবৰ গুহঠাকুরতা৷ 


ন্নায়ু বলিতে আমরা প্রাণীদেহের বিশেষ 
তন্তকেই বুঝিগ্কা থাকি। দেহের এক স্থান হইতে 
অন্য স্থানে উত্তেজন! পরিবহন এই তন্তর বিশেষ 
ধর্ম। মন্তিফ ন্নায়ুতন্ত্রের কেন্দ্রস্থল। ইহার সঙ্গে 
দেহের পেশীগুলি ও বাহ্‌ ইন্দ্রিয়সমূহ ন্নাযুতত্ত 
দ্বারা সংযুক্ত রহিয়াছে । ইন্দ্রিয়ন্ধ নানা 
উত্তেজনা! নাযুতস্তর দ্বারা মন্তিক্ষে পরিবাহিত 
হইয়াই দর্শন, শ্রবণ প্রভৃতি প্রাণীর বিভিন্ন 
অচ্ভূতির স্থষ্টি হয়। আবার এই উত্তেজন] যখন 
পেশীতে উপস্থিত হয় তখন পেশী সঙ্কুচিত হইয়া 
সাড়া দেয়, প্রাণীর অল-প্রত্যঙ্গ সঞ্চালনে তাহা 
প্রকাশ পায়। জগদীশচন্দ্র নানা পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমাণ করেন যে, উত্ভিদও বাহিরের উত্তেজনা বঝ] 
আঘাতে সাড়া দেয়। কোন কোন ক্ষেত্রে 
এই সাড়া চাক্ষুষই প্রত্যক্ষ করা যায়, অন্যান্ত 
ক্ষেত্রে বিশেষ ব্যবস্থায় এই সাড়৷ ধরা পড়ে। 
প্রাণীদেহের মত উদ্ভিদদেহেও বিশেষ তস্ত দ্বার! 
পরিবাহিত হইয়া উত্তেজনা দেহের এক স্থান 
হইতে অন্য স্থানে সঞ্চালিত হয়। উত্ভিদ- 
দেহে উত্তেজনীর এই পরিবহন-ক্রিয়া পূর্ণভাবেই 
সাযুধর্মী। ইহাই জগদীশচন্দ্রের আামুতন্ত্বাদের 
মূল বক্তব্য এবং তিনি নান! প্রামাণ্য পরীক্ষার 
দ্বারাই এই বিষয়গুলি প্রতিপন্ন করিয়াছেন। 

লজ্জাবতী প্রভৃতি কোন কোন গাছে 
উত্তেজনার সাঁড়! শুধু চোখেও প্রত্যক্ষ করা যায়। 
উত্ভিদবিশেষের এই অংবেদনশীলতার রহস্য 
উদঘাটনের প্রচেষ্টা জগদীশচন্দ্রেরে অনেক পুর্ব 
হইতেই বিজ্ঞানীমহলে আরম্ভ হইয়াছিল। রয়েল 
সোসাইটির একটি প্রাচীন বিবরণীতে প্রকাশ 
যে, ১৬৬১ থুষ্াবে ইংল্যাণ্ডের রাজ! তাহার উদ্যানে 


লজ্জাবতীর সংবেদনশীলতায় আরুষ্ট হইয়া ইহার 
কারণ অনুসন্ধানের জন্য তদানীন্তন বিজ্ঞানীদের 
আদেশ করেন। তখন হইতেই উদ্ভিদের সংবেদন- 
শীলত৷ সম্বন্ধে নানারূপ পধবেক্ষণ আরম্ভ হইয়াছে। 
তবে বহুকাল পর্যন্ত এই সম্বন্ধে কেহ কোনরূপ স্থির 
সিদ্ধাস্তে উপনীত হইতে পারেন নাই । 

অত:পর উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে প্রখ্যাত 
উত্ভিদতাত্বিক পেফার ও হাবার্ল্যাও লজ্জাবতীর 
দেহে উত্তেজনা! পরিবহনের ব্যাপারটি তস্তর মধ্যে 
জলের চাপের পরিবর্তনের ফলে সংঘটিত হয় 
বলিয়! সিদ্ধাস্ত করেন। তাহাদের এই মতবাদ 
বিশেষ প্রসার লাভ করে। লজ্জাবতীর দেহে 
উত্তেজনা প্রয়োগ করিতে উভয়েই গভীর ক্ষত 
স্থট্টি করিয়া পরীক্ষা করিয়াছিলেন । ক্ষত স্থানে 
এক বিন্দু জলের উদ্ভব দেখিয়াই তাহারা অনুমান 
করেন যে, তশ্তর মধ্যে জলের চাঁপ হাম পাইবার 
ফলেই দেহের অন্যত্র উত্তেজনার পরিবহন ঘটে। 
পেফার ও হাবারল্যাণ্ড উত্তেত্রনা পরিবহনের পথ 
সম্বন্ধে একমত হইলেও পরিবহনের পথ সম্বন্ধে স্বতন্ত্র 
মত প্রকাশ করিয়াছেন। পেফারের মতে, এই 
জলের চাঁপের পরিবর্তন ঘটে জাইলেম তস্ত বা 
শিক্রিয় কোষগুলির মধ্যে । অপর দিকে হাবার- 
লযাণ্ড, ফ্লোয়েম বা সক্রিয় কোষের মধ্যেই জলের 
চাপ হাস পায় বলিয়৷ সিদ্ধান্ত করেন। 

এই মতবাদের সম্ভাব্যতা সম্বন্ধে আলোচনায় 
জগদীশচন্দ্র বলিয়াছেন যে, লঙ্জাবতীর দেহে ক্ষত 
দ্বারা জল ক্ষরণ না ঘটাইয়াও উত্তেজনা সঞ্চারিত 
কর] যায়। পাখীর পালকের মৃদু স্পর্শে বা 
অতি ক্ষীণ তড়িতাঘাতেও লজ্জাবতী আকুঞ্িত 
হইয়া সাড়া দেয় এবং সেক্ষেত্রে জলের চাপের 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


পরিবর্তন সম্বন্ধে কোন প্রশ্নই ওঠে না। অধিকন্ত 
তাহার পরীক্ষায় প্রকাশ পায় যে, তাপমাত্রার বৃদ্ধিতে 
উত্তেজনা পরিবহনের গতিবেগ বর্ধিত হয় এবং 
তাপমাত্রা হাস করিলে উত্তেঈগনার গতিবেগেরও 
হান ঘটে। জলের চাপ পরিবর্তনের ফলে উত্তেজনা 
পরিবাহিত হইলে তাপমাত্রার হ্বাস-বৃদ্ধিতে উহার 
গতিবেগের পরিবর্তন ঘটিবার কোন হেতু থাকে না। 
অপরদিকে ন্নায়বিক উত্তেজন।র গঙ্িবেগ তাপমাত্রায় 
বিশেষভাবে প্রভীবিত হয়। 

জগদীশচন্দ্রের ন্সীষুতান্ত্রিক মতবাদ প্রচারিত 
হওয়ার পর শো ও রিকা প্রবতিত এক বানায়নিক 





উত্তিদ-বিজ্ঞানে জগ্রদীশচক্দরের লায়ুতত্্বাদ | 


৬৭১ 
দিলে এ উত্তেজনা উপরের অংশটিতে সঞ্চালিত হয় 
বলিয়! প্রকাশ করেন। নীচের আহত অংশ হইতে 
নিঃশ্থত উত্তেজক পদার্থ জলের ব্যবধান অতিক্রম 
করিয়া উপরের অংশটিতে সঞ্চালিত হইয়াছে, এইক্প 
সিদ্ধান্ত হয়। সে! একটি লজ্জাবতীর কতিত কাণ্ডে 
লঙ্জাবতীর পত্রের নিফাশন প্রয়োগ করিয়া পত্রে 
উত্তেজন] প্রকাশ পাইতে দেখেন। 

জগদীশচন্দ্র বিশেষভাবে চেষ্টা করিয়াও বিকার 
পরীন্ম। পুনরাবৃত্তি করিতে সক্ষম হন নাই। 
তাহার মতে, অনেক ভেষ্গ নিফাশন বা সামান্ত 
পরিমাণে কোন বিষাক্ত প্ল্যাপ্ট-আযলকলোয়েড 
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লজ্জাবতীর পাতায় উত্তেজন! প্রবাহ অবগোধের ব্যবস্থা । 


মতবাদ ইহার প্রতিঘন্বীস্বরূপ বিশেষ প্রসার লাভ 
করে। এই মতবার্দে বলা হয় যে, লজ্জাবতীর দেহে 
আঘাতের ফলে জাইলেম-তন্ত হইতে একটি উগ্র 
রাসায়নিক পদার্থ নিঃহৃত হয় এবং এ পদার্থ 
জাইলেম-তস্তর ভিতর দিয়! উধ্বগামী জলপ্রবাহের 
সঙ্গে অন্ত অংশে পরিবাহিত হইয়! তংস্থানে 
উত্তেজনার তৃটি করে। লো ও বিকার ম্বতন্ত্রভাবে 
সম্পাদিত দুইটি বিশেষ পরীক্ষার ফলেই এই 
মতবাদের হি হয়। ব্িকা একজাতীয় অল্প 
ংবেদনশীল লঙ্জাবতীর দুইটি কতিত কাণ্ডাংশের 
মধ্যে একটি কাচের টিউবের সাহায্যে জলের 
ব্যবধান রাখিয়া নীচের অংশটিকে পোড়াইয়া 


প্রয্নোগে লঙ্জাবতীতে উত্তেজনা সৃষ্টি করা খুবই 
সম্ভব, কিন্তু অতি মৃদু স্পর্শে লক্জাবতীর দেহে 
এইরূপ কোন বিষাক্ত পদার্থ হৃষ্টি হইয় উত্তেজনার 
কারণ হইতে পারে, এইরূপ ধারণা সম্পূর্ণ অযৌক্তিক। 
অধিকস্ত এই মতবাদে উধ্বগামী জলক্রোতের সঙ্গে 
রাসায়নিক পদার্থ সঞ্চালিত হয় বলিয়া উল্লিখিত 
হইয়াছে। লজ্কাবতীর দেহে উত্তেজনা-প্রবাহ 
উপর ও নীচের দিকে একইরূপ গতিতে পরিবাহিত 
হয়। সর্বোপরি নিঃহ্ছত বাপায়নিক পদ্দার্থ উত্তে- 
জনার কারণ হইলে উহার গতিবেগ জলপ্রবাহের 
গ্রতিবেগের সমান হওয়াই হ্বাভাবিক। উত্তেজনা 
পরিবহনের গতিবেগ রস-সঞ্চালনের গতিবেগ 


৬৭ৎ 


অপেক্ষা যে অনেক অধিক, ইহা তিনি নানা পরীক্ষার 
দ্বার! প্রমাণ করিয়াছেন। 

তিনি লজ্জাবতীর উত্তেজন| পরিবহনের গতি- 
বেগ নির্ণয়ের জন্য স্বয়ংক্রিয় সমতাল যন্ত্র উদ্ভাবন 
করেন। এই যন্ত্রে এক সেকেণ্ডের ২০* ভাগের 
এক ভাগ সময়ের ব্যবধানও যথাযথভাবে ধরা 
পড়ে। এই যন্ত্র ঘ্বা9 পরীক্ষায় প্রকাশ পায় যে, 
লজ্জাবতীর পত্রবৃস্তে উত্তেজনা পরিবহনের গতিবেগ 
সেকে্ডে ৪** মিলিমিটার পর্বস্তও হইতে পারে। 
নাইটিক আামিডের একটি ক্ষুদ্র বিন্দু লজ্জাবতীর 


পাতায় প্রয়োগ করিয়া তিনি পরীক্ষার ফলে দেখেন? 


রঃ ভাল ও বিজ্ঞ।ন 


| ১১ বধ, ১১শ লংখ্য। 


এখন জগদীশচন্দ্র যে সব প্রামাণ্য পরীক্ষার 
ভিত্তিতে তাহার ন্নাযুতান্ত্রিক মতবাদ প্রতিষ্ঠিত 
করিয়াছিলেন, সে সম্ন্ধেই আলোচনা করা 
যাইতেছে । শারীরবিগ্ঠায় আাযুতস্তর বৈশিষ্ট্য 
প্রদর্শনে কতকগুলি বিশেষ পরীক্ষার বিষয় উল্লিখিত 
আছে। সাধারণতঃ ব্যাঙের স্নায়ু সংযুক্ত পেশীর 
একরূপ প্রস্তুতির উপর বিশেষ ব্যবস্থায় এই সব 
পরীক্ষা দেখান হইয়া থাকে। জগর্দীশচন্দ্র উদ্ভিদের 
উপর এই পরীক্ষাগুলি প্রয়োগ করিয়া যে ফল 
লাভ করেন তাহাতে স্নায়বিক উত্তেজনার বৈশিষ্ট্য- 
গুলি পূর্ণভাবেই বিদ্যমান দেখা যায়। 


৬. সপস্পাশাশশ সপ পা পাপা এপ আপা আল্লা 


শৈত্য গ্রয়োগে উত্তেজন।-প্রবাহের সাড়ালিপি। 
গ্রথমটিতে উত্তেজনা-প্রবাহ অবরুদ্ধ হইমাছে। 
শেষেরটিতে উত্তেজন। প্রায় নাই। 


যে, আপিডটি রস-প্রবাহের সঙ্গে এক মিলিমিটার 
অগ্রসর হইতে না হইতেই উহার উত্তেজনা উত্ভিদ- 
তন্তর মধ্য দিয়া বহুদুর পর্যন্ত বিস্তৃতি লাভ করিয়াছে। 
স্ব নিজেও শেষ পর্যস্ত তাহার রাপায়নিক মত- 
বাদের উপর আস্থ! রাখিতে পারেন নাই। তিনি 
পরীক্ষা করিয়া দেখেন যে, লঙ্জাবতীর কাণ্ডে বুস- 
সঞ্চালনের গতিবেগ সেকেণ্ডে মাত্র ২-৩ মিলিমিটার, 
অপর দিকে উত্তেজন! পরিবহনের গতিবেগ যে ইহা 
অপেক্ষা অনেক অধিক, সে সম্থদ্ধে তিনি সম্পূর্ণ 
নিঃসন্দেহ হন। 


বিছাৎ-প্রবাহের প্রান্তিক উত্তেজনা এইরূপ 
একটি স্নায়বিক বৈশিষ্ট্য । নায়ুতস্তর দুইটি স্থান 
একটি ব্যাটারী দুইটি প্রান্তে সংযোগ করিয়। 
তড়িৎ-প্রবাহ চালন1 করিলে ধণাত্মক তড়িৎ প্রান্তে 
উত্তেজনার স্গ্টি হয়। আবার তড়িৎ-প্রবাহ বিষুক্ত 
করিবার সময় ধনাত্মক ভড়িৎ-প্রাস্তে উত্তেজনা 
প্রকাশ পায়। জগর্দীশচন্দ্রেন পরীক্ষায় প্রকাশ 
পায় ষে, স্ায়বিক উত্তেজনার এই বৈশিষ্ট্য উদ্ভিদেও 
ঘর্তমান। 

. স্াফুর মধ্যবর্তী কোন স্থানে পূর্ব হইতে একটি 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


বিছাৎ্প্রবাহ চালনা করিয়া রাঁখিলে উত্তেজনা 
এঁ স্থানটির মধ্য দিয়া সঞ্চালিত হইতে পারিবে 
কিনা তাহা এ বিদ্যুৎ প্রবাহ কোন দিকে প্রবাহিত 
হইতেছে, তাহার উপর নির্ভর করিয়া থাকে। 
উত্তেজনা ও বিছ্যুৎ-প্রবাহ বিপরীতমুখী হইলে 
উত্তেজনা এ স্থান অতিক্রম করিয়া সঞ্চালিত হইতে 
পারে, কিন্তু উভয়ের প্রবাহ একমুখী হইলে 
উত্তেজনা সঞ্চলন এ স্থানে অবরুদ্ধ হয়। আয়বিক 
উত্তেজনার এই বৈশিষ্ট্যটিও উদ্ভিদে একইভাবে 
প্রকাশ পায়। 


উত্তিদ-বিজ্ঞানে জগদীশচন্দ্র সায়ুতত্রবাদ ং 


৬৭৩ 


হাউদ্কি, সিবাওকা প্রমুখ বিজ্ঞানীরা এই পরীক্ষার 
পুনরাবৃত্তি করিয়া জগদীশচন্দ্রের পর্ধবেক্ষণকেই 
পূর্ণভাবে সমর্থন করিয়াছেন। 

প্রাণীদেহে উত্তেজন! প্রয়োগ করিলে একটি 
বৈছ্যাতিক সাড়ার স্থষ্টি হয়। প্রাণীদেহের এই 
বৈছ্যুতিক সাড়া জীবন্ত অবস্থার প্রতীক বলিয়াই 
গণ/ হইয়া থাকে । মৃতদেহে আঘাত করিলে এই 
সাড়া পাওয়া যায় না। সংবেদনশীল উত্ভিদেও 
জগদীশচন্দ্রের পূর্বে কোন কোন বিজ্ঞানী এইরূপ 
বৈছ্যুতিক সাঁড়ার প্রকাশ দেখিগ্লাছেন। তবে 





বৈদ্যুতিক প্রোবের সাহায্যে সাযুর অবস্থান নির্ণয়। 


এইরূপ ন্নামুতস্তর কোন স্থানে শৈত্য বা 
অবদাদক পদার্থ প্রয়োগ করিলে উত্তেজন1-প্রবাহ 
এ স্থানে অবরুদ্ধ হয়। উত্তিদ-তস্তর উপরেও 
এরূপ শৈত্য বা অবসাদক পদার্থ প্রয়োগে যে এ 
স্ব(নে উত্তেঞ্জন৷ প্রবাহ অবরুদ্ধ হয় তাহা তিনি 
পরীক্ষা দ্বারা দেখাইয়াছেন। এই পরীক্ষারির 
পুনরাবৃত্তিতে কেহ কেহ বিধিমত ব্যবস্থা অবলম্বন 
না করায় ভিন্নকূপ ফল লাভ করেন এবং ইহার 
ফলে এক সময় উক্ত পর্যবেক্ষণ সম্বন্ধে বিরুদ্ধ 
সমালোচনার স্থপতি হুইয়াছিল। পরবর্তীকালে 


প্রাণীদেহের বৈদ্যুতিক সাড়ার সঙ্গে সামগ্ধস্যহীন- 
ভাবেই উত্ভিদের এই সাড়া সম্বন্ধে ব্যাখ্যার চেষ্টা 
হইয়াছে। একমাত্র সংবেদনশীল উত্ভিদ? ব্যতীত 
উত্তেজনার ফলে সাধারণ উদ্ভিদে কোন বৈছাতিক 
সাড়ার সটি হয় না, এই ধারণাই বদ্ধমূল ছিল। 
জগদীশচন্দ্র তথাকথিত অসাড় উত্তিদেও যে 
উত্তেজনার ফলে টছ্যুতিক সাড়ার স্থষ্টি হয়, তাহার 
লিপি প্রকাশ করিম এই ভ্রান্ত ধারণ। দূর করেন। 
সাধারণ উত্তিদদে সঞ্চলনক্ষম অঙ্গের অভাবেই 
উত্তেজনার বাহ্‌ প্রকাশ ঘটে না? কিন্ত উহাদের 
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যে উত্তেজ্জনার অন্ভূতি আছে, বৈদ্যুতিক সাঁড়ায়ই 
তাহার প্রমাণ পাওয়া যায় । 

নায়ুর ভিতর দিয়া উত্তেজনা পরিবাঁহিত হইবার 
সময় উহার বৈছ্যুত্তিক সাম্যের পরিবর্তন ঘটিতে 
থাকে। কাজেই বৈছ্যাতিক সাড়াটি অনুদর্ণ 
করিলেই উত্তেজন। পরিবহনের গতিবেগ যথাষধথ ভাবে 
নির্ণাত হইতে পারে। উদ্ভিদ-তন্তর মধ্য দিয়াও 
ষে উত্তেজন! সঞ্চালনের সঙ্গে সঙ্গে এবং সমগতিতে 
একটি ধৈদ্যুতিক সাঁড়া পরিবাহিত হয়_-জগদীশচন্জ্র 
গযালভেনোমিটারের সাহায্যে তড়িৎলিপি গ্রহণ 
করিয়া তাহা প্রমাণ করেন। উমরা, হাউদ্ধি, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


পরীক্ষায় ধর] পড়ে যে, “ভাস্কলার বাগুল'-এ অবস্থিত 
ফ্লোয়েম তন্তর মধ্য দিয়া উত্তেজনা! পরিবাহিত 
হয়। এক সময় এই দুরূহ পরীক্ষাটির পুনরাবৃর্তিতে 
অসমর্থ হইয়া কেহ কেহ এই বিশেষ পর্যবেক্ষণ সম্বন্ধে 
সন্দেহ প্রকাশ করিয়াছিলেন। অধুনা সিবাওক। 
এই পরীক্ষা যথাযথভাবে সম্পাদনে সমর্থ হইয়া 
ফ্লোয়েম তন্তই ষে উত্তেজন| পরিবহনের পথ 
সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হইয়াছেন । 

উদ্ভিদের “ভাস্কুলার বাগুলগুলি' যে উত্তেজন। 
পরিবহনে আায়ুর ন্তায় কাজ করে, ইহা তিনি নানাবূপ 
পরীক্ষা দ্বারাই বিশেষভাবে প্রতিপন্ন করিয়াছেন । 


লঙ্জাবতীর পাতায় “রিফ্লেক্স আকসন? দেখান হইয়াছে । 


পিবাওক1 পরবর্তাকালে আধুনিক ইলেকট্রনিক 
ব্যবস্থায় পরীক্ষা করিয়া জগদীশচন্দ্রেরে এই 
পর্যবেক্ষণ সমর্থন করিয়াছেন। তাহাদের পরীক্ষায়ও 
প্রকাশ পাইয়াছে যে, উত্তেজনার ফলে উত্ভিদ-তন্ততে 
একটি “আ্কৃদন পোটেনমিয়াল” স্ষ্টি হয় এবং 
উত্তেঙ্জনা পরিবহনের সমগতিতে ততম্তর ভিতর 
দিয়] উহা অগ্রসর হয়। 

ইলেকটিক প্রোব নামক যান্ত্রিক ব্যবস্থার উদ্ভাবন 
ঘারা তিনি উত্ভিদদেহে উত্তেঞজনা পরিবহনের 
নির্দিষ্ট পথটি নির্ণয়ে সক্ষম হন। এই প্রোবের 


লঙ্জাব্তীর পত্রবৃস্তের সেক্ঘন কাটিয়া! অণুবীক্ষণে 
পরীক্ষা করিলে উহার মধ্যে চারটি বৃহৎ “ভাস্কুলার 
বাগুল'-এর অবস্থিতি প্রকাশ পায়। এই “ভাস্কুলার 
ইর্যাগ্ু গুলি শ্বতন্ত্রভাবে এক একটি উপপত্রের লঙগে 


যুক্ত হইয়াছে। পত্রমূলের দিকে এই ষ্্যাগ্গুলি 
প্রসারিত হইয়া! এস্থলে অবস্থিত একটিমাত্র বৃহৎ 
বাগুল-এর মধ্যে বিলীন হইলেও ইহাদের স্বাতস্ত্র 
কুন হয় নাই। পত্রমূলের চারদিকে স্বতগ্ত্রভাবে 
মুছু উত্তেজন! প্রয়োগ করিলে এ চিত্রের দিকের 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


সঙ্গে ভাস্কুলার ই্্যাণ্ড বারা যে উপপত্রটি সংযুক্ত 
উহাই শুধু বুজিয়৷ সাড়া দেয়। 

ব্যাঙের দেহ হইতে স্বাযুতস্ত বিচ্ছিন্ন করিয়] 
লইয়া যেমন উহার উপর উত্তেজনীমূলক নানারূপ 
পরীক্ষা কর] হয়, তিনি একজাতীয় ফার্ণের ভাম্কুলার 
্যা্ড বিচ্ছন্ন অবস্থায় সঞ্তীবিত রাঁখিবার ব্যবস্থা 
করিয়া উহার উপর এ সব পরীক্ষার পুনরাবৃত্তিতেও 
একইরূপ ফল লাভ করিয়াছেন । 

প্রাণীদেহে অস্তমূ্খী উত্তেজনা ্নাযুকেজ্ে 
বহিমু'্বী উত্তেজনায় রূপান্তরিত হইয়া ভিন্ন পথে 


উত্তিদ-বিজ্ঞানে জগদাীশচন্দ্রের জাযুতন্ত্রবাদ 
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দেখাইয়াছেন যে, অন্তমু্ধী উত্তেজনা পত্রমূলে 
বহিমুধী উত্তেজনায় রূপান্তরিত হইয়া পুনরায় বৃত্তের 
মধ্য দিয়! প্রবাহিত হওয়ার ফুলেই অন্ত উপপত্র- 
গুলিতে উত্তেজনার স্থষ্টি হয়। অস্তমু্থী উত্তেজনা 
অপেক্ষা বহিমুখী উত্তেজনার গতিবেগ অনেক 
অধিক, ইহাও তিনি নির্ণয় করিয়া দেখাইয়াছেন। 
লজ্জাবতীর বৃস্তাবস্থিত ভাস্কুলার বাগুলগুলিতে 
উপরে ও ভিতরের দিকে দুইটি ফ্লৌয়েমের শুর 
বর্তমান । প্রোবের পরীক্ষায় উত্তেজনার ফলে 
এই দুইটি ফ্রোয়েমের শ্তরেই বৈদ্যুতিক সাড়ার 





ফার্ণের দ্বাু বিচ্ছিন্ন করিম! দেখান হইয়াছে। 


গ্রবাহিত হয়। অস্তমুর্ী উত্তেজনা অপেক্ষা 
বহিমূ্বী উত্তেঙ্জনা-প্রবাহের গতিবেগ অনেক 
অধিক। তিনি পরীক্ষার দ্বার দেখাইয়াছেন যে, 
লজ্জাবতীর পত্রে উত্তেজনার প্রতিক্রিয়ার মধ্যে ও 
এই এরিক্লেক্স আর্কের' ব্যাপারটি স্পষ্টভাবে ধরা 
পড়ে। লঙ্জাবতীর একটি উপপত্রের অগ্রভাগে 
উত্তেজন! প্রয়োগ করিলে সেই উপপত্রটি বুজিবার 
পরে উত্তেজনা বৃস্তের ভিতরে প্রবাহিত হইয়া 
পত্রমূলে উপস্থিত হয়। পত্রমূলের সঙ্কোচনে তাহা 
প্রকাশ পায়। পত্রমূলের সঙ্কোচনের পর অন্য 
উপপত্রগুপি পর পর বুজিতে থাকে। তিনি 


প্রকাশ দেখা যায়। তিনি উপর ও ভিতরের 
ফ্লোয়েমের স্তর ছুইটিকে যথাক্রমে অস্তমূখী ও 
বহিমু'ধী প্রবাহের পথ বলিয়া সিদ্ধাস্ত করিয়াছেন । 

উদ্ভিদের আয়ুতন্ত্র আবিষ্ষারে তাহার ব্যাপক 
অন্গশীলনের অতি সামান্ত পরিচয়ই এখানে দেওয়া 
সম্ভব হইল। এক সময় তাহার কোন ফোন 
পনীক্ষালন্ধ ফল সম্বন্ধে বিরুদ্ধ সমালোচনা গ্রচারিত 
হওয়ায় তীহার মতবাদ সর্বজনগ্রাহা হইতে পারে 
নাই। পরবর্ গবেষকদের অনুশীলনে তাহার 
প্রামীণ্য পর্যবেক্ষণগুলি যে ভ্রাস্তিহীন তাহারই 
স্বীকৃতি পাওয়া ষাইতেছে। 


জগদীশচন্দ্রের স্বদেশ-প্রীতি 


রবান বন্দ্যোপাধ্যায় 


সাধারণের ধারণ, বিজ্ঞানীরা দেশ, সমাজ ও 
জাতি থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে নিজের সাধনার গণ্ডীর 
মধ্যেই বিচরণ করেন; দেশের বিষয়, সমাজের 
বিষয় বা জাতির বিষয় তারা ভাবেন না বা 
ভাববার অবকাশ পান না। বিজ্ঞানের সাধক 
যারা, তারা লোকচক্ষুর অন্তরালে নিভৃতে তাদের 
গবেষণ। ও আবিষারে ব্যাপারে ব্যাপৃত থাকেন বটে, 
কিন্তু তারা যে দেশ, সমাজ ও জাতির প্রতি সম্পূর্ণ 
উদ্বাসীন এমন কথা বলা যায় না। আচার্য জগদীশ- 
চন্দ্রের জীবনের বিষয় অনুধাবন করলে এ ধারণার 
সত্যতা সহজেই উপলব্ধি হবে। 

রবীন্দ্রনাথকে একটি পত্রে জগদীশচন্দ্র লিখে- 
ছিলেন--'গাছ মাটি হইতে রস শোষণ করিয়া 
বাড়িতে থাকে, উত্তীপ ও আলে! পাইয়া পুম্পিত 
হয়। কাহার গুণে পুষ্প প্রচ্ষুটিত হইল? 
কেবল গাছের গুণে নয়! আমার মাতৃভূমির 
রসে আমি জীবিত, আমার স্বঙ্জাতির প্রেমালোকে 
আমি প্রস্ফুটিত।, সামান্য এই কয়টি কথার মধ্যে 
জগদীশচন্দ্রের প্রগাঢ় দেশাহ্ুরাগ ও স্বজাতি-প্রীতি 
ক্থপরিষ্ফুট। বস্ততঃ, জগদীশচন্দ্রের সকল সাধনার 
মূলে এই প্রবল দেশপ্রেমই তাকে প্রেরণ! দান 
করেছে, সবল বাধাবিপত্তির বিরুদ্ধে তাকে স্থির- 
সংকল্লে অবিচল রেখেছে । 

এই দেশপ্রেম ও শ্বজাতি-প্রীতির প্রথম পাঠ 
জগদীশচন্দ্র লাভ করেন ৫খশবে তার পিতৃদেব 


ভগবানচন্দ্র বন্ধুর কাছ থেকে । তখন পুত্র- 
কন্তাদের ইংরেজী স্কুলে প্রেরণ করা আভিজাত্যের 
লক্ষণ বলে.গণ্য, হতো! । ভগবানচন্ত্র কিন্ত তার 
পৃত্রকে বাংলা স্কুলেই প্রেরণ বরেন। স্কুলে জগদীশ- 


চন্দ্রের সহচর ছিল তাঁর পিতার মুগলমাঁন চাপরাসীর 
পুত্র ও এক ধীবর-পুক্র। 

সুল ছুটির পর জগদীশচন্দ্র যখন তীর বন্ধুদের 
সঙ্গে নিয়ে বাড়ি ফিরতেন, তখন তার মা তাদের 
তিনজনকে একসঙ্গে খাবার ভাগ করে দিতেন। 
পিতামাতার এই উদ্ধার আচরণের ফলে জগদীশ- 
চন্দ্রের মনে সাম্প্রদায়িক ভেদবুদ্ধি কখনও বাসা 
বাধে নি, সকল ধর্মের সকল সম্প্রদায়ের লোককে 
সমদৃষ্টিতে দেখবার শিক্ষা লাভ করেন শৈশবকাল 
থেকেই। তথাকথিত “পতিত অস্পৃশ্ত' জাতির 
প্রতি সমাজের অবিচার ও অবজ্ঞায় ব্যথিত হয়ে 
পরবর্তাকালে তাই তিনি বলেছিলেন-_তুমি ও 
আমি যে শিক্ষালাভ করিয়া নিজেকে উন্নত করিতে 
পারিয়াছি এবং দেশের জন্য ভাঁবিবার অবকাঁশ 
পাইয়াছি, ইহা কাহার অঙ্থগ্রহে? তাহা জানিতে 
হইলে সম্দ্ধিশালী নগর হইতে তোমাদের দৃষ্টি 
অপসারিত করিয়া ছুঃস্থ পল্লীগ্রামে স্থাপন কর। 
সেখানে দেখিতে পাইবে পঙ্কে অধ্ধনিমজ্জিত, 
অনশলক্িষ্ট, রোগে শীর্ণ, অস্থিচর্মসার এই “পতিত” 
শ্রেণীরাই ধন-ধান্য দ্বার সমগ্র জাতিকে পোষণ 
করিতেছে। অগ্থিচূর্ণ দ্বারা নাকি ভূমির উর্বরতা 
বৃদ্ধি পায়। অস্থিচূর্ণের বোধশক্তি নাই। কিন্তু 
যে জীবস্ত অস্থির কথ! বলিঙ্লাম, তাহার মজ্জায় 
চিরবেদনা নিহিত আছে ।, 

শুধু স্বদেশীয় সকলের প্রতি সমভাব নয়, শ্বদেশ 
ও ম্বজাতির কল্াণসাধনে জীবন উৎসর্গের 
প্রেরণাঁও জগদীশচন্দরের অন্তরে উদ্বদ্ধ হয় তার 
পিতৃদেবের জীবনাদর্শ থেকে । ভগবানচন্দ্র নানা 
জনহিতকর কাজে নিজের জীবন উৎমর্গ করেছিলেন । 
শিক্ষা, শিল্প ও বাণিজ্যের উন্নতিকল্পে তিনি তার 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


সকল চেষ্টা ও সর্বন্ব নিয়োজিত করেছিলেন। যারা 
প্রথম পথপ্রদর্শক হন তাঁদের যে গতি হয়, ভগবান- 
চন্দ্রেরও তা-ই হয়েছিল। বিবিধ নতুন উদ্বামে তিনি 
বহুরকমে ক্ষতিগ্রস্ত হন। স্ৃখ-সম্পদদের কোমল 
শয্য! থেকে তাকে দারিদ্র লাঞ্ছনা ভোগ করতে 
হয়েছিল। পিতার জীবনের পরার্থপরতার এই 
মহৎ আদর্শ জগদীশচন্দ্রের জীবনে স্থগভীর প্রভাব 
বিস্তার করে। জগদীশচন্দ্রও তাঁর সারা জীবনের 
যা কিছু সঞ্চয় দমন্তই স্বদেশে বিজ্ঞানের প্রসার ও 
গবেষণার জন্তে উত্মর্গ করে যান। 

বন্থ বিজ্ঞান মন্দিদের গায়ে গ্রথিত আছে 
অধণমলকের চিহ্ন। এই অধধামলক সবন্ধ দানের 
প্রতীক। এ সম্বন্ধে জগদীশচন্দ্র বলেছেন, এই 
তারতথগ্ডেই অশোক যে মহাপীআজ্য স্থাপন 
করিয়াছিলেন তাহ] কেবল শারীরিক বল ও পাখি 
এশ্বয দ্বারা প্রতিষ্ঠিত হয় নাই। সেই মহাপাম্রাজ্যে 
যাহ! সঞ্চিত হইয়াছিল তাহা কেবল বিতরণের 
জন্য এবং জীবের কল্যাণের জন্ত। জগতের মুক্তি- 
হেতু সমন্ত বিতরণ করিযা এমন দিন আপিল যখন 
দেই সসাগর। ধরণীর অধিপতি অশোকের অধ 
আমলক মাত্র রহিল। তখন তাহা হস্তে লইয়! 
তিনি কহিলেন--এখন ইহাই আমার সর্ধন্ব, ইহাই 
যেন আমার চরম দানরূপে গৃহীত হয়। 

বিজ্ঞান মন্দিরের শীর্ষে পতাকাম্বরূপ বজরচিহ 
প্রতিষ্ঠিত। পুর[ণে কথিত আছে, দানবদের হাত 
থেকে স্বর্গরাজা উদ্ধারের জন্তে মহামুনি দধীচির 
আত্মদানে এই বজ্র নিগ্লিত হয়েছিল। তাই 
বজজ পরার্থপরতার প্রতীকরূপে পরিগণিত। এই 
ছুটি মহান প্রতীক নির্বাচনের মধ্যে জগদীশচন্দ্রের 


পরার্থপর হ্ৃদসবৃত্তির পরিচয় সথপরিস্ফুট। বিজ্ঞান 
মন্দিরের কারুকার্য এবং চিত্রপটগুলিও ভারতীয় 
সভ্যতা ও সংস্কৃতির প্রতি জগদীশচন্দ্রের সুগভীর 
শ্রাদ্ধ! ও অন্রাগের সাক্ষ্য বহন করে। 

জগদীশচন্দ্র যখন অধ্যাপনার কাজ গ্রহণ করেন 
তখন তিনি দেখেন, বিজ্ঞ'নের ব্ষিয় শিক্ষা্দানকালে 
কেবল বিদেশীয় মনীষীদের নামই স্মরণ করতে হয় 


জগদীশগন্দ্রের স্বদেশ-গ্রীতি 
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এবং তাদের কথিত ব্যাখ্যারহ পুনরুক্তি করতে 
হয়। যে ভারতের নালন্দা,” তক্ষশীলা প্রভৃতি 
বিশ্ববিগ্ভালয়ে একদিন দুর-দৃরাস্তর থেকে বিদেশী 
শিক্ষার্থীর! জ্ঞান সঞ্চয়ের মানসে উপস্থিত হতেন, 
সেই ভারতের এই পরমুখাপেক্ষিতায় জগদীশচন্দ্রের 
জাতীয় পৌরুষ গভীরভাবে আহত হয়। মীতৃ- 
ভূমির এই অপধশ অপনোদনের জন্যে তিনি সমগ্র 
মনপ্রাণ বিজ্ঞানের পাধনায় নিয়োগ করেন। এই 
সাধনায় দীর্ঘকাল তাঁকে নানা প্রতিকূল অবস্থার 
সঙ্গে সংগ্রাম করতে হয়েছিল। বিরুদ্ধবার্দীর৷ তাঁকে 
বারংবার প্রতিহত করেছে। এমন কি, একজন 
বিরুদ্ধপক্ষীয় জগদীশচগ্দ্রের আবিক্ষার নিজের বলে 
প্রকাশও করেন। কিন্ত ঘোরতর নিরাশার মধ্যেও 
তিনি পরাভব স্বীকার করেন নি। নিজের সত্য 
সাধনার প্রতি গভীর বিথ্বান এবং দেশমাতৃকাঁর 
মর্ধাদা প্রতিষ্ঠার দৃঢ-সঙ্কল্প শত নৈরাহ্যের মধ্যে 
তাকে অটল ও অবিচল বেখেছিল এবং শেষকাঁলে 
যখন তার আবিষ্কৃত সত্য বিশ্বের বিজ্ঞানী সমাজে 
স্বীকৃত হলো তখনও এই অসামান্ত সাঁফল্যকে 
তিনি ব্যক্তিগত কৃতিত্ব্ূপে গ্রহণ করেন নি। 
দেশমাতিকীর একনষ্ ভক্তের ন্যায় তিনি বললেন-__ 
'সথদীর্ঘ পরিণামে যদি জয়মাল্য আহরণ করিয়া থাকি, 
তবে তাহা দেশলক্্রীর চরণেই নিবেদন করিতেছি । 
কত বড় দেশপ্রোমক হলে মানুষ এমন ভাবে 
নিজেকে দেশমাতৃকার চরণে নিবেদন করতে 
পারেন, তা সহজেই অনুমেয় । 

মতৃভূমির মত মাতৃভাষার প্রতিও জগদীশ- 
চন্দ্রের অনুরাগ ছিল স্থগভীর। তার ষা কিছু 
আবিষ্কার বিদেশে গ্রতিষ্ঠ/া লাভ করে তা সর্বাগ্রে 


মাতৃভাষায় প্রকাশিত হয়েছিল এবং তার উদ্ভাবিত 
যন্ত্রপাতিগুলির নামকরণও তিনি মাতৃভাষায় 
করেছিলেন। 

জগদীশচন্দরের এই স্বদেশ প্রেম ও মাতৃভাষার 
প্রতি অনুরাগ কিন্তু সংকীর্ণ জাতীয়তাবাদে সীমিত 
ছিল না। বিজ্ঞানের পবিত্র অঙ্গনে জাতি-ধর্ম- 
সম্প্রদায়ের কোন ভেদাভেদ নেই। বিজ্ঞানসাধক 
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জগদীশচন্দ্রও তার প্রতিষ্ঠিত বিজ্ঞান মন্দিরে স্বদেশ- 
বিদেশের সকল বিজ্ঞানীকে আহ্বান জানিয়েছেন। 
বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠাকালে তার অন্তরের আকাক্ষা 
ব্যক্ত করে তিনি নিবেদন করেন-_-এ মন্দিরের 
শিক্ষা হইতে বিদেশবাপীও বঞ্চিত হইবে না। 
বহু শতাব্দী পূর্বে ভারতে জ্ঞান সার্বভৌমিকক্পে 
প্রচারিত হইয়াছিল। এই দেশে নালন্দা এবং 
তক্ষশীলায় দেশ-দেশাস্তর হইতে আগত শিক্ষার্থী 


গান. ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ)! 


সাদরে গৃহীত হইয়াছিল। যখনই আমাদের দিবার 
শক্তি জন্মি্নাছে তখনই আমর মহত্দূপে দান 
করিঘ়াছি_ক্ষুত্রে কখনই আমাদের তৃপ্তি নাই। 
সর্বজীবনের স্পর্শে আমাদের জীবন প্রাণময়।, 

জগদীশচন্দ্রের এই মহান দেশপ্রীতি ও বিশ্ব 
জনীন উদারতা তার চরিত্রকে সার্থক, সুন্দর ও 
মহিমান্বিত করেছে এবং তার স্থতিকে বিশ্ববানীর 
অন্তরে চিরজাগরুক রেখেছে। 


মূলার উপর আযালকোহলের প্রভাব__ 


টা 
চি 
৯ 


র ্ 
৯ 


এব এ 
বণর্টুনে 


ই 


২২২ 






2 


|| 1///5% 


ং ২২ 


 স্ 


ং 


ঞ 


৷ 


শা টি 


22717 


মাদক দ্রব্যের প্রভাবে উত্ভিদও মানুষের মত মত্ততা জ্ঞাপক সাড়৷ দেয়--উদ্ভিদ- 
জীবন সম্পর্কে জগদীশচন্দ্রের এই অদ্ভুত আবিষ্কারের কথা প্রচারিত হইবার পর 
বিলাতের বিধ্যাত 'পাঞ্চ, পঙ্জিকায় এই ধরণের একটি কাটুন প্রকাশিত হয়। 


লি পর ও টা ) চর 
1:80 - *& 
রে ৫ ৪০৪ 4 





শা 
চকু 
৮৮8 লস 
বং নি ৪ 
১৮০৪] 
নি তি, 
॥ ফি ন নি শল % ধু? 
লে 


ভি “হু কি 
প্রি 


রী 
কচি 








শু ছা কী ছু খা । সান, 
1. চুপ্ট। সপ 
কি 

খ্ ॥ 


] এ 


£ 
তি 


নি 
টি চা 


চা 


% 
রর 4 
রা ৭১০০৫৮৪০১৯৪ ্ রি টন পা 


সী 









রঙ 
রা 





বুক এ ক 


4 রর 
5 ও 
কা 





মি 


সর, স্. 










চি লে 


2 |. ২ উঠা 


৮ বন্দ ) 


থান বনু 


হদ 


বস্থু বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মী-পরিচিতি 


€( ১৯১৭-- ১৯৫৮) 


১৯১৭ সল ৩শে নভেম্বন জগদীশচন্দ্র বন্ধ 
বিজ্ঞান মন্দিন 'প্রতিষ্ঠ। কবিঘা ভ।বতেন বিজ্ঞ/ন 
সাধনান পথ উম্মুক্ত করেন । একদল তকণ সাধক 
বিজ্ঞান-মঞ্জে দীগিত হইয়। নিজ্ঞান-সাধনায় আত্ম- 
নিয়োগ কধিবেন, এই উদ্দেশ্য লইয়াই তিনি এই 
বিজ্ঞান মন্দির প্রতিঠা করিয়।ছিলেন। প্রতিগার 
কাল হইতে আজ পর্ন্ত এই ৪১ বং্সনের মধ্যে 
এখানে ধাঁহান। গবেণণ। কবি গিয়।ছেন ব| 
করিতেছেন, এস্বলে পাঁন।বাভিকভাবে তাহাদের 
নাম ৪ স*শিপু পনিচয় দে 5য়। হইতেছে। 

বন্থ বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠিত হইবার সময 
জগদীশচন্ছেব অনজপ্রেবণাষ 
50170197-কূপে প্ুকপ্রমন দাস, স্বরেছনাথ দাস, 
জ্যোতিপ্রকাঁশ সবকাব, বশীশ্বর সেন, নরেন্দ্রনাঁথ 
দেন, নবেন্্রণাথ নিযোগী, সত্যেন্দ্রনাথ দে, সত্যেন্দ্র- 
চন্দ্র গুহ ও ললিতমো হন মুখোপ।ধ্াঁয়, এই নষযজন 
কর্মী বিজ্ঞান সাধনায় আত্মনিয়োগের সন্কল্প লইয়] 
এখানে গবেষণায় যোগদ।ন করেন । 

উহাদের মধ্যে গুরুপ্রপন্ন দাঁস ও স্থরেন্দ্রচন্ত 
দ/স প্রেসিডেন্পী কলেজে থাঁকিতেই জগদীশচন্দ্েৰ 
সহকরীৰপে কাজ করিয়া উদ্ছিদতাত্বিক গবে- 
য্ণায় তাঁহার দশিণ হস্তন্বরূপ হইয়া উঠিয়- 
ছিলেন । বন্থ বিজ্ঞান মন্দিবের প্রথম চার ভল্যুম 
ট্র্যানজ্যাকসনে জগদীশচন্দ্র সহকারীরপে বহু 
নিবন্ধে তাহাদের নাম যুক্ত রহিয়াছে । জগদীশচন্দ্রের 
সঙ্গে রয়েল সোসাইটির ট্র্যানজ্যাকমনেও তাহাদের 


নিবন্ধ প্রকাশিত আছে। পরবর্তী ট্র্যানজ্যাকসনেন 
কয়েকটি ভল্যুমে তাহাদের স্বতন্ত্র নামেও অনেকগুলি 
নিবন্ধ প্রকাশিত বহিয়।ছে । জগদীশচন্দ্রের তিবো- 
ধানের অব্যবহিত পূর্বে ও পরে যথাক্রমে গুরু প্রসন্ন 
দাস ও স্ুরেন্রমোহন দস, তাহার এই প্রিয় 
শিশ্কদ্বয়ের মৃত্যু হইয়াঁছে। 


৭ 


[00017020101 


জ্যোতিপ্রক।শ সবক।ব ঢ০00096101 9070191 
রূপে যোগণান কবিলেও তিনি কিছু কাঁলেৰ 
জগ্য বসু বিজ্ঞান মন্দির ছাঁড়িয়। অন্তর ছিলেন । 
অত পব ১৯২৫ সালে পুনরায় যোগদ[ন করিয়। 
১৯৩৮ সাল পর্বন্ত গবেষণায় নিমুক্ত থাকেন । তিনি 
এই সময়েব মধ্যে জগদীশচন্দরের সঙ্গে সহকারীরূপে 
তিনবার ইউবৌপে গিয়াছেন। ১৯৩৮ সাল হইতে 
তাহাৰব উপন বস্থ বিজ্ঞান মন্দিবের কারখান। 
পবিচাঁলনেব ভাঁর পড়ে। ১৯৫৩ সালে তিনি 
অবমব গ্রহণ করিয়াছেন । 

বশীশ্বর সেন--১৯২০ সালে জগদীশচন্দ্রের সহ- 
কাবীৰপে তাহ।ব সঙ্গে ইউরোপ ও আমেরিকা 
যান। ১৯২১ সালে তিনি বস্থ বিজ্ঞান মন্দিব ছাঁড়িয়। 
বাগবাজ্াঁরে একটি লেবরেটরী গঠন করিয়। 
গবেষণা কবিতে থাঁকেন। পরে আলমোড়াতে 
একটি রিসার্চ ইনষ্টিটিউট স্থাপন করিয়। তাহার 
ডিরেক্টরবপে তিনি এখনও গবেষণায় ব্যাঁপৃত 
রহিয়াছেন। 

নবেন্দ্রনাথ সেন ও ননেন্দ্রনাথ নিয়োগী প্রেসি- 
ডেন্দী কলেজেই জগদীশচন্দ্রের সহকারীরূপে কাজ 
আস্ত কবিযাঁছিলেন। বন্ বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠার 
৪-৫ বংসবের মধ্যেই তীহাবা প্রেসিডেন্সী কলেজে 
চলিয়া যান। সত্যেন্দ্রনাথ দে-ও ২-১ বৎসবের 
মধ্যেই বস্থু বিজ্ঞান মন্দির ত্যাগ করেন । 

»তোক্জচন্্র গুহ এখানে প্রায় ১০ ব্পর গবে- 
ষণাঁয় নিযুক্ত ছিলেন । অতপর তিনি জার্মেনীতে 
গিয়। প্রায় ১০ বৎসর কাঁটান। ললিতমোহন 
মুখোপাধ্যায় ১৯২৭ সালে পরলোক গমন করেন । 
তিনি আমরণ ইনট্টিউটে গবেষণায় নিযুক্ত 
ছিলেন । 

বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের গবেষণার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ন 


৬৮০ রঃ 


থাকিলেও এস্থলে অবনীনাথ মিত্রের নাম বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য | * তিনি ইনাষ্টিটিউটের প্রতিষ্ঠার 
সময় হইতেই ইহার স্থপারিটেগ্ডেটরপে কাজ 
করিয়। আসিয়াছেন। তিনি বস্থু বিজ্ঞান মন্দির 
গঠনে জগদীশচন্দ্রেরে পরিকল্পনাকে রূপাঁয়িত 
কবিয়াছেন। বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের হিসাব-রক্ষণ ও 
আধিক পরিচাঁলনের ভারও তীাহাঁৰ উপর ন্ন্ত 
ছিল। তিনি বিশেষ যোগ্যতার সহিত তাহার 
কর্তব্য সম্পাদন করিয়া ১৯৪৬ সালে অবসর গ্রহণ 
করেন। তিনি জগদীশচন্দ্রের ট্রাই বোর্ড ও ইনষ্টি 
টিউটের গভণিং বডিব অন্যতম সদশ্যৰপে এখন ও 
বস্তু বিজ্ঞান মন্দিরে সঙ্গে সক্রিয়ভাবে যুক্ত 
রহিয়াছেন। 

বস্থ বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠার কিছু পরেই প্রোফে, 
নগেন্দ্রন্দ্র নাগ আাসিষ্ট্যাণ্ট ডিরেক্টররূপে যোগদান 
করেন। ১৯২১ সালে ইউরোপ ভ্রমণ কাঁলে জগদীশ 
চন্দ্রের আহ্বানে প্রোফে. নাগও গিয়। তাহার সঙ্গে 
মিলিত হন। জগদীশচন্দের তিরোধানের পর 
তিনি কিছুদিন অস্থায়ী ডিরেক্টররূপে কাজ করিবার 
পরে অবসর গ্রহণ করেন। ১৯৫২ সালে তিনি 
ইহলাক পরিত্যাগ করিয়াছেন। তাহার পরি- 
চালনায় বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরে রসায়নের গবেষণ! 
আরম্ভ হয়। বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে কতকগুলি 
ট্র্যানজ্যাকৃষনে তাহার কতকগুলি নিবন্ধ স্বনামে ও 
হীরেন্দ্রনাথ ব্যানাজি, কমলেন্দ্রনাথ বন্থ এবং 
অনিলচন্দ্র পাইনের সঙ্গে যুক্তনামে প্রকাঁশিত 
হুইয়াছে। 

বন্থ বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠার ২-৩ বৎসরের মধ্যেই 
দেবেন্দ্রনাথ গিরি, অপূর্বচন্ত্র নাগ ও নিশিকাস্ত বল 
যোগদান করেন। দ্রেবেন গিরি ও অপূর্ব নাগ 
২-৩ বৎসরের মধ্যেই বিদায় গ্রহণ করেন। নিশি- 
কাস্ত বল কারখানার স্থুপারিপ্টেণ্ডেটরূপে ১৯৩৮ 
সাল পর্যস্ত কাজ করেন। অত:পর ছুই বৎসর রে গ- 
শষ্যাঁয় থাকিকাঁর পর তাহার মৃত্যু ঘটে । 

১৯২১ সালের মধ্যে 4 200৬200610৮ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখা 


নামে ইনষ্রিটিউটের প্রথম চারটি ভলুম ট্র্যান- 
জ্যাকসন প্রকাশিত হয়। এই উ্র)ানজ্যাক্সন- 
গুলিতে প্রকাশিত অধিকাংশ নিবন্ধে সহকাবীৰূপে 
গুরুপ্রম্ন দাপ ও সুরেন্দ্রচঙ্্র দাসের নাম যুক্ত 
রহিয়াছে । এতদ্বতীত বশীশ্বব সেন, সতো্রচন্দ্ 
গুহ, ললিতমোহন মুখোপাধ্যায়, নরেন্্রনাথ সেন, 
নরেন্দ্রনাথ নিয়োগী ও অপূর্বচন্দ্র নাঁগের নাম? 
একাধিক প্রবন্ধে যুক্ত আছে। 

১৯১৯ সালে প্রে(ফে. গেডিজ বন্ক বিজ্ঞান 
মন্দিরে কিছুকাল অবস্থান করেন এবং স্বদেশে 
প্রত্যাবর্তন করিয়। জগণীশচন্দ্রের একখানি জীবনী 
প্রকাঁশ করেন । 

১৯২০-২২ সালের মধ্যে উম্লেশচন্দ্র সেন, বিনয় 
কৃষ্ণ পালিত ও গোপ।লচন্ত্র ভট্টাচার্য ইনষ্টিটিউটে 
গবেষণায় নিযুক্ত হন। উমেশচন্দ্র দেন এখাঁনে 
প্রায় ১৪ বংপর ছিলেন। ট্র্যানজ্যাকৃূপনে ৬ ও ৭ 
ভলু[মে তাহার নিবদ্ধ প্রকাশিত হয়। তিনি অসুস্থ 
হইয়। বিদায় গ্রহণ করেন । 

বিনয়কুষ্* পালিত প্রায় ৩৫ বৎসর গবেদণায় 
নিযুক্ত থাকিয়। ১৯৫৬ সালে অবসর গ্রহণ করেন। 
বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরে উ্র/ানজ্যাকৃ্সনে তাহার ম্বনামে 
ও স্থরেন্দ্রন্দ্র দাপের সঙ্গে অনেকগুলি নিবন্ধ 
প্রকাশিত হইয়াছে। 
গোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য এখন পর্যস্ত গবেষণায় ব্যাপৃত 
রহিয়াছেন। তিনি জগদীশচন্দ্রের জীবদদশাতেই 
তাহার অন্গমতিক্রমে 9010. ৪৮ 8150 5০০, 
26, 7156, ১005 বৈ. ১১ 501 000106015, 
বি. *. প্রভৃতি জানালে কতকগুলি নিবন্ধ প্রকাঁশ 
করিয়। খ্যাতি অর্জন করেন । বঙ্থ বিজ্ঞান মন্দিরের 
ট্র্যানজ্যাকৃসন ও অন্যান্য জান্নালে কীটতত্ব সম্বন্ধে 
তীাহাঁর অনেক নিবদ্ধ প্রকাশিত হইয়াছে। 

১৯২৪ সালে সতীশচন্দ্র দেব, সত্যেন্দ্রনাথ সেন, 
আশুতোষ গুহঠাকুর্তা, বিনয়কুষ্ণ দত্ত ও নগেন্্রনাথ 
দাঁস বনু বিজ্ঞান মন্দিরে গবেষণায় নিযুক্ত হন। 
সত্যেক্জনাথ ছুই বৎসর পরেই বঙ্ছবিজ্ঞান মন্দির 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


হইতে বিদাঁয় গ্রহণ করেন। সতীশচন্দ্র দেব প্রায় 
১২ বং্পর বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরে ছিলেন। ্রযান- 
জাঁকৃসনে তাহার কয়েকটি নিবন্ধ প্রকাশিত 
হইয়াছে । নগেন্দ্রনাথ দাঁপও বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে 
প্রায় ১২ বংসর অতিবাহিত করিবাঁব পরে 
উপিক্যাঁল স্কুলে যোগদান করেন। বর্তমানে তিনি 
সায়েন্স কলেজে ফিজিগলজির অধ্যাপকরূপে গবে- 
ণায় রত রূহিয়াঁছেন | বন্ধু বিজ্ঞান মন্দিবেব ট্র্যান- 
জ্যাকূপনে তাহারও কয়েকটি নিবন্ধ প্রকাশিত 
হুইয়াছে। 

আশুতোষ গুহঠাঁকুবত। ও বিন্য়কুষ্ণ দত্ত এখনও 
বনু বিঙ্ছীন মন্দিরে গবেষণায় ব্যাপূত আছেন। 
বন্থ বিজ্ঞান মন্দিবের ট্রযানজ্যাক্মনগুলিতে নিরব- 
চ্ছিন্নভাবে তাহাদের বহু নিবন্ধ প্রকাঁশিত হইয়া 
আপিয়াছে। জগদীশচন্দের প্রদিত পথে কাজ 
করিতে এখন এই দুইজনই মাত্র অবশিষ্ট আছেন 
এবং নৃতন আলোক সম্পাতে জগদীশচন্দ্র 
প্রদ্মশিত পথকে আরও প্রশস্ততর করিয়া চলিয়া- 
ছেন। 

পরবতী ৫/৬ বংসরের মধ্যে হীবেন্দ্রনাথ 
বাানাজি, সরোজ রায়চৌধুরী, মুকুন্দ চক্রবর্তী, 
ভূপেন্দ্রনাথ ঘোঁষ, ডাঃ ক্ষীরোদ মজুমদার, ডাঃ 
কাঁনাই গা্গুলী, ডাঃ রাঁও বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরে 
গবেষণায় যোগদান কবেন। এই সময় ভাঃ 
সহাঁয়রাম বন্ধও এক বংসর এখানে গবেষণার সঙ্গে 
যুক্ত ছিলেন । 

ডাঃ গাঙ্থুলী ও ডাঃ রাও অল্পদিন পরেই অন্তত্র 
চলিয়া যান। ভূপেন্ত্রনাথ ঘোঁষও কিছুকাল 
পরেই বিলাতে যান। বর্তমানে তিনি পায়েন্স 
কলেজের বদায়ন বিভাগে পালিত চেয়ারে অধিষ্ঠিত 
আছেন। সরোজ চৌধুরী ও মুকুন্দ চক্রবর্তী ২/৩ 
বৎসরের মধ্যেই ইনষ্রিটিউট ত্যাগ করেন। মুকুনদ 
চক্রবর্তী বর্তমানে বঙ্গবাপী কলেজে বোটানির 
প্রধান অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত আছেন। ডা: 
ক্ষীরোদ মজুমদার এখানে ৩/৪ বংসর কখজ করেন। 


বনু বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মী-পরিচিতি 


৬৮১ 


পরে তিনি টাটাব ফিজিক্স লেবরেটরীর্‌ ভারপ্রাপ্ত 
হইয়। সেখানে যোগদান কবেন। হীরেন্দ্রনাথ 
ব্যানাজি প্রায় ১৪ বসব বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের রসায়ন 
বিভাঁগে কাঁজ করিয়াছেন। তিনি জগদীশচন্দ্র 
জীবদ্বশাতেই এখান হইতে থিসিস দিয়া 19. 9০ 
ডিগ্রি লাভ করেন। বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের 
ট্র্যানজ্যাকৃপনে তাহার কয়েকটি নিবন্ধ প্রকাশিত 


হইয়াছে । তিনি বর্তমানে 02170058] 10198 
[২০9০৪:০1-এব অধ্যক্ষের পদে অধিষ্ঠিত 
আছেন । 


১৯২৮ সালে 2192 লু, 01150 ভিজিটিং 
প্রোফেলারবূপে বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরে ছয় মাস 
অবস্থান করিয়। গবেষণায় ব্যাপৃত থাঁকেন। এ 
সময়ে জগদীশচন্দ্রের ৭০ বৎসর পুতি উপলক্ষে এক 
মনৌজ্ঞ অনুষ্ঠান উদযাপিত হয়। ্রোফে. মলিস 
এই উৎসবে উপস্থিত ছিলেন। তিনি স্বদেশে 
ফিরিয়। একখানি পুস্তক প্রকাশ করেন। 
তাহাতে জগদীশচন্দ্রের মতবাদ ও বন্থ বিজ্ঞান 
মন্দিরের গবেষণা পদ্ধতি সম্বন্ধে উচ্চ প্রশংসা 
করেন। 

ইনষ্টিটিউট প্রতিষ্ঠার ১২ বংপরের মধ্যে 
পূর্বোল্লিখিত চারটি সংখ্য৷ ট্র্যানজ্যাক্সন ব্যতীত 
জগদীশচন্দ্রের কয়েকখানি গবেষণামূলক পুন্তকও 
প্রকাশিত হয় ; যথ|---1)53191985 ০: 49০12 
০ 58১ (1923) 3 51059191985 ০£ 010900- 
53130106513 (1924) 5 2০005 10901891191) 
(1929) 70601 10201391015) 0£ 0121865 
(1928) 3 310৬0 91501109016 00090021)0 
01929)। এতদ্যতীত সাধারণের উপযোগী 
করিয়া [18150 49০৪৮ নামক তাহার 
উদ্ভিদতাত্বিক গবেষণার একখানি ম্মারক গ্রন্থও 
প্রকাশিত হয়। এই সকল পুশ্তকে তত্কালীন 
গবেষকদের কাঁজ সন্নিবেশিত হইয়াছে । অতঃপর 
১৯৩০ সাল হুইতে স্বনামে গবেষকদের গবেষণ। 
ট্রযানজ্যাক্শনে প্রকাশিত হইতে আর্স্ত করে। 


৬৮২ 


৫ 

এতদিন পর্বস্ত বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে শুধু উদ্ভিদের 
শারীরতাত্বিক গবেষণাই চলিয়। আঁসিতেছিল। 
এখন হইতে বিজ্ঞানের অন্তান্ত শাখায়ও গবেষণ। 
আরম্ভ হয়। ১৭৩০ সাল হইতে আরম্ভ করিয়া 
পরবর্তী ট্রযানজ্যাকৃন গুলিতে উদ্ভিদের শারীরতত্ব 
ব্যতীত ক্রমে রসাঁয়ন, পদাঁধ-তন্ব, প্রাণী-তত্ব ও 
নৃতত্বের নিবন্ধও প্রকাশিত হইতে থাকে । 

পদার্থ-তত্বে গবেষণার জন্য প্রথমে"ডা;) অরুণ 
কুমার দত্ত ও ডা; স্থরেশচন্দ্র দেব নিযুক্ত হন। 
তাহার। স্পেক্টে 1ক্বোপির উপর কাজ আবস্ত 
করেন । ডাঃ দেব এখাঁনে ৩৪ বৎসর ছিলেন, ডা: 
দত্ত ছিলেন প্রায় ৮'৯ ব্সর। মধ্যে তিনি এক 
বংসরের জন্ত স্কবলারপিপ লইয়া জানেখীতে গিযা- 
ছিলেন। সেখাঁন হইতে ফিবিয়। আলন্টীসনিক্স্‌- 
এর উপর কাঁজ আরস্ত করেন। বর্তমানে তিনি 
উৎকল বিশ্ববিদ্যালয়ে পদার্তত্বের প্রধান 
অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত আছেন । এই সময় ডা; 
রমেশচন্দ্র মজুমদাঁরও ততীয় পণাথবিছ্। সম্পর্কে 
কাঁজ কবিবাঁর জন্য নিযুক্ত হইয়' প্রায় ৬৭ বংসর 
এখানে ছিলেন। বঙমাঁনে তিনি দিল্লী বিশ্ব- 
বিগ্যালয়ে পদাথ-তত্বের প্রধান অধাপিকের পদে 
নিযুক্ত আছেন। তাহাদের সঙ্গে পৃবে ডাঃ 
রাধেশ ঘোঁষ ও ডাঃ নলিনীকান্ত সাহাও যোগদান 
করিয়া কিছুদিন এখানে গবেষণা করেন। বস্থ 
বিজ্ঞান মন্দিরের ট্র্যানজ্যাকৃসনে ইহাদের দকলেবুই 
নিবন্ধ প্রকাশিত হইয়াছে। ডাঁঃ সাহা বর্তমাঁনে 
দিলী বিশ্ববিদ্যালয়ে পদাথ-তত্বের বীডারের পদে 
নিঘুক্ত আছেন । 

নৃতত্বের গবেষণার জগ্য প্রভাঁসচন্দ্র বস্থ নিথুক্ত 
হন। ৩/৪ বৎসর গবেষণায় ব্যাপৃত থাকিবার পর 
তিনি ক্ষয়রোগে পরলোক গমন করেন। এ সময়ের 
মধ্যে তাহার কয়েকখানি নিবন্ধ ট্র্যানজ্যাকসনে 
প্রকাশিত হয়। অতন্পর এই শাখায় শশাহ্ধশেখর 
সরকার যোগদান করিয়। প্রায় ৯/১০ বৎসর কাঁজ 
করেন। তিনি এ লময়ের মধ্যে একবার স্কলারসিপ 


ভান ও বিও্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সখ্য! 


লইয় জার্মেনীতে যাঁন এবং সেণাঁন হইতে ফিরিয়। 
এখান হইতে থিসিস দিয়। 0. 5০ ডিগ্রি পান। 
তাহার অনেক নিবন্ধ ট্রাানজ্যাক্সনে প্রকাশিত 
হুইয়াছে। বর্তমানে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিছ্যা'- 
লয়ে নৃতত্বের অধ্যাপনায় নিযুক্ত আছেন। 
শশাঙ্কশেখরের পরে এ শাখাঁটি বন্ধ করিয়। দেয়! 
হয়। 

রপাঁয়ন শাখায় এই সময় ভাঃ চিত্তরগ্কন বরাট 
কিছুদিন গবেষণ। করেন । কমল বস্থু ৪ অনিলচন্দ্ 
পাইন এই সময় যোগদান করিয়া অনেকদিন কাঁজ 
কবেন। বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরে ট্র্যানজাকৃসনে 
উভয়েরই নিবন্ধ প্রকাশিত হইয়।ছে। অনিলচন্দ্ 
পাইন বতমানে গভণমেণ্টের রেশম বিভাগে 
রাঁপাঘনিকেব পদে নিযুক্ত আছেন । 

এই সময় মহীশৃব বিগ্বলিগ্ালয়েব প্রোফে. এল 
নারায়ণ বাও গেষ্ট-€য়ার্ধাব হিসাঁবে কিছুকাল 
কাঁজ করিয়াছিলেন। বর্তমানে তিনি অন্ধ বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের উদ্ছিধবিগ্ভাঁর প্রধান অধ্যাপকের পদে 
নিযুক্ত আছেন । এতদ্বযতীত এই সময় উদ্টিদ- 
তাত্বিক গবেষণায় আর কোঁন গবেষক নিপুক্ত 
হন নাই । গ্রাণা-তত্বেও গোপালচন্দ্র ভট্টাচাধ 
এককভাবেই কাঁজ করিতে থাঁকেন । 

১৯৩০ সাল হইতে ১৯৩৭ সালে জগদীশচন্দ্রের 
ভিনোধান পযন্ত বন্ বিজ্ঞান মন্দির হইতে ৭ খানি 
ট্রযানজ্যাক্পন প্রকাশিত হয়। এই ট্র্যানজাকৃসন- 
গুলিতে অন্যাগ্ত বিষয়ে নিবন্ধ থাকিলেও জগদীখ- 
চন্দরেৰ ধারা অনুলবণে উদ্ভিদ-তত্বেরই অধিকাংশ 
নিবন্ধ আছে। ইহাঁদের মধ্যে নৃতন কতকগুলি 
যান্ত্রিক উদ্ভাবনীর বিবরণও প্রকাঁশিত হইয়াছে -- 
যথা, 7২০০ (10৬60 [২০০013017, 131917796110 
210৮ 38121006, (21001704191) ইত্যাদি 
এবং জগদীশচন্দ্রের 01,096035120505 300161 
অনুসরণে [২৫501081801 প্রভৃতি । আঁশুতোম 
গুহঠাঁকুরতা ও বিনয়কৃষ্ণ দত্ত একযোগে কাজ 
করিয়। এই যন্ত্রগুলি উদ্ভাবন করেন। 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


জগদীশচন্দ্রের তিরোধানের পবে প্রোফে. নাগ 
কিছুদিন্রে জন্য ইনষ্টিটিউটের পবিচাঁলনার ভার 
গ্রহণ করেন, অত পর ডাঃ দেবেন্দমোহন বস 
বিজ্ঞান মন্দিরের সর্বাধিনাঁয়কেব পদে অধিষ্ঠিত 
হন 

দেবেন্দ্রমোহন কাঁধভাঁর গ্রহণ করিম্বাই কয়েকটি 
বিষয়ে বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে প্রচলিত প্রথার 
পরিবর্তন কৰবেন। পূর্বে এখনকার গবেষকদের 
নিবন্ধগুলি প্রপান্তঃ ট্যানজাকৃমনেই প্রকাশিত 
হইত । তিনি আমিবন পবে অন্য পত্র-পত্রিকায় 
অনেক নিবন্ধ 'প্রকাশিত হইতে আস্ত করে। 
এখানকাঁব স্থায়ী গবেষক ব্যতীত আগন্থক কম্মীরা 
যাহাতে গবেষণার সুযোগ-সুবিধা লাভ করিতে 
পাবেন, তিনি গেকপ ব্যবস্থা ৪ কপেন। এখান 
হইতে খিমিন দি! ডক্টবেট ডিগ্রি পাওয়াব পথও 
তিনিই স্থগম করিয়াছেন | বিজ্ঞানের নান। শাখায় 
গবেষণার দাব। বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরকে প্রনাবিত 
করিবাপ প্রচেষ্টা প্রথম হইতেই তাহা কমধাবায় 
প্রকাশ পায়। 

দেবেন্্রমোহনেব সঙ্গে সায়েন্স কলেজ হইতে 
তাহার একদল ছাঁত্র-শ্যামাদাস চাটাঁজি, মৃগাঙ্ক- 
শেখর পিংহ, মিম বিভা চৌধুরী, বনবিহাঁরী ঘোষ, 
অবিনাশ বঙ্থ বিজ্ঞান মন্দিরে গবেষণায় যোগদান 
করেন। শ্ঠামাদাশ চটাজি এখানে প্রায় ১৩/১৪ 
বংসর ছিলেন। তিনি ি0০1০8 [01)55105-এ 
গবেষণ। করিয়া এখান হইতেই ডি. এস-পি ডিগ্রি 
লাভ করেন। তিনি ইতিমধ্যে খ্বলারসিপ লইয়। 
কিছুকাল ক্যানাডায় ছিলেন। তিনি এখান হইতে 
সায়েন্স কলেজে যোগদান কবেন। বতমানে 
যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয়ে পদার্থ-তত্বের প্রধান 
অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত আছেন। 

মৃগাঙ্ধশেখর পসি-হ এখনও বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে 
গবেবণায় ব্যাপৃত রহিয়াছেন। তিনিও 0:05701০ 
[২৪5 সম্বন্ধে গবেষণা করিয়! এখান হইতেই ভি, 
এস-সি ডিগ্রি লাভ করিয়াছেন। গ্বলারসিপ লইয়া! 


বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মী পরিচিতি. 


৬৮৩ 


তিনিও আমেরিকায় গিয়াছিলেন। বর্তমানে 
তিনি £১6০97110 [২০5681০1)-*রিসার্চ অফিসাঁবের 
পদে নিযুক্ত থাকিয়! বস্থু বিজ্ঞান্‌ মন্দিরেই গবেষণ। 
করিতেছেন । 

মিস বিভ। চৌধুরীও এখানে কয়েক বংসূর 
কস্মিক-রে সম্বন্ধে গবেষণা করেন। পরে তিনি 
বিলাতে গিষা 1731801০৮এর লেবরেটরীতে 
গবেষণ। করেন এবং সেখান হইতে ডক্টরেট ডিগ্রি 
লাভ করেন । 

বশবিহারী ঘেষ ডাঃ অকণ দত্তেব সঙ্গে 
আণ্টাঁপনিব্স্‌-এ কাঁজ করিয়া 7. 2২. 5. ও পরে 
এই কাজের উপরেই 70. 001] ডিগ্রি লাভ 
করিঘাঁছেন। তিনি বর্তমানে ঞ] [7001 
[৭4০-এর অধীনে দায়িত্বপূর্ণ পদে নিযুক্ত 
আছেন। এই সময় বামপ্রসাঁদ সিং ও হরবংশ 
লাল কিছুদিন আ্টশসনিক্স-এ গবেষণা করেন। 

আগন্তক কর্মী হিসাবে বিদ্যাপাগর কলেজের 
পদাধ-তত্তের অধ্যাপক হবপ্রসাদ দে, স্থুশোভন 
দন্ত, কৃষ্ণনগর কলেজের বর্তমান অধ্যক্ষ পূর্ণচন্্ 
মুখাজি এখানে পদাঁথ-তত্বের বিভিন্ন-শাঁখায় কাঁজ 
আরস্ত করেন। তাহাদের মধ্যে হরগ্রসাদ দে 
অনেক দিন প্স্ত গবেষণায় ব্যাপৃত ছিলেন । প্র 
তাঁহার সঙ্গে বিদ্যাসাগর কলেজের সত্যেন্ত্রনাথ 
দত্তও যোগদান করেন। তিনি এখন যাদবপুর 
বিশ্ববিদ্যালয়ে অধ্যাপনা নিযুক্ত আছেন। 
প্রেসিডেন্সি কলেজেব পদাঁথ-তত্বের বর্তমান প্রধান 
অধ্যাপক ভাঃ রাঁজেন সেনগুপ্ত ও এ সময় কিছুকাল 
বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের গবেষণার সঙ্গে যুক্ত ছিলেন। 
ইহার কিছু দিন পরেই পদাথ-তত্বের গবেষণায় 
স্থধীর দাস, পরেশ সেনচৌধুরী, অমরেন্দ্র নাহা, 
বৃপেন্্রনাথ পাল, অমলেন্দু ব্যানাজা যোগদান 
করেন । সুধীর ধান এখানে কয়েক বৎসর গবেষণায় 
নিযুক্ত থাকিবার পর ভারত গভর্মেণ্টের 
নৃতত্ব-বিভাগে ঢ1)5515150এর 'পর্দে যোগদান 
করেন। পরেশ দেনচৌধুরী এখান হইতে থিসিস 


৬৮৪ 


দিয়। ডি ফিল ডিগ্রি লাভ করেন। বতমাঁনে তিনি 
প্রেশিডেন্সি কলেজে অধ্যাঁপণাঁয় নিধুক্ত আছেন। 
অমলেন্দু ব্যানাঞ্জা এখানে প্রায় ১০/১১ বংসর 
কাঁজ করেন। তিনি এখানে একটি ৩৪:০০ 
(5761960: গঠন করিতে সনম হন। বঙমানে 
তিনি যাদবপুর বিশ্ববি্ভালয়ে পদাধ-তত্ব বিভাগে 
অপ্যাপনার কাঁজে নিযুক্ত আছেন। 

১৯৪০ সালে ডাঃ বি, কে, বাগচি এখানে 
কিছুদিন £,0০671581981801)5 সম্বন্ধে গবেষণ। 
করেন। বতগানে তিনি এ বিষয়ে আমেরিকায় 
মিচিগান বিশ্ববিগ্ঠালয়ে প্রদান অবাপিকের পদে 
নিযুক্ত আছেন। 

ডাঁঃ এইচ. কে. নন্দী বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরে প্রথমে 
0509£17601০5-এ কাজ আরম্ভ করেন । বতম।ন 
তিনি পশ্চিমবঙ্গে কৃষিবিভাগের অধাক্ষের পদে 
নিযুক্ত আছেন। তাহার পরে ডা; পি, জে. গ্রেগরি 
এ বিষয়ে গবেষণ। করেন। ডাঃ গ্রেগবি বাংলা 
সরকারের কৃষিবিভাগে ইকনমিক বোটানিষ্টের 
পদে যোগদান করিলে ডাঃ কে, টি. জেকন এ 
বিষয়ে গবেদণাঁয় নিবুক্ত হন। তাহার সঙ্গে 98650 
৮0.-বূপে তথন লেডি ব্র্যাবোণ কলেজের 
দুইজন অধ্যাঁপিক মিন পাবকুটি ও মিস তারাকান 
(বতমানে মিসেন বড়ুয়া ও মিসেদ জেকব) তাহার 
সঙ্গে গবেবণ। আন্ত করেন। এ সম জয়ন্ত গাঁ্গুলী 
ডাঃ মুখাজি তাহার সর্দে কিছুদিন কাজ করিয়া- 
ছিলেন। পরে ১৯৪৭ সাঁলে ডাঃ জেকর পোটানি 
ডিপাটমেণ্টে৭ ভারপ্রাপ্ত হইলেন। তিনি বন 
বিজ্ঞান মন্দিরের 069807601০5-এর গবেষণ। 
ক্ষেত্র প্রসারিত করিয়!ছেন | 

১৯৩৮ সালে ডা বি, কে, কর্‌ উদ্ভিদের শাবীব- 
বিজ্ঞানের গবেষণার কাজে নিমুক্ত হন। তিনি 
ড০10)81159037, চ২১591:81130 প্রভৃতি বিষয়ে 
কয়েকটি নিবন্ধ ট্র্যানজ্যাক্দন ও অন্তত্র প্রকাশ 
করেন। ইহার ্ষিছুদিন পরে ডাঁঃ জে. কে. চে.ধুরী 
ও কে, কে. পুরকায়স্থও উদ্ভিদ-তত্বে কিছুকাল 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখা 


গবেষণা করেন। তাহাদের নিবন্ধ ই্রাণ- 
জ্যাক্সনে প্রকাঁশিত হইয়াছে । ডঃ চৌবুবী 
এখান হইতে থিসিস দিয়া 7.7. ৪. পান। 
তিনি বর্তমীনে প্রেপিডেন্সি কলেজে বোটানির 
অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত আছেন। কে. কে. 
পুরকায়স্থ বতমানে মংপুর 01815080010 ১01961015 
(61291)-এর পে কাজ করিতেছেন । ডাঃ কর 
এখানে প্রায় ১০/১১ বত্সর গবেষণা করেন। 
অতঃপর তিনি 0০269] 086 [২০:০৪:০1,-এর 
অধীনে দায়িত্পূর্ণ পদে নিযুক্ত হন। 

রণায়ন বিভাগে ডা; এন. বি. দাস ১৯৩৯ 
সালে যোগদান করিয়। প্রায় ৩/৪ বং্সর কাজ 
করেন। তীহাঁর সঙ্গে অরবিন্দ রাঁয় ও পি. কে, 
মেন কিছুদিন কাঁজ করেন। অরবিন্দ পায় ই'ল্যাণ্ডে 
গিয়। ডক্টরেট ডিগ্রি লাভ করেন । ডাঃ দাদ মুক্তে- 
শ্ববে ৬ 96616513915 0০5০৪:০1)-এ রাসায়নিকের 
পদ্দে নিযুক্ত হইয়। সেইখাঁনেই আছেন। 

ইহাঁন পবে ডাঃ বানুদেব ব্যানাজি বপায়ন 
বিভাগে কাজ আরম্ভ করেন। পনে দেবী বর্ধন, 
রামপ্রসাঁদ ব্যানাজি, সুখময় ব্যানাজি, চিত্তরঞ্ধন 
রাহ! তাহার সঙ্গে যোগ দেন। ডাঃ ব্যানাজি 
লঙ্জ(বতীর উত্তেজক রাপয়নিক পদাথের সম্বন্ধে 
কাজ করিবার জন্ত ইউরোপ গিয়। 11080 ও 
[.এ0এ-এর লেববেটরীতে যোগদান করেন। কিন্তু 
কিছুকাল পণে অসুস্থ হইয়। দেশে ফিরিয়া আসেন 
এবং বংসরব্নরাধিক কাল শধ্যাগত থাকিয়! 
ইহলোক পরিত্যাগ করেন। ডাঃ বমন 1১91921 
(51)70739092191)1))-এর ক্রিয়াকৌশল উন্নয়নের 
ব্যবন্থ। করিয়। গবেষণা আরম্ত করেন। 
তিনি এখান হইতে থিসিস দিয়। ডি ফিল 
ডিগ্রি লত করেন এবং গ্কলারশিপ পাইয়। 
আমেরিকায় যান। পেখান হইতে কিরিয়। পুনরায় 
বন্ বিজ্ঞান মন্দিরে যোগদাঁন করিয়াছেন । ডাঃ 
রাহাঁও এখান হইতে ডি. ফিল ডিগ্রি লইয়। 
আমেরিকা যান। সেখান হইতে ফিরিয়। তিনি 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


এখনও বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের সঙ্গে যুক্ত আছেন । 
এই সময় অমিয় বায়চেধুবী রসায়ন বিভাগে অনেক 
ধিন গবেনণ| কন্নে এবং এখান হইতে খিসিস 
দিয়! 0. 7২. 5. পান। অতঃপর ১৯৪৭ সালে 
৮াকা বিশ্ববিছ্ভালযের রূসাযনের প্রধান অধাপক 
ডাঁ;, জে কে. চৌধুরী বস্থ বিজ্ঞান মন্দিবেব 
ণপাষন বিভাগেব অধিকত। নিযুক্ত হন। 

ডঃ এইচ বড়ুয়। 11০০-91০91098-তে কাঁজ 
আবস্ত করিয়! হিপরোল নাঁমে পাঁটেন আশ তুলিবার 
জন্য একটি £2177)61)1 বঠির কবিয়। খ্য।তি লাঁভ 
কবেন। তীাহাব সঙ্গে সি. আর দাঁদ এব" আগন্তক 
কর্মীবপে ক্কটিশচার্চ কলেজের অধ্যাপক পি. 
নন্দী কাজ করিতেন। ভাঃ বড়ুয়৷ বর্তম।নে 
আসাম বিশ্ববিচ্ালষেব উদ্ভিপবিদ্যার প্রধান অধ্য।- 
পকেব পদে নিথুক্ত আঁছেন। এই সময ডাঃ এন সি 
দে ও এখ|নে 11070-১19198-তে কিছুদিন গবেষণ। 
করেন। তিনি এখন গৌহাটি মেডিক্যাল কলেজের 
অধ্য/পক | এ সময় এ বস্তু ও এখাঁনে কিছুদিন কাঁজ 
করেন। পি নন্দী ইংল্যাণ্ডচে গিয়। ডক্টরেট ডিগ্রি 
ল।/ভ কবেন এবং ফিরিয়া আপিয়া এই বিভাগেবই 
অধিকতা নিধুক্ত হন। গুকপদ সেন ও শ্াঁমাপদ 
সেন পূর্ব হইতেই 7/1০0-51919£%-তে কাজ আর্ত 
করিয়া এই বিভাগে অনেক দিন ছিলেন । শ্ামাপদ 
সেন এখাঁনকাঁর গবেষণাঁয় ডি. ধিল ডিগ্রি লাভ 
কবিয়। আমেরিকার যান। দেখান হইতে ফিরিয়। 
তিনি বর্তানে রসায়ন বিভাগেব অধীনে গবেষণায় 
নিযুক্ত বহিয়াছেন। গুরুপদ দেন অনেক দিন 
এখানে গবেষণ। করিবার পরে হাইজিন 
ইনষ্টিটিউটে যৌগদাঁন করেন । ডাঃ পি. কে, দে 
(বর্তমানে কৃষি কলেজের অধ্যক্ষ) কিছুকাল 
স-শ্রিষ্ট কর্মীবিপে এই বিভাঁগে গবেষণ। করেন। 

১৯৪৮ সালে অমিয় ঘোঁষ বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের 
রেজিষ্টার নিযুক্ত হইলে তিনি এখানে ৪16০- 
70৫8:0১-এব গবেষণ। আরম্ভ করেন। তাহার সঙ্গে 
এ, বন্থ এবং আর. মজ্ুমদারও এই গবেষণায় যুক্ত 


বন্তু বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মী-পরিচিতি 


৬৮৫ 


ছিলেন । অমিয় পোষ এখানে ৭৮ বং্সর কাঁজ 
কবিবাঁন পরে ডেব|ডুন ধনে নিলা$ ইনগ্লিটিউটে 
যাগ দেখাতে 
বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরে এই বিষমে গবেষণ। 9 বন্ধ 
হইয়াছে । 

১৯৪৭ সাঁলেন পর হইতে ভাঁবভ গভর্ণমেণ্টেস 
বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক সংস্কা হইতে এখানে বিশেষ 
বিশেষ গবেষণার জগ্ত বৃত্তি মণ্জুৰ হইতে থাকে । 
ঈহাঁর ঘলে উপরিউক্ত সবগুলি বিভাগেই কমা 
সখা। ভ্রত বুদ্ধি পউতে আন্ত করে। বিভিন্ন 
বিষে কাজের উপখোগী উন্নত ধবণেৰ লেবরেটবী 
গঠিত হয এবং আধুনিক নানাপ্রক।র যন্ত্রপাতি 
আঁমধানী হইতে আরস্ত করে। 

বশাঁয়ন বিভাগে ডাঃ চৌধুরী যোগদানের 
পরে পি. দত্ত, এ ঘোষ, আর, বন্তু, এ কে, গুহ ও 
ডাঁঃদি ভি বামুকুষান বসাঁষন বিভাগে কিছুদিন 
গবেষণ। কবেন। পি দন্ত ফুয়েল রিসাচি এব 
এ ঘোব 5 আব বন্থ জুট বিসার্চ লেববেটরীতে 
যোগদান করেন। ডা: রামকুষ্খন বৃতি পাইয়া 
আমেরিকায় মান। ভা: চৌধুরীণ কয়েকটি নিবন্ধ 
বস্থ বিজ্ঞান মন্দিবের ট্র্যানজ্যাকৃসনে প্রকাশিত 
হইয়াঁছে। ' 

এই সময় সি ভি. আঁলেন, এন. এন. বন্দ্যে।- 


59190 1301810151-এর পদে 


পাধ্যায়। এস কে দত্ত ও এস পি. ধর সংশ্লিষ্ট 
কর্মীরপে রদায়ন বিভাগে কিছুদিন গবেষণ। 


করিয়াছেন । 

১৯৫৪ মাঁলে ডাঃ চৌধুরী অবসর গ্রহণ করিলে 
ল্যাক রিপার্চ ইনষ্টিটিউটের ভূতপুব ডিরেক্টর ডাঃ 
পি. কে বন্থ তাহার স্থলাভিষিক্ত হন। এই 
বিভাগে বর্তমানে 2৪910 016001505, 
4৯119891010 01821001505, 
প্রভৃতি বিভিন্ন বিষষে অনেক কর্মী গবেষণায় 
নিঘুক্ত আছেন। ডাঃ বন্থ, ভাঃ বর্মন, ড1ঃ এ কে, 
বড়,য়।, ভাঃ এস. পি. সেন প্রভৃতি নাঁনা তথ্যমূলক 
নিবন্ধ প্রকাঁশ করিয়। চলিয়াছেন। 


[.105601017015315 


৬৮৬ 
এই বিভাগের অধীন ডাঃ এ. মেন ছ)1০:০- 
[15015515 সম্বদ্ধে গবেষণায় নিধুক্ত আছেন। 


হাব পূর্বে ডাঃ এইচ আচাধ এখানে ঢ:1৩০6:০- 
1015016319 সম্বদ্ধে কিছুদিন গবেষণা করেন। তিনি 
বর্তমানে ভারত সরকারের অদদীনে দায়িত্বশীল 
পদে নিযুক্ত অংছেন। ডাঃ পেন তাহার লেববে- 
টবীকে আধুনিকভাঁবে সঙ্জিত করিঘ। গুরুত্বপূর্ণ 
গবেষণায় নিযুক্ত আছেন। 

জে দত্ত, ডি পি চক্রবর্তী, কে. ভি. রও, এস. 
পি রমন, এন কে. সিংহ, এস কে. চক্রবতাঁ ও 
এ কে ব্যানাঁঞ্জি কয়েক বংসর যাবৎ এই বিভাগেনু 
অধীনে গুরুত্বপূর্ণ গবেষণায় ব্যাপৃত আঁছেন। 

এন মি. দাস, ভি. কে. বস্কু কিছুদিন এই 
বিভাঁগে কাজ কনিয়। গিয়াছেন । 

ডাঁঃ এপ. এন দে, ডাঃ পি. এন, দস, ডাঃ 
কে. কে. মুখাজি, এম কে. চক্রবর্তী, মিল এ. 
নিয়োগী স গ্নিষ্ট কর্মীৰপে এই বিভাগে গবেষণ। 


করিতেছেন। ইতিপূর্বে মিপেস বি বহন ও 
মিসেস এম আঁদিত্যও সংশ্লিষ্ট কর্মীবপে এখাঁনে 
কাঙ্গ করিয়াছেন। 
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10200 006 ৃষ্টি করিয়। খ্যাতি লাভ করেন । 
এখানে বর্তমানে এক্স-র, বিট-রে প্রভৃতি 
প্রয়োগে নানাৰপ গবেষণায় বহু কী নিথুক্ত 
আছেন। তাহার পরিচালনায় বঙ্ বিজ্ঞ/ন মন্দিরে 
খুব উন্নত ধরণের 05986790০$-এর লেবরেটবী 
গঠিত হইয়াছে। 

কাঁস্তি চৌধুরী, অশোক দাস, রবি বস্থ, অগিয় 
অধিকারী তাহার সঙ্গে অনেক দিন কাঁজ 
কৰিয্াছেন। কাস্তি চৌধুরী কিছুদিন কোঁপেন- 
হেগেন বিশ্ববিদ্ভালয়ে গবেষণ। করিয়া ফিরিয়াছেন। 
তিনি বর্তমানে 11০:০-01010985 1962৫ - 
0569£626050বপে যোগদান করিয়াছেন । 
অশোক দাসও স্কলারসিপ লইয়| জার্মেনীতে গিয়া- 
ছিলেন। বর্তমানে ফিরিয়া-আ'সিয়া এই বিভাগেই 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ)! 


যেগ দিয়াছেন। ববি বস্থ ও অমিয় অর্ধিকারী 
এই বিাঁগে এখনও গবেষণায় ব্যাপৃত আছেন। 

ড|: জেকরের অধীনে গবেষণায় ব্যাপুত থাকিয়। 
কে. জর্জ, এম ছি, শবাস্তব ও ইউ কে রাই 
ডি ফিল ডিগ্রে পাইয়াছেন। 

বঙমানে এ বাধচৌধুবী, মিপ মেরি কোরা, 
এ পি. মণি, ডি মুখাদি, এ বন্থ, বি মঁমদ|ব, 
জি. নাষার, ভি এস শর্স। ডাঃ জেকবেব অধীনে 
বিভিন্ন বিষয়ে গবেষণায় নিমুক্ত আছেন । 

ইতিপূর্বে মিন চিত্রা ঘোষ, এপ, ব্যাপাচি, 
মিস ঘোষ, এ, ঘোষ, এস, বহ্ন ডা; জেকবের 
লেবরেটরীতে কাঁজ করিয়। গিয়ছেন। ইহাদেস 
মধ্যে এ ঘোঁষ ৪ এস বন্ধু বৃত্তি পাঁইয়। আঁমেরিক। 
যান। ম্নন্দ বন্থ ডাঃ জেকবেব লেববেটরীতে 
কিছুকাল কাঁজ কবিষ| স্থুইডেনে মুনজিংএব 
লেববেটবীতে যোগদান করেন। সেখান হইতে 
ডক্টরেট ডিগ্রি লভ কবিঘা তিনি সম্প্রতি ফিপিয়। 
আঁপসিয়।ছেন এবং এই বিভাগেই কর্মে যোগদান 
করিয়াছেন । 

বোটানি ডিপার্টমেণ্টেব অবীনে ডাঃ এস. কে 
বায় ৭/৮ বত্সব যাব একটি উন্নত ধরণের 
লেবব্টেবী গঠন কনিয়া 810901657515075 ন নান। 
বিষষে গবেষণার নিযুক্ত রহিয়াছেন। তাহার সঙ্গে 
এস সনদক।র্‌ এব' ভি এন গাডগিল প্রথম হইতে 
কাজ করিতেছেন। এদ সবকাঁর বৃত্তি লইয়! 
জার্সেনীতে গিয়াছিলেন এবং সেখান হইতে 
ডক্টরেট ডিগ্রি লাভ করিয়াছেন। সম্প্রতি 
্র্যাবোর্ণ কলেজেব অধ্যাঁপিক মিস মাধুরী দত্ত 
সংশ্লিষ্ট কমীবপে ডাঃ বায়ের লেবরেটরীতে 
কাজ করিয়। ডি, ফিল ডিগ্রি পাইয়াছেন। 

উদ্চি-বিষ্যা বিভাঁগে মিসেস মুছুল। দত্ত 0৮৮০- 
1০৫5-তে অনেকদিন যাবৎ গবেষণায় ব্যাঁপৃত 
থাকিয়া ট্র্যানজ্যাক্সন ও অন্যত্র অনেক নিবন্ধ 
প্রকাঁশ করিয়াছেন। 

ডাঁঃ এ, গাঙ্গুলী এই বিভাগে উদ্ভিদ-ভাইরাঁদ 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


সম্বন্ধে গবেষণা করিয়াছেন। বর্তমানে তিনি 
বিহার কৃষি বিভাগে একটি দায়িত্বপূর্ণ পদে নিধুক্ত 
আছেন। 

ডি কে. চক্রবর্তী বোটানী ডিপার্টমেন্টে 
সংশিষ্ট কর্মীৰপে গবেষণায় নিযুক্ত থাকিয়। 
অনেক নিবন্ধ প্রকাশ করিয়াছেন। ডাঁ, পি. দত্ত, 
ডাঃ এস. এন ভাছুডী, মিপেন বাটর। এই বিভাগে 
সংশ্রিষ্ট কর্মীৰপে কিছু দিন কাজ কনিমাছেন। 

মাইক্রে।-বায়োলজি বিভাগে 2:০00০:107 9? 
210610196105 175 5০01] 10)1010০-018710191 0100 
0580021019, 1000101020 0001691101 0 171010- 
0:€90150) প্রভৃতি বিনয়ে গবেণ। চলিয়াছে। 
এই বিভাগ হইতে ৭ অনেক নিবন্ধ প্রকাঁশিত 
হইতেছে । 

এস বি. ঘোষ, এ মিশ্র, পি. পি. মুখাঁজি, মিস 
পুরকায়স্থ, এ কে দাঁশপ্রপ্ত, মিস এ পাউল এবং 
এন. এন সি কয়েক বংসব যাবৎ গবেষণায নিযুক্ত 
রৃহিয়াছেন। ইতিপূর্বে আরও কয়েকজন - মিস 
চিন্ময়ী দাঁশগুপ্ত।, অনিল কুণ্ড, এ. কে. ব্যানাজি 
এই বিভাগে কাঁজ করিয়াছেন । 

পদ্া-বিছ্চা বিভাগে 0052910 


01695018105, টব ০০০] 32136198601 [২2.010- 


[২৪%, 


8০65৪ ০2101 0861016 ০£ [71560:5, প্রভৃতি 
বিষয় সম্পকিত নানারূপ তত্বীয় অনুসন্ধান 
চলিয়াছে। স্বয়ং ডিরেক্টর পরিচালিত এই 
বিভাগের অনেকের পরিচয় পূর্বেই দেওয়। 
হইয়াছে । 

ডাঃ পিংহের সঙ্গে কাজ করিয়। এই বিভাগ 
হইতে আরও তিনজন--এন. বিশ্বাস, এন. দাস ও 
মিস এন. বন্থ ভি. ফিল ডিগ্রি লাভ করিয়াছেন । 
ডাঃ বিশ্বাস এখান হইতে স্কলারশিপ পাইয়া 
জার্মেনী গিয়াছেন, ভা: দাস যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয়ে 
অধ্যাপনার কাঁজে যোগ দিয়াছেন । ডাঃ মিস বন্থ 
ব্র্যাবোর্ণ কলেজে যোগ দিয়! এখানে সংশ্লিষ্ট কর্মী- 
রূপে গবেষণায় নিযুক্ত আছেন । 


বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের কর্ী-পরিচিতি 


৬৮৭ 


[01085017105 শাখায় তারিণীচরণ ভদ্র 
অনেক দিন গবেষণীয় নিযুক্ত থাকিয়। এই বিষয়ে 
গবেষণার উপযে।গী উন্নত ধরণের যন্ত্রপাতি গঠনে 
সগযম হইয়াছেন । তিনি সম্প্রতি এই বিষয়ে থিসিস 
দিনা ডি ফিল ডিগ্রি লাভ করিয়াছেন । 

4১101010 2932101) 901)9036-এ এ এম. ঘোষ 
ও এন, গাঙ্গুলী কয়েক বংসর যাঁবং গবেষণায় 
নিযুক্ত আছেন। উভয়েই এক বংসর পূর্বে 
স্বল।ন্পিপ লইয়। আঁমেবিকাঁয় যাঁন। এ এম ঘোষ 
ফিরি আসিয়ছেন। এন গাঙ্গুলী এখনও 
আমেরিকায় রহিয়াছেন। | 

০0০০1 015619601 লইয়। 
বিমলেন্দু মিত্র গবেষণ। করিতেছেন । 

এতদ্বযতীত এপ. এন. সেনগুপ্ত, পি. আব. 
মল্লিক, এন চৌধুবী, মিস অগ্জলী চৌধুরী পদার্থবিদ্য। 
বিভ।গে গবেষণাঘ নিযুক্ত আছেন । 

প্রাণী-তত্বে এতদিন পষন্ত গোপাঁলচন্দ্র ভট্টাচার্য 
একক ভাবেই গবে;ণা কবিয়। আসিয়াছেন। 
পেনিসিলিন প্রয়োগে ব্যাঙাচর তারুণ্য অক্ষুধ 
থাকে এবং কোন কোন ভিটামিন ও.হর্মোন 
প্রয়োগে ইচ্ছান্গযাঁয়ী অবস্থাম্তর ঘটাইতে পার। 
যাঁয়, সম্প্রতি তাহার এই পর্যবেক্ষণ খ্যাঁতিলাভ 
করিয়াছে । বর্তমানে বিভিন্ন আ্যান্টিবায়োটিক, 
থাইরক্িন এবং আযার্টিথাইরয়েড ড্রাগ প্রয়োগে 
এখানে নানারপ গবেনণা চলিয়াছে। সংশ্লিষ্ট 
কর্মীরূপে বর্তমানে এ. কে. মেদ্দা, ডাং কে, এম. 
সাহা এখানে কাঁজ করিতেছেন । 


জগদীশচন্দ্রের প্রবতিত উদ্ভিদ-তাঁত্বিক গবেষণার 
বিশেষ ধারাটি এখন শুধু আশুতোষ গুহঠাকুরতা 
ও বিনয়কুষ্খ দত্ত সপ্ত্রীবিত রাখিয়াছেন। 
জগদীশচন্দ্রের তিরোঁধানের পরে বিগত ২০ 
বৎসরের মধ্যে ০৬, ছয516801115, 51017 


বতম'নে 


11010770190, (21000117801010১, 151001001০1 


প্রভৃতি উদ্ভিদের বিবিধ শারীর-তাত্বিক বিষয়ে 


৬৮৮ 


গবেষণার দ্বারা এই ধারাটি আরও পরিবধিত 
হইয়াছে। আধুনিক ইলেকট্রনিক ব্যবস্থার সাহাষ্ো 
উদ্ভিদের বৈদ্যুতিক সাঁড়া সম্বন্ধে তাহার! সম্প্রতি 
কতকগুলি নৃতন তথ্যের সন্ধান পাইয়াছেন। 

ডাঃ দেবেন্রমোহন বস্থুর পরিচাঁলনাষ ২০ বৎসরে 
বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরের কর্মধারার অনেক বিস্তৃতি 
ঘটিয়াছে। জগদীশচন্দ্র ৯জন গবেষক লইয়া ইনষ্টি- 
টিউটের কাজ আরম্ভ করিয়াছিলেন ; এখন সেখাঁনে 
গবেষকের সংখ্য। প্রায় এতেকের কাঁছাঁকাছি। 
দেবেন্রমোহন একজন বিশিষ্ট পদাবখতত্ববিদ 
হইলেও বিজ্ঞানের অনেক বিষয়েই তাহার জ্ঞান 
এত গভীর যে, এই দেশে বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
তাহার মত পণ্ডিত ব্যক্তি খুব কমই দেখ। যাঁয়। 
49016706210 0010016-এ প্রকাশিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বধ, ১১শ সংখ্যা 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ে তাহার জ্ঞ/নগর্ড 
নিবন্ধগুলি হইতেও তাহাঁর কিছু পরিচয় পাঁওয়। 
যাইবে। তাহার সময়ে বস্থু বিজ্ঞান মন্দির হইতে 
ট্যানজ্যাক্সনের ১০টি ভলুম বাহির হইয়াছে। 
ইহার মধ্যে গোট। একটি তলুমম জগদীশচন্দ্রে 
গবেষণার বিষয় আলোচন। করিয়। তাহার একক 
নিবন্ধৰপে প্রকাশিত হয়। অগ্থ ভলুম গুলিতেও 
তাহার পদার্থ-তত্ব ও অন্তান্য বিষষে অনেক নিবন্ধ 
প্রকাঁশিত হইয়াছে | বস্থু বিজ্ঞান মন্দিরের সমস্ত 
কমীবাই গবেষণ| বিষয়ে তাহার নিকট হইতে 
বিশেষ সাহাধ্য পাইয়া থাকেন। তাহার বহুমুখী 
জ্ঞান-পিপ।সাঁর ফলেই বন্থ বিজ্ঞান মন্দির আজ 
বিভিন্ন বিষয়ে গবেষণাব একটি প্রপান কেন্দ্রে 
পরিণত হইয়াছে। 


জগদীশচন্দ্রের বাণী 


বৈজ্ঞানিক সত্যকে অশ্বমেধের যজ্জীয় অশ্বের মত শক্ররাঁজোর মধা দিয়! জয়ী 
করিয়! আনিতে ন1 পারিলে যজ্ঞ সমাধা হয় না। 


৬ গা 


সঃ র্‌ 


এই জীবন একটি মহাক্রীড়ান্বরূপ। আমর] কি একটা উপলক্ষ্য করিয়! ইহাকে 
পাশার স্তাঁয় নিক্ষেপ করিতে পারি ন1? হয় জয় কিথা পরাজয়। 


খাঁ ঝা 


৬ ৬০ 


যাহারা ভীরু তাহারাই বহু বার্থ লাধন1 ও মৃত্যু জয়ে পরামুখ হইয়া থাকে। 
বীর পুকুষেরাই নির্ভীক চিত্ে মৃত্যু ভয়ের অতীত হইতে সমর্থ হন। 


জগদীশচন্দ্রের পরিজনবর্গ সম্বন্ধে ছু-এক-কথ। 


জীবনের ঝরা পাতায়” সরলা দেবীচৌধুরাণী 
লিখিয়াছেন-- 


ভগবানচন্দ্র বহু (১৮২৯-৯২)-ঢাকা জেলার 
বিক্রমপুরে বাড়িখাল গ্রামে ভগবানচন্দ্রের জন্ম হয়। 
তিনি ছিলেন ঢাকা কলেজের উত্তীর্ণ ছাত্র। ভিনি 
বেখুন সাহেবের দ্বারা স্্রী-শিক্ষা ব্যিয়ে বিশেষরূপে 
অন্থপ্রাশিত হন। প্রথমে জেল| স্কুলের প্রধান 
শিক্ষক এবং পরে ডেপুটি ম্যাজিষ্রেটরূপে সরকারী 
কার্ধে নিযুক্ত হন। 


ভগবানচন্দ্রের পাচ কন্তা। জ্যে্ঠ। কন্ঠ ন্বর্গ্রভা 
বন্থ। তিনি গৃহে প্রথমে বাংল ও পরে ইংরেজী 
ভাষ! শিিয়া উভয় সাহিত্যেই ব্যুৎপন্ন হন। ১৮৬৮ 
সালে আনন্দমোহন বস্থর সঙ্গে তাহার বিবাহ হয়। 
১৮৬৯ সালে ভারতবষীয় ব্রাহ্ম সমাজের প্রতিষ্ঠা 
দিবসে ষে ছুইজন মহিল। কেশবচন্জ্রের নিকট ব্রার্গ 
ধর্মে দীক্ষিত হইয়।ছিলেন তাহাদের মধ্যে ন্বর্ণপ্রভা 
একজন। তিনি স্ত্রী-বিগ্য'লয় পরিচালনা এবং 
অন্যান্য জনহিতকর ক্ধে শ্বামীর একাস্ত সহায় 
ছিলেন। ন্বর্ণপ্রভা সাধারণ ত্রা্গ সমাজের অন্তর্গত 
ব্গ-মহিল! সমাজেরও প্রতিষ্ঠাত্রী। ছেলেবেলায় 
জগদীশগন্দ্র এই জ্যেষ্ঠ! ভগ্ীর সঙ্গেই বেশী সময় 
কাটাইতেন। তাহার সাহিত্য-প্রতিভ1 এবং পর্ধ- 
বেক্ষণ ক্ষমতা! পরব্তা জীবনে জগদীশচন্দ্রের সাহিত্য- 
সাধনা এবং টৈঞ্ঞ'নিক প্রকৃতি গবেষণার ক্ষেত্রে 
সহায়ক হইয়।হিল বলিয়াই মনে হয়। জগদীশচজের 
এই ভঙ্মীই তাহার দমদমের বাড়ী “ফয়ারী হলে 
বাইওফাইটাম বা ভূমি-আমলা গাছের অদ্ভূত পত্র- 
সথালন লক্ষ্য করিয়া তাহার ভ্রাতা জগদীশচন্দ্রের 
দৃষ্টি আকর্ষণ করেন। এই ভূমি-আমলার গাছ 
হইতেই উদ্ভিদের পৌনঃপুনিক সাড়া এবং তাহার 


সহিত বনঠাড়ালের স্বতংস্পন্দনের ধারাবাহিকতার 
বিষয় আবিষ্কৃত হয়। 


ভগবানচন্দ্রের অপর চার কন্তা--স্ুবর্ণপ্রভা বসু, 
লাবণ্য প্রভা বস, হেমপ্রভা বন্থ ও চারুপ্রভা বহ্থ। 
সথবর্ণপ্রভা ১৮৮০ সালে বেথুন স্কুল হইতে প্রবেশিকা 
পরীক্ষা পাশ করেন। তাহার বিবাহ হয় আনন্দমোহন 
বন্র অনুজ বিখ্যাত হোমিওপ/থ মোহিনীমোহিন 
বন্ধুর সহিত। তাহার পুত্র ডাঃ দেবেন্ত্রমোহন 
বন্থ বিজ্ঞানমন্দিরের বর্তমান অধিনায়ক । লাবণ্য- 
প্রভা দীর্ঘকাল সাহিতাসেবা করিয়া গিয়াছেন। 
তাহার পুস্তক স্থপাঠ্য এবং সাহিত্যপদবাচা। 
১৯০৭ সালে ডাঃ হেমসন্দ্র সনুকারের সঙ্গে তিশি 
পর্িণীতা হন। হেমগ্রভা চতুর্থ এবং চাক্ুপ্রভা 


পঞ্চম কন্তা। উভয়েই উচ্চ শিক্ষিত, সেবাপরায়ণ! 
এবং বিভিন্ন কর্মে রত ছিলেন। 


টি গহন পত্র 


লেডী অবলা বন্থ (১৮৬৬-১৯৪১ ) প্রথিতযশা 
আইন ব্যবসায়ী ও ব্রাহ্ম সমাজের কমা দুর্গামোহন 
দাসের মধ্যমা কন্যা! এবং আচার্য জগদীশচন্দ্র বনহুর 
সহধমিণী। তিনি পূর্বে বঙ্গ-মহিল| বিদ্যালয়ের 
ছাত্রী ছিলেন। বেথুন স্কুল হইতে ১৮৮২ সনে 
প্রবেশিকা পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। তখন কলিকাতা 
মেডিক্যাল কলেজে ছাতী গ্রহণের রেওয়াজ না 
থাকায় তিনি মাদ্রাজে গিয়! তথাকার মেডক্যাল 
কলেজে ভতি হন। বাংল। সরকার মাপিক কুড়ি 
টাকার একটি বিশেষ বৃত্তি তাহাকে দিয়াছিলেন। 
১৮৮৫ সনে তিনি প্রথম এল. এম. এফ. পনীক্ষায় 
পাশ করেন। কিন্তু অনুস্থ হইয়া পড়ায় তাহাকে 
মাব্রাজ ত্যাগ করিয়া কলিকাতায় আসিতে হয়। 


ইহার পর আচার্ধ জগনীশচন্দর বনহুর সঙ্গে তাহার 
বিবাহ হয়। (১৮৮৭) 


৬৪৯৫ 


জগদীশচংন্দ্রর জীবনসঙ্গিনীরূপে তাহার বিজ্ঞান 
সাধনায় তিনি সর্বপ্রকারে সহায় হইয়াছিলেন। তিনি 
ভগিনী ন্িবদিতার ঘণিষ্ঠ সংশ্রবে আসেন। 
শ্ররামকৃষ্-সহধমিণী সারদামণি দেবীর নিকট 
হইতে তিনি বিশেষ অন্রপ্রেরণা লাভ করেন। 
লেডী বহ্থ নারীজাতির উন্নতিমূলক কর্মে উদ্ধদ্ধ 
হইয়া ১৯১১ সালে নারীশিক্ষা সমিতি স্থ-শন 
করেন। শিল্পভবন ও বাণীভবন-_ছুইটি বিভাগের 
মাধ্যমে তিনি বালবিধবা ও দুর্গতা নারীদের সাধারণ 
বি্যা ও শিল্পশিক্ষার ব্যবস্থা ঝরয়াছিলেন। আমৃতু। 
তিনি ত্রাক্ষ বালিকা শিক্ষ।লয়ের সম্পািকার পদে 
অধিষ্ঠিত থাকিয়া ইহাকে ক্রমোন্নতির পথে লইয়া 
যান। তিনি ম্বমীর সঙ্গে বহুবার পাশ্চাত্য দেশ- 
সমূহ পরিভ্রমণ করেন। বেথুন স্কুলে ছাত্রী থাক।- 
কালীন অব্ল। বস্থু নিয়শ্রেণীর ছাত্রীদের অন্যতম 
নেত্রীরূপে গণ্য হইগ্নাছিলেন এবং তখনই জা তীয়তা- 
মূলক কার্ধে তৎ্পর হইয়া অল্প বয়স্কদের আদর্শছুল 
হইয়াছিলেন। কেভী বন্ধ স্থলেখিকা। তাহার 
কয়েকটি রচনা মুকুলে প্রকাশিত হইয়াছিল। 

হেমপ্রভা বস্থ- ভগবানচন্দ্র বস্তুর চতুর্থ কন্ঠ 
এবং আচার্ধ জগদীশচন্দ্র বসুর ছোট ভগিনী। 
তিনি বেথুন হোষ্টেলে থাকিতেন এবং সরল! দেবীর 
বন্ধুরূপে ছুটির দিনে তাহাদের বাড়ীতে আপিতেন। 
তিনি ১৮৮৮ সালে এপ্টণন্স, ১৮৯০ সালে এফ. এ, 
১৮৯৪ পালে বি. এ. এবং ১৮৯৮ সালে এম. এ, 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। তিনি প্রথমে বেথুন স্কুলের 
শিক্ষপ়িত্রী এবং পরে বেথুন কলেজের অধ্যাপকের 
পদে নিযুক্ত হন। তিনি আঞ্ীবন কৌমার্ধব্রত 
অবলম্বন করেন। 

বেখুন কলেজের প্রাক্তন ছাত্রী স্থখলতা রাও 
তাহার স্বৃতিকথায় লিখিগ়াছেন ( বেখুন কলেজ 
পত্রিকা-১৩৬৫)-- প্রায় ৫৭ বৎসরের আগের কথা। 
3০6205 পড়াতেন সার জগদীশচন্দ্র বন্থুর 
বোন হেমপ্রভা বস্থ। খুব সুন্দর পড়াতেন। 


গন ও বিজন 


| ১১শ বধ ১১শ সংখ্যা 


4৯109001005 সম্বন্ধে নানারকম সুন্দর সুন্দর 01916 
আনতেন। ৪০৫৪0 পড়াতে প্রায়ই ফুল, পাতা 
নিয়ে আসতেন। 7010:095006-3 দেখাতেন। 
বন্েজের বাগানে বড় এলাচের গাছ লাগান 
হয়েছিল মনে আছে। অনেকদিন পরে আমাদের 
বাড়ীতে বড় এলাচের গাছ লাগিয়েছিলাম । তার 
ফুল ফুটলে বেখুন কলেজের কথা, হেমলত। দিদির 
কথ খুব মনে হত। 

স্ঈঙ্জ। তখন 1,305 70111501081 এবং হেমলত। 
দিদি__এই ছুজন কেবল 180% 71109655502 
ছিলেন। 

* * * সরল] দেবী চৌধুরাণী বেথুন স্কুল এবং 
কলেজের ছাত্রী ছিলেন। বেথুন কলেজ থেকেই 
বি. এ পাশ করেন। তার সমপাময়িক (বেথুন 
স্থল এবং কলেজ) ছিলেন লা ণ্যপ্রভা বন্ধ, 
হেম প্রভা বন্থ, কাদখ্িনী বন্থ (গ.সুলী ), কামিনী 
সেন (বায়), অবলা দাস (পরে লেডী বস্থ) 
কুমুদ্দনী খান্তগিরি (দাস), হেমলতা ভট্টাচার্ধ 
(সরকার)। এরা সকলেই ন্বনামধন্তা। লেভী 
অবল। বন্ধুর যত্বে ব্রাহ্ম বালিকা শিক্ষালয়” এবং 
বাণীভবন গড়ে উঠেছে। 

প্রেম!ঙ্কুর আতথি “মহাস্থবির জাতকে" আচার্ধ 
জগদীশচন্দের সহোদরা লাবল্যপ্রভা বন্থর কথ! 
লিখেছেন-- 

পক * ঘোড়া জানোয়ারট। আমাদের শিশু 
চিত্তে খুবই প্রভাব বিস্তার করেছিল। ঘোড়া সম্বন্ধে 
কত তথ্যই যে শিখেছিলুম, তা মনে পড়লে হানি 
পায়। প্রায় রোজই দেখতুম, কোন না কোন 
গাড়ির ঘোড়া ক্ষেপে দিখিদিক জ্ঞানশুন্য হয়ে 
দৌড়চ্ছে। কত লোক চাপা পড়ছে, কেউ বা 
একটুর ভন্য বেঁচে যাচ্ছে, রাস্তার দুধারে লৌক 
হৈ-হৈ করে টেঁচাচ্ছে। কোচুয়ান কিছুতেই 
সামলাতে পারছে না, অসহায় ভাবে রাশ টানাটানি 
করছে, তাবুপর দড়াম করে কোন গ্যাস-পোষ্টে 


নভেম্ঘর, ১৯৫৮ ] 


কিংবা কোন বাড়ীর দেওয়ালে গিয়ে লাগল গাড়ি। 
কোচুয়ান গিয়ে পড়ল বিশ গজ ছিট্‌কে, যাত্রীদের 
কারুর মাথা চুর হয়ে গেল, কেউ বা বেঁচে গেল। 

এ দৃশ্য "হামেশা আমাদের চোখের সামনে 
ঘটতে|।। আমাদের মধ্যে ঘোঁড়া-ঘোড়া খেলার 
খুবই চলন ছিল। একদ্ন ঠিক আমাদের ইস্কুলের 
সামনেই ট্রামের ঘোড়া ছুটে! ক্ষেপে গেল। অন্য 
গাড়ীর ঘোড়1 ক্ষেপলে তারা মারতো রামবৌড়, 
কিন্তু ট্রামের ঘোড়া ক্ষেপলে দাড়িয়ে যেতো, 
কিছুতেই নড়তে চ:ইত না। মারধোর, টানাটানি, 
ঠেলাঠেলি, অন্ত ঘোড়া এনে তাদের দুপাশে জুতে 
দিয়ে টানবার চেষ্টা করিয়ে যখন কিছুতেই তার! 
স্বীকৃত হত না, তখন তাদের খুলে নিয়ে অন্য এক 
জোড়া ঘোড়। এনে জুতে দেওয়া হত। 

সেদ্দিনও এই রকম হল। ঘোড়া ছুটে। অনেক 
রকমের নির্যাতন সহা করেও জেদ করে দাড়িয়ে 
রইল। বোধহয় ট্রাম-কোম্পানির ঘোঁড়াদের 
কাছ থেকেই মানুষের মনে নিরুপদ্রব অসহযৌগের 
অনুপ্রেরণা এমেছে ! 

যাহোক, ইস্কুলের ছেপেদের মধ্যে সেদিনকার 
সেই অশ্বিনীতনয় যুগলের বীরত্ব একটা সাড়া 
জাগিয়ে তুললে। ছোট ছেলেদের মধ্যে আমি ও 
আর একটি ছেলে খুব ভাল ঘোড়া বলে বিখ্যাত 
ছিলুম। তক্ষুনি কোথা থেকে লাকলাইন দড়ি 
এসে গেল। আমাদের জুড়িতে জোতা হল। 
আমাদের চেয়ে ব্ড় ছুজন ছেলে কোচুয়ান হল; 
ছুটে। লম্বা কঞ্চির ছিপও দেখতে দেখতে তৈরি 
হয়ে গেল। 

ঘোড়া ছুটতে লাগল। ছুটতে লাগল বলা তুল 
হবে, উড়তে লাগল--পক্ষীরাজ ঘোড়া কিনা! 
ইন্থুলের উঠোন, ঠাকুর-দালান, সিড়ি কাপিয়ে 
হ্র্ম্বাধ্বনি উঠতে লাগল, সঙ্গে সঙ্গে শপাং শপাং 
চাবুক চলছে । যেখানে চাবুক পড়ছে, একেবারে 
লাল দাগ হয়ে যাচ্ছে। ইস্কুলের অন্ত ছেলেরাও 
এস খেলায় যোগ দিতে লাগল, কেউ সহিস, কেউ 


জগদীশচকন্দ্রের পরিজনবর্গ সম্বন্ধে দু-এক কথ। 


৬৪১ 


বাআগে আগে চীৎকার করতে ছুটেছে 
-€হ-হৈ ব্যাপার, মেয়ের! এক্রেধারে তটম্থ। 

এতক্ষণ চলছিল মন্দ টার কিন্ত-চীঁবুকের কিছু 
বাহুল্য ঘটায় হঠাৎ ঘোড়ারা ক্ষেপে উঠল। তারা 
এবার দিখিদিক জ্ঞানশুন্য হয়ে ছুটতে আরম্ভ করে 
দিলে। হেম্বায় সঙ্গে সঙ্গে টাটও চলেছে, সঙ্গে সঙ্গে 
চ.বুকও চলেছে শপাশপ। এই রকম যখন চলেছে, 
তখন সামনেই একটা মানুষ পড়ে গেল, দেখতে না 
দেখতে ক্ষ্যাপা ঘোড়ার গিয়ে তাকে চাপা দিলে, 
অর্থাৎ মারলে এমন ধাক্কা যে, প্লে_ প্রপাত 
ধরণীতলে-_ রি 

মেয়েটি আমাদের সঙ্গে পিড়ত। মে ছিল 
একের নম্বরের আহলাদী আর ছিচর্কাছুনে। 
তাদের পয়সাকড়ি ছিল এবং সে থাকত বোডিঙে। 
পড়ে গিয়েই সে কাদতে স্থরু করে দিলে ও একটু 
পরেই বৌডিঙের সপারিপ্টেণ্ডেপ্টের কাছে নালিশ 
করতে ওপরে চলে গেল। 

বোডিডের স্থপারিপ্টেগ্ডেণ্টের বিক্রমের কথা 
আমরা সবাই জানতুম। তার কড়। মেজাজের 
নানা কাহিনী বো্জই ইস্কুলে বোডিওয়ের মেয়েদের 
কাছে শোনা যেত, কিন্তু তিনি বোডিঙের লোঁক 
বলে ইস্কুলে তকে দেখতে পাওয়া] যেত না।_, 

আমাদের কিন্তু তখন সে সব কথা মনেই এল 
না। আমরা তখন ঘোড়া বনে গিয়েছি, তার 
উপরে হয়েছি শ্ষিগ্ত। আমর ছুজনে সেইখানে 
দাড়িয়ে চিহি চিহি করে ঠেঁচাতে লাগলুম আর 
সহিস কচুয়ানদের ঠাট ছুড়তে আরম্ভ করে দিলুম, 
সঙ্গে সঙ্গে চাবুকও চলতে লাগল শপাশপ। 

ঠিক এমনই সময়ে ওপর থেকে তিন চার জন 
বড় মেয়ের সঙ্গে আমাদের আহলাদী নেমে এল। 

তারা আমাদের বললে, ওপরে চল। 

ব্যস! আগুনে যেন জল পড়ল। কোচুয়ান 
দুজন তক্ষুনি রাশ ছেড়ে দিলে, সহিলদের মুখ 
কাচুমাচু। আমাদের দুজনের, অর্বৃৎ 'ঘোড়াদের 
বুক দুড় ছুড় করতে আবম্ত করে দিলৈ; কিন্তু ত1 


৬৪৯২ 


প্রকাশ হয়ে পড়লে ঘোড়ার ইজ্জৎ থাকে ন। 
তাই আমর] চি চিহি করতে করতে মাটিতে 
শুয়ে পড়লুয় -এশুয়েরা আমাদের চ্যাংদোলা করে 
তুলে ওপরে নিয়ে গেল। 

আমাদের সঙ্গে সন্দে সহিস, কোচুয়ান মিলিয়ে 
প্রায় পনর-ষোলটি ছেলে আমামী ওপরে উঠে এল। 
মোকদ্বমীর ফলাফল দেখতে ইস্থুলন্ুদ্ধ মেয়েও এল 
তাদের পেছনে পেছনে । আমাদের তো সেই 
অবস্থায় এনে ঘরের মেঝেয় শুইয়ে দেওয়! হল, 
আমরা! শুয়ে শুয়েই হাত-পা ছুড়তে লাগলুম। 

হঠাৎ ঘরের একদিককার পর্দা সরিয়ে তোয়ালেয় 
হাত মুছতে মুছতে" একুটি মহিলা ঘরের মধ্যে প্রবেশ 
করলেন। 

ওরে বাপরে! সেই মতি চোখে পড়ামাত্র 
আমাদের ক্ষিপ্ততা নিমেষের মধ্যে অপদারিত হয়ে 
গেল। 

ঘরের মধ্যে ধিনি এলেন, পূর্বে তাকে কখনও 
দেখিনি। মাথার ওপবেই, অর্থাৎ ইস্কুলের দোতলায় 
এমন ভয়ানক একটি জিনিষ কি করে আত্মগোপন 
করেছিল, তাই ভাবতে লাগলুম। টকটকে গৌর 
তার বর্ণ, তার ওপর ঈষত লল্চে আঁভা। নাক, 
চোখ ও মুখাবয়ব প্রায় পুরুষ গ্রীকমূততির মতন, 
কিন্তু দ্েহ--বিশেষ করে উদ্রের বাণ বিপুল। 
মুখভাৰ এমন কঠিন যে, শিশু তো দুরের কথা, 
শিশুর বাপও তা দেখলে বিচলিত হয়ে পড়বে। 

ঘরের মধ্যে ঢুকে একবার চারিদিক চেয়ে তিনি 
ভূশয্য।শায়ী ঘোটকদয়কে ধমক দিয়ে বললেন-- 
উঠে দাড়াও । 

আজ্ঞ। পাওয়ামাত্র কীপতে কাপতে আমর] উঠে 
ধ্াড়ালুম। তারপর ধারা আমাদের পেছনে পেছনে 
তামাসা দেখতে এসেছিল, সেইসব মেয়েদের দিকে 
চেয়ে বললেন, তোমরা যাও । 

মেয়ের! চলে গেল। তারপরে এক এক করে 
সমস্ত সহিদ কোঠুয়ানদের জবানবন্দী নিয়ে শুধু ছুটি 
কোচুয়ান ও+ঘোঁড়া দুজনকে রেখে সবাইকে মুক্তি 


জান ও বিজন 


[ ১১শ ত্য,১১শ সংখ্যা 


দিলেন। সকলে চলে যাওয়ার পর আমাদের 
বললেন, এখানে গিয়ে 'নীল ডাউন, (57961 
00৬3) হও | 


কিছুক্ষণ মেই অবস্থায় কাটাবার* পর আমার 
ডাক পড়ল, এদিকে এস । কাপতে কাপতে উঠে 
কাছে গিয়ে ঈড়ালুম। আমার একখানা হাত 
জোরে নাড়া দিয়ে বললেন, সেদিন তেতলার ছাদ 
থেকে পড়ে আক্কেল হয়নি তোমার? এখনও এই 
রকম দুরস্তপন। চলেছে? লজ্জা নেই? ফ্লাড়াও, 
তোমার মাকে সব বলে পিচ্ছি। 


বিছুক্ষণ চুপচাঁপ কাঁটবার পর আবার একবার 
জোরে নাড়' দিয়ে জিজ্ঞাসা করলেন, কেন ওকে 
ধাক্কা দিয়ে ফেলে দিয়েছিলি? 

আমরা ঘোড়া-ঘোড়1 খেলছিলুম। 

ঘোড়া-ঘোড়া খেলছিলি তো ওকে ধাক। মারলি 
কেন? 

ঘোড়া ক্ষেপে গিয়েছিল যে। 

আমার উত্তর শুনে তার সেই কঠোর মুখখানার 
ওপর দিয়ে বোধ হয় এক মুহূর্তের জন্য ছোট্র একটু 
হাসির ঝলক খেলে গেল; কিন্তু তক্ষুনি সেটা 
সামলে নিয়ে বললেন, মাহুষ-ঘোড়া ক্ষেপে যদি 
জানোয়ার-ঘোড়ার মতন ব্যবহার করে, তাহলে 
মান্ষে আর জানোয়ারে তফাৎ রইল কোন্থানে 
রে বোকা? তুই কি জানোয়ার-ঘোড়ার মতন 
ঘাস খান? 

এ কথার কোন জবাব নেই। 

চুপ করে খাকতে দেখে তিনি বললেন, যাও 
এমন কাজ আর কখনও করো না। 

বেচে গেলুম। 

কোচুয়ানদ্বয়কে ডেকে বললেন, খবরদার! আর 
যদি কখনও দেখি, এমন করে কারুকে চাবুক মেরেছ, 
তাহলে এরকম চাবুক তোমাদের পিঠেও পড়বে। 
বুঝলে ? 

এসব কথা কি বুঝতে দেবী হয়? 


1 








কম কট 





জগদীশএ০ন্প রয়েল ভনট্িটিউসনে বিদ্যুৎ তপঙ্গ সম্বন্ধে 


বঞ্ততা দিতেছেন € ১৮৯৬) 


নভেম্বর) ১৯৫৮ ) 


সবাই মুক্তি পেয়ে গেলুম, কিন্তু ঘোড়ার নেশাট! 
জন্মের মত ছুটে গেল। 

এই মহিয়সী মহিলার নাম ছিল লাবণাপ্রভ! 
বহু । ইনি সাহিত্য সেবাও করতেন। ইনি আচার্য 
জগধীশচন্দ্রের সহোদরা। 

কিছু বড় হবার পর আমরা এর কাছে পড়বার 
হ্থযোগ পেয়েছিলুম । নিজের দেশ, দেশাচার এবং 
ধর্মের প্রতি যে অসাধারণ অনুরাগ এর দেখেছি, তা 
আজও বিরল। রামায়ণ, মহাভারত, পুরাণ, বেদ 
ও উপনিষদের এক একটি কাহিনী বর্ণনা করতে 
করতে তার মুখ লাল টকৃটকে হয়ে উঠত, অমন 
কঠিন চক্ষু জলে ভরে আসত । ধনী, দরিদ্র, বয়সে 
বড় অথবা ছোট, ছেলে কিন্বা মেয়ে কোন রকম 
পক্ষপাতিত্বের ধার তিনি ধারতেন না, কোন রকম 
হাকামি অথবা নীচতা তিনি সহ্য করতেন না। 
তার অদ্ভুত ব্যক্তিত্বের আকর্ষণে এক ঘণ্টার জন্যে 
এলেও জীবনে তাঁকে তুলতে পাবা অসম্ভব হত। 
তখনকার দিনের তুলনায় তিনি উচ্চশিক্ষিত! 
ছিলেন, কিন্তু কোন রকমের গর্ব বা বিলাসিতা 
তার দেখিনি। বাইরে থেকে দেখতে কঠিন হলেও 
অন্তর তার মমতায় পূর্ণ ছিল। তাঁর কাছে অনেক 
কঠিন শান্তি পেয়েছি, কিন্তু তাঁর মধ্যে নীচতার 


জগদীশচন্দ্রের পরিজনরর্6গ সম্ঘন্ধে দু-এক কথ 


৬৯৩ 


লেশমাত্রও থাকত না। আমাটের মনো দেশাত্ম- 
বোধের প্রেরণ তিনিই গ্্থমে জাগিয়ে টি | 
বালাজীবনে যত লোকের সশ্ববে এসেছি, তার 
মধ্যে এর মুত্তিই সবার চেয়ে উজ্জ্লরূপে আমার 
মনের মধ্যে ঝকৃ্মক করছে। বহুদিন আগে এর 
মৃত্যু হয়েছে। 


মানুষ চিত্তর্ঞজন-এ অর্পণা দেবী লিখিয়াছেন-- 


ছোটবেলা থেকেই দেখেছি রসারো তেন ধাঁজীতে 
সপ্তাহে অস্তত:ঃ একদিন জেঠততো, খুডতুতো, 
ভাইবোন, ভাজ, ভগ্নীপতি; আরও সকলে মিলে 
আনন্দ করে খাওয়া-দাওয়া করতেন। পিস্মশায় 
আচাধ জগদীশচন্দ্র বস্থ সবসময় অন্যমনস্ক থাকতেন 
-মা ঠাট্টা করে তার থালার চারপাশের বাটিতে 
শুধু তেতোর ডাল দিয়ে ভরে দিতেন। মা জিজ্ঞান। 
করতেন “জগদীশবাবু. মাংসট! কেমন লাগছে?” 
তিনি বলতেন--'খুব ভাল, খুব ভাল।” পিতৃদেব 
(চিত্তরঞ্জন ) হেসে বলতেন, মশাই, এতক্ষণ ধরে 
এক জিনিষ দিয়েই তো খেয়ে খাচ্ছেন !; পিস্দশায় 
তখন “কি অন্যায়, কি অন্যায়, শীগগীর আমাকে অন্ত 
ভাল পদ দাও বলে অস্থির হয়ে উঠতেন। - 


জগদীশচন্দ্রের বাণী 


ংনশীল শরীর মৃত্তিকা মিশিয়! গেলেও জাতীয় আশা-আকাজ্ক1 ধ্বংস হয় না। 


মানসিক শক্তির ধ্বংসই প্রকৃত মৃত্যু । 
কা সা 


সং ৬ 


একথা আমাদের তুলিলে চলিবে না যে, আম পুণ্যভূমি ভারতের অধিবাপী, 
ইহাই আমাদের গর্ব, ইহাই আমাদের গৌরব। আমরা আজও ভারতবাশী, আমরা 


চিরদিনই ভারতবাশী রহিব। 
নী ঙ্ 


আমাকে যদ্দি শতবার জন্মগ্রহণ করিতে হইত, তাহা হইলে প্রত্যেক 


হিন্বুম্থানে জন্ম গ্রহণ করিতাম। 


গং ঈ 


বার 


. 
উভিদের অনুভূতি 
শান্ত। 


লজ্জাবতী, বনষাড়াল প্রভৃতি কতকগুলি 
উত্ভিদ-পত্রের সঞ্চলন ক্ষমত1 আমর] চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ 
করিতে পারি; কিন্তু আম, জাম, তাল, খেজুর 
প্রতৃতি-উদ্ভিদ পত্রের সঞ্চলন ক্ষমত| আমাদের দৃষ্টি 
গোচর হয় ন|| প্ররুত প্রস্তাবে অধিকাংশ 
উত্টদেরই. কৃম-বেশী পত্র সঞ্চালন ক্ষমতা আছে। 
বাহিরের আঘাউ;-২উত্তেজনায় তাহারা নিয়মিত 
ভাবেই সাড়া শিয়া থাকে। এই তথ্যটি জগদীশচন্দ্রের 
পূর্বে কাহারও জান৷ ছিল ন। একটি জাকম্মিক 
ঘটনা তাহার এই আবিষ্কৃত তথ্যকে অতি 
স্থম্পষ্টভাবে প্রমাণিত করে। একবার তিনি 
ফরিদপুর জেলায় (অধুন! পুর্ব পাঁকন্তানের 
অন্তর্গত ) একটি মেলার পঞ্চ'বংশতি বদর পুতি 
উপলক্ষে আমন্ত্রিত হইয়া সেখানে গিয়াছিলেন। 
এ মেলাটি তাহার পিতা ভগবানচন্দ্র বন্থ বর্তৃক 
প্রথতত হয়। সেখানে স্থানীয় অধিবামীরা তাহাকে 
এক. বিস্ময়কর খেজুব গাছের কথা জানায়। এই 
গাছের প্রকৃতি ছিল অদ্ভুত। স্থানীয় অধিবাসীর! 
এই গাছটিকে 'প্রার্থনাকারী খেজুর গাছঃ বলিত। 
প্রতিদিন সূর্য অস্ত গেলে মন্দিরে যখন ঘণ্টাধ্বনি 
হইত তখন এই থেজুর গাঁছটি মাথা নত করিয়া 
মাটি স্পর্শ করিত। আবার প্রভাতে সর্ব উঠিবার 
সঙ্গে সঙ্গেই গাছটি আকাশের দিকে মাথা তুলিত। 
দিনের পর দিন এইরূপ ঘটনা ঘটিতেছিল। 
লোকের! ইহাকে দৈব ঘটন! বলিয়া বিশ্বাস করিত 
এবং এই গাছের নিকট পুজা দিলে বহু রোগ 
আরোগ্য হয়--এইরূপ ধারণাও পোষণ করিত। 

খেজুর গাছটির কাণ্ডের দৈর্ঘ্য ৫ মিটার এবং 
ব্যাস ২৫ ফেটিমিটার। অনুনদ্ধানের পর তিনি 
জানিতে পারিলেন ষে, খেজুর গাছটি মাটি হইতে 


ও উত্তেজনাবোধ 


মজুমদার 


একেবারে সোজা ওঠে নাই। গাছটির শৈশবাবস্থায় 
ঝড়ে কাৎ হইয়া যায়। তাই ভূমির সহিত ৬০০ 
কোণ করিয্না হেলানোভাবে উপরে উঠিয়াছে। 
প্রথমে অনুসন্ধীন আরস্ত করিতে বেগ পাইতে হইল। 
খেজুর গাছের মালিক কোন বৈদেশিক যন্ত্র গাছটির 
গায়ে লাগাইতে দিতে সম্মত হয় নাই? কীরথ 
তাহার আঁশঙ্ক। ছিল যে, বিদেশী যন্ত্রপাতির সংস্পর্শে 
আসিলে গাছটির দৈবক্ষমত বিলুপ্ত হইবে। বহুকষ্টে 
মালিককে বোঝ।ন গেল ষে, যন্ত্রপাতিগুলি এদেশেই 
তৈয়ার কর! হইয়াছে এবং এ য্ত্রট বন মহাশয়ের 
এক ব্রাদ্ষণ সহকাগীর দ্বার! ব্যবস্বত হইবে। 

আচাঁধ বস্ এই প্রীর্থনীরত খেজুর গাছ সম্পর্কে 
নিষ্কোক্ত বিষয়সমূহ অনুসন্ধান করিয়াছিলেন__ 

(১) দিবারাত্রে গাছের উঠ!-নামার সর্বেঃচ্চ 
মান নির্ধারণ। 

(২) উক্ত ঘটনা কেবলমাত্র এই নির্দিষ্ট 
খেজুর গাছটিতেই ঘটে, না সমস্ত গাঁছেই ঘটে, 
তাহা নিরূপণ করা। 

(৩) গাছের পর্যায়ক্রমিক সঞ্চলনের কারণ 
নির্ধারণ। 

(৪) সঞ্চলনের উপর আলে] এবং উত্তাপের 
গ্রভাব। 

(৫) সঞ্চলনের শান্দীর-তাত্বিক ব্যবহার নির্ণয়। 

সন্ধ্যার দিকে প্রার্থনীরত অবস্থায় আসা, পুনরায় 
সূর্যোদয়ের সঙ্গে সঙ্গে মাথা তুলিবার ব্যাপারটি 
দিবা-রাত্রির উত্তাপ হ্াপ-বুদ্ধির সহিত ঘংশ্লিষ্ 
আছে বলিয়! তীহার মনে হইল। 

খেজুর গাছটির যেস্কানে বীকিয়াছে সেই 
স্থানে উত্তাপ দিয়া উত্তেজিত করা হইলে 
লঙ্জাবতীর মত ইহার কোন গঠন-বৈচিত্র্য না 


নভেৈগর, ১৯৫৮ ] 


থাকায় বাহিরের সঙ্কোচন বা প্রনারণ ক্রিয়! 
চারিদিকে সমভাবে হইবে । ফলে গাছ নড়িয়। সাড়া 
দিবে না। কিন্তু গাছটির গঠন-বৈচিত্র্য ছিল। 
কারণ যে স্থান বাকিয়া গিয়াছে তাহার উপরি- 
ভাগ রৌদ্রে-জলে কঠিন হইয়া গিয়াছে । নীচের দিক 
অপেক্ষাকৃত কোমল । স্থৃতরাং বাহিরের উত্তেজনার 
প্রভাব নীচের অংশেই বেশী হইবে। দিনে ও সন্ধ]- 
বেলার উত্তাপ যখন এ স্থানটিকে উত্তেজিত করে 
তখন নীচ ও উপর বিভিন্নভাবে সঙ্কুচিত হয়, ফলে 
গাছের মাথাটি উঠিয়া বা নামিয়| যায়। স্বতরাং 





উদ্ভিদের অনুভূতি ও উত্তেজনাবৌধূ ৬৯৫ 


স[ম্মলিত প্রভাবে গাছের উঠ্ন-নাঠর কারণ বাহির 
করেন। এই সঞ্চলনকে আনি ব'লয়াছেন 
[01161100-0:2060131900 1 উদ্ভজনাক * প্রভাবে 
শাখা-প্রশাখা এবং পাতা মাধ্যাকর্ষণের বিপরীত দ্বিকে 
মীথা তুলিয়] দাড়াইতে চেষ্টা করে। তাহার ফকো 
একটি বাকা অবস্থার স্থগ্টি হয়। উত্তাপের বৃদ্ধি 
3০0:01910 [66০6-কে কমাইয়! দেয় এবং বাকা 
অবস্থাকে সরল করিয়! দেয়। উত্তাপের হ্বাসপ্রাপ্তি 
এ বাকা অবস্থাকে বাঁডাইয়া দেয়। কাজেই 
দিবারাত্রির উত্তাপের বিভিন্নতার জন্য গাছের 


ফরিদপুরের খেজুর গাঁছ। 
সন্ধ্যাবেলার দৃশ্ঠ। 


বাহিরের উত্তাপ দ্বারাই উঠানামা সংঘটিত 
হইতেছে। 

ক্রেক্কোগ্রাফ যন্ত্রের দ্বারা গাছের উঠা-নাম1 ও 
উত্তাপের পরিবর্তন পাশাপাশি লিখিত হইলে 
দেখা গেল, ছুইটি লিপি একই ধরণের। 
এই পরীক্ষ1 হইতে জান। গেল যে, বাহিরের উত্তাপের 
বিভিম্নতার জন্য গাছের উখান-পতন হয়। যে 
সমন্ত গাছের ছুই দিক বিভিন্নভাবে বর্ধিত হইয়াছে, 
সেই সমন্ত গাছেই উত্তেজনার প্রভাবে খেজুর 
গাছের মত ব্যবহার দেখা যাইবে। 


অতঃপর তিনি 3600:92137॥ এবং উত্বাপের 


শাখা-পত্রসমূহ বিশেষ বিশেষ সময়ে উঠা-নামা 
করিত। 

আমাদের দেশে সাধারণতঃ বেলা ৩টার 
সময় সর্বোচ্চ তাঁপ থাকে এবং ভোর ৬টার সময় 
তাপমাত্রা সর্বনিম থাকে। বিভিন্ন জাতীয় 
গাছ বৈকাল ৩ট1 হইতে ভোর ৬ট। পর্যন্ত ধীরে 
ধীরে উপরের দিকে মাথা তুলিতে থাকে । অনেক 
গাছের পাত। বাত্রিকীলে বুজিয়! যায়। ইহাকে 
অনেকে গাছের ঘুম বলিয়া অভিহিত করিতেন। 
আচার্ধ বন্থ এই সিদ্ধান্তের অসাড়তা প্রমাণ করেন 
নানাপ্রকাক় প্রশ্ন তাহার মনে উদ্দিত হইতে থাকে। 


৬৪৩৬ 


(১) গাছ রি ও রাত্রিতে একইভাঁবৈ 


উত্তেঞ্জিত হয় কি নী? , 

২)- যদি জাহী না হয়, তাহা হইলে এমন 
কোন সময় আছে কিনা যখন গাছ সম্পূর্ণরূপে 
তাহার উত্তেজনা-বোধ হারাইয়। ফেপে? 

€৩) এমন কোন সময় আছে কিনা যখন 
গাছ সম্পূর্ণরূপে জাগরিত হয়, অর্থাৎ সর্বোচ্চ 
উত্তেক্গনার সময় কথন ? 

এই সমস্ত সমস্ত! সমাধানের জন্য জগদীশচন্দ্র 
একটি যুন্ব নির্মাণ করেন। দিবারাত্রির প্রতি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ লংখ্য। 


এক সেকে্ডের দুইশত ভাগের এক ভাগ 
সময় পরিমীপ করিতে পাবিতেন এবং ক্রেস্কো গ্রাফ 
যন্ত্রের বার গাছের উঠ।-নাম1 বছু গুণ বধিত করিয়া 
মুত্রিত করা যায়। উদ্ভিদের লিখিত সাড়ার সাহাযে] 
তাঁহার জীবনের গুপ্ত ইত্তিহাস উদ্ধার হইতে 
পাবরে। গাছের পরীক্ষা হইতে জীবন সম্বন্ধে 


বহু তথ্য আবিষ্কার কর! সম্ভব হইয়াছে। 

লজ্জাবতী লতাকে আঘাত কফিলে উহার ছোট 
ছেট পাতাগুলি বুজিয়৷ যায়। পাতার ডাটাও 
নামিয়া! পডে। 


তাই উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা উত্ভিদকে 





ফরিদপুরের খেজুর গাছ। 
দিনের বেলার দৃশ্ঠু। 


ঘণ্টায় লজ্জাবতী লতাকে উত্তেজনা 
করিয়া তিনি উল্লিখিত প্রশ্নগুলির 
পাইতে চেষ্টা করিলেন। 
লিপি দেখিঘ্া তিনি শিদ্ধাস্ত করেন যে, 
ঠিক দুপুরবেলা গাছ সম্পূর্ণরূপে সচেতন 
থাকে এবং এই সচেতনতার ভাব মধ্যরাত্রি পর্যস্ত 
স্থায়ী হয়। তাহার পরে গাছ ক্রমশঃ অলপ 
হইয়! পড়ে। প্রত্যুষে গাছ তাহার উত্তেজনাবোধ 
হারাইয়া ফেলে; ফলে যন্ত্রের ছারা কোন সাড়। 
লিখিত হম 'না। জগদীশচন্দ্র তাহার আবিষ্কৃত 
সমতাল ্্ বা [9509991)0 [২০০০91061 দ্বার! 


গ্রয়োগ 
জবাব 
চব্বিশ ঘণ্টার সাড়৷ 


অসাড় ও সপাড় এই ছুই শ্রেণীতে ভাগ করেন। 
জগদীশচন্দ্র এই বিভাগের অসারতা প্রমাণ করেন। 
জগদীশচন্দ্র বলিলেন যে, লঙ্জাবতীর পাতার 
বোটার গ্রাস্তভাগের একদিকে পেশী আছে। 
উত্তেজিত হইলে পেশা সম্কুচিত হয়। তারই ফলে 
ডালটি দামিয়! পড়ে। পূর্বেই বল! হইয়াছে, সাধারণ 
গাছে এ স্থানের পেশী সবত্র মমান | তিনি সাধারণ 
গাছের বোট] ও কাণ্ডের সংযোগ হলের একদিকে 
ক্লোরোফর্ম দিয়া অবশ করিয়া অন্ত দিকের পেশীতে 
উত্তেঙ্জনা স্য্ি করিয়া দবেখাইলেন যে, সাধারণ 
গাছও লঙ্জাবতীর মত ডাল নত করিয়া সাঁড়া দেয়। 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ] 


দিবালোকে গাছ উৎফুল্ল অবস্থায় থাকে 
এবং সেই জন্য তাহার সাড়ার পরিমাণ বৃহৎ। 
হঠাৎ সাড়ার মাত্রা কোন অজ্ঞাত কারণে ছোট 
হইয়া যাওয়াতে জগদীশচন্দ্র দেখিলেন যে, হুর্ষের 
সম্মুখে একখানা ক্ষুত্র মেঘখণ্ড বাতাসে উড়িয়া 
যাইতেছে । তাহার জন্য ুর্ধালাক যে কিঞ্চিৎ 
হ্বাস পাইয়াছিল গাছ তাহা অন্নভব করিয়াছিল। 
তাই ছোট্র সাড়া দিয়া সে তাহাতে বিমর্ষতা 


জ্ঞাপন করিল। আর যেই মেঘখণ্ড উড়িয়া গেল 
অমনি সে পূর্বের ন্যায় উৎফুল্পতার সাড়া 
গ্রদান করিল। এই সমস্ত পরীক্ষার দ্বারা তিনি 


প্রমাণ করিয়াছিলেন যে, সকল গাছেরই অন্থুভূতি 
আছে। 

মান্থষ এবং অন্যান্ত প্রাণীতে এক বিশেষ শ্রেণীর 
পেশী আছে যাহা নিজ হইতেই স্পন্দিত হইতে 
থাকে । জগদীশচন্দ্র দেখাইলেন যে, কোন কোন 
উদ্ভিদেরও এই প্রকার হ্তঃস্পন্দন হয়। ব্ন্ঠাড়াল 


এই শ্রেণীর উদ্ভিদ। পরীক্ষার ফলে তিনি স্বত:- 
স্পন্দন ক্রিয়ার তথ্য আবিষ্কার করেন। তিনি 
পরীক্ষার ফলে সিদ্ধান্তে আসেন যে, বাহিরের 
আঘাতজনিত শক্তি, আহার, আলোক, তাপ 
প্রভৃতির উত্তেজনা শক্তি গাছ নিজের দেহে সঞ্চয় 
করিয়া রাখে । সঞ্চিত অংশ হইতে শক্তি যখন 
উপচিয়া পড়ে তখন স্বতঃস্পন্দন আরম্ভ হয়। 


গাছের অঙ্গসঞ্চালন সচরাচর পরিলক্ষিত হয় না। 
তবে দিন ও রাত্রির বিশেষ সময়ে গতির পরিবর্তন 
বিশেষভাবে লক্ষ্য করা যায়) সপুষ্পক উদ্ভিদ 
দিবাভাগে তাহার্দের পাতা উপর দিকে মেলিয়া 
ধরে, যাহাতে ফুল তাহার পাপড়িগুপি বিকশিত 
করিতে পারে। পুনরায় সন্ধ্যার সমম্ন সকালের 
বিপরীত দিকে বন্ধ হয়। কুমুদিনী রাত্রে ফোটে 
এবং দিনের বেলা বুজিয়! যায়। পদ্মের ব্যবহার 
ঠিক উল্ট|। পূর্ববর্তাকালের বিজ্ঞানীদের ধারণ! 
ছিল যে, উদ্ভিদের নিদ্রা ও জাগরণ পুরাপুরিভাবে 
তাহাদের নিজেদের খেয়ালের উপর নির্ভর করে। 
বিভিন্ন পরীক্ষার ফল হইতে জগদীশচন্দ্র নিয্লিখিত 
নিদ্ধান্তে আনিয়াছিলেন-_ 

টউবসমেত একটি গাছকে কাৎ করিয়া গাছের 


উদ্ভিদের অনুভূতি ও উত্তেজনাবোধ 


৬৯৭ 


ড।লটিকে যদি মাটির সহিত *শোয়াইয়া রাখা যায় 
তবে দেখা যায় যে, ডালটি বাকিয়। মাথা উচু করিয়া 
উঠিতেছে। পৃথিবীর টানেরসবিরুদ্ধে গাছ এইরূপ 
করিয়া থাকে । এইরূপ বীকিয়া উপরে উঠিবার 
শক্তি কোন গাছে খুব বেশী, কোন গাছে 
খুব কম। ৃ 

অভিকর্ষের ক্রিয়া ছাঁড়াও গাছ আলোর 
সংস্পর্শে আপিলে পাতা উঠাইয়! বা নামাইয়া নানা 
রকমের সাড়। দিয়া থাকে। কোথাও পাতা 
বাকিয়া আলোকের দিকে ধাবিত হয়, কোন 
গাছের পাতা আবার আলোক হইতে দূরে সরিয়া 
যাইবার জন্য ঘাঁড় বাকাইতে থাকে। একটা 
মাদার গাছের উপর আলে! ফেলিয়। দেখা গিয়াছিল 
যে, পাতা আলোকম্পর্শে মিনিটখানেকের মধ্যেই 
উপর দিকে বাকিতে লাগিল। কিন্তু লজ্জাবতী 
এই অবস্থায় মাথা হেট করে। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ 
ও আলোক-উত্তেজনা ফুলের উপর কোন প্রভাব 
বিস্তার করে না। অনেক সময় দেখা যায় যে, এই 
দুইটি শক্তি পরস্পরের বিপরীত কাজ করে। বিভিন্ন 
পরীক্ষার ফলে তিনি সিদ্ধ'স্তে আসেন যে, কুমুদিনী 
অভিকর্ষের ফলে ফোটে না; এমন কি আলোকের 
উত্তেজন তেও নয়। 

আচার্য বন্থ অতঃপর পরীক্ষা করিতে মায় 
যে, উত্তাপের বিভিন্নতা পঞ্ম বা কুমুদিনীর খোল! 
এবং বুজিয়। যাওয়ার উপর কোন প্রভাব বিস্তার 
করে কিনা। তিনি লক্ষ্য করিলেন যে, কুমুদ সন্ধ্য। 
৬টায় খুলিতে আর্ত করে এবং বাত্র ১০টার 
সময় সম্পূর্ণভাবে খুলিয়৷ যায় এবং বেলা ১০টার 
সময় সম্পূর্ণভাবে বুজিয় যাঁয়। 

বদি ফুলের বিভিন্ন সঞ্চলনের লিপি এবং 
দিবারাজ্মির ত1প পরিবর্তনের িপি একই প্রকারের 
হয় তাহা হইলে বুঝা যাইবে যে, বাহিরের উত্তাপ 
এবং শৈত্যের ফলে কুমুদিনীর নিপ্র। এবং জাগরণ 
হইতেছে। 

ফুলের উপর তাপমাত্রার প্রভাব নিরূপণ 
করিতে হইলে ফুলের পাপড়ির ২৪ ঘণ্টার সঞ্চলন 
নির্ণয় কর! প্রয়োজন । 


স্বয়ংক্রিয় রেকর্ডারের সাহাযো পাপড়ির 


৬৯৮ 


সঞ্চলনের চিত্র বহুগুণ বধিত আকারে ধর] গেল 
এবং অন্য একটি ধঞ্্ের সাহায্যে দিবারাত্রির তাঁপ- 
পরিবর্তনের সংবাদ্‌.লিখিত হইতে লাগিল। 

সঞ্চলন চিত্রের বধিত ছবি পাইবার জন্য 
ফুলের একটি পাপড়ি খুব স্ুক্ম সৃতা দিয়া 
আযালুমিনিয়ামের তার-নিমিত লঘু ওজনের 
কলমের সঙ্গে সংলগ্ন করা হইল। সে কলমটি 
মরকত-নিখিত জুয়েলের উপর বসান হইল যেন 
পাপড়ির একটু টাঁনেই লেখনী সহজে ঘুরিতে 
পারে। পুষ্প-পত্রের স্পন্দনের সহিত লেখনী 
স্পন্দিত হইতে লাগিল । মহ্থণ কাঁচের উপর 
প্রদীপের কাঞ্জল লেপিয়া কলম স্পন্দন মুব্রিত 
করিতে লাগিল। 

দিবারাত্রির তাপ পরিবর্তনের সংবাদ লিখিবার 
জন্য জগদীশচন্দ্র একটি সহজ পশ্থ! উদ্ভাবন করেন। 

একখণ্ড পিতল একখণ্ড লোহার দঙ্গে ঝাঁলাঁই 
করিয়া দেওয়া হইল। উত্তাপে পিতল লোহা অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণে প্রসারিত হয়। উত্তাপের 
প্রভাবে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং পিতলখগ্ড 


লোহা! অপেক্ষা বেশী গ্রনারিত হয়। ফলে উভয়ে 
স্নিলিয়া একটি ধনুকের স্য্টি করে। পিতলের 
অংশটি উচু হইয়া বাঁকিয়া থাঁকে। খগ্ুডটির মুক্ত 
ংশ পুর্ববণিত যন্ত্রের দ্বিতীয় কলমের সহিত 
যুক্ত থাকে । এই যন্ত্র ছ্বার। দিবারাত্রির 
তারতমা নিরূপণ কর] হয়। দিনের পর দিন 
এইবূপ লিপি-সাক্ষ্য গ্রহণ করিয়া মিলাইয়! দেখা 
গেল ষে, পাঁপড়ির স্পন্দনের লিপি এবং দিবারাত্রির 
তাপ পরিবর্তনের লিপি সম্পূর্ণ এক; মিশাইয়া 
দিলে দুইটিকে পৃথক করা অসস্ভব। এই পরীক্ষার 
ফলে জান। যায় যে, কুমুদের ফোট] ব| বন্ধ হওয়া 
বাহিরের তাপের দ্বারাই সংঘটিত হয়। জগদীশচন্দ্র 
অতঃপর সিদ্ধান্তে আসেন যে, যে সমস্ত কারণের 
জন্য ফরিদপুরের প্রার্থনারত খেজুর গাছ সন্ধ্যায় মাথ! 
নত কবে এবং সকালবেলায় সোজা হইয়া সর্ষের 
দিকে উন্মুখ হইয়া দীড়ায়, সেই একই কারণে 
কুমুদিনী রাত্রে ফোটে এবং দিনে বুজিয়া থাকে । 


জগদীশচন্দ্র পরীক্ষা করিয়া দেখিজেন যে, দিনের 
বেলায় যদি ব্বাত্রির মত শৈত্য বজায় রাখ! যায়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


অর্থাৎ তাপমাত্রা কমান যায় তাহা হইলে দিনের 
বেলাতেও কুমুদ ফুটিবে। যদি রাঁত্রিবেল। দিনের 
মত উত্তাপ বজায় রাখা যায় তাহ! হইলে বাত্রেও 
কুমুদ বুগ্জিয়! থাকিবে। কিন্তু পন্মফুলের ক্ষেত্রে 
ঠিক বিপরীত ফল দেখ]! যাইবে । 

একখণ্ড লোহাকে ঠিক অনুরূপ দীর্ঘ একখগ্ড 
তামার নহিত যুক্ত করিয়া উভয়কে একত্র উত্তাপ 
দেওয়। হয়। তামা লোহা অপেক্ষা বেশী বাঁড়িবার 
জন্য সমস্তটি ধনুকের মত বাকিয়া যায়। সেইরূপ 
একদিক যদ্দি আর এক দিক অপেক্ষা বেশী বাড়ে 
তাহ। হইলে গাছ বাকিয়1 যায়। সেরূপ পাতার 
একদিক বাঁড়িলে পাতা ধনুকের মত বাঁকিয়া ষায়। 
কুমুদিনী বাহিরের সবুক্ষ অংশটি ভিতরের 
সাদা অংশ হইতে অধিকতর নমনীয়; স্বতরাং 
উত্তাপের প্রভাবে বাহিরের অংশ বেশী বাড়িবে। 
ফলে সবুজ অংশটি বাড়িয়া ধন্থকের মত হইয়৷ সাদা 
অংশকে ঢাকিয়। রাখিবে ; অর্থাৎ ফুলটি তখন বুজিয়া 
যাইবে। রাত্রে ঠিক বিপরীত অবস্থা। অনেক 
ফুল আছে যাহার! মানুষের মতই ব্যবহার করে, 


অর্থা২ দিনে প্রচ্ষুটিত বা জাগরিত হয় 
এবং বাঁত্রে বুজিয়া যায়। এই সমস্ত ফুল 
লইয়া পরীক্ষ। করিয়! জগরীশচন্দ্র পিদ্ধাস্তে আসিয়া- 
ছেন যে, এই সমস্ত ফুলের ভিতরের অংশ বাহিরের 
অংশ অপেক্ষ! অধিক নমনীয়। কাজেই উত্তাপের 
প্রভাবে ভিতরের অংশ বাড়িতে থাকে এবং 
বাকিয়া যায়, ফলে ফুল দিনের বেলায় ফোটে । 
পদ্মফুলের বেলায় এই নিয়ম। অনেক ফুল বেলা 
৫টা হইতে বুজিয়! যাইতে থাকে এবং রাত্রি *টার 
সময় সম্পূর্ণূপে বুজিয়া যায়, আবার ভোর ৫টার 
সময় খুলিতে আরম্ভ করে। আলো এবং অন্ধকার 
এইরূপে গাছের নড়া-চড়া উদ্ভিদের অঙগঞ্চালনের 
উপর প্রভাব বিস্তার করে। 


অতএব দেখা গেল যে, একই ধরণের উত্তেঙ্জনা 
বিভিন্ন জাতীয় গাছে অথবা ফুলে বিভিন্ন অবস্থা 
স্থপ্টি করে বিভিন্ন উদ্ভিদের গঠন বৈচিত্র্যের জন্য 
এন্ধপ হয়। আচার্য জগদীশচক্দ্রের এই আবিষ্ষার 
বিজ্ঞান-জগতের এক অজ্ঞাত রহশ্ত উন্মুক্ত 
করিয়া দিয়াছে । 
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্মৃতি-মন্দির 
বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের অন্যস্তবশাগে প্রতিচিত | 


৯ পংকলন 
জগদীশচন্দ্র ও বস্থু বিজ্ঞান মন্দির 


জগদীশচন্দ্র সে শুধু বৈজ্ঞানিক ছিলেন 
তা নয়, তিনি ছিলেন মন্তবড় শিল্পী, সাহিত্যিক ও 
দেশপ্রেমিক । এত গুণের সমাবেশ একসঙ্গে খুব 
কম লোকেই দেখা ঘায়। তিনি যে শিল্প ও আটের 
কতবড় সমজদ্ার ছিলেন, তা তার বাড়ী বা বন্ধ 
বিজ্ঞান মন্দিরে গেলে বোঝ! যাঁয়। বিজ্ঞান মন্দিরে 
ঢুকৃতেই দেখা যায়, একটি নারীমৃতি প্রদীপ হাতে 
দাড়িয়ে আছেন। আচার্য দেবের মুখে কতদিন তার 
বিশদ বর্ণনা শুনেছি । তিনি বলতেন--নাণী বা 
জননী সন্তানকে জ্ঞান বিতরণ করেন, আমার বিজ্ঞান 
মন্দিরের প্রবেশ-দ্বারে তাই নারীর ব্রোঞ্জের মৃতিতে 
মাতৃমৃত্িই প্রদীপ হাতে জ্ঞানের আলোক বিতরণ 
করছেন ।” তার পাশেই একটি ছোট্ট বাগান; তাতে 
লজ্জাবতী, বনচাড়াল প্রভৃতি গাছ (সেগুলি দিয়ে 
তিনি বিশেষ বিশেষ গব্ষণ। করেছিলেন ) নিজ 
হাতে রোপণ করে গেছেন। 

মন্দিরে প্রবেশ করেই প্রথম বৃহৎ কক্ষে ১৮৯৪ 
সাল থেকে আরম্ভ করে এ পর্যস্ত তিনি যে সকল যন্ত্র 
আবিষ্কার করেছেন, সব সাজানো রয়েছে । তারপর 
স্থবৃহৎ বক্তৃতা গৃহ, একেবারে ভারতীয় পদ্ধতি 
অনুলারে তৈরী । ছাদে নানা রঙের চিত্রবিচিত্র, 
ফ্েস্কো পেন্টিং সমস্ত ঘরটিকে এক আশ্চর্য শোভায় 
মণ্ডিত করেছে। বক্তৃতা-মঞ্চের উপরে নন্দলাল 
বহর অঙ্কিত একখানা ছবি--অপি হস্তে পুরুষ ও 
বাশী বাজাতে বাজাতে একটি নারী একঝ্রে চলেছে 
সত্যের সন্ধানে । বক্তৃতাঁমঞ্চের নীচে একটি তাত- 
ফলকে অঙ্কিত সপ্ত অশ্বযুক্ত রথে সূরধদেব উদ্দিত 
হচ্ছেন এবং দেই সঙ্গে অন্ধকার দুর হয়ে যাচ্ছে, 
অর্থাৎ জ্ঞানের আলোকে অজ্ঞান অন্ধকার বিদুরিত 


হচ্ছে। ব্তৃতাগৃহে শ্রোতৃবর্গের বববার আসনগুলিও 
ত্বদেশীয় কারুকা্ে শোভিত । 

মন্দিরের পেছন দিকে একটি রমণী উদ্ভান। 
উদ্যানের প্রত্যেক গাছ, জলাশয়, মঞ্চ তার নিজ 
তত্বাবগানে তৈরী। প্রতিদিন তিনি দু-বেল! নিজে 
বাগানের সমস্ত তদারক করতেন। তিনি একঘেয়ে 
পুরনো জিনিষ পছন্দ করতেন না। কত ভেঙ্গে- 
গড়ে তিনি নিত্য নতুন জিনিষের স্টি করতেন । 
বাগানের এককোণে তিনি একটি মন্দির স্থাপন 
করেছিলেন । * * * এই মন্দিরেই আচার্ধদেব ও 
তার পিতামাতার ভম্মীবশেষ রাখ। হয়েছে। 
উদ্যানের চারদিকে লেবরেটরি রা পরীক্ষাগার। 
এই পরীক্ষাগারগুলিও স্থন্মর, বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের 
মতই ভারতীয় স্থাপত্য-শিল্লের পদ্ধতি অহ্থসারে 
প্রস্তর দিয়ে গঠিত। বাস্তবিক, দেখলে বস্থ বিজ্ঞান 
মন্দিরকে পুরাকালের মন্দির বলেই মনে হয়। 

আচাষেদবের নিজের বাড়ীটিও স্বদেশীয় প্রথায় 
অতি সুন্দরভাবে সঙ্জিত। বসবার ঘরের চার- 
দিকের দেওয়ালে অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুরের অঙ্কিত 
মাতৃমূতি, অন্যদিকে ত্রিপুরার তৈরী পাটির উপর 
অতি সুন্দর স্ঙ্ম কারুকার্ধ। অপর দছু-দিকের 
দেওয়ালে নন্দলাল বস্থর অঙ্কিত সুন্দর ফ্রেস্কে৷ পেন্টিং 
ঘবে দেশীয় আসবাব ও দেশীয় পিতল-কাপা নিসিত 
ফুলদানিতে বার মাঁস বিভিন্ন ফুলের শোভা। 
খাবার ঘরে অজ্জস্তার বিখ্যাত ভিখারিণী ছবিটি । 

গবেষণার স্থবিধার জন্ত গঙ্গার ধারে ফল্তায় 
কিছু জমি কিনে ১৯২৫ সালে একটি বাঁড়ী তৈরী 
হল। জমি কিনবার সময় থেকে বাড়ী করা পর্বস্ত 
প্রতি শনি-রবিবার তিনি সেখানে যেতেন। বাড়ীর 


৭9৪ 


কাজ, পুকুর কাটান এবং বাগানের সমস্ত প্ল্যান 
নিজে দেখাশুনা করতেন। প্রথমে জমিটির চার- 
দিকে জঙ্গল ও গাছপালায় ভরা ছিল। অবাঁক 
হলাম যেদিন দেখলাম, সেই জায়গায় হয়েছে এক 
অতি সুন্দর অট্রালিকা। নদীর খাঁনিকট। ভরাঁট 
করে বাঁধিয়ে তারই উপর তৈরী হল এই স্বপ্নপুরী । 
সামনে পুকুর কাট] হল, নদীর উপরে বিশ্রামের জন্য 
ছোট্র একটি কুঠুরী তৈরী হল, চার দিকে ফুলে-ফলে 
বাগানটি স্থশোভিত হল। নিজের হাতে গডা 
এই মনোরম গৃহটি তার বড় প্রিয় ছিল। শেষ 
জীবনে প্রতি শনি ও রবিবার তিনি কর্মকোলাহল 
থেকে দুরে এই শাস্তিপূর্ণ আশ্রমে এসে বিশ্রাম 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শবর্ষ,১১শ সংখ্যা 


পরিচ্ছদে কোন রকম বাবুয়ানি ছিল না। খাওয়া 
দাওয়া থাক] সবই খুব সহজ সরল আড়ম্বরশূন্য ছিল, 
ছেলেবেলার থে রকম খাবার খেতেন, শেষ বয়স 
পর্যন্ত সে সব খাবারই পছন্দ করতেন্ন। প্রতিদিন 
বিকালে চায়ের সঙ্গে মুড়ি ও কাচালঙ্ক! খেতেন। 
তিনি নিজে অত্যন্ত পরিষার পরিচ্ছন্ন ছিলেন এসং 
অপরিষ্কার বা অগোছাল ভাব সহা করতে পারতেন 
না। বলতেন--ঘরে ঢুকে যদি দেখি চেয়ারট! বাক। 
করে রাখা হয়েছে, আমীর বড় খারাপ লাগে। 
তিনি নিজে ছিলেন সুন্দর, চারদিকে সবই হন্দর 
দেখতে ভালবাসতেন। 
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মন্দির অভ্যন্তরস্থ উদ্যানে লতাকুগজ পরিবেষ্টিত মঞ্চ । সপ্ততিতম জন্মতিথি উপলক্ষে 
এই মঞ্চ হইতেই আচার্য বন সমবেত জনমগ্ডলীর শ্রদ্ধাঞ্চলি গ্রহণ কবেন। 


করতেন। জাহাজে ভায়মণ্ড হারবারের দিকে 
যাবার সময় অনেকেই এই সুন্দর অট্টালিকাটি দেখে 
থাকবেন। দাজিলিং-এও বিজ্ঞান মন্দিরের একটি 
শাখাকেন্দ্র আছে। সে বাড়ীটিও অতি সুন্দর 
সাজানো! । পাহাড়ের গায়ে বাগানটি৪ দেখবার 
জিনিষ। তিনি ছিলেন সৌন্দর্ধের উপানক, সে জন্য 
তিনি যা! সৃষ্টি করতেন সবই হত স্ুন্দর। কিন্ত 
তার চালচলন ছিল সাধারণ তপন্বীর মত। পোষাক- 


কর্মই ছিল তার জীবনের মৃলমন্ত্র। চিরজীবন 
পরিশ্রম করে গেছেন, জীবনের এক মুহুর্ত সময়ও 
কেউ তাকে অপব্যবহার করতে দেখে নাই । সর্ধদাই 
একাগ্রচিত্তে অধ্যবসায় সহকারে কাজ করে 
গেছেন। অনেকের ধারণ। অতি অন্নকৃূল অবস্থার 
ভিতর দিয়ে কাজ করে তিনি এতবড় বৈজ্ঞানিক 
হয়েছেন। বস্তুতঃ মোটেই তা নয়, তখনকার দিনে 
প্রথমতঃ তাঁর আথিক কষ, দ্বিতীয়তঃ গবেষণার 


নভেম্বর, ১৯৫৮ ) 


যন্ত্রপাতি ও পরীক্ষাগারের অভাব, তৃতীয়তঃ বৈজ্ঞা- 
নিকদের বিরুদ্ধতার সঙ্গে সংগ্রাম প্রতিনিয়ত তার 
অগ্রগতির পথে বিপুল বাধার স্থষ্টি করেছে। কিন্তু 
কিছুতেই তাকে টলাতে পারে নি। যতবেশী বাঁধা 
তিনি পেয়েছেন, তত বেশী শক্তি সঞ্চয় করে এগিয়ে 
গেছেন। কখনও তিনি নিরাশ বা বিষ হন নাই। 
লেডী বহর কাছে শুনেছি যে, জীবনে একবার 
তিনি তাঁকে বিমর্ষ হতে দেখেছিলেন। ক্রেস্কো গ্রাফ 
ব। কুঞ্নমান যন্ত্র আবিষ্কার করবার পর লগুনে 
বড় বড় বৈজ্ঞানিকদের সামনে তা দেখবার ব্যবস্থা 
হল। যন্ত্রের প্রধান অংশটি একটি অতি সুক্ষ 
তার দিয়ে তৈরী, পাছে বক্তৃতাগ্রহে যাওয়ার 


সংকলন 


১০১ 


গেল। অনন্তোপায় হয়ে তখনকার মত' সিকোটিন 
দিয়ে তারটি জুড়ে দিলেন বটে, কিন্তু শীতের দরুণ 
তা ভাল করে জোড়া লাগল না। যাক, ঝড় বড় 
পণ্ডিত ও যশস্বী বৈজ্ঞ।নিকদদের সামনে তিনি তার 
শ্রেষ্ঠ আবিষ্কার সম্বন্ধে ব্তৃতা করলেন এবং নানাবিধ 
পরীক্ষা দেখালেন। কিন্তু তার নিজের ধারণা 
হলো! যে, সবটা] ঠিক দেখানো হয় নাই এবং 
এতদিনের কষ্ট ও পরিশ্রম সব বুথ! হল। বক্তৃতা- 
শেষে অত্যন্ত বিষপ্ন মনে বাড়ী ফিরে এলেন, 
কারুর সঙ্গে কথাবার্তা বললেন ন1]। লেডী বহ্থ 
বলেন, সেদিন তাকে যে রকম নিরুৎ্সাহ ও বিষ 
দেখেছিলাম, জীবনে নানা ঝড়ঝঞ্চা ও সংগ্রামের 





গঙ্গার উপর থেকে ফলতা গব্ষেণ।গারের দৃষ্ত | 


পথে গাড়ীর ঝাকুনিতে তা খারাপ হয়ে যায়, 
এই ভয়ে আচাধ জগদীশ বৈজ্ঞানিকদের বলে 
পাঠালেন যে, তিনি তার পরীক্ষাগুলি বাড়ীতে 
দেখাতে চান। কিন্তু তাতে তাঁর! রাজী হলেন 
না। তখন তাকে বাধ্য হয়ে যন্ত্রপাতি নিয়ে অন্থন্ত 
ঘেতে হল। গাড়ীতে অত্যন্ত সস্তর্পণে ভয়ে ভয়ে 
তিনি যন্ত্রটকে নিজে হাতে করে নিয়ে গেলেন। 
কিন্তু গাড়ী থেকে নামবার সময় যন্ত্রের তার্টি খুলে 


ভিতর দিয়ে তাকে যেতে হয়েছে; কিন্ত এরকম 
আর কোনদিন দেখি নি। পরদিন সকালে সমস্ত 
খবরের কাগজে আচাধ বস্থর অলৌকিক 
আবিষ্কারের বিষয় বড় বড় অক্ষরে লেখা দেখে 
তাঁর মুখে হাঁপি ফুটে উঠেছিল। 

ধারা তাকে বিশেষ কবে জানবার সুধোগ 
পেয়েছেন, তার! জানেন তার মন অতিশয় কোমপ 
ছিল। তিনি পিতামাতা, ভাইঃবোনদের তো 


৩২ 


সমস্ত প্রাণ দিয়ে ভালবাসতেনই, এমন কি আত্মীয়- 
্বজনদের উপরও তারু যথেষ্ট টান ছিল। কারে 
অস্থথ হয়েছে শুনলে অত্যন্ত ব্যন্ত হয়ে পড়তেন 
এবং কেউ দেখ! করতে এলে আগে অন্স্থদের 
খবর নিতেন এবং তাদের সম্বন্ধে নানারকম উপদেশ 
দিতেন। 

তার সানান্ত আয়ে পিতৃঞ্ণ শোধ করে কি 
করে সংসার পালন হবে এই নব চিস্তাতে বিয়ে 
করতে দ্বিধা করছিলেন। কিন্তু তার জীবনের 
আদর্শ ও পৃজ্য স্বগাঁয় আনন্দমোহন বন্ধ মহাশয় 
তাকে আশ্বাস দ্রিলেন যে, ভালবাপা আমাদিগকে 
কত উন্নত করে আর কত সন্িষু$ করে তা অন্ঈমান 
করা যায় না। ভালবাসলে এবং ভালাবানা পেলে 
কোন কষ্টেই কষ্ট জ্ঞান হয় না।' তার স্বীয় শ্বপুর 
মহাশয়ও তাকে অভম্ম দিলেন যে, তার কন্যার 
চাঁলচলন অতি দীন ধরণের । তিণি তার সংসারের 
সমুদয় বোঝ। সহজভাবে গ্রহণ করবেন। এই 
সকল কথাতেই উৎসাহিত হয়ে তিনি নতুন সংপার 
পাতলেন। ১৮৮৭ সালে তার বিবাহ হয়। সেই 
ব্সরই বিশ্ববদ্যাঁলয়ের পরীক্ষক হয়ে তিনি হাজার 
টাক! পান। সে টাকা তৎক্ষণাৎ খণশোধের জন্য 
পাঠিয়ে দেন। পরে ১৮৮৮ সালে দ্রেখের জায়গা- 
জমি বিক্রি করবার উদ্দেস্তে ঢাকা যান এবং 
সেখান থেকে নিমলিখিত পক্রখানি লেখেন-_- 


জবান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


“ঈশ্বরের কাছে প্রার্থনা করিও যেন কৃতকার্য হইয়! 
আসিতে পারি, আমার এই যন্ত্রণা যেন এইবার 
অবসান হয়। এতেই আমাকে পাগল করিয়া 
দেয়, আর আমার লোকের বথা সহ্‌ হয় না। 
আমাকে বলিলে আমার লাগিত না, কিন্তু বাবাকে 
বলিলে আমাব মৃত্যুযন্ত্রণা হয়। কেন তাঁকে 
বলিবে? তীর নিজেরটা দিয়া যা ইচ্ছা তাই 
করিবেন। মনে করিলে আমার কানা পায়। 
দেখ, তিনি এতকাঁল আমাদের জন্ত কষ্ট করিয়া 
এত সহা করিয়া! আমাদিগকে মান্ধষ করিলেন, 
আর এখন আমাদের এইটুকু কষ্ট করিতেই কষ্ট 
বলিয়া বোধ হয়। দেখ, বাবাকে তুমি একটু 
গ্রফুল রাখিও ।” 
বি্চাশিক্ষার্থ যখন বিলাতে ছিলেন তখন 
পিতামাতা ভাই বোনদের চিন্তাই তাকে আকুল 
করত। শেষ পরীক্ষার সময় দৈনন্দন পুস্তকে 
লিখেছিলেন--“আমার উপর সমস্ত নির্ভর, বুদ্ধ 
পিতামাতা, ভগিনী; যর্দি আমি তাহাদের জন্য 
কিছু না করিতে পারি, তবে তাহাদের আর গতি 
নাই। সমন্তই আমীর আজিকার ফল্গীফলের 
উপর নির্ভর কৰে । আমি ত কিছু করিতে পাবি 
নাই একমাত্র তোমার কক্গণার ভরস1।” 
চারুবাল! মিত্র 
(প্রকূতি $ ৪র্থ-৫ম সংখ্যা, ১৩৪৪ ) 


“যে মৃত্তিকাতে আমাদের শরীর গঠিত হইয়াছে, সেই জগ্মভূমির জন্ত আমাদের দেহ-সশ 
পরধ্যবমিত হয়, ইহা! ব্যতীত আর আমাদের কামনা করিবার নাই ।” 


আচার্য জগদীশচজ্র 


সম্পাদক- শ্রীগোপালচন্র ভটাচাখ 
ইদেবেশ্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২1১, আপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। জেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্সিভ 


সাম ৫ 


বিজ্ঞান 





একাদশ বর্ষ 


পাশাপাশি প্লিস শি নি 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮. 


শশী ীসাশ্িপপশাপাীশীসীস্পীশীশিপীশী (৯ ১ 
শশা পাশিপেসাসপসক্ল শি পপ 
০০ পা পিশাশিপাপশেপিপপিপাক্পশকশ সিপপপপপাপাালিদ 


দ্বাদশ সংখ্যা 








রুরকেল্ল ইস্পাত পরিকণ্পন। 
শ্রীকমলকঞ্ ভট্টাচার্য 


বিংশ শতাব্দীর চতুর্থ দশকের শেষ ভাগে 
ইংবরেজ-শাসিত ভারতে কংগ্রেসের সভাপতি 
ছিলেন নেতাজী স্থভাষচন্দ্র। ভবিষ্যতের স্বাধীন 
ভারত কি ভাবে অন্যান্ত উন্নত দেশগুলির মত 
সম্পদশালী হয়ে উঠতে পারে তা নিধারণের জন্তে 
তিনি এক পরিকল্পনা কমিশন নিয়োগ করেছিলেন। 
এই কমিশনের সভাপতি ছিলেন পণ্ডিত নেহরু । 
১৯৪৭ সালের ১৫ই অগাষ্ট ভারতবর্ষ শ্বাধীন 
হলো। প্রধানমন্ত্রী নেহরু দেশের অর্থ নৈতিক দন্ত 
দূর করবার জন্যে দৃঢ়নংকল্প হয়ে উঠলেন। ১৯৫১ 
থেকে ১৯৫৬ সাল পর্যন্ত ব্যাপ্ত প্রথম পঞ্চ-বাষিক 
পরিকল্পনার শ্বভাবতঃই লক্ষ্য ছিল কৃষিপ্রধান 
ভারতের গ্রাযোল্নয়ন। ১৯৫৬ সাল থেকে সুরু হয়েছে 
ছ্িতীয্» পঞ্চ-বাধষিক পরিকল্পনা। এ পরিকল্পনায় কৃষির 
সঙ্গে সঙ্গে জোর দেওয়। হয়েছে শিল্পের উপর । আর 
যে কোন শিল্প-প্রগতির মূলে রয়েছে ইম্পাতের 
অবদান । প্রথম পঞ্চ-বাধিক পরিকল্পনার মাঝা- 
মাঝি ভারতে তীব্র ইম্পাত সম্বুট দেখা দেয়। 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ থেকে অনেক পরিমাণ 
উম্পাত আমদানী করে সে সঙ্কট সাময়িকভাবে 


বোধ কর! গেলেও তাঁর প্রভাব এখনও চলছে। 
১৯৫৩ সালে জামসেদপুরে টাট| কারখানা আর 
বার্ণপুরে ভারতীয় লৌহ-ইম্পাত কারখানায় বছরে 
মোট বিশ লক্ষ টন ইম্পাত তৈরী হতো আর 
সামান্য কয়েক হাজার টন মহীশুরের ভদ্রাবতীতে। 
১৯৫৩ সালে পৃথিবীর বেভিন্ন উন্নত দেশগ্তলিতে 
বাধষিক ইস্পাত উত্পাদন ছিল--মাকিন যুক্তকাষ্ট্রে 
১১১৮ লক্ষ টন, রাশিয়ায় ৪১৯ লক্ষ টন, যুক্তরাজ্যে 
১৯৭ লক্ষ টন, পশ্চিম জার্মেনীতে ১৭১ লক্ষ টন, 
ফ্রান্সে ১১০ লক্ষ টন এবং জাপানে ৭৬ লক্ষ টন। 
ইম্পাত তৈরীর জন্যে দ্বিতীয় পঞ্চ-বাধিক পরিকল্পনায় 
তাই বিশেষ গুরুত্ব দেওয়া! হলো। জামসেদপুর 
আর আপানসোলে ইম্পাত উৎপাদন দ্বিগুণ বর্ধিত 
করবার ব্যবস্থা হলো। আর নতুন তিনটি ইম্পাত 
কারখান। ভিলাই, রুরকেল্লা ও দুর্গাপুরে স্থাপন 
করবার বন্দোবস্ত রইলো৷। 

উড়িস্ত| প্রদ্দেশের একটি জেলার নাম স্ুন্দরগড়। 
স্থন্দরগড়ে ছুট। নদী--শঙ্খ আর কোয়েল একটি 
ছোট গ্রামের কাছে এসে মিলেছে। মিলিত 
আোতের নাম ব্রাঙ্গণী। এ ছোট. গ্রামের নাম 


৭9০৪ 


পানপোশ। প্রতি বছর শিবরাত্রির কিছুকাল 
পূর্বে এখানে বেদব্যাসের মেলা হয়-শত শত 
লোকের আগমনে ছোট গ্রামটিতে সঞ্চারিত হয় 


নব্জীবন। পানপোৌশের কাছেই রুরকেল্সা। 
কলকাতা থেকে রুরকেল্লা প্রায় ২৭০ মাইলের 
পথ। কলকাতা থেকে পাটনা, দাজিলিং, 


জলপাইগুড়ি যত দুরে, রুরকেন্তা তত নয়। অবশ্য 
যাতায়াতের ব্যবস্থা এখনও উন্নত বল। চলে না। 
তবে যাতায়াতের পথ সুগম করবার কাজ জোর 
কদমে এগিয়ে চলেছে । রুরকেলার সঙ্গে 
কলকাতার এবং উড়িস্তার সঙ্গে পশ্চিম বাংলার 
যোগাযোগ বধিত হচ্ছে; বৈছাতিক-বেলপথের 
নঝ্মাও তৈরী হয়েছে। 

চার বছর আগেও রুরকেন্লা ও তার আশে- 
পাশে ছিল শুধু আদিবাসীদের বান। অতি 
স্প্রাচীন সভ্যতার বাহক ছিল আদিবাসীর|। 
সুন্দর, অনাড়ম্বর অথচ সীমায়িত, সংকীর্ণ সভ্যতা 
বিরাজ করতো! এখানকার পাহাঁড়-জঙ্গল ঘেরা 
জায়গায়। আধুনিক কালের বিচিত্র, বিপুল অথচ 
কুটিল, সপিল সভ্যতার সঙ্গে অপরিচিত ছিল 
এরা । এদের সরলতার সুযোগ নিয়েছে খুষ্টান 
মিশনারীর1। ম্বধর্ম ত্যাগ করে থুষ্টধর্ম গ্রহণ 
করতে এদের সরল মনে জাগে নি কোন সংশয়। 
চাঁষআবাদ করে নাচগানে এদের জীবন কেটে 
যাচ্ছিল ধীরে ধীরে। 

্বাধীন ভারতের প্রবল জীবনস্ঞোতের আঘাত 
এড়িয়ে থাকা সম্ভব হলে! নিরিবিলি রুরকেল্লার। 
মুক্ত ভারতের সন্ধানী দৃষ্টির কাছে রুরকেল্লার বিপুল 
সম্পদ অনাবিষ্কৃত রইলো ন1। কুরকেল্লা থেকে মাত্র 
৪৫ মাইল দুরে রয়েছে বরস্থ্য়ার লৌহখনি। এই 
খনির আকরিক ধাতুতে শতকরা ৬০ ভাগ লোহ!। 
তাছাড়া বরন্থয়াতে আকরিক ম্যাংগানীজ ধাতুও 
রয়েছে। রুরকেল্পার প্রয়োজনীয় কয়ল! আসছে 
কারগলি, বোখারো! আর ঝরিয়ার কয়লাখনি থেকে। 
কারগলি আর বোখারে। হচ্ছে রুরকেন্লা থেকে ২১৫ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


মাইল দূরে, ঝরিয়ার দূরত্ব ছু'শ মাইলের কম। 
রুরকেল্লার নিকটেই হাতীবাড়ী-_-€খান থেকে 
পাওয়! যাবে প্রয়োজনীয় চুনাপাথর। ক্যালসিয়াম 
কার্বোনেট, ম্যাগ নেসিয়াম কার্বোনেটের রাসায়- 
নিক মিশ্রণ ডোলোমাইটের ক্গোগান দেবে জোগদ। 
বা বীরামিত্র। ইম্পাত টতরীর পক্ষে আত 
প্রয়োজনীয় যত সামগ্রী, সব কিছুই প্রচুর পরিমাণে 
রুরকেল্লার অতি নিকটে মজুদ রয়েছে। প্রকৃতির 
অকৃপণ দাক্ষিণ্যে করকেল্লা শৌভাগ্যবান। 

রুরকেলপার ইম্পাত পরিকল্পনা সার্থক করে 
তুলতে অনগ্রসর ভারতকে শিল্লোন্নত দেশগুলির 
সাহায্য নিতে হয়েছে । পশ্চিম জার্সেনীর ক্রুপ- 
ডেমাগ কোম্পানী এগিয়ে এল রুবকেলায় যন্ত্রপাতি 
সরবরাহ ও স্থপন করতে । কএুপ-ডেমাগ 
কোম্পানীর শতাব্দীব্যাপী ইম্পাত ঠতরীর অভিজ্ঞতা 
বয়েছে। এই কোম্পানীর অন্যতম প্রতিষ্ঠাতা 
আলফেড, ক্রুপ ইম্পাত তৈরীর বেসেমীর পদ্ধতি 
প্রবর্তন করেছিলেন। স্বাধীন ভারতে ক্রুপ 
কোম্পানীর সহযোগিতা আমাদের প্রগতির পক্ষে 
এক উল্লেখযোগ্য পদক্ষেপ । তাছাড়া পশ্চিম জাশ্বান 
সকার এই ইম্পাত পরিকল্পন] বাবদ প্রাপ্য টাকা 
বিলপ্বিত হারে নিতে বাজী হয়ে স্বাধীন ভারতের 
প্রতি বন্ধু মনোভাবের পরিচয় দিয়েছেন। ভাবত 
সরকার হিন্দুস্থান ষ্টাল প্রাইভেট লিঃ নামক সংস্থা 
গঠন করলেন, ষাতে ক্রুপ কোম্পানীর কাজ সুষ্ট- 
ভাবে এগিয়ে যেতে পারে। বর্তমানে হিন্দৃস্থান টীল 
প্রাইভেট লিঃ ভারত সরকারের পক্ষে ভিলাই, 
রুরকেন্ল! ও ছুর্গ।পুরের কাজের তদারক করছে। 

রুরকেল্লার ইস্পাত কারখানায় ভারী ও মাঝারি 
পাত, চাদর, ফিতা এবং টিন পাত. তৈরী হবে। 
এখানে বছরে দশ লক্ষ টন ইম্পাত উত্পাদন কর! 
হবে। তাথেকে বছরে ২ লক্ষ টন পাত, ও চাদর, 
৪৭ লক্ষ টন ফিতা এবং *"৫ লক্ষ টন টিন পাত, 
তৈরী হবে। বিস্তৃত বহিরাবরণের মঞ্জবুত কোন 
গঠনে ইম্পাত-পাতের প্রয়োজন অনন্বীকার্ধ। উচ্চ 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


আকাশে গতিশীল বিমান, রকেট, কৃত্রিম উপগ্রহ 
ইত্যাদির অবস্থা সম্বদ্ধে পৃথিবীতে পরীক্ষা করে 
দেখবার কাজে বাঁতাঁদের টানেল অত্যন্ত দরকারী । 
এ রকম টান্ফেল বিশ লক্ষ ঘনফুট বাধু, ওজন প্রায় 
৭৫ টন, এক মিনিটে প্রবাহিত করা হয়। এ 
টানেল নির্মাণের কাজে এক ইঞ্চি পুরু নিষফলঙ্ক 
ইম্পাতের পাত, বিশেষ উপযোগী । তাছাড়া জলের 
ট্যাংকে, ব্যাংকের সিন্ধুকে, জাহ'জে ভারী যন্ত্রে 
ইস্পাতের পাতের ব্যবহার সচরাচর হয়ে থাকে। 
মোটর গাড়ীর আবরণ, ব্রেড, দরজার বা, খেলনা, 
আসবাবপত্র, টাইপ করার মেসিন, রেফিজেবেটার 
এবং আরও নানা দ্রব্যে ইস্পাতের চাদর ব্যবহৃত 
হয়। রুরকেল্লার ইস্পাত কারখানার বিভিন্ন অংশ- 
গুলির সংক্ষিপ্ত বিবরণ নীচে দেওয়] হলো £-- 

১। কোক চুলী-লোহা তৈরীর জন্তে শক্ত 
ধরণের কোক কয়লা! দরকার । আধারণ কয়লার 
সঙ্গে কাবন মিশিয়ে কোক চুলীতে এই কোক কয়লা 
প্রস্তুত হয়। আধুনিক চুল্লীতে পিলিকা-ইটের বদ্ধ 
প্রকোছে কয়লা উত্তপ্ত কর! হয়। উদ্দেশ্য হচ্ছে, 
কোক বদল] উত্পাদনের সময় অগ্তাগ্ত মূল্যবান 
সামগ্রী, যথা - কোল গ্যাস, আলকাত.ঞরা, বেন্জোল, 
আমোনিয়। প্রভৃতি পুনরুদ্ধার করা যেতে পারে। 

রুরকেল্লার কোক চুলীতে রয়েছে তিনটি 
ব্যাটারী-_-একটি ব্যাটারীতে ৭০টি চুলী। এই সব 
চুলীতে ব্ছরে ১৬ লক্ষ টন কয়ল।কে প্রায় ১২ লক্ষ 
টন কোক কয়লায় পরিণত করবার বন্দোবস্ত 
রয়েছে। অতি আধুনিক যন্ত্রপাতিতে এই কোক 
চুল্লীকে সজ্জিত করা হবে। 

২। আনুসঙ্গিক উৎপাদন কেন্দ্র--কোক 
চুল্লীতে কোক কয়ল! ছাড়াও মূল্যবান রাসায়নিক 
দ্রব্য পাবার উল্লেখ আমরা করেছি । ১৯৫০ 
সালে ৯৫০ লক্ষ টন কয়ল! কোক কয়লায় পরিণত 
করা হয়েছিল মাকিন যুক্তবাষ্ট্রে। কোক কয়ল! 
ব্যতীত উৎপন্ন রাসায়নিক ভ্রব্যসমূহের মূল্য হয়েছিল 
১০০ কোটি টাকা। এ হিসেবে রুরকেল্লায় ১৬ লক্ষ 


রুরকেল্পা ইম্পাত পরিকল্পমান! 


শত ৫ 


টন কয়লা কোক কয়লায় ' পরিবর্তিত করবার 
বন্দোবস্ত থাকায় ১ কোটি ৬০ লক্ষ টাকা মূল্যের 
রাসায়নিক ত্রব্য তরী হবার সম্ভাবন। রয়েছে প্রতি 
বছর। প্রায় ছু” লক্ষ ধরণের বিচিত্র দ্রব্য এসব 
রাসায়নিক পদার্থে তৈরী হতে পারে । ওষুধ, বিশেষ 
করে সাল্ফা ড্রাগস, আ্যাস্পিরিন, নভোকেন, 
ভিটামিন, আ্যার্টিসেপটিক, সিন্থেটিক রবার, 
ভি. ডি. টি, বিভিন্ন রং ও গন্ধদ্রব্য, বিচিত্র প্রার্টিক 
দ্রব্য, নাইলন, জমির সার আমোনিয়াম সালফেট, 
বিস্ফোরক দ্রব্য টুলোল, আরো নানা প্রকার দ্রব্যাদি 
এসব রাসায়নিক পদার্থ থেকে উত্পাদন করা 
যাবে। 

রুরকেল্লার আনুসঙ্গিক উত্পাদন কেন্দ্রে গ্রাতি 
ঘণ্টায় 4০ হাজার ঘনমিটার কোল গ্যাস ব্যবহার 
কর ধাবে। এক দিনে ২৫০ টন আলকাত রা, ৩৮ 
টন বেন্জোল, ১৫ টন সালফিউবিক আযাঁদিভ এবং 
অন্তান্ত দ্রব্য উৎপন্ন হবে। 

কোল গ্যাস থেকে এসব আনুসঙ্গিক দ্রব্যাপ্দি 
বের করে নেবার পর এঁ গ্যাসকে পাঠান হবে 
উত্পাদন কারখানায় । দেখানে এ গ্যাস থেকে 
হাইড্রোজেন গ্যাস পৃথক করে নেওয়া হবে। তারপর 
এ গ্যাসকে উন্ক্ত চুলীতে প্রজ্লনের কাজে 
ব্যবহার কর] হবে। 

৩। বাত্যা চুজী_খনিজ লোহাঁকে কার্বনের 
সাহায্যে লোহাতে পরিণত কবরার কাজ হচ্ছে 
বাত্যা চুলীর। এক টন লোহা তৈরীর জন্যে প্রায় 
১ টন কোক কয়লা, অর্ধ টন চুনাপাথর এবং ২২ 
টন আকরিক লোহা বাত্য। চুলীতে দেওয়া হয়। 
চুলীর ভিতর দিয়ে তীব্র গতিতে বাধু প্রবাহিত 
করা হয়। প্রতি টন লোহ। €তরীতে তিন থেকে 
পাচ টন বাধু প্রবাহিত করা দরকার। এই 
বায়ুকে সঞ্চালিত করবার পূর্বে ৭০০০ থেকে ৮৫০০ 
সেট্িগ্রেডের মত উত্তপ্ত কর হয়। 

রুরকেন্তুয় আপাতত: তিনটি বাত্য! চুজীর 
বন্দোবস্ত কর! হয়েছে, ভবিষ্যতে আন একটি স্থাপন 


৭৩৬ 


কর। চলবে। প্রতিটি বাত্যা চুলীতে দিনে হাজার 
টন লৌহপিও্ উৎপন্ন করা হবে। এখানে 
উদ্লেখষোগা, মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে প্রতিটি বাত্য! চুললীর 
গড়পড়তা দৈনিক উৎপাদন হচ্ছে ৮৮৫ টন 
লৌহপিও্ড (১৯৫৩ সালের হিসাব)। রুরকেল্লার 
বাত্যা চুলীর ভিতর ষে উন্মুক্ত চুল্লী রয়েছে তার 
ব্যাস হচ্ছে ৭'৪ মিটার এবং আয়তন ১১০, 
ঘন মিটার। প্রতিটি চু্লীতে তিনটি করে 
ষ্টোভ রয়েছে-_ প্রয়োজনীয় বাধু প্রবাহকে ৮৫০০ 
সেট্টিগ্রেড তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করবার জন্যে। 
চারটি টার্বোবোয়ারের সাহাষ্যে উত্তপ্ধ বাধুকে 
বাত্যা চুলীর ভিতর পাঠাবার বন্দোবস্ত করা 
হয়েছে। 

৪। গ্যান চোলাই কল--বাত্য৷ চুলী থেকে 
গ্যাস নির্গত হয়। এ গ্যাসের সঙ্গে ধূলা মিশে 
থাকে। বাত্যা চুলীতে ধূলাকে আট্কাঁবার 
বন্দোবস্ত রয়েছে। অবশিষ্ট ধূলার অনেকটা দূর 
কর] হবে ছয়টি ধোৌত-যস্ত্রে। তারপরও যে ধুলা 
থাকবে তাকে ছয়টি স্থির-বিছ্যুৎ প্রেসিপিটেটারের 
ভিতর দিয়ে চালান করা হবে। প্রেপিপিটেটার 
যস্ত্রের' ভিতর দিয়ে যাবার সময় ধুলাতে বিদ্যুৎ 
শক্তির সার হয়--ফলে এ বিছ্যুৎ-সঞ্চারিত ধুলা 
প্রেস্পিটেটার যন্ত্রে আকষ্ট হয়ে আটকে পড়ে। 
বাত্যা চুল্ী থেকে বহির্গত গ্যাম থেকে ধুলা 
নি্চাশিত করে না নিলে নিকটধর্তা অঞ্চলের অধি- 
বাসীদের জীবন এবং মূল্যবান যন্ত্রপতির বিশ্বে 
ক্ষতি হবে। 

৫। এল্‌ডি কনভারটার--বাত্যা চুল্লীতে 
লৌহপিগ্ড তৈরী হয়। এই লৌহপিণ্ডে থাকে 
শতকরা ২'২ থেকে ৪৫ ভাগ কাঁবণ এবং কিছুটা 
সিলিকন, ম্যাংগানীজ, গন্ধক ও ফস্ফ্রাস। 

রুরকেল্লার তিনটি বাত্যা চুলীতে উৎপন্ন গলিত 
লৌহপিণ্ডের সামান্য অংশ ঢালায়ের জন্যে ঢালাই 
কারখানায় পাঠানো! হবে। 

এই লৌহপিগ্ডের তিন-চতুর্থাংশ, অর্থাৎ ৭২ 


গান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখা 


লক্ষ টনকে ইন্পাতে পরিণত কবরার যন্ত্র হচ্ছে 
110, 0020৮216215 1 1 10. হচ্ছে 1710261 
10155675081) প্রক্রিয়ার প্রতীক । এই প্রক্রিয়া 
সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হয় অগ্রিয়ায় লিন্জ নামক 
স্থানে । যে ইম্পাতে কার্বনের অংশ থাকে, ষেমন-- 
ট্রাকচার্যাল ও মাইন্ড ইম্পাতে, সে ইম্পীত নির্মাণে 
এই প্রক্রিয়া! বিশেষ উপষোগী। 

এই প্রক্রিগ্নার বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, ৪* টনের উপযোগী 
তিনটি কন্ভারটারে গলিত লৌহপিগ্ডের উপরি- 
ভাগে বিশুদ্ধ অক্সিজেন (শতকরা ৯৯৭ ভাগ) 
প্রবাহিত করা হয়। সাধারণ বেসেমার পদ্ধতিতে 
অক্সিজেনের পরিবর্তে বাু ব্যবহার করা হয়। 
[.. 1). প্রক্রিয়ায় মাত্র ২০ মিনিটের মধ্যে লৌহ- 
পিওকে ইস্পাতে পরিণত কর! চলে। 

৬। উন্মুক্ত চুলী প্রক্রিয়া--রুরকেল্লার বাকী 
এক-চতুর্থাংশ লৌহপিণ্ডে কার্বনের অংশ বধিত 
পরিমাণে রাখ হবে। এরূপ ২২ লক্ষ টন ইম্পাত 
৮০ টনের ৪টি উন্মুক্ত চুল্লীতে উৎপন্ন হবে। উন্মুক্ত 
চুলীর কার্ধকাঁগিতা, কর্মক্ষমতা ও উৎপন্ন দ্রব্যের 
গুণাবলী বেসেমার পদ্ধতির তুলনায় শ্রেষ্ঠতর। 
কোক চুল্লী থেকে নির্গত গ্যাস ও তেলে উন্মুক্ত 
চুললীর জালাশীর কাজ চলবে। 

গভীর রাত্রে বাত্যা চুলী ও উন্মুক্ত চুন্নীর 
আপগ্ুণের আভা বহুদুর থেকে দেখতে পাওয়া যাবে। 

৭। রোলিং মিল্স--এল. ডি. কনভারটারে 
ও উন্মুক্ত চুল্লীতে যে ১০ লক্ষ টন ইম্পাত তৈরী 
হবে তাকে চাদর ও পাতে পরিণত কর হবে 
রোলিং কারখানায়। 

গরম ও ঠাণ্ডা, ছু-রকম পোঁলিং-এরই বন্দোবন্ত 
হবে। বিভিন্ন তাপমাত্রায় রোলিং-এর বন্দোবস্ত 
থাকবার ফ্লে বিভিন্ন প্রকারের ইম্পাত তৈরী 
সম্ভব হবে। রোলিং কারখানাটি দৈর্্যে ২৮৯০ 
ফুট, আর প্রস্থে ১৩০০ ফুট। 

ভারী পাতের ইম্পাত তৈরীর রোলিং মিলটি 
ক্রুপ কোম্পানী থেকে আসছে। এতে চারটি 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮] 


ভারী রোল আর ৩* মিটার লগ্ষা তিনটি রোলার 
টেবিল থাকবে। গাথমিক অবস্থায় বছরে তিন 
লক্ষ টন পাত. ঠতরী সম্ভব হলেও পরে এর উৎপাদন 
বুদ্ধি কর চলবে। 

চারটি ভাবী বোলে অতি আধুনিক কারিগরী 
বিদ্যার প্রয়োগ রয়েছে। এদের সমবেত ওজন 
হচ্ছে ৩৫০ টন। ৬ মিটার লহ্বা, ১'৬ মিটার চওড়া 
ও *"৩ মিটার পুরু লোহার পাত, বানানে! চলবে 
এসব রোলে। একবারে ১৬ টন ওজনের 
লোহাকে পাতে পরিণত করা যাবে। ছুট! চাঁর 
শত অশ্বশক্তির ডি. পি. কারেণ্ট চালিত মোটরে 
রোলের অন্তর্বতা স্থান নিয়ন্ত্রণ করে পাতের পুরুত্ব 
নির্ণয় করা চলবে। 

১৫ সেকেণড থেকে ২ সেকেণ্ডের ভিতর 
বোলিংএর দিক পাণ্টানো সম্ভব হবে। এত অল্প 
সময়ে দিক ব্দলানে! কারিগরী বিছ্ধার এক 
অসামান্ত উন্নতির পরিচায়ক । 

বোলিং মিল স্থাপনের ভিত গড়বার কাঁজ 
আরস্ত হয়ে গেছে। কোন কোন জায়গায় এ 
[িত, ১২ মিটারের মত গভীর হবে। 

এক একটি রোলের জন্যে এগার হাজার অশ্ব- 
শক্তির একটি ডি. সি. কারেন্ট চালিত মোটর 
দরকার হবে। 

১৯৬০ সালে মাঝামাঝি ভাগী পাতের পোলিং 
মিলের কাজ হুক হবে বলে আশা কর। হচ্ছে। 

৮। রেলপথ--মালপত্র সরবর।হ ও ইস্পাত 
অন্যত্র পিয়ে যাবার জন্য পেলপথ প্রস্তুত হচ্ছে। 
ক্লরকেন্লার অনতিদূরে বন্দমুণ্ডা হচ্ছে এই সরবরাহ 
কেন্দ্র। এখানে ২৪টি রেল ইঞ্জিন একত্রে কাজ 
করতে পারবে। 

৪। লৌহ্‌-ফাঁউ(্ত,--কপকেলার ইস্পাত কার- 
খানার জন্যে বছরে ৩০১০০ টনের পাচ এবং ৫০০০ 
টনের ঢালাই দরকার হবে বলে অন্মান করা হচ্ছে। 
এই ফাউগ্ডিতে এস্ব পাচ ও ঢালাইয়ের কাজ 
হবে। 


রূরকেল্ল। ইম্পাভ পরিকল্পনা 
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মেরামতি কারখানা-রুরকেল্লার মত 
এত বড় পরিকল্পনায় স্বভাবতঃই মেরাঁমতি কাঁজের 
গুরুত্ব যথেষ্ট । তই ১১১,০০০ বমিটার স্থান 
জুড়ে এক কারখানা স্থাপনের বন্দোবস্ত রয়েছে। 
অতি আধুনিক যন্ত্রে সঙ্জিত হবে এই কাঁরখান।। 

১১। ধাতু-বিদ্যা গবেষণাগার-রুরকেলীয় 
একটি ধাঁতু-বিদ্ভা গবেষণাগার প্রতিষ্ঠিত হবে। 
আজকের দিনে গব্ষোণার গুরুত্ব অনম্বীকার্য। 
যাবতীয় শিল্লোননয়নে ইম্পাত এক অতি প্রয়োজনীয় 
স্থান দখল করে আছে। তাঁছাড়। উন্নত দেশগুলিতে 
ইস্প'তের সাহায্যে নিত্য নতুন অপূর্ব গুণসম্পন্ধ 
সঙ্কর ধাতু তৈরী হচ্ছে, আর শিল্লোন্নতির নতুন 
নতুন পথ খুলে যাচ্ছে। নিগঙ্ক ইস্পাতের 
সঙ্গে আজ আমরা সবাই পরিচিত; এই ধরণের 
ইস্পাতের উপরে সাধারণ তাপ, জলবায়ু প্রভৃতির 
কোন প্রভাব না থাকায় নানা কাজে, 'যেমন-- 
বিমানের ইপ্রিনে, উষ্ণ বাধু নিষ্কাশনে এর ব্যবহার 
হচ্ছে। এটি ইম্পাত গবেষণার এক অভিনব 
সফলতা। অতিমাত্রায় বিশুদ্ধ লোহার অদ্ভুত গুণ 
আব্ষ্কিত হচ্ছে-- এখনও বিস্তর গবেষণার প্রয়োজন 
বয়েছে। | 

১২। সার উত্পাদন কেন্দ্র--রুরকেল্ার বিভিন্ন 
অংশে যে সব অব্যবহৃত ও পরিত্যক্ত উপাদান 
থাকবে তা কাজে লাগাবার কথা পূর্বে বলা হয়েছে। 
এই সার উৎপাদন কেন্দ্র হচ্ছে তার আর একটি 
ক্ন্দর নিদশন। এল. ডি. কনভাটার-এর জন্যে অতি 
বিশুদ্ধ অক্সিজেন দর্কার। সেই অক্সিজেন ঠতরীর 
ফলে পাইট্রোজেন পাওয়া যাবে। কোক চুললী 
থেকে নির্গত গ্যাসে হাইড্রোজেন মিলবে । আপ 
পরিত্যক্ত চুনাপাথর জোগাবে প্রয়োজনীয় ক্যাল- 
সিয়্াম। এসব প্রব্যের সাহায্যে বছরে প্রায় 
পাচ লক্ষ টন ক্যালসিয়াম, আমোনিয়াম নাইড্রেট 
সার উত্পাদন করা চলবে। 

১৩। গুদাম ঘর--মালপত্র মজুদ রাখবার 
জন্তে একটি সুবুহৎ গুদাম ঘরও রয়েছে রুরকেলায়। 


১৪০ । 


৩৮ 


কুশলী কমী শিক্ষণ ব্যবস্থা রুরকেল্লায় অনেক 
কুশলী কমীর দরকার হবে। কুশলী কর্মীর 
প্রয়োজন মেটাবার পরিকল্পনা! অনেক কাল আগেই 
কর! হয়েছে । গ্রাজুয়েট ইপ্রিনিয়ারেরা জার্মেনীতে 
ও জামসেদপুর টাটা কারখানায় উচ্চতর শিক্ষা 
লাভ করেছেন। গ্রাজুয়েট ইঞ্জিনিয়ারদের 
প্র্যকিক্যাল শিক্ষালাভের বন্দোবস্ত রুরকেল্লায় 
হচ্ছে। দক্ষ কমীদের নিপুণতা বৃদ্ধির জন্তে সান্ধ্য 
ক্লাশের আয়োজন হয়েছে। রুরকেল্লার কাঁজ 
যখন পুরাপুরি চালু হবে তখন ছয় শত ইঞ্জিনিয়ার, 
আড়াই হাজার নিপুন কমী এবং পাঁচ হাঁজার 
অধ-নিপুণ ও সাধারণ কর্মী এখানে নিযুক্ত 
থাকবে। 

রুরকেললা শহর- ১৯৫৫ সালে শহর গঠনের 
কাজ সুরু হয়েছে । এক লাখ লোকের বসতির 
পরিকল্পনায় শহর তৈরী হচ্ছে। অনেকগুলি বড় 
বাড়ী, শিক্ষানবীশ কর্মীদের জন্তে বড় বড় তিনটি 
আবাস গৃহ, পাঁচটি অতিথিশালা, ক্লাব বাড়ী, সমবায় 
কেন্দ্র, ছোট হাসপাতাল প্রভৃতি ইতিমধ্যেই নিমিত 
হয়ে গেছে। বড় হাসপাতাল ও অন্যান্ত বাড়ীর 
কাজ এগিয়ে চলেছে । অধিকাংশ প্রশস্ত পথ 
নিষিত হয়ে গেছে। বর্তমানে প্রা ৬* হাজার 
লোক রুরকেল্লায় বান করে। চাধিকে পাহাড় ও 
জঙ্গলে ঘেরা %রকেল্লা চার বছর আগেও ছিল শুধু 
কতিপয় আদিবসীর বাসভূমি। আজ সেখানে 
হাজার হাঁজার লোকের বিপুল কর্মচাঞ্চল্য--বড় 
বড় ট্রাক, জিপ, বুলডোজার আর স্থদৃশ্ত রেখায়িত 
গাড়ী রুবকেলার পথে পথে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্য, ১২শ সংখ্যা 


স্থানচ্যুত আদিবাসীদের জন্যে জল্দা ও ঝির- 
পানিতে উপনিবেশ ঠরী করে দেওয়! হয়েছে। 
অনেক আদিবাসী রুরকেল্লার কাজেও নিযুক্ত 
রয়েছে। 

রুরকেল্লার বিদ্যুৎ সরবরাহ-_রুরকেল্লার জন্তে 
৫০ হাজীর কিলোওয়াট বিছ্যুৎ-শক্তি পাওয়া যাবে 
হিরাকুদ বিদ্যুৎ উত্পাদন কেন্দ্র থেকে। তাছাড়া 
২৫ হাজার কিলোওয়াটারের তিনটি টার্বো- 
জেনীবেটরে ৭৫ হাজার কিলোওয়াট বিদ্যুৎ-শক্তি 
উৎপন্ন হবে। ৪"২ হাজার কিলোওয়াটারের একটি 
ব্াকপ্রেসার টার্বাইনও থাকবে। এ সব টার্বো- 
জেনারেটর ও টাবাইনের জন্যে প্রয়োজনীয় উষ্ণ 
বাষ্প চারটি বয়লার থেকে পাওয়া যাবে। এই 
ব্য়লারগুলির জ্বালানীর কাজে কয়লা ব্যবহৃত 
হবে না-_ব্যাত্যা চুলী ও কোক চুলীর গ্যাসেই 
জ্বালানীর কাঁজ চলবে। 

জল সরবরাহ--রুরকেল্লায় অনেক জল লাগবে। 
গ্রীষ্মকালে ক্ষীণন্রোতা ব্রাঙ্গণী এত জল সরবরাহ 
করতে পারবে না। তাই শংখ নদীতেও বাধ 
তৈরী করে জল মজুদ করবার বন্দোবস্ত হচ্ছে। 

পরকেলায় কোক চুলীর কাজ স্থরু হয়ে গেছে। 
১৯৫৮ সালের সেপ্টেম্বর মাসে আশা করা যায়, 


১৮৪ কোট টাকাঁৰ এই বিরাট ইস্পাত পৰিকল্পনা 
১৯৬১ সালের ভিতরই পুরাপুরি সফল হয়ে যাবে। 
রুবকেলার সাফল্যের সঙ্গে জড়িয়ে আছে ভারতের 
শিল্প-প্রগতি। কেবল বিদেশী মুদ্রা রক্ষণে নয়, 
অর্জনেও সহায়ক হবে এই ইম্পাত কারখান]। 
নতুন সমৃদ্ধ ভারত গঠনের ভূমিক! রুরকেল্লার 
ইম্পাতে সুদৃঢ় ও স্থসংবদ্ধ হয়ে উঠুক । 


পাখীদের ভ্রমণ-রহস্থ 
নাজিমুদ্দিন আহমদ 


প্রাকৃতিক সৌন্দর্য উপভোগের জন্য আমরা 
দেশ-ভ্রমণ করি, কিন্ত পাখীরা ভ্রমণ করে কেবলমাত্র 
বিশেষ প্রয়োজনে- জীবনধারণের চরম তাগিদে। 

বৎসরের প্রতিকূল খতুতে প্রাকৃতিক রোষ 
হইতে আত্মরক্ষার জন্য পাধীদের দেশান্তরী 
হইতে হয় এবং খতু পরিবর্তনের সঙ্গে অনুকুল 
পরিবেশের স্থ্টি হইলে আবার তাহার! প্রত্যাবর্তন 
করে। 

বহু প্রাটীনকাল হইতে মানবজাতি খতু 
পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে নানাজজাতীয় পাখীর আগমন, 
নৈনগিক দৃশ্য হিসাবে উপভোগ করিয়া আসিতেছে । 
মহাকবি কালিদাসের কুমার সম্ভব কাব্যে এইরূপ 
হংসবলাকাঁর উল্লেখ দেখিতে পাঁই। কিন্তু ক্ষুদ্র 
কুদ্র পাখী, যাহাদের ভ্রমণ সাধারণতঃ চক্জরালোকিত 
রজনীতে সংঘটিত হইয়া! থাকে, তাহাঁদেব আবির্ভাব 
ও তিরোভাব রহস্য লইয়া অনেক প্রাচীন উপকথার 
সৃষ্টি হইয়াছে। 

কথিত আছে, ইউরোপের সোয়ালে৷ পাখীর! 
সমগ্র শীত খতু নদী এবং হ্রদের পক্কে নিমজ্জিত 
থাকিয়া তথায় নিদ্রা যায়। ইউরোপের বিভিন্ন 
অঞ্চলে আবার এই ধারণাও প্রচলিত আছে যে, 
সোয়লোরা! এ খতুতে চার্দের দেশে অবস্থান 
করে। অপর পক্ষে অন্যান্য ক্ষুদ্ধ অবয়বের 
পাখীগুলি রাজহংসীর পাখায় অথবা সারস পাখীর 
পৃষ্ঠে আরোছণ করিয়া দেশ-দেশাস্ত পরিভ্রমণ 
করে। 

মাত্র উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগ হইতে 
পাখীদের এই ভ্রমণ-রহস্তের প্রকৃত কারণ উদঘাটন 
করিবার জন্ত বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান সুরু হইয়াছে। 

ইদ্দানীং উন্নত দ্রেশসমূহে শত শত প্রতিষ্ঠান 


বিভিন্ন শ্রেণীর পাখী কৌশলে ধরিয়া! তাহাদের 
পায়ে স্থান, কাল, পাত্র নির্দেশক ধাতু নিমিত বলয় 
পরাইয়া ছাড়িয়া দেয়। সেই চিহ্িত পাখাীটি 
কোথাও ধর! পড়িলে, শিকারী কর্তৃক নিহত হইলে 
অথবা অন্য কোন প্রকারে মৃত্যুমুখে পতিত হইলে 
তাহার বলয়টি যথাধথ ঠিকানায়, কোথায় কখন 
কিভাবে পাঁওয়! গিয়াছে ইত্যাদি বিবরণ সহ 
পাঠাইয়া দেওয়া হয়। এইবপ সম্কেতবাহী বলয়গুলি 
সংগ্রহ কবিয়া বিশেষ জাতীয় পাখীব ভ্রম্ণপথ 
এবং তৎসংশ্লি্ সময়কাল নিধণরণ করা হইয়াছে। 

আমাদের দেশে প্রখ্যাত পক্মীতত্ববিদ সলিম 
আলীর নেতৃত্বে বো্বাই প্রকৃতি বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠান 
কতৃক এই পদ্ধতিতে বিভিন্ন ভাবতীয় পাখীর ভ্রমণ- 
পথ নিধণরণের চেষ্টা হইতেছে। 

বিভিন্ন শ্রেণীর পাখীর গতিবেগের উল্লেখ- 
যোগ্য তারতম্য আছে। ভ্রমণের গতিবেগ সম্পকে 
নিম্নে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া! গেল। 

কথিত আছে, ডট্রেল পাখী উত্তর আমেরিকার 
স্তেপভূমিতে সান্ক্যভোজন সমাপন করিয়া পরদিন 
প্রত্যুষে ভূগোলোত্তর তুন্দ্রীতে প্রাতর্তোজন 
করিতে পারে। যদিও উল্লিখিত গতিবেগ প্রমাণ 
সাপেক্ষ, তথাপি ইহারা এবং অন্তান্ত অনেক 
পাখী যে ১৪১৫ ঘণ্টায় ৮** মাইল আকাশপথ 
অতিক্রম করিতে সক্ষম, তাহাতে সন্দেহের 
অবকাশ নাই। 

ক্ষুদ্র অবয়বের পাঁখীরা, যেমন-_চড়,ই, রেড-ত্রেষ 
প্রভৃতি ঘণ্টায় ৩০ হইতে ৫০ মাইল উড়িতে 
সক্ষম। কতকগুলি পাখী উড়িয়া যাইবার সময় 
পথিমধ্যে ক্ষুনিবৃত্তির ব্যবস্থা করিয়া থাকে। 
উড্ডীয়মান পাখীগুলি পরিশ্রাস্ত হইলে 


১৩ 


বিশ্রাম ওখাছ্যের জন্ত নীচে নামে এবং আহার 
সমাধানের পর আবার সম্মুখের দিকেই উড়িয়। 
চলে। | 

সাধারণতঃ প্রত্যেক শ্রেণীর পাখী অল্প-বিস্তর 
ভ্রমণশীল হইলেও ইহাদের ভ্রমণ সীমার উল্লেখযোগ্য 
তারতম্য থাকে। প্রসঙ্গত; বল! যাইতে পারে 
শকুন, আলব্যাস অথবা সোনালী ঈগল 
প্রভৃতি পাখীরা খাগ্ভান্বেষণে প্রত্যহ শত শত 
মাইল উড়িয়া যায় এবং স্ুর্যান্তের পূর্বেই পর্যটন 
শেষ করিয়| বাসায় প্রত্যাবর্তন করে। কিন্তু এই 
ধরণের 'আহ্িক পর্ধটন” ভ্রমণের পদবাচ্য নহে। 

ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাখীদের মধ্যে অনেকেই অভাবনীয় 
দ্বত্ব লঙ্ঘন করিতে সক্ষম। নিয়ে কয়েকটি 
বিখ্যাত পর্যটক পাধীর পর্যটন সীমা উল্লেখ কর! 
গেল £--- 

১। সোনালী প্লোভার- প্লোভার পাখীর! 
পৃথিবীর সর্বাধিক দুঃনাহপিক পর্যটক। ইহারা 
ভ্রমণকাঁলে অত্যধিক জটিল পথ অনুসরণ করিয়া 
থাকে। ক্যানাডার উত্তর-দক্ষিণ উপকূলে সম্তান- 
পালন উত্সব উদ্যাপন করিবার পর পূর্ণবয়স্ক 
পাথীরা শরতের প্রাক্কালে ল্যাব্রাডরে অতিবাহিত 
করিবার জন্য পূর্বাভিমুখে যাত্র! করে। 

প্রতি শরতে আলাস্কার সমুদ্রতটে ঝাকে ঝাঁকে 
ইহার! অভ্যন্তর ভাগের তুন্ত্রা অঞ্চল হইতে আপিয়া 
সমবেত হয় এবং বেরিং প্রণালী অতিক্রম করিয়া 
তাহারা আলেশিয়ান দ্বীপপুঞ্জ হইয়া! কিঞ্চিদধিক 
২,০*০ মাইল বৃত্তাকার পথ পর্যটন করিয়! 
ক্যানাভীয় মেরুবৃত্তে আসিয়৷ উপস্থিত হয় এবং তথা 
হইতে ল্যাব্রাডর ও ক্যানাডার পূর্বাংশের উপর 
দিয়া দক্ষিণপশ্চিমে আটলার্টিক অতিক্রম করিয়া 
দক্ষিণ আমেরিকায় উপস্থিত হয়। 

বদস্ত খতুতে ইহারা সম্পূর্ণ নৃতন পথ ধরিয়া 
মধ্যআমেরিকা এবং মিসিনিপির উপত্যক1 অন্থসরণ 
করে ও সর্যমোট প্রায় ১৭,০* মাইল পথ অতিক্রম 
করিয়া মূল বাসভূমিতে ফিরিয়া আসে । 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য! 


২। মেরুবুত্তের অধিবাঁপী টার্ণ--আমেরিকার 
উত্তর মেরুবৃত্তের সপ্গিহিত যে সমুদ্রোপকূল রহিয়াছে 
সেখানে ইহারা সন্তান পালন করিয়া থাকে। 
ইহারাই আবার আকাশপথে ইউরোপ মহাদেশ 
অতিক্রম করিয়া থাগ্যান্বেষণে আটলার্টিক মহা- 
সাগবের পূর্বে ভূগোলোত্তর দক্ষিণে অবতরণ করে। 
প্রজনন খতুর সমাঁগমে ইহারা পুবরায় ফিরিয়। 
যায় আমেরিবাঁর উত্তর মেরুবুন্তস্থিত প্রজনন- 


ভূমিতে । 
৩। পেনুইন-_এই মন্গত্তলদূশ অদ্ভুতদর্শন 
পাখীগুলি উড়িতে বা সাধারণ পাখীর মত 


লাফাইয়া চলিতে অঙ্গম , কিন্তু অসাধারণ পর্যটন 
ক্ষমতার জন্য উল্লেখযোগ্য । ইহানা ১৫** মাইল 
পর্যস্ত পথ অতিক্রম করিতে সক্ষম। একদ। যে 
পেসুইনের! দক্ষিণের মেরুপ্রর্দেশ হইতে ভারতবর্ষের 
সমুঞ্জোপকৃল পর্যস্ত অভিযান করিত, তাহার প্রমাণ 
প।ওয়] যায়। বল! বাহুল্য, ফ্রিপার নামক ডানাসদৃশ 
এক প্রকার শক্তিশালী উপাঙ্গের সাহায্যে সম্ভরণ 
কিয়! তাহার] এই দীর্ঘ পথ অতিক্রম করিয়া থাকে। 

৪| পসোয়ালো- ইউরোপ হইতে দক্ষিণ 
আমেরিকা পর্যস্ত অল্লাধিক ৬০০০ মাইল দুরত্ব 
অতিক্রম করিবার কথা সোয়ালে! পাখীদের ক্ষেত্রে 
লিপিবদ্ধ কর] হইয়াছে। 

৫| উনুক্চঞ্চ সারস--ইহাদের দেহ সাদা এবং 
ডানার প্রীস্তভাগ ও লেজের পালকগ্তলি কালো । 
বর্ষার প্রারছে দক্ষিণ-পূর্ব ভারতে, বিশেষতঃ বাংল 
ও আপাম প্রদেশে ঝাকে ঝাঁকে ইহাদিগকে 
আসিতে দেখা যায় এবং ধানের ক্ষেতগুলি ছাইয়া 
ফলে। শামুক-গুগলি খাইয়! প্রাণধারণ করে 
বলিয়। গাঙেয় পশ্চিম বাংলায় ইহাদের স্থানীয় নাম 
শামকুর? (শামুকখোর)। হেমস্তের প্রাক্কালে ইহারা 
আবার মধ্য ইউরোপের দিকে পাড়ি জমায়। 
বদস্ত খতুতে ইহাদের অনেকে স্পেন ও ইটালির 
গৃহস্থের ছাদে, গীর্জার চূড়ায় বাসা বাধিয়া নিশ্িন্কে 
বসবাস কনিয়। থাকে 
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ইহাদের অনেকে রাঁজস্থানের ভরতপুর অঞ্চলে 
স্থায়ীভাবে বনবান করিতে স্থরু করিয়াছে । 

৬। বন্য রাজহংস-- ইহারা আন্তর্জতিক 
খ্যাতিসম্পন্ন পর্যটক পাখী । এশি॥া মহাদেশ ইহাদের 
বাসভূমি ও প্রধান বিচরণ ক্ষেত্র। উত্তর মেরু 
সম্পিহিত বিশাল সাইবেরীয়ার অঞ্চল ইংদের 
গ্রজনন-ক্ষেত্র । ৯০* দ্রাঘিম! বেখ। বঝাবর একটি 
আস্তর্মহাদেশীয় বিহঙ্গ-পথের অস্তিত্ব রহিয়াছে । শরৎ 
সমাগমে যখন শীতের প্রকোপ উত্তর মেরুসগ্রিহিত 
অঞ্চলে অপসশনীয় হইয়া ওঠে, তখন সেই পথে 
তাহার! দক্ষিণ দেখে উড়িয়া যায় এবং লক্ষ লক্ষ 
যাধাবর পাখী জীভা, স্মাত্রা এবং ভারতের উপ- 
কূলস্থিত সমগ্র দ্বীপগুলিতে ছড়াইয়! পডে। 

প্রসঙ্গত: উল্লেখ করা যাইতে পারে, ইহাদের 
এই পধটনের কঠিনতম অধ্যায় হইল অতুচ্চ 
তিমালয় পর্বতমালা উল্লজ্ঘন পর্বা। হিমালয় 
অতিক্রম করিয়া বঙ্গোপসাগরের পূর্ব উপকূল 
অভিমুখে যাইতে পথিমধ্যে ইহাদের স্ুনিদিষ্ট 
অতিথিশীলাগুলিতে আহার ও বিশ্রাম করিয়৷ 
লয়--এগুলি হইতেছে কোশী মহানদীর উপত্যকা, 
লব্ণ হৃদ অঞ্চল, ভাগীরথীর উত্পমুখ এবং বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য আশীখুরের চিডিয়াখান1। 

আলীপুরের চিড়িয়াখানার অতিথিসেবায় মুগ্ধ 
হইয়া ইহাদের অনেকে স্থায়ী আবাসিক বনিয়। 
গিয়াছে। 

ভ্রমণের পরিপ্রেক্ষিতে ভ্রমণশীল পাখীদের 
প্রধান্তঃ চারটি শ্রেণীতে ভাগ করা যাইতে পাবে; 
যথা-_ 

১। গ্রীষ্মের আগন্তক--দক্ষিণ দেশীয় আবাস- 
স্থল হইতে বসস্তে যাহাদের আগমন হয় এবং 
প্রজননের জন্য কিছুকাল অবস্থান করিয়া হেমস্তের 
প্রাক্কালে পুনরায় দক্ষিণাভিমুখে যাত্রা করে। 
যেমন-_. 

ব্র্মদেশে--দোয়েল, কোয়েল, শ্যামা ইত্যাদি । 
বর্মা হইতে বূটেনে--সোয়ালো, কোকিল ইত্যাদি । 

খ্‌ 
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২। শীতের আগন্তক-স্উত্তর দেশীয় আবাসস্থল 
হইতে হেমস্তে ইহাদের আবির্ভাব হয় এবং শীত খতু 
উদ্যাপন করিয়া বসন্তের প্রাক্কালে ইহারা স্বদেশী ভি- 
মুখে প্রত্যাবতন করে ; যেমন-_ 


দক্ষিণ ভারতে-্দাড়কাক | বুটেনে-_বেড- 
উদ্নিং, ফিল্ড-ফেয়ার ইত্যাদি। | 

৩। সদাচঞ্চল--স্বল্পকালের জন্য ইহাদের 
একল্থানে দেখ যায়। বখ্সরে একবার অথবা! 


দুইবার শীতপ্রধান দ্রেশ হইতে গ্রীক্ষপ্রধান দেশে 
আগমন অথবা প্রত্যাবর্তনের সময়ে ইহার। গোচরী- 
ভূত হয়। যেমন--পূর্বভারতে দ্াড়কাক। 

৪। স্থায়ী আবাসিক -যাহারা সাধারণতঃ 
একই স্থানে বসবাস করে এবং কখন কখন আঞ্চলিক 
পথটনে অংশ গ্রহণ করে। যেমন-- 


বঙ্গদেশে--পাতিকাঁক, শালিক ইত্যাদি। 

বিশেষ বিশেষ খতুতে বিশেষ বিশেষ শ্রেণীর 
পাখীর আগমন স্বভাবত:ই আমাদের মনে ইহাদের 
আগমনের কারণ সম্পর্কে প্রশ্নের উদ্রেক করে। 
পাখীদের ভ্রমণের কারণ সম্পর্কে আজও অনেক 
তথ্য অনুদঘাটিত রহিয়াছে । তথাপি শিম্মলিখিত 
কারণগুলি সম্ভবতঃ সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ 

(ক) বহিগমন 

১। খতু পরিব্তনের সঙ্গে সঙ্গে দিবাভাগের 
কালমাত্র। যত কমিতে থাকে, বাত্রিকালে শৈত্যের 
প্রাথ্য তত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 


২। পাখীদের প্রধান থাগ্চ কীট-পতঙ্গাদি 
শীতের প্রকোপে হ্বাসপ্রাপ্ত হয়। 

৩। অপর পক্ষে শীতকালে দেহের-আভ্যন্তরীণ 
উষ্ণতা রক্ষা করিতে অধিক পরিমাণে খাছ অপরিহাধ 
হইয়া পড়ে। 

অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত এই সকল কারণগুলি 
দক্ষিণ দেশীয় পাখীগুলিকে উত্তরাভিমুখে খাদ্যান্বেষণে 
যাইতে বাধ্য করে। 

(খ) প্রত্যাগমন 


৭১২ 


১। বসস্তের আগমনে দক্ষিণ দেশে উত্তাপ 
বাড়িতে থাকে । 

২। উত্তরাঞ্চলের পাখীগুলি অত্যধিক তাপ 
সহা করিতে পারে না। 

৩। অপরপক্ষে তাহাদের উত্তর দেশীয় মূল 
বাসভূমিতে বাসৌপযোগী আবহাওয়া ও খাগ্ছের 
গ্রাচুর্ধ ফিরিয়া আসে। 

৪। অধিকস্ত দিবাভাগের কালমাত্র! বাড়িতে 
থাকিবার ফলে উত্তাপ বুদ্ধির জন্য পিটুইটারী 
গ্রন্থি উত্তেজিত হয় এবং যৌন-প্রেরণা ও সম্তান- 
পালন প্রবণত৷ বুদ্ধ পায়। 

এই সকল কারণে পাখীরা পুনরাদ্প তাহাদের 
মূল আবাসভূদিতে ফিরিয়া যায় । 

পাখীদের প্রত্যাবর্তনের নিয়মান্নবতিতার 
উপর সবিশেষ জোর দিয়া প্রখ্যাত বৈজ্ঞানিক 
জে. সি. ফিলিপ. স্‌ (১৯৩০) এই সম্পর্কে মন্তব্য 
করিযাছেন--পাখীদের সময় সম্দ্ধে অসামান্য 
সচেতনতা গভীর বিম্ময়ের উদ্রেক করে। 

একটি চিহ্নিত সোয়ালেো পাখীকে তাহার 
আফ্রিক৷ মহাদেশস্থিত শীতের আবাপভূমি হইতে 
একটি 'হাঙ্গেরীয় গ্রামে একটি নিদিষ্ট বাসায় একাদি- 
ক্রমে ছয় বৎসর যথাপময়ে অথবা উহার সামান্ 
কয়েক ঘণ্টার তারতম্যে উপস্থিত হইতে দেখা 
গিয়াছে। 

অধিক দূরত্বের ব্যবধান, দৈব-ছুবিপাক ও 
আবহাওয়ার গুরুত্বপূর্ণ তারতম্য সত্বেও আগমন 
ও প্রত্যাগমনে এমন অভ্ভূত সময়-সচেতনতা 
জীবজগতে সচরাচর আর কোথাও পরিলক্ষিত 
হয় না। 

পাখীর জ্ঞানেত্দিয়গুলি কিরূপভাবে নিয়ন্ত্রিত 
হয় তাহা আজও রহম্যাবৃত। যে সকল ক্ষেত্রে 
পাখীর রাত্রির অন্ধকারে সমুদ্রের জলরাশির উপর 
দিয়া এক দেশ হইতে অন্য দেশে পাড়ি জমায়, 
তাহাদের সম্বন্ধে ক্বভাবতঃই মনে হয়, ইহারা তখন 
পর্চ-ইন্দ্রিয়ের বহিভূত কোন ইন্দ্রিয়ের সাহায্যে 


ভান ও বিজ্ঞান 
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পরিচালিত হয়। তাহা না হইলে পথচিহৃবিহীন 
আকাশপথে পাখীরা পথ ঠিক রাখিয়া মূল আবাস- 
ভূমিতে কেমন করিয়। প্রত্যাবর্তন করে? 

কিন্তু এইরূপ কোন ষষ্ঠ ইন্দ্রিয়ের অস্তিত্বের 
সম্ভাবনা সম্পর্কে বিশষজ্ঞদের মধ্যে যথেষ্ট 
মতানৈক্য রহিয়াছে । নিম়লিখিত উদ্ধৃতি হইতে 
ইহা স্পষ্টতঃ প্রতীয়মান হয় £-_ 

১। ক্যাথলিন (১৯২) মনে করেন যে, 
ভূঁবিষুববেখ। হইতে বিচ্ছুরিত তড়িৎ-চৌম্বক তরঙ্গ 
উড্ডীয়মান পাখীদের পথ নিধ্ণরণে সহায়তা 
করে। 

২। লুযকেনাস্‌ (১৯২২) মন্তব্য করেন- 
পাখীর কোন প্রকার নির্দেশের উপর অপেক্ষা না 
করিয়া সংস্কারের উপর নির্ভর করে। 

৩। টমনন (১৯২৭) বলেন-- উত্তরাধিকারী 
স্থত্রে পথ ও গন্তব্যস্থপের স্থৃতি (চিত্র) পরপুরুষে 
সঞ্চারিত হয়। 

৪। নিকলসন ( ১৯২৯) অনুমান করেন ষে, 
পাখীর ভ্রমণকালে কোন একটি দ্বিক প্রথমেই স্থির 
করিয়া পরে দিক পরিবর্তন না করিয়৷ সরল রেখায় 
উড়িয়া চলে। 

৫ | গ্রীনওয়েল (১৯৩১) বলেন--পাখীদের 
মস্তিষ্কে তথাকথিত ষষ্ঠ ইন্দ্রিয়ের কল্পন! প্রকৃত- 
প্রস্তাবে অলীক। 

৬। ওয়াণ্ট ডিজনে (১৯৫৫) এই মত ব্যক্ত 
করেন যে, পূর্বোক্ত আকাশ অভিযানে অভিজ্ঞতা- 
সম্পন্ন বয়োবৃদ্ধ পাখীর! এক বা একাধিক দলকে 
নেতৃত্ব দান করে । এই নেতৃত্ব বিমান অভিযানে 
ফ্লাইট কম্যাগডারের ভূমিকার সঙ্গে তুলনীয়। 

৭। ইয়াং (১৯৫১)-- পৃথিবীর ঘূর্ণনজনিত 
যে ক্যোরিয়ালিপ শক্তির উদ্ভব হয়, পাখীদের 
মস্তিক্ষে তাহা ধরা পড়ে-ইহাই পথচিহ্ৃবিহীন 
আকাশে তাহাদের দিগ.নির্য়ে সহায়তা করে। 

নিকল্লনের মতাহুসারে সরলরেখ বিহঙ্গপথের 
অস্তিত্ব বান্তবক্ষেত্রে প্রায় ছুর্লভ। লুকেনাসের 
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মতামর্ত সম্পর্কেও সন্দেহের অবকাশ আছে। যদি 
পাখীদের ব্যক্তিগত সংস্কারের উপর তাহাদের 
যাত্রাপথ নিধারিত হইত তাহা হইলে স্নিপিষ্ট 
বিহঙ্গপথের, অস্তিত্ব সম্ভব হইত না। অপর 
পক্ষে টম্মনের উক্তির পিছনে অধুন1 উৎপত্তি ও 
প্রজনন-বিজ্ঞানের কোন সমর্থন পাওয়া যায় না। 
ষষ্ঠ ইন্ড্রিয়ের অস্তিত্ব সম্পর্কে প্রস্তাবিত বিষয় 
গ্রীনওয়েল কেবল অস্বীকার করিয়াছেন, কিন্তু মূল 
সমস্যার প্রতি কোন আলোকপাত করেন নাই। 
ক্যাথলিন ও ইয়াং-এর মন্তব্য ভিন্ন হইলেও 
সমধর্মী এবং প্রমাণসাপেক্ষ। পরিশেষে ওয়ান্ট ডিজ নে 
যে অভিমত ব্যক্ত করিয়াছেন তাহা কেবল যুখবদ্ধ 
ভ্রমণশীল পাখীদের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হইলেও হইতে 
পারে) কিন্ত ইহা জীবনে প্রথম ভ্রমণে অংশ- 
গ্রহণকারী নিঃসঙ্গ পটক পাখীদের পটন ব্যাখ্য। 
করিতে অক্ষম। 
এই আলোচনা হইতে ইহাই পরিস্ফুট হয় যে, 
পাখীদের দিগদর্শন রহস্য সম্পর্কে এই পধস্ত 
বিশেষজ্ঞদের যে সকল মন্তব্য ব্যক্ত হইয়াছে তাহা 
পরম্পর বিরোধী এবং এই সম্পর্কে আমাদের জ্ঞান 
সামান্তই বুদ্ধি করে। বিজ্ঞানের অধিকতর অগ্রগতি 
না হইলে এই রহস্থ্য সম্পূর্ণ উন্মোচিত হইবে না। 
দীর্ঘ দিন ধরিয়া সুদীর্ঘ পথ, উত্তজ্গ পর্বতমালা 
বিশাল মরুভূমি, অপীম সমুদ্রের উপর দিয়া চলিবার 
কালে বহুসংখ্যক পাখী মৃত্যুমুখে পতিত হয়। 
কিন্তু বিশেষজ্ঞের মনে করেন, সমগ্র পক্ষিজাতির 
পরিপ্রেক্ষিতে এই ভ্রমণের ফলাফল সব সময় শুভ 
ও বনুমুখী। নিম্পে তাহা বিবৃত কর গেল £-- 
প্রথমতঃ, সক্ষম পাখীর! দেশান্তরী হইবার ফলে 
মূল বাঁদভূমিতে তাহাদের সংখ্য। ও ঘনত্ব হ্বাসপ্রাপ্ত 
হয়। ফলে সংক্রামক ব্যাধির সম্ভাবনা কমিয়া 


পাখীদের ভ্রমণ-রহস্ 
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যায়, অথবা উহ। যদি ইতিপূর্বেই স্থরু হইয়। গিয়া 
থাকে তাহা হইলে ইহার সংক্রমণ রুদ্ধ হইয়া 
যাঁয়। ্‌ 

দ্িতীয়তঃ, যে সমন্ত দুর্বল পাখী মূল আবাস- 
ভূমিতে থাকিয়া যাইতে বাধ্য হয়, প্রতিযোগিতা 
হ্বাসের ফলে তাহার! কেবল প্রাণেই রক্ষা পায় না, 
তাহারা, শ্বল্পসংখ্যক হইলেও, শ্বাস্থ্য-সমুজ্জল জাতি 
গঠন করিতে সহায়তা করে। 

তৃতীয়তঃ, ইহার ছ্বারা পাখীর নৃতন দেশে 
বংশবৃদ্ধি করিবার স্থযোগ লাভ করে। 

চতুর্থতঃ, ভ্রমণে অংশগ্রহণকারী কোন দল 
স্বাভাবিক ভ্রমণসীম! অতিক্রম করিবার ফলে যদি 
মূল বাসভূমিতে প্রত্যাবর্তনের পথ হাবাইয়! ফেলে 
তাহা হইলে তাহাদিগকে বাধ্য হইয়া সেই দেশে 
স্থায়ীভাবে বসবান করিতে হয়। নৃতন দেশের 
আবহাওয়ার প্রতিক্রিয়ার ফলে সেই আবহাওয়ার 
উপযোগী শারীরিক পরিবর্তন সংঘটিত হয়। 

এইরূপে মূলতঃ একই বংশোস্তব একটি শাখা 
স্বতন্ত্রভাবে এবং ভিন্ন মুখে বিবতিত হইতে হইতে 
কালক্রমে নৃতন প্রজাতির স্থষ্টি করে। 

পঞ্চমতঃ, বনভূমি, সমুদ্র অথবা গিরিসঙ্কুল 
ভূভাগের উপর দিয়! পথ অতিক্রম করিবার কালে 
পাখীরা শতকরা বেশ উচ্চহারে মৃত্যুমুখে পতিত 
হয়। সুতরাং এই ভ্রমণ প্রাকৃতিক নির্বাচনে 
সহায়করূপে ক্রমাগত দুর্বল এবং অধোগ্যদিগকে 
অপমারিত করিতেছে। 

এইরূপে বৃহৎ সংখ্যক জনসমষ্টির উপর ক্রমাগত 
প্রাকৃতিক নির্বাচনের ফলে সমগ্র পক্ষিজাতিকে 
ক্রমান্বয়ে অধিকতর উৎকর্ষের দিকে পৌছাইয়া 
দিয়া পৃথিবীকে অধিকতর বৈচিত্র্যসম্পন্ন করিয়া 
তুলিতেছে। 


বায়ুমণ্ডল ও কৃত্রিম উপগ্রহ 
ভ্ীসরোজকুমার দে 


অজানাকে জানবার স্পৃহা মানুষের স্বাভাবিক 
গ্রকৃতি । বিশ্বজগৎ ও প্রকৃতির এমন অনেক 
বিষয় রয়েছে যার কারণ আজও মানুষের অজ্ঞাত । 
সেই অজানার সন্ধানে অনুসন্ধিৎস্থ মানুষের প্রচেষ্টা 
নানান পন্থা ও আবিষ্কারের মাধ্যমে এগিয়ে চলেছে 
দিনের পর দিন । 

পৃথিবীর বাইরে যে অনন্ত বিস্ত জগৎ রয়েছে, 
মান্য তাকে জানবার চেষ্টা করে আলছে তার 
জানের শৈশব থেকে । পৃথিবীর চাঁরধারে বিশাল 
এক বাঁযুষণ্ডল আস্তরণের মত বেষছ্টন করে আছে। 
ভূ-পৃষ্ঠের গবেষণাগারে বসে বিভিন্ন সুক্ষ যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে বিজ্ঞানীরা বাঁযুমগ্ডলের অবস্থা সম্পর্কে 
অনেক জ্ঞানলাভ করতে পারেন, কিন্ত এমন অনেক 
বিষয় আছে যা পৃথিবী-পৃচ্ঠের অনেক উধ্বে” গিয়ে 
পরীক্ষা না করলে সাফল্/লাভ সম্ভব নয়। কাজেই 
বিজ্ঞানীরা গ্যাসপূর্ণ বেলুনের সাহাষ্য নিলেন । 
১৮০৪ সালে বিজ্ঞানী বায় ও গে-লুসাক বেলুনে 
যন্ত্রপাতি 'নিয়ে কয়েক মীইল উপরে উঠেছিলেন, 
উদ্দেশ্য ছিল-বাতাসের তাপমাত্রা, চাপ ও আগ্রত। 
পরীক্ষা কর1। বর্তমান কালেও বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
উদ্দেশ্টে আরোহীশুন্য বেলুন যন্ত্রপাতিসহ উপরে 
পাঠান হয়। কিন্ত বেলুনের উপরে ওঠবার ক্ষমতা! 
কুড়ি-পচিশ মাইলের বেশী নয়। গত বিশ্ব-যুদ্ধের 
পর বর্তমান আমেরিকাঁবাণী জার্মান-বিজ্ঞানী ডাঃ 
ওয়ার্ণার ভন ব্রন আবিষ্কৃত ভি-টু রকেটের যান্ত্রিক 
কৌশলের সাহাধ্য নিয়ে বিভিন্ন রকেট হ্বয়ংক্রিয় গুক্ম 
যন্ত্রপাতি সমেত অনেক উধের্ধ প্রেরণ করে 
বাযুমণ্ডল সম্বন্ধে আরও উন্নত ধরণের গবেষণা আর্ত 


হয়েছে । এই বিষয়ে যুক্তরাষ্ট্র ও রাশিয়া রকেট- 


বিজ্ঞানের উন্নততর প্রণালীর নিয়ে 
গবেষণায় ব্যাপৃত হয়েছে। 

কিন্তু রকেটের সাহায্যে পৃথিবীর বাযুমগ্ডলের 
বিভিন্ন বিষয় সম্বন্ধে পরীগ্মার ব্যাপারে 
কয়েকটি অস্থ্বিধাও আছে। বায়ুমণ্ডলের মধ্যে 
অনেক কিছু প্রাকৃতিক ব্যাপার আছে যা পৃথিবীর 
অক্ষরেখা, দ্রাঘিমীরেখা ও সময়ের উপর নির্ভরশীল। 
যন্ত্রপাতি সমেত রকেট ভূ-পৃষ্ঠ থেকে সোজান্ছঞ্জি 
উধ্বে” উঠে যায়, স্থতরাং কেবল গতিপথের স্থান 
সমূহের পরীক্ষা করা চলে। উপরস্ত মহাশূন্যে এর 
অবস্থানকালও অল্প। এ বিষয়ে অধুনা আবিষ্কৃত 
কৃত্রিম উপগ্রহ অনেক সমস্তার সমাধান করেছে। 
কৃত্বিম উপগ্রহ বহু উধ্র্ধ পৃথিবীর চারধারে 
পরিভ্রমণ করতে সক্ষম। এই ক্ুত্রিম উপগ্রহে বিভিন্ন 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রপাতি সম্নিবি্ই থাকে এবং তাদের 
সাহায্যে নানাপ্রকার সংবাদ বেতার সন্কেতধ্বশির 
মাধ্যমে পৃথিবীতে প্রেরণ করবার সুব্যবস্থা 
থাকে । ১৯৫৭ সালের ৪ঠা অক্টোবর সোভিয়েট 
রাশিয়ার কৃত্রিম উপগ্রহ স্পুটুনিক-১ সর্বপ্রথম 
মহাকাশে আপন কক্ষপথে পৃথিবীর চতুদিকে 
পরিভ্রমণ আরম্ভ করে। এর কয়েকমাস পরেই 
যুক্তরাষ্ট্রও এক্সপ্লোরার নামে ক্ষুদ্রাকৃতির কৃত্রিম 
উপগ্রহ উধ্বণকাশে প্রেরণ করে। 

এদের সাহায্যে বাযুমণ্ডলের ডধব” স্তরেরগঠন- 
প্রকৃতি এবং বহিবিশ্বের স্্যরশ্মি, আলট্রীভায়োলেট 
রশ্মি, উক্কাপাত, মহাজাগতিক রশ্মি, বিভিন্ন 
তড়িৎ-যুক্ত কণিকা ইত্যাদির প্রভাবে বায়ুমণ্ডলের 
বিভিন্ন বূপাস্তর সম্বন্ধে অনেক কিছু জান! সম্ভব 
হয়েছে। অদূর ভবিষ্ততে রকেট ও কৃত্রিম 
উপগ্রহের সাহায্যে গবেষণার ফলে বাযুমণ্ডল 


সাহাষ্য 


ডিসেগ্বর, ১৯৫৮ ] 


সম্পর্কে আরও অনেক অজান। তথ্যের সন্ধান পাওয়া 
সম্ভব হবে। 

বিভিন্ন মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের অণু ও 
পরমাণুর সমবায়ে বায়ুমণ্ডল গঠিত । সমুদ্রতল থেকে 
যত উপরে যাওয়া ষায়, বাতাসের চাপ, ঘনত্ব, তাঁপ- 
মাত্রা ইত্যাদির ততই পরিবর্তন লক্ষিত হয়। সমুদ্র- 
পৃষ্ঠে বাতাসের চাপ ও ঘনত্ব সর্বাপেক্ষা বেশী। 
তারপর বাধুমণ্ডল ক্রমশঃ পাতলা হতে হতে মহাশৃন্তে 
মিলিয়ে গেছে। কিন্তু বাযুমণগ্ডলের তাপমাত্রীর 
পরিবর্তন একটু জটিল আকারে হয়েছে। যেমন, 
সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে প্রায় ১৫ মাইল পর্বস্ত তাঁপমাত্রা 
উচ্চতার সঙ্গে সঙ্গে একটু একটু করে কমে গেছে, 
যার ফলে সুউচ্চ পর্বতমাল1 হিমশীতল তুষার ও 
বরফে আবৃত। এর পরে তাপমাত্রা আবার একটু 
একটু করে বৃদ্ধি পেয়ে ৩০ মাইল পযস্ত প্রায় ১০০ 
সেট্টিগ্রেড হয়েছে । পুনরায় তাপমাত্রা কমে গেছে 
৫০ মাইল পর্যস্ত এবং সেখানে তাপমাত্রা প্রায়-৭৩" 
সে.। এই ৫০ মাইলের পর থেকে ক্রমানয়ে 
তাপমাত্রা কয়েক শত ডিগ্রী প্স্ত বেড়ে গেছে 
উচ্চতার সঙ্গে সঙ্গে--যাঁর সম্বন্ধে এখনও বিস্তৃত 
বিবরণ পাঁওয়! যায় নি। সমুদ্রপুষ্ট থেকে ৬০-%, 
মাইল উচ্চতা পধস্ত বাতাসের গঠন একরকম 
সমতা রক্ষা করে গেছে । অবশ্ত ১*-২৭ মাইলের 
মধ্)র বাধুস্তরে ওজোন গ্যাস এবং ৫* মাইল 
প্যস্ত সোডিয়ামেপ পরিমাণ খুব বেশী। কিন্ত 
৭» মাইলের উপবে বাতাসে অক্সিজেনের 
একটি বিশেষ পরিবর্তন হয়েছে । সেখানে সাধারণ 
অক্সিজেন শুর্ধবশ্মির গ্রভাবে পারমাণবিক অবস্থায় 
রূপাস্তরিত হয়েছে। 

পৃথিবী-পৃষ্টের উপর এই বাধুমণ্ডলের অবস্থানের 
দরুণ প্রীণিজগতের অনেক উপকার সাধিত 
হয়েছে। স্ূর্ব আমাদের প্রচুর তাপ ও শক্তি 
জোগায়। কিন্তু সুর্যের মুল রশ্মি ও তাপের 
সবটাই পৃথিবীতে এসে পৌছুতে পারে না, 
মধ্যপথে বাযুমণ্ডল তা অনেকাংশই শোষণ 


বাযুমণ্ডল ও কৃত্রিম উপগ্রহ 


৭১৫ 


করে নেয়। এই বাতাসের স্তরের দরুণ 
ভূপৃষ্ঠে দিনে ও রাতের তাপের সমতা বক্ষিত 
হয় যা জীবনধারণের পক্ষে অপরিহাধ । পূর্বে 
যে ওজোন স্তরের কথা বলা হয়েছে তা স্র্যরশ্মির 
অন্তর্গত অত্যস্ত শক্তিশালী আলট্রাভায়োলেট রশ্মি 
অনেকখানি শোষণ করে নেয়, যার ফলে 
পৃথিবীর উদ্ভিদ ও প্রাণিজগৎ এ রশ্শির ক্ষতিকর 
প্রভাব থেকে রক্ষা পায়। 

এখন প্রশ্ন এই যে, পৃথিবীর এই বাযুমগ্ডলের 
উপর স্থর্য থেকে আগত বিভিন্ন শক্তিশালী তড়িৎ- 
যুক্ত কণিকা, এক্স-রশ্মি, আলগ্রাভায়োলেট রশ্মি, 
উক্কাপাত, মহাজাগতিক রশ্মি প্রভৃতি কিভাবে 
প্রভাব বিস্তার করে” প্রাকৃতিক পরিবঙন ঘটায় ? 

পূর্বেই বলা হয়েছে যে, অনেক উধ্রে বাতাস 
খুব পাতলা, অর্থাৎ সেখানে অণু ও পরমাণুব 
পরিমাণ খুব কম। ৩০-৪০ মাইল উপর থেকে 
বাতাষের এক বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা গেছে। 
সেখানে বিভিন্ন অণু ও পরমাণু আয়নিত অবস্থায় 
অবস্থান করে। অণু ও পরমাণুর আতম্নাইজেসন 
একটি উলেখষেগ্য ব্যিয়। নিউক্লিয়াস ও 
ইলেকট্রন নিয়ে পরম।খ]ু গঠিত। নিউঞ্রিয়াস 
আবার প্রোটন ও নিউট্টনেদ সমন্বয়ে গঠিত। 
প্রোটন ও ইলেকট্রন ধনাত্মক ও খণাত্মক তড়িৎ- 
যুক্ত এবং নিউট্রন বিছ্যুৎনিবপেক্ষ। সাধারণ 
অবস্থায় পরমাণু স্থদুট সংবদ্ধ প্রোটন ও ইলেক- 
ট্রনের সমান অথচ বিপরীত তড়িতের সমন্বয়ে 
বিছ্যুৎনিরপেক্ষ অবস্থায় থাকে। কিন্তু কোন 
প্রকারে ঘি পরমাণু থেকে একটি ইলেকট্রন 
বিচ্ছিন্ন কর! যায় বা তাতে একটি ইলেকট্রন 
যুক্ত করা যায় তাঁহলে পরমাণুটি যথা ক্রমে ধনাত্মক 
ও খণাত্মবক আয়নে পরিণত হয়। ঠিক একই 
ব্যাপার ঘটে থাকে অণুর ক্ষেত্রেও। এই প্রক্রিয়ায় 
নীম আয়নাইজেসন, যা! কোন শক্তিশালী রশ্মি 
বা কণিকার দ্বারা সংঘটিত হয়। আবার এর 
বিপরীত প্রক্রিয়াও ঘটতে পারে ; অর্থাৎ ধনাত্মক 


১১৬ 


আয়ন ও ইলেকট্রনের সংঘর্ষে বিছ্যুৎ-নিরপেক্ষ 
অণু ও পরমাণুর হ্টি হয়। কিন্তু বাতাস যদি 
খুব পাতলা হয়, তাহলে শেষোক্ত প্রক্রিয়াটি 
অত্যন্ত ধীরে ধীরে ঘটে থাকে। বু উধ্বের 
বাযুস্তরে এরূপ আয়নীকরণ নিয়তই ঘটে 
চলেছে । সূর্য থেকে নির্গত শক্তিশালী আলউ্রী- 
ভায়োলেট রশ্মি, এক্স-রশ্মি, ইলেকট্রন, প্রোটন, 
নিউট্রন প্রভৃতি ভর্ধ্ব” বাযুমগুলের অণু ও পরমাণুকে 
আয়নিত করে। বায়ুমণ্ডলের এন্পপ স্তরকে বলা 
হয় আন্ননোস্ফিধার বা আয়নমগ্ডল। 

নানাররুম পরীক্ষা ও গবেষণার পর বিজ্ঞানীরা 
স্থির করেছেন যে, আয়নোস্ফিমীরের চারটি 
প্রধান স্তর আছে-_]0, [১ চা। এবং মাও স্তর । 
ডি-স্তর ভূ-পৃষ্টের ৩* থেকে ৪: মাইল 
উধ্বে” অবস্থিত। এই স্তরটি দ্িবাভাগে উৎপন্ন 
হয়। ই-স্তর প্রায় ৭০ মাইল উধেরে অবস্থিত। 
এই স্তরটি সর্বাপেক্ষা বেশী স্থামী এবং এখানে 
আয়ন ও ইলেকট্রনের সংখ্যাও খুব বেশী। 
এর পর ১২০ মাইলের কাছাকাছি এফ-১ স্তর 
এবং ১৫* মাইল থেকে ২৫০ মাইল উর্বর 
এফ-২ শুর অবস্থিত। গ্রীষ্মের রাত্রে ও শীত- 
কালে এফ-১ স্তরটি উপরে উঠে গিয়ে এফ-২ 
সুরের সঙ্গে মিশে যায় এবং এফ-স্তরে পরিণত হয়। 
আয়ন্মগুলের বিভিন্ন সুরের দরুণ বে্তোর- 
তরঙ্গ এ সকল স্তরে প্রতিফলিত ও প্রতিসরিত 
হয়ে পৃথিবী-পৃষ্ঠের বিভিন্ন স্থানে পৌছুতে সক্ষম 
হয়। এর ফলে দুব-দুরাস্তে গান-বাজনা, বক্তৃতা, 
সংকেত ইত্যাদি বেতারের মাধ্যমে প্রেরণ 
করা সম্ভব হয়েছে । কিন্ত এখনও বহু অজ্ঞাত বিষয় 
আছে যাদের সম্বন্ধে আয়নমগ্ডলে সরানরি যন্ত্রপাতি 
প্রেরণ করে গবেষণ। কর প্রয়োজন। বর্তমানে 
সক্ষম যন্ত্রপাতি সমন্বিত রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহের 
মাধ্যমে আয়নমগুলের গঠন-প্রকৃতি, 


ইলেকট্রনের ঘনত্ব, তাপমাত্রা, 


সেখানে 
বেতার-তরঙ্গের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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শোষণ ইত্যাদি বিষয়ে পরীক্ষা করে অদৃর 
ভবিষ্যুতেই অনেক নতুন তথ্য জান! সম্ভব হবে। 
পৃথিবী একটি বিবাট চুন্বক। কিন্তু পৃথিবীর 
চুষ্ঘকত্বের পরিমীণ কম-বেশী সর্বদাই পরিবতিত 
হচ্ছে। এই পরিবর্তন নানা কারণে হয়ে থাকে। 
এর অন্ততম কারণ হলো ডায়নামো-কারেপ্ট | 
যেমন, সুর্য ও চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণের বলে সমুদ্রে 
জোয়ার-ভাট।? খেলে এবং সেখানে সুর্য অপেক্ষা 
চন্দ্রের প্রভাব বেশী, তেমনি অনেক উধ্বে” পৃথিবীর 
বাধুষগ্ডলে সর্ষের প্রভাবে বাতাস সর্বদা ঘণ্টায় প্রায় 
৫০ মাইল বেগে প্রবাহিত হচ্ছে। এই বাতাস 
বিছু ৎপরিবাহী আয়নমণ্ডলকে পৃথিবীর চুম্বক 
ক্ষেত্রের আড়াআড়িভাবে, অর্থাৎ মুল অন্বরেখার 
দিকে ধাবিত করে। যেমন, ডায়নামো যন্ত্রে আর- 
মেচার চুম্বক ক্ষেত্রের মধ্যে ঘুরতে থাকলে আর- 
মেচারে বিছ্যাৎ-প্রবাহের ত্য হয়। তাকে বলে 
ডাযনামো-কারেপ্ট, যার প্রভাবে পৃথিবীর চুম্বক 
ক্ষেত্রের পরিবর্তন হয়ে থাকে । পৃথিবীর মূল অক্ষ- 
রেখার অনেক উধ্ৰে” এই বিছ্যুৎ-প্রবাহের অবস্থিতি 
রকেটের সাহায্যে ম্যাগনেটোমিটার যন্ত্র প্রেরণ 
করে প্রমাণিত হয়েছে । এ সম্বন্ধে কৃত্রিম উপগ্রহের 
সাহাষ্যে আরও তথ্য বিস্তৃতভাবে জান। সম্ভব হবে। 
স্র্ষকে একটি পরিবর্তনশীল তারক বলা যেতে 
পারে। পৃব্েই উল্লেখ করা হয়েছে যে, স্্য 
থেকে সর্বদা বিভিন্ন শক্তিশালী কশিকা, আলট্রা- 
ভায়োলেট রশ্মি, এক্স-রশ্মি ইত্যাদি নির্গত হয়ে 
পৃথিবীর বাযুমগ্ডলে এসে পড়ে। স্থতরাং বায 
মণ্ডলে ঘষে সব বিচিজ্র প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া ঘটে থাকে তাদের সঙ্গে স্ুর্ধের সম্পর্ক 
সবচেয়ে বেশী । ন্থূর্য অতি উত্তপ্ত গ্যাসীয় এক 
বিরাট গোলাকার বস্ত - প্রধানতঃ হাইড্রোজেন ও 
হিলিয়াম বার গঠিত। হুর্ষের আয়তন পৃথিবীর 
প্রায় ১,৩৯০,০০০ গুণ। হুর্ষের দিকে তাকালে 
অনেক সময় দেখানে কালো কালো অংশ দেখ! 
যায়, যার্দের বলা হয় €লীরক্ষলঙ্ক। এই সৌর- 
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কলঙ্কের টি কিভাবে হয়? সূর্য-পৃষ্টের তাপমাত্র। 
প্রায় ৬০০০৭ সেষ্টিগ্রেভ । সময় সময় সর্ষের অস্ত:স্থলে 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণের দরুণ অতি উত্তপ্ত গযাসীয় 
পদার্থ ঘূর্ণাবাঘুর মত উপরিভাগে উঠে আমে। 
এই উখিত গ্যাসের দ্রুত সম্প্রসারণের ফলে তার 
তাপমাত্রা প্রায় ৪৫০০০ সে্টিগ্রেডে নেমে যায়। 
সুয়ের অন্যান্ত স্থান অপেক্ষা এসব অঞ্চল তখন 
ক্ীণ আলো বিকিরণ করে এবং সেজন্তে স্থানগুলি 
আমাদের চোথে কালো দেখায়-যাঁদের বলা হয় 
সৌরকলঙ্ক। এই কলঙ্কের স্থিতিকাল কয়েক ঘণ্ট। 
থেকে কয়েক মান পর্যস্ত হয়ে থাকে। সৌর- 
কলঙ্ক পৃথিবী থেকে আকারে ছোট দেখালেও 
তা সময় সময় আকারে পৃথিবীর যে কোন 
মহাদেশ অপেক্ষা বড় হয়ে থাকে। মৌরকলঙ্ক 
আকারে ও সংখ্যায় বিভিন্ন প্রকারে পরিবাঁতত 
হয়। সাঁধারণতঃ ১১ বৎসর অন্তর এই পরিবর্তন 
সবচেয়ে বেশী ও কম হয়ে থাকে। 

সৌরকলক্কের সময় পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন 
ঘটনা, যেমন-উজ্জ্বল অরোরা-আলোর সৃষ্টি, 
চৌঘ্বক-ঝড়, আয়নমগুলের নানা পরিবর্তন ইত্যাদি 
ঘটিত হয়। সৌরকলক্কের সময়ে সুর্য থেকে 
প্রচুর পরিমাণে শক্তিশালী নিউট্রন, প্রোটন, 
ইলেকট্রন, আলট্রাভায়োলেট রশ্মি ইত্যাদি নির্গত 
হয়ে পৃথিবীর দিকে ধাবিত হয়। তখন আয়ন- 
মণ্ডলে আয়নের পরিমাণ হঠাৎ বৃদ্ধি পায় এবং 
তার ফলে আয়নমণ্ডলের সাধারণ প্রকৃতিও নষ্ট 
হয়ে যায়। সময় সময় রেডিও-ফেড.আউটের 
দরুণ বেতার-নংযোগ একরপ বন্ধ হয়ে যায়। 
পুনরায় এই সময়ে আয়নমণ্ডলে বিছ্যুৎ-প্রবাহের 
পরিমাণও অত্যন্ত বৃদ্ধি পাওয়ার জন্তে পৃথিবীর 
চৌনম্বকত্বেরও হঠাৎ এক বিরাট পরিবর্তন ঘটে। 
একে বলে ম্যাগ নেটিক ষ্র্ম বা চৌথক ঝড়। 

সৌরকলঙ্কের প্রতিক্রিয়া সবচেয়ে বেশী 
দেখা যায় পৃথিবীর মেরু প্রদেশের আয়নমণ্ডলের 
বিচি সুন্দর আলোতে । একে বলা হয় অরোরা- 


বামুমগ্ডল ও কৃত্রিম উপগ্রহ 
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পোলারিল। বিভিন্ন আকার ও বর্ণের আলোর 
প্রভা ক্ষণে ক্ষণে উজ্জল হয়ে আকাশকে উদ্ভাসিত 
করে তোলে। আলে কখনও স্থির, কখনও চঞ্চল, 
কখনও কম, কখনও বেশী। স্পেক্টোগ্রাফ যন্ত্রের 
সাহায্যে অরোরার বর্ণালী বিশ্লেষণ করে দেখ। 
গেছে যে, এই আলো! অধিকাংশ ক্ষেত্রে আযনিত 
অক্সিজেন পরমাণু ও নাইট্রোজেনের অণু থেকে 
উৎপন্ন হয়। সুর থেকে নির্গত শক্তিশালী তড়িৎ- 
যুক্ত কণিকা পৃথিবীর বাধুমগ্ুলকে আয়নিত করে। 
উপরস্ত কণিকাগুলি বাতাসের অণু ও পরমাণুকে 
আরও শক্তি জোগায়, অর্থাৎ উত্তেজিত করে। 
বধিত শক্তির আয়নিত অণু ও পরমাণু তখন 
আলো বিকিরণ করতে থাকে এবং এর ফলে 
অরোরা-পোলারিসের হ্ষ্টি হয়। কয়েক ক্ষেত্রে 
হাইড্রোজেনের নিউক্রিয়াম বা প্রোটন থেকেও 
অরোরা-আলোর সৃষ্টি হয়। তবে এসব আয়নিত 
হাইড্রোজেন পরমাণু পৃথিবীর বামুমগ্ুলে 
সাধারণতঃ থাকে না, তার! ঘণ্টায় ২০০০ মাইলের 
অধিক গতিবেগে বাতাসে প্রবেশ করে ও অরোরা- 
আলোর স্থষ্টি করে। পুনরায় সৌর-কণিকাগুলি 
কম-বেশী গতিতে এগিয়ে আমে এবং সেই অনুযায়ী 
বাতামের অধুপরমাণুর সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটবার ফলে 
উজ্জল ব। ক্ষীণ আলোর স্থষ্টি করে। এখন প্রশ্ন 
জাগতে পারে, পৃথিবীর মেরু প্রদেশেই এই আলো! 
কেবল দেখা যায় কেন? এর কারণ পৃথিবী 
একটি বিরাট চুম্বক এবং এর বিস্তৃত চুস্বকক্ষেত্র 
মেরুদয়ে সর্বাপেক্ষা বেশী ঘনীভূত থাকে। এই 
চম্বকক্ষেত্র তড়িৎ্-যুক্ত সৌর-কণিকাগুলির অধি- 
কাংশকে তাদের সোজা পথ থেকে বাঁকিয়ে ছুই 
মেক্ষ প্রদেশের দিকে প্রধাবিত করে। আবার নানা 
কারণে পৃথিবীর চুম্ধক-ক্ষেত্রের সামান্য পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে সৌরকণিকার গতি ও চলার পথের 
পরিবর্তন হয়। তাই অরোরাঁর আলোও আকাশে 
ক্ষণে ক্ষণে স্থির ও চঞ্চলরূপে উদ্ভাসিত হয়ে ওঠে। 
পূর্ববণিত সৌরকণিক ও আলগ্রাভায়োলেট 
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রশ্মি প্রভৃতির অনেকখানি শক্তি বিনষ্ট হয়ে যাঁয় 
বামুমগ্ডলে শোষিত হওয়ার দরুণ। তাই ভূ-পুষ্টের 
অনেক উধের্ধে এদের স্বরূপ ও মুল শক্তি 
উদঘাটনে রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহ বিজ্ঞান- 
গবেষণার অন্য তম ভূমিকা গ্রহণ করে অনেক অজান। 
তথ্য সংগ্রহ করতে সক্ষম হবে। 

পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে উক্কার একট! 
নিকট সম্পর্ক রয়েছে। তাহাড়া রকেট ও 
কৃত্রিম উপগ্রহ উধ্বধকাঁশে উতৎক্ষেপণের সময় উক্কার 
প্রশ্ন স্বভাবতঃই আসে। একট। ক্ষুদ্র ধৃলিকণার 
আকাব থেকে এক টন ওজনের বিভিন্ন উন্কা নিয়তই 
প্রচণ্ড বেগে মহাশুন্ত থেকে পৃথিবীর বাযুমগ্ডলে 
এসে পড়ছে। অবশ্য ভাগ্যক্রমে বিরাট ও ভারী 
উন্কাপাতের সংখ্য। অতি অল্প। অধিকাংশ উক্কাই 
বাতাসের সংঘর্ষে প্রচণ্ড গরম হয়ে ভূ-পৃষ্টের উপ্বে" 
৬* মাইলের মধ্যে প্রবেশ করবার পূর্বেই বাম্পীভূত 
হয়ে যায়। বাম্পীভূত উক্কা-পরমাণুর কিছু অংশ 
বাতাসের বিভিন্ন অধুর সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে আয়নিত 
হয়। তাই আয়নমগ্ুলেও উক্কার কিছু দান 
রয়েছে। উক্কা সম্বন্ধে রেডার ও অন্যান্ত যঙ্্রের 
সাহাষ্যে অনেক বজ্ঞানিক গব্ষেণা হয়েছে। 
থালি চোখে সবচেয়ে ছোট আকারের উক্ক1 যা সুটিং 
ষ্টার রূপে যেগুলিকে দেখা যায় তাঁর ব্যাস হলো' প্রায় 
১ মিলিমিটার। এরও এক-দশমীংশ আকারের 
উদ্কাকে রেডারের সাহায্যে নির্ণয় করা যায়। 
কিন্ত এর চেয়ে আরও অনেক ছোট আকারের 
উক্কা আছে যারা এত ক্ষুদ্র ও এত তাড়াতাড়ি 
তাপ বিকিরণ করে যে, বাম্পীভৃত না হয়ে তার! 
বাতাসে ভাসতে ভাসতে পৃথিবী-পৃষ্ঠে এসে পড়ে। 
রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে উন্ক৷ সমন্ধে 
আরও গবেষণ। চলেছে । বকেট থেকে কৃত্রিম 
উদ্ক1৷ উধ্বণকাশে নিক্ষেপ করে পরীক্ষা করা হচ্ছে। 
এই থেকে উন্কার গঠন-গ্রকৃতি, ঘনত্ব, গতিবেগ 
প্রভৃতি সম্বন্ধে, আরও অনেক তথ্য আবিষ্কার করা 
সম্ভব হবে। 


ভান ও বিজ্ঞান 
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অসীম মহাশূন্য থেকে দিন ও রাতে নিম্নতই 
কমমিক-রে বা মহাজাগতিক রশ্মি পৃথিবীতে এমে 
পড়ছে। কমমিক-রে অত্যন্ত শক্তিশালী ইলেকট্রন, 
প্রেটন, পঞজিট্রন, ফটোন, নিউট্রন ইন্তাদি বিভিন্ন 
কণিকার সমষ্টি। এই রশ্মির প্রকৃত উতৎম আজও 
অজ্ঞাত। পৃথিবীর বিস্তীর্ণ বাঁধুমণ্ডল ও চুম্বক- 
ক্ষেত্র এই রশ্মির উত্স অঙ্লন্ধীনের পথে অনেকখানি 
অন্তরায় হয়েছে । এই সকল কণিক। বায়ুমণ্ডলের 
বিভিন্ন অণু ও পরমাণুর সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে এবং 
পৃথিবীর চুম্বকক্ষেত্রে দ্বারা দ্রিক পরিবর্তনের 
দরুণ প্রাথমিক বা প্রাইমারী কল্মিক-রে'র গঠন- 
প্রকৃতি ও স্বরূপ সম্পূর্ণরূপে আজও উদঘাটিত হয় নি। 
প্রাইমারি কপমিক্‌-রে যা মহাশূন্য থেকে পৃথিবীর 
বাযুমগ্ুলে এসে পড়ছে তাতে ১০৯ থেকে ১০১৮ 
ইলেকটন-ভোণ্টবিশিষ্ট তড়িৎ-যুক্ত কণিকা থাকে। 
প্রাথমিক কণিকাগুণি বাতানের অণু ও পরমাণুর 
সঙ্গে সংঘর্ষে দরুণ সেকেগ্ডারী বা মাধ্যমিক 
কণিকার স্ষ্টি করে। সেগুলিই সাধারণত: পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে এমে পড়ে। সাধারণতঃ অধিকাংশ কণিকা 
তড়িৎ-যুক্ত হওয়ার দরুণ পৃথিবীর চুম্বক-ক্ষেত্রের 
দ্বারা প্রভাবিত হয়ে মের প্রদেশের দিকে ধাবিত 
হয় । কণিকার শক্তি যত বেশী তয়, তত সেই 
কণিকা ম্যাগনেটিক ইকোয়েটর বা মুল চৌন্বক- 
অক্গরেখার নিবট পৌছুতে পারে। খুব শক্তিশালী 
কণিক। পৃথিবী-পুষ্ঠের যে কোনও স্থানে পৌছুতে 
সক্ষম হয়। স্থতরাং দেখা যাচ্ছে যে, পৃথিবীর 
চৌন্বক-অক্ষরেখার সঙ্গে কস্মিক-রে'র একট] সম্পর্ক 
রয়েছে। একে বলে ল্যাটিচিউড এফেক্ট--যার 
সাহায্যে সংখ্যা ও শক্তি অনুযায়ী মহাজাগতিক 
রশ্মির কণিকার বিভিন্ন স্থানে উপস্থিতি নির্ণয় কর! 
যায়। 

ভূ-পৃষ্ঠ থেকে কস্মিক-রে সম্বন্ধে গবেষণ। কর 
ছাড়াও বহু উধ্র্ণ এই রশ্মি সম্বন্ধে পরীক্ষা করবার 
প্রয়োজনীয়তা! রয়েছে। কৃত্রিম উপগ্রহে মেঘ-কক্ষ ও 
গাইগার কাউপীর স্থাপন করে প্রাইমারী কস্মিক- 
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রে'র শক্তি ও সংখ্যা নিরূপণ করে অনেক অলান! 
তথ্যের সন্ধান পাওয়া যাবে। উপরন্ত আয়নমণ্ডলের 
উপর এই রশ্মির প্রভাব এবং কৃত্রিম উপগ্রহে 
অবস্থানকারী 'জীবিত প্রাণীর উপর কয়েকদিন ব্যাপী 
প্রাইমারী কস্মিক-রে প্রয়োগ করলে তাঁর কি রকম 
শারীরিক ক্ষতিসাধন হতে পারে, সে সম্বন্ধেও 
বহু প্রয়োজনীয় তথ্য জানা সম্ভব হবে। 

রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহের উদ্ভাবনের সঙ্গে সঙ্গে 
বর্তমান যুগের সর্বাপেক্ষ। যে প্রয়োজনীয় ও বিস্ময়কর 
প্রশ্ন মাছষের মনে জেগেছে, তা হলো মহাশৃন্তে 
ভ্রমণ। মানুষের বহুদিনে আকাঙ্খ। ও কল্পনা; 
গ্রহাস্তরে যাবার। কিন্তু অপীম মহাশৃন্টে 
ভ্রমণের সময় জীবন্ত প্রাণী বা মানুষকে সুস্থ 
রাখা এবং 'প্রয়োজনমত পৃথিবীতে প্রত্যাগমনের 
উপায় এখনও উদ্ভাবিত না হওয়ায় মহাঁশুন্যে 
মানুষ প্রেরণ আজও সম্ভব হয় নি। সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীরা রকেটের মাধ্যমে জীবন্ত ও শিক্ষাপ্রাপ্ত 
কুকুরকে ভূ-পৃষ্ঠের অনেক উধ্বে পাঠিয়ে তাদের 
শারীরিক ও মানসিক পরিবর্তন সম্বন্ধে গবেষণা 
করছেন এবং এ-সম্পর্কে অনেক আশাপ্রদ বিবরণও 
তার। ইতিমধ্যে সংগ্রহ করেছেন। 

কোন রকেট আরোহী সমেত পৃথিবী ছেড়ে 
উধ্বণকাশে প্রচণ্ড গতিতে উঠে যাবার সময় 
আরোহীর উপর প্রবল আকসিলারেশন ব৷ ত্বরণের 
দরুণ বেশ কয়েকগুণ মাধ্যাকর্ষণ শক্তি অনুভূত হবে। 
অপ্ধিক ত্বরণের ফলে আরোহীর দেহে রক্তচলাচল, 
মাংসপেশী ও ন্ামুমণ্ডলীর অনেক অনিয়ম এসে 
দেখা দেবে। বিশেষ ধরণের পোষাক, রকেট উধ্বে 
ওঠবার কালে আরোহীর শোয়া-বসার ধরণের 
উপর এই প্রবল ত্বরণের প্রভাব সহ করবার ক্ষমতা 
অনেকখানি নির্ভর করে। অবশ্ট কয়েক মাইল উধ্বে” 
উঠতে রকেটের সময় লাগে খুবই কম এবং সেই 
অল্প সময়ের জন্যে আরোহী চেষ্টা করলে এই ত্বরণের 
প্রভাব প্রতিরোধ করতে পারে। কিন্তু গ্রহাস্তরে 
যাবার জন্যে দীর্ঘ সময় লাগবে। সে ক্ষেত্রে 
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আরোহীর সহনশক্তি কতখানি হবে তা এখনও জান! 
সম্ভব হয় নি। আবার মহাশূন্যে যখন ওজন- 
শৃন্ততার অবস্থা আসবে তখন আরোহীর রক্ত- 
চলাচল, নিশ্বান-প্রশ্বাস, পেশী-সঞ্চালন এবং প্রধানত: 
ন্নাধুমগ্ডলীর এক অচিস্তনীয় অস্বস্তিকর অবস্থা] 
আসবে। গ্রহাস্তরে গমনের আগে থেকেই এই 
সকল সমস্যার সমাধান করতে হবে। 

আরও এক কঠিন সমস্তা-আরোহীর জন্টে 
উপযুক্ত কেবিন ব। ঘর তৈরী করা। মানুষ 
স্বাভাবিকভাবে ভূ-পৃষ্টে বাতাসের যে চাপ, তাপ, 
গঠনের মধ্যে স্থস্থ অবস্থায় বেঁচে থাকে, সেভাবে 
কেবিনেও চাঁপ, তাপ ও উপযুক্ত অক্সিজেনের ব্যবস্থা 
এবং কার্বন ডাইঅক্মাইভ প্রভৃতি দুষিত গ্যাস 
বহির্গমনের ব্যবস্থা! করা প্রয়োজন। তাছাড়। 
আছে ছোট বড় উন্ক1! ও অত্যন্ত ক্ষতিকর প্রাইমারী 
কস্মিক-রে। রূকেটের কেবিন ও তৎ্নহ আরোহী 
যে কোনও সময়ে এদের দ্বার! ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারে। 
যদিও বড় আকারের উক্কার সঙ্গে সাক্ষাতের সম্ভাবন! 
বেশী নয়, তবু ছোট বা মাঝারি আকারের উক্কার 
আঘাতে কেবিনের গায়ে গর্ত বা অন্তান্ত ক্ষতি হতে 
পারে। তখন কেবিনের মধ্যের অবস্থা সঙ্কটাপন্ন 
হওয়া অসম্ভব নয়। আবার প্রাইমারী কস্মিক- 
বঝে'র জীবদেহের উপর ক্ষতিসাধনের ক্ষমতার বিষয় 
খুব বেশী জানা না থাকলেও কল্পনা করে নিতে পারা 
যায় যে, তা পৃথিবী-পৃষ্ঠের তুলনায় অনেকপ্তণ বেশীই 
হবে। গ্রহাস্তর গমনের পথে এই যে সব বাধা- 
বিপত্তির সমস্য। রয়েছে তার সমাধান করবার জন্তে 
বিজ্ঞানীর। নিরলমভাবে গবেষণা করে চলেছেন। 

অনাগত ভবিষ্যতে রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহের 
মাধ্যমে পৃথিবীর বাযুমণ্ডল সম্বদ্ধে অনেক তথ্য 
মানুষের জ্ঞানের আওতায় আপবে। উধ্ব-বাু- 
মণ্ডলের চাপ-ঘনত্ব-তাপমাত্রা, হূর্ধরশ্মি কেমনভাবে 
ওজোন-ম্তর ও আয়নমণ্ডল হ্ত্ি করে, হৃুর্ষের শাস্ত 
অবস্থায় ও সৌরকলঙ্কের সময় দিনে-রাতে, খতুতে 
খতুতে বামুমগ্ডলের অবস্থার পরিবর্তন, বায়ুমণ্ডলের 


৭২৩ 


উপর উন্কা ও প্রাইমীরী কস্মিক-রে'র প্রভাব, 
মহাশূন্যে কেমনভাবে ধীরে ধীরে বাধুমগ্ডুল মিলিয়ে 
গেছে, ' মহাশৃন্তের স্বরূপ ও (সেখানে চুম্বক ক্ষেত্র 
কেমন, আয়নমগ্ডুলে আয়নের গঠন-প্রকৃতি ও উচ্চতা 
অনুযায়ী ইলেকই্রীনের ঘনত্ব ইত্যাদি আরও অনেক 
জটিল বিষয়ে রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে 
গবেষণার ফলে অদূর ভবিম্যতে নতুন আবিষ্কারের 
সম্ভাবনা রয়েছে । তাছাড়া পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা 
নিকটস্থ ও একমাত্র উপগ্রহ চন্দ্রের অভিমুখে বা 


তার চারধারে উন্নত ধরণের রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহ 


প্রেরণের চেষ্টায় বিজ্ঞানীরা নিযুক্ত রয়েছেন। 


€ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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এর ফলে চন্দ্রের যে পাশট। সর্ধদাই পৃথিরার দিক 
থেকে অন্তরালে রয়েছে তার ছবি স্বয়ংক্রিয় টেলি" 
ভিপন ও টেলিমিটার যন্ত্রের সাহায্যে পাওয়া! যাবে 
এবং চন্দ্রের বাধুমণ্ডল ও গঠন-গ্রকুন্তি সম্পর্কেও 
অনেক তথ্য সংগ্রহ করা ভবিষ্যতে সম্ভব হবে। 
পরিশেষে বল! যায় ষে, রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহ 
একদিন মানুষের চিরন্তন স্বপ্ন সার্থক করে তুলবে। 
পৃথিবী ও বাযুমণ্ডল ছাড়িয়ে অনেক দূরে মহাশূন্টে 
গ্রহাস্তর অভিমুখে নিরাপদে যাত্রা সরু করতে 
বুদ্ধিজীবী মানুষ সক্ষম হবে) অনাগত ভবিষ্যতের 
সেই দ্রিনেরই প্রতীক্ষায় রয়েছে পৃথিবীর মান্য । 
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বুটিশ অক্সিজেন গ্যাস কোম্পানী কর্তৃক নিমিত কম্পিউটারের 
সাহায্যে নিয়ন্ত্রিত 'ফ্লেম কাটার” নামক যন্ত্র। 


সুর্যের কথা 
্রীন্তুবিমল কু 


সুর্যের উৎপত্তি - সুর্যের উৎপত্তি সম্বন্ধে জানবার 
আগ্রহ মানুষের মধ্যে অনেকদিন থেকেই ছিল 
এবং এই সম্বন্ধে অনেকগুলি মতবাদও আছে। 
তবে জীন্সের মতবাদই বর্তমীনে অনেকে গ্রহণ 
করেছেন। তার মতে, আদ্িতে মহাশূন্ত অতি 
সুপ্ম বান্পে পূর্ণ ছিল। এই বা্পের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ছিল ১০-২১। প্রাকৃতিক কোন কারণ 
বশতঃ এই স্থশ্ম বাম্পে এক বিরাট আলোড়নের 
স্থষ্টি হয় এবং তার ফলে এটি বহুভাগে বিভক্ত 
হয়ে যায়। সেই খণ্ড খণ্ড বাম্পরাশি থেকে 
বিশাল আয়তনের বু নক্ষত্রের স্যতি হয়। 
বৈজ্ঞানিকেরা বর্তমানে প্রায় ১০১*টি নক্ষত্রের 
সন্ধান পেয়েছেন। তাদের মধ্যে স্থয একটি নক্ষত্র, 
যা আমাদের প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয়। 

সূর্যের তাপ--এক কথায় স্র্যকে একট] জ্বলন্ত 
অগ্রিপিণ্ড বল! যায়। গ্রম্মকালে দুপুর বেলায় যদি 
আমরা রৌন্রে দঈাড়াই ভবে মনে হয় যেন সুধের 
তাপ আমাদের হাঁড় পুড়িয়ে দিচ্ছে। একথা 
মনে হওয়! স্বাভাবিক--পৃথিবী থেকে অত দুরে 
থেকেও যে স্থধয এত তাপ দিচ্ছে, তার কাছে 
গেলে তাপমাত্রা নিশ্চয়ই অনেক বেশী হবে। 
১০০০ সে্টিগ্রেডে জল ফুটতে থাকে; আর স্থর্ষের 
বাইরের তাপ প্রায় ৬০**০ সে্টিগ্রেড এবং 
ভিতরের তাপ প্রায় ২১০০০*০০০ ( ছু'কোটি ) 
ডিগ্রি সেটিগ্রেড। এরূপ প্রচণ্ড উত্তাপের বিষয় 
আমরা মোটেই চিন্ত! করতে পারিনা । আমাদের 
পরিচিত যে কোন পদীর্থই ৬০০৯৭ সেট্টিগ্রেছের 
অনেক কম তাপে গ্যাসে পরিণত হয়ে যায়। 
সুর্ধের এই প্রচণ্ড তাপের উত্প সম্বন্ধে পরে 
আলোচন৷ করা হবে। 


সৌরশক্তি__সুর্য আমাদের 
পরিমাণ তাপ দেয়, বিজ্ঞানীরা তাঁর হিসেব 
করে দেখিয়েছেন। তাদের মতে, প্রতি সেকেগ্ডে 
প্রতি ঘন সে. মি.-এ ক্ুর্ধ প্রায় ১৩,৫০০০* (সাড়ে 
তেরে] লক্ষ) আর্গ পরিমাণ তাপ দেম়। কিন্ত 
সুর্য প্রতি বছর ১'২১১০৪১ আর্গ পরিমাণ তাপ 
বিকিরণ করে । এর ছুই হাজার ভাগের একভাগ 
মাত্র পৃথিবীতে এসে পৌছায়। অপরাংশ 
নক্ষত্র মণ্ডলের চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে। 
আজ পর্যন্ত সুর্য প্রায় ২'৪১৮১০* আর্গ পরিমাণ 
তাঁপ বিকিরণ করেছে । সমগ্র তাঁপকে বাধিক 
তাপ দ্বারা ভাগ করে আমর! সূর্যের বয়স পাই 
প্রায় ২০০ কোটি বছর। অবশ্য হ্ুর্ষের বয়স 
সম্পর্কে বৈজ্ঞানিকর্দের মধ্যে যথেষ্ট মতভেদ 
আছে। আমাদের মনে হবে, স্থ্য অনেক তাপ 
দিয়েছে এবং তার বয়সও হয়েছে অনেক। থয 
কিন্ত বলবে আমি আসার তাপ বিকিরণ 
ক্ষমতার খুব কমই ব্যবহার করেছি এবং পরবত্ত্ণ 
জীবনে অনেক অনেক বেশী তাপ বিতরণ করবে+ 
কিন্ত আমার বয়সের বাল্যাবস্থাকে তোমরা বলছ 
অনেক বছর ।* পরে দেখব, সূর্যের একথা সত্য 
কিনা। 

ঘৌরশক্তির উৎস--সৌরশক্তির উতৎম সম্বন্ধে 
প্রধানতঃ ছুটি মতবাদ প্রচলিত আছে। হেলম্‌- 
হোল্ৎজের সংকোচন-বাদ এবং বর্তমান পারমাণবিক 
শক্তির মতবদ। বিখ্যাত জার্মান বৈজ্ঞানিক 
হারম্ানণ ভন হেলম্হোল্ধ্জ (১৮৫৪) ঘোষণ। 
করেন যে, আদিতে শুধু অতি প্রকাণ্ড একটি 
গ্যাসের গোলক ছিল। পদার্থ-বিজ্ঞান থেকে 
জানা যায় এরূপ বিশাল একটি গ্যাশীয় গোলক 


প্রতিদিন যে 
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কম চাপ এবং হুগ্ম আপেক্ষিক গুরুত্বের জন্তে 
সাম্যাবস্থায় থাকতে পারে না এবং মহাকর্ষের 
জন্যে সঙ্কুচিত হতে থাকে । এই সংকোচনের 
ফলে সেই প্রকাণ্ড গ্যাস পিওড উত্তপ্ত হতে থাকে 
এবং এই উত্তাপই হলো সৌরতেজ। 

কিন্তু নিউটনীয় ম্যাধ্যাকর্ষণ থেকে জানা যায়, 
ংকোচনের ফলে প্রতি হাঁজার বছরে স্ুর্ষের 
ব্যাসাধের পরিমাণ শতকরা] "০০৩ করে কমে 
যায় এবং স্ুর্ব আজ পর্যন্ত মাত্র ২৮১০৪" 
আর্গের কিছু বেশী শক্তি বিকিরণ করেছে। 
কিন্ত হিসাব করে দেখা গেছে, সুর্য আজ পর্যস্ত 
প্রায় ২'৪১১০৫* আর্গ পরিমাণ শক্তি বিকিরণ 
কবেছে এবং তার বয়স ২৯০ কোটি বছর ধরলে 
বহুদিন পূর্বেই সুর্য নিক্রি্ন এবং বিন্দুতে 
পরিণত হয়ে যেত। তাই বর্তমানে হেল্ম- 
হোল্ৎজের সংকোচন-বাদকে ত্যাগ করে পার- 
মাণবিক মতবাদকে গ্রহণ করা হয়েছে । 

সৌরশক্তির উত্স সম্বন্ধে বর্তমীনে যে মতবাদ 
গৃহীত এবং প্রচলিত আছে, তা হলো বেথে 
এবং. উইজ.সাঁকারের কার্ধন-নাইট্রোজেন চক্র । 
কার্ন থেকে নাইট্রোজেন এবং নাইট্রোঙ্গেন 
থেকে কার্নে পরিণত হতে স্ুযের মাত্র কয়েক 
সেকেগ্ড ব্যয় হয়। তাদের মতানুষায়ী জানা যায় 
যে, হাইড্রোজেন পরমাণুর হিলিয়ামে পরিণত 
হওয়াই সৌরশক্তির উৎস। কিন্তু হাইড্রোজেন 
সরাসরি হিলিয়ামে পরিণত হয় না। কতকগুলি 
পৰিবর্তনের মধ্য দিয়ে এই কাজ সাধিত হয়ে 
থাকে। দেখা যাক, কি সেই পরিবর্তন । 

প্রথমে সাধারণ কার্বনের (১২) একটি পরমাথুকে 
হাইড্রোজেনের একটি কেন্দ্রীন অর্থাৎ প্রোটন গিয়ে 
আঘাত করে। ফলে কম ভরের একটি নাইট্রোজেন 
আইসোটোপ এবং গামা রশ্মি নির্গত হয়। 

দ্বিতীয়বারে ক্ষণস্থায়ী নাইট্রোজেন (১৩) ভেডে 
গিয়ে বেশী .ভরের কার্বন (১৩) আইসোটোপ 
এবং বিটা-রশ্মি নির্গত হয়। 


গান ও বিজ্ঞান 
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পরে এ কার্বম (১৩) আইসোটোপ হাই- 
ড্রোজেনের কেন্দ্রীন দ্বারা আহত হয়ে সাধারণ 
নাইট্রোজেন এবং গামা-রশ্মি বেরিয়ে আসে । 

এখন এই নাইট্রোজেন পরমাথুকে 'হাইড্রোজেন- 
কেন্দ্রীন দিয়ে আঘাত করলে অক্সিজেন (১৫) 
এবং গামা-রশ্মি পাঁওয়। যায়। 

পঞ্চম বারে অস্থায়ী অক্সিজেন (১৫) আইসো- 
টোপ ভেঙে গিয়ে বেশী ভরের নাইট্রোজেন (১৫) 
আইসৌটোপ ও বিটা-রশ্মি বিচ্ছুরিত হয় এবং 
সর্বশেষে নাইট্রোজেনকে (১৫, হাইড্রোজেন কেন্ত্রীন 
দিয়ে আঘাত করলে কার্বন ও হিলিয়াম পাঁওয়। 
যায়। পুনরায় কার্বন (১২) অন্ত (1) শরীরে 
নিজের স্থানে ফিরে আসে এবং হাইড্রোজেনের 
কেন্দ্রীন দ্বারা আহত হয়ে নাইট্রোজেন (১৩) এবং 
গামা-রশ্মি নির্গত হয়। এই প্রক্রিয়া বার বার 
চলতে থাকে । কাজেই দেখা যায় হাইড্রোজেনই 
সৌরশক্তির উৎস এবং স্থর্যে অবিরাম হাই- 
ড্রোজেন হিলিয়ামে পরিণত হচ্ছে। পটাসিম়্াম 
ক্লোরেট (চ:0105 ) থেকে অক্সিজেন পেতে হলে 
যেমন ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইডকে (1005) 
অন্থুঘটকের কাজ করতে হয়, ঠিক সেভাবে 
হাইড্রোজেন থেকে হিলিয়াম গ্যাস প্রস্তুত হওয়ার 
সময় কার্বনকে (১২) অস্কঘটকের কাজ করতে হয়। 
সহজভাবে সৌরশক্তির সমীকরণকে নিম্নলিখিত 
উপায়ে প্রকাশ কর] যায়-- 0012) 4-41701)- 
0(012)+765 ৫4)7 কিন্তু চারটে হাইড্রোজেনের 
পরমাণুর যা ওজন একট! হিলিয়াম. পরমাণুর 
ওজন তাথেকে কিছু কম। তবে এই ওজনের 
হাইড্রোজেন গেল কোথায়? আইনস্টাইন প্রমাণ 
করে দেখালেন যে, চারটে হাইড্রোজেন পরমাণু 
যখন হিলিয়ামে পরিণত হলো! তখন সেই পরিমাণ 
ভর শক্তিতে বূপাস্তবিত হয়ে গেছে। মংক্ষেপে 
এই হলো আমাদের সুর্যের শক্তির উতৎ্ম। 

সর্ষের প্রাখর্য এবং লুৰ্ধকের সহিত তুলনামূলক 
আলোচনা--আকাশে আমর ধতগুলি জ্যোতিষ 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


দেখতে পাই তার মধ্যে সর্ষের আলোই আমাদের 
কাছে প্রথরতম বলে মনে হয়। কিন্তু আকাশের 
জ্যোতিফমণ্ডলীর মধ্যে হুর্ধয মোটেই উজ্জ্বলতম 
জ্যোতিফ নয়৷ উদাহরণন্বরূপ লুব্ধক (51009 ) 
নক্ষত্রের নাম করা যেতে পারে। সাধারণ 
দৃষ্টিতে লুন্বককে আকাশের মধ্যে উজ্জ্বলতম দেখায়। 
পৃথিবী থেকে লুন্ধকের দুরত্ব প্রায় ৫২৯১০১২ 
মাইল এবং সুর্যের দুরত্ব ৯২৯৬০০০০ মাইল, অর্থাৎ 
সর্ষের দূরত্ব অপেক্ষা! লুব্ধকের দূরত্ব ৫৫*০০০ গুণ 
বেশী। পৃথিবী থেকে লুব্ধকের দূরত্ব যদি সুর্যের 
দূরত্বের সমান হতো তবে সর্ষের চেয়ে সে ৪০ 
গুণেরও বেশী তাঁপ ও আলো বিকিরণ করতো । 
সূর্য এবং লুন্ধকের একটা তুলনামূলক আলোচনা 
নিয়ে দেওয়া হলো। 


কেন্দ্রের কেন্দ্রেরে প্রতি একক 
ভর গুরুত্ব (জলের তাপ ভরের শক্তি 
তুলনায়) (সেট্িগ্রেড) উৎপাদন 
(আর্গ/গ্র্যাম/সেঃ) 
স্য্যু ১*০ ৭৫ ২১১০৭ ২ 
লুন্ধক ২ ৪ ৪১ ২৫ ১৫১০৭ ৩০ 


স্র্ষ সম্থদ্ধে আরও কয়েকটি কথা-_বিজ্ঞানীর। 
গব্ষেণ করে জানতে পেরেছেন, স্যের ভর 
২১৯১০৩৩ গ্র্যাম এবং ভার আয়তন ০ ১৪ ৮১০৩৩ 
ঘন সে. মি.। বিজ্ঞানী এভিংটনের মতে, স্থধের 
উপরিভাগের ঘনত্ব এবং চাপ যথাক্রমে ১০-১৯৫ 
এবং ১০-৩ আযটমস্ফিয়ার | পৃথিবীতে সর্ষের আলো 
আসতে মাত্র আট মিনিট নয় সেকেও লাগে। 
অর্থাৎ এখনই যদ্দি স্ুর্যে কোন ঘটন| ঘটে তবে 
আমাদের ত1 দেখতে ৮ মিঃ ৯» সেঃ লাগে। 
কারণ আমর] কোন জিনিষ তখনই দেখতে পাই 
যখন সেই জিনিষ থেকে আলো প্রতিফলিত হয়ে 
আমাদের কাছে পৌছায়। 

সর্ষের ভবিহ্যৎ--প্রত্যেক জিনিষেরই অতীত, 
বর্তমান এবং ভবিষ্যৎ আছে--প্রত্যেক জিনিষেরই 
আছে জন্ম ও মৃত্যু। স্ষর্ষেরও আছে ভবিস্তৎ 


সূর্ধের কথা 


১২৩ 


সূর্যেরও আছে মৃত্যু। সাধারণভাবে মৃত্যু বলতে 
আমর! যা বুঝি বৈজ্ঞানিকেরা কিন্ত সেই দৃষ্টিভঙ্গী 
নিয়ে মৃত্যুকে বিচার করেন না। তাদের 'মতে, 
পদার্থের শক্তির অভাবই তাঁর মৃত্যু। পূর্বেই 
আমরা দেখেছি, হাইড্রোজেনই সৌরশক্তির উৎস। 
কিন্তু স্থর্যে তো হাইড্রোজেন অপরিমিত নয়! 
প্রকৃতপক্ষে বাস্তব জগতে কোন কিছুই অপরিমিত 
নয়। প্রত্যেক জিনিষই সীমীবদ্ধ। স্থর্ষেও 
তেমনি হাইড্রোজেন সীমাবদ্ধ। এই হাইড্রো- 
জেনের পরিমাণ এবং প্রতিদিন তাথেকে কি 
পরিমাণ সৌরশক্তি উৎপন্ন হয়, সেটা জানতে পারলে 
হয কবে হাইড্রোজেন শৃন্য হবে, সেকথা আমরা 
বলতে পারবো। প্রসিদ্ধ বিজ্ঞানী জর্জ গ্যামো 
হিসাব করে দেখিয়েছেন যে, সর্ষের তাপ ক্রমেই 
বেডে চলছে এবং এখন থেকে ৮০০ কোটি বছর 
পরে, অর্থাৎ সর্ষের জন্মের ১০০০ কোটি বছর পরে 
সুর্যের সমস্ত হাইড্রোজেন নিঃশেধিত হয়ে ষাবে। 
তখন স্থধের ব্যাসাধ” অনেক বেড়ে যাবে এবং 
তার আলো! ও তাপ বিকিরণ ক্ষমতা ১০০ গুণ বৃদ্ধি 
পাবে। তখন পৃথিবীতে মহ] অনর্থের স্থষ্টি হবে। 
সমুদ্র, নদী, খাল, বিল, পুকুর প্রভৃতির জল- 
রাশি টগবগ করে ফুটতে থাকবে। পুথিবীর 
বু মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ কঠিন থেফে তরল 
এবং তরল থেকে বাম্বীয় পদার্থে পরিণত হবে। 
উচু স্তরের জীবের! বহু পূর্বেই ধ্বংস হয়ে যাবে। 
সেই মহা প্রলয়ের দিনে কোন বিজ্ঞানী দূরবীক্ষণ বা 
খাতা-কলম নিয়ে বসে কোন কাজ করতে পারবেন 
না, যদিও তার পূর্বেই মানুষ উন্নততর তাপ- 
নিয়ন্ত্রিত ঘর, তাপ-নিয়ন্ত্রিত পোষাক এবং তাপ- 
নিয়ন্ত্রিত থাগ্ঠভাগ্ডার গঠন করতে পারবে । অধিক 
ভাঁপের দরুণ জীবের অতি প্রয়োজনীয় অক্সিজেন 
উধব কাশে উঠে যাবে। এছাড়। তখন অবশ্ঠস্তাবী- 
রূপে আরও বেশী অনর্থের স্থষ্টি হবে। 

তারপর? তারপর স্র্য ভ্রুত ঠাণ্ডা হতে 
আরম্ভ করবে। দ্রত হলেও লক্ষ লক্ষ বছর 


৭২৪ 


কেটে যাবে এবং 'সমন্ত হাইড্রোজেন শেষ হওয়ার 
৫০ লক্ষ বছর পরে সূর্য ব্তমানের ন্যায় 
তাপালোক বিকিরণ করবে। তখনও স্র্য শীতল 
হতে আরম্ভ করবে। আমরা পূর্বেই বলেছি, 
ংকোচনের ফলে গ্যাস থেকে প্রচুর শক্তি পাওয়া 
যাঁয়। তাই তখন সৌরশক্তির উত্ন হবে মহাকর্ষ। 
ক্রমে ক্রমে শীতল হতে হতে সর্ষের ভর 
অনেক কমে যাবে এবং ম্বাীভাবিকভাবেই তাঁর 
ওজনও অনেক কম হবে। ুর্ধের ব্যাদাধ কমে 
যাওয়ার কারণ হলো, অধিক চাঁপে ইলেকট্রন 
এবং কেন্দ্রীনের দূরত্বের পার্থক্য কমতে থাকবে 
এ সম্বন্ধে ভারতীয় বৈজ্ঞানিক ডি, এস. কোঠারী 


৬. তিতির রা ১85 লি ২৪৮৬০৯০০০০৮ ৪০৫৯ 
£ টিকতে 


পপি স্পা সপ শত শ 


গান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ] 


এবং এস. চন্দ্রশেখর যে প্রমাণ দেখিয়েছেন তা 
পাশ্চাত্য সমাজে সাদরে গৃহীত হয়েছে। তারা 
দেখিয়েছেন যে, প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ঘি ১৫ কোটি 
পাউণ্ড চাপ দেওয়া যায় তবে পদ্ধমীণুর মধ্যে 
ইলেকট্রন ও গপ্রোটনের ব্যবধান থাকবে না। 
সর্ষের সেই অবস্থায় তার গুরুত্ব জল অপেক্ষা ৩ 
লক্ষ গণ বেডে যাঁবে এবং স্্যের কেন্দ্রে এক ঘন 
সে. মি. পদার্থের ওজন হবে ৩০ টন। তার 
ব্যানাধ+ কমে গিয়ে বৃহস্পতির এক দশমাংশ হয়ে 
যাবে এবং আকাশে তাকে ক্ষুত্র একট! তারকা বলে 
মনে হবে। এই ভাবেই আমাদের স্থধ অবশ্স্তাবী 
ভবিষ্যতের অতল গর্ভে ডুবে যাঁবে। 








জেনেভায় শান্তির কাজে পরমাণু প্রদর্শনীতে বৃটেনের 
পরমাথুচু্সীর মডেল 'মিষ্নি' গ্রদশিত হইয়াছে। 


আলো কি? অষ্টাদশ এতাবীতে নিউটন 
জানালেন, আলে! হলো একপ্রকার তীব্র গতি- 
সম্পন্ন অতি সুক্ষ কণিকা । অবিশ্বাস্য বেগে এর! 
ছুটে চলে। কোন বস্ত থেকে যখন আলোক- 
কণিক আমাদের চোখে এনে পড়ে তখন 
সেই বস্তটিকে আমরা দেখতে পাই । কণিকাগুলি 
স্থানবিশেষে প্রতিফলিত বা প্রতিসরিত হয়। 

নিউটনের সমসাময়িক আর একজন বিজ্ঞানী 
হয়গেন্প এই আলোক-কণিকাবাদ মেনে নিলেন 
না। আলোক বশ্মি প্রয়োজনমত বেঁকেও যায়। 
হয়গেন্স গরশ্বথ করলেন-_ কোন কণিকার পক্ষে 
তাকি করে সম্ভব? তিন ব্ললেন, আলো এক 
প্রকার ঢেউ বা তরঙ্গের মত পথে চল। এর 
প্রতিটি তরঙ্গের-দৈর্ঘ্য খুব কম। হয়গেন্সের 
তরঙ্গবাদ থেকে আলোক-রশ্মির প্রতিফলন, 
প্রতিসরণ, ঘর্ণন ইত্যাদি সব ধর্মেরই সম্তৌষননক 
ব্যাখ্যা পাওয়া গেল। বিজ্ঞানীরা হয়গেক্জের 
মতবাদকে সত্য বলে গ্রহণ করলেন। 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষ।ধে” এলেন ম্যাক্সওয়েল । 
তিনি বললেন, আলো একপ্রকার তরঙ্গ ঠিকই। 
তবে এই তরঙ্গ কোন মাধ্যম ছাড়াই অগ্রসর হৃতে 
পারে। প্রকৃতপক্ষে আলো হলো এক রকমের 
তড়িচ্টৌন্বক তরঙ্গ । ম্যাক্সওয়েল গণিতের 
সাহায্যে তার তড়িৎচৌন্বক তত্বের ষাথার্থ্য গ্রমাণ 
করলেন। 

আলোর মত তাপও একপ্রকার শক্তি। 
উত্তপ্ত বস্তর কাছে গেলে আমাদের গরম বোধ হয়; 
কারণ উত্তপ্ত বস্ত থেকে তাপ বিকিরিত হয়। খুব 
গরম চু্লীতে রাখলে একটা লোহার রড. ক্রমশঃ 
লাল টকটকে হয়ে ওঠে । আরো! গরম করলে 


আলোর আড়ালে 
.. শ্ীদেবেশ চক্রবর্তী 


রড টি কমলা, তারপরে হল্দে এবং সবশেষ সাদ! রং 
ধারণ করে; অর্থাৎ অত্যধিক উত্তপ্ত অবস্থায় 
কোন কোন ধাতু বিভিন্ন রডের আলোক বিকিরণ 
করে থাকে। 

উনবিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানীর বুঝতে পাঁরলেন, 
বিকিরণের পরিমাণের কম-বেশীর সঙ্গে বিকিরক 
বস্তর উষ্ণতা ও বিকিরিত রশ্মির তরঙগ-দৈর্ঘ্যের 
কোন নিগুঢ় সম্পর্ক আছে। কিন্তু সেটা কি? 
উইয়েন ও বৌলৎ্স্ম্যান নামে ছু'জন বিজ্ঞানী পর 
পর ছুটি নিয়ম আবিষ্কার করলেন বটে, কিন্ত 
কোনটাকেই নিভুলি বলা যায় না। অনেক চেষ্টা 
সত্বেও বিজ্ঞানীরা সঠিক কোন স্থত্র আবিষ্কারে 
ব্যর্থ হলেন। 

সমস্যার সমাধান করলেন জার্মেনীর পদার্থ- 
বিজ্ঞানী ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক। তিনি বললেন, তাপ- 
বিকিরণ সম্বন্ধে আমাদের গোড়ার ধারণাঁতেই 
রয়েছে গলদ । কোন উত্তপ্ত বস্ত কখনও অবিশ্রান্ত- 
ভাবে ক্রমাগত তাপ বিকিরণ করে চলে না! তাপ- 
শক্তি কিছু কিছু পরিমাণ করে বারে বারে 
বিকিরিত হয়। ভাপ-শক্তির বিকিরণ যেন অসংখ্য 
ক্ষুত্রাতিক্ষুদ্র অতি স্ুক্ম বাগ্ডিল বা প্যাকেটের 
মত হচ্ছে। প্র্যাঙ্ক বিকিরিত শক্তির এই 
প্রত্যেকটি প্যাকেটের নাম দিলেন কোয়াণ্ট 
(099000-৯পরিমাণ-৯09৪15% )1 তাপ- 
বিকিরণের সবচেয়ে মিল বোধ হয় বৃষ্টির সঙ্গে। 
বৃষ্টিও একটানা! পড়ে না। ফোট। ফোটা করে 
পড়তে থাকে। 

পরিমাণবাদের যে কি অপরিসীম গুরুত্ব, তা 
আইনষ্টাইনের আগে বোঝ! যায় নি। আইনষ্টাইনের 
আপেক্ষিকতাবাদের প্রথম অংশ প্রর্কাশিত হয়েছিল 


৭ 


১৯০৫ সালে। উপরিউক্ত তত্বের সত্যতা আইন- 
স্টাইন স্বীকার করে নিলেন। কয়েক বছর পরে 
ফটো-ইলেকটি ক সেলের সম্থন্ধে গবেষণা-কার্ধে তিনি 
পরিমাণবাদকে ব্যাপকভাবে প্রয়োগ করলেন। 
আলো সম্বন্ধে তিনি বললেন, তাপ বিকিরণ আর 
আলোক বিকিরণের মধ্যে শুধু বিকিরণের ক্রম বা 
ফ্রিকোয়েন্সিতে ছাড়! আর কোন তফাৎ নেই। 
আলোও এ রকম কোয়াণ্টার আকারে বিকিরিত 
হয়। আলোর কোয়াণ্টাকে আইনস্টাইন ফটোন 
বলে অভিহিত করলেন । 

তাহলে. দেখ যাচ্ছে, আলে! হলে। ফটোন 
কণিকা, অর্থাৎ নিউটনের কণিকাবাদ একেবারে 
অন্বীকৃত হলো না। কিন্তু আলো যদ্দি ফটোন 
কণিক। হয়, তবে তার বক্রীভবন সম্ভব হয় কি 
করে? ফটোন থিওরি এই রকম কয়েকটি সমস্যার 
সমাধান করতে পারলো না। 

ওদিকে ইলেকট্রন কণিকা নিদ্েও এই একই 
সমস্যার উদ্ভব হয়েছিল। ফরাসী পদার্থ-বিজ্ঞানী 
লুই দ্য ব্রগংলি বললেন, ইলেকট্রন কোন কণিকা 
নয়, তরঙ্গমীত্র। অপ্রিক্নার অডিঙ্গার তার ওয়েভ 
মিকানিক্স-এর সাহায্যে ব্রগলিকেই সমর্থন 
করলেন। [৬৪৮০ 10601)91)109--যে গণিত 
তরঙ্গের, ধর্ম প্রভৃতি নিয়ে আলোচনা করে ]। 
আমেরিকার ডেভিসন্‌ ও জার্মার পরীক্ষার সাহাধ্যে 
ইলেকবউ্রন-তরঙ্গের অস্তিত্ব প্রমাণ করলেন। 

ফলে একদিকে ফটোন, অন্যদিকে ইলেকট্রন 
নিয়ে বার্বিসম্বাদ চলতে লাগলেো। পদার্থ- 
বিজ্ঞানে এক অনিশ্চয়তার ভাব দেখ! দিল। 
এবারকার ত্রাণকর্তা হলেন জার্মেনীর হাইসেনবার্গ 
ও ববূন্‌। তার! এক অদ্ভূত পদ্ধতির আশ্রয় নিয়ে 
কণিকা ও তরঙ্গের আপাত বিরোধ দুর করলেন। 
বরুন এবং হাইসেনবার্গ বললেন, দুই দলই ঠিক। 
ইলেকট্রন ব আলোকে আমর]! কণিক। বা তরঙ্গ -- 
দুটির যেটি ইচ্ছা ভাবতে পারি। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


যেমন--সমুদ্র দেখতে গিয়ে কেউ যদি মনে 
কবে সমুদ্রে কত কোটি ঢেউ, আর কেউ 
য্দ মনে করে সমুদ্রে কত কোটি জলের অণু 
রয়েছে--তাতে ভূল হবে না। *লেবরেটরিতে 
বিজ্ঞানীর! কোটি কোটি ইলেকট্রন নিয়ে কাজ 
করেন। তিনি এদের কোন বিশেষ একটি 
কণিকা ব তরঙ্গ নিয়ে কাজ করতে পারেন ন]। 
তিনি শুধু এদের মিলিত ধর্মই জানতে পারেন। 
তার কারবার শুধু এদের সবাইর মিলিত ধর্মের 
সঙ্গে। এদের মধ্যে কোন্ট] কণিকা, কোন্টা তরঙ্গ, 
সেই হিসাব নিয়ে পদার্থ-বিজ্ঞানীর কিছু যায়-আসে 
ন1। বিশেষ একটির প্রকৃতি উদঘাটনের চেষ্টা! তাঁর 
কাছে নিরর৫ক। কারণ হাইসেনবার্গ বললেন, মানুষ 
কোনদিনই ইলেকট্রন বা ফটোন দেখতে পাবে ন]। 
এরা চিরদিনই মানুষের চক্ষু বা মন্ুয-নিমিত 
যন্ত্রের সাহায্য নিলেও দৃষ্টির অগোচরে থেকে যাবে। 

এর] বোধ হয় চিরতরে ইলেকট্রন ও আলো! 
সম্বন্ধে সন্দেহ ঘুচিয়ে দিলেন। এদের এই মতবাদ 
প্রিন্সিপল্‌ অব প্রবেবিলিটি বা আনসারটেনিটি' 
নামে পরিচিত। বাংলায় বলা হয় সম্ভাবনা- 
বাদ বা অনিশ্চয়ুতাবাদ। সম্ভাবনাবাদের গুথম স্থষ্টি 
ও ব্যবহার দেখতে পাওয় যায় স্ট্যাটিস্টিকৃম-এ। 

এই অনিশ্চয়তাবাঁদ সারা পদার্থ-বিজ্ঞানকেই 
এক অনিশ্চয়তার মধ্যে ফেলে দিয়েছে । বিশ্ব- 
রহস্তের মূল উদ্ঘাটন করবার ব্রত নিয়ে একদিন 
পদার্থ-বিজ্ঞানের যাত্রা সরু হয়েছিল। কিন্তু 
আজকের পদার্থ-বিজ্ঞান যেখানে পৌচেছে, তাতে 
সে রহস্য প্রাগ্ল হবার পরিবর্তে যেন আরে! 


ঘোলাটে হয়ে উঠেছে। 

আলোর প্ররুতি জানবার চেষ্টার সর্বশেষ 
পরিণতি হলো--এই সম্ভাবণাবাদ বা অনি- 
শ্চয়তাবাদ। আলোর আড়ালে যে এত রহস্য 
লুকানে৷ ছিল তা কে জানতে |! 


জীবাণু নিয়ন্ত্রণে আযার্টিবায়োটিক্স-এর অবদান 
| প্রীবিমলেন্দু বন্থু 


জীবাণু-তত্বের উদ্ঘাটন বিগত শতাব্দীর 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে একটি বিশিষ্ট অবদান। আবার 
ব্তমান যুগের জীবাণুধ্বংসকারী আাট্িবায়োটিকৃস্‌- 
এর আবিষ্কার অন্নরূপ একটি শ্রেষ্ঠ ঘটন]। 
জীবাণু-তত্বের সহায়তায় বছ জটিল রোগের সঠিক 
কারণ সম্যকভাবে উপলব্ধি এবং নিয়ন্ত্রণ করা 
যেমন সম্ভব হয়েছে, আযন্টিবায়োটিক্দ-এর সাহাযষ্যেও 


তেমনি বুবিধ রোগ দমন এবং ক্ষেত্রবিশেষে 
চিঝবিনাশও সভব হয়েছে। 
জীবাণু ব্মাবিষফারের প্রাম সঙ্গে সঙ্গেই 


পাস্তর এবং আরও অনেকে লক্ষ্য করেন যে, 
কোন কোন জীবাণু বাতাস-বাহিত অন্য ধরণের 
জীবাণুর সংস্পর্শে এলেই তাদের বৃদ্ধি রোধ পায় 
এবং তাদের সংক্রমণশক্তিও বহুলাংশে ক্ষয়প্রাপ্ত হয় 
অথবা! শ্ডিমিত হয়ে আসে। বস্ততঃ পাস্তরই 
(১৮৭৭ সালে) প্রথম লক্ষ্য করেন, মেষের সংক্রামক 
ব্যাধি আযানথাঁঝ্স রোগের জীবাণু ব্যাদিলাস 
আনথসিস্‌ বাতাসের সংস্পর্শে আসা মাত্রই 
তাদের সংক্রমণশক্তি বুল পরিমাণে হারিয়ে 
ফেলে। এই রকম এক শ্রেণীর জীবাণুর দ্বাৰা অন্য 
প্রকারের জীবাণু সংহাপের ব্যাপারকে বল হয় 
ব্যাকটিরিয়েল আয।ণ্টাগনিজম বা! জীবাণুর পারম্পরিক 
বিরুদ্ধাচরণ। তবে এই প্রক্রিয়ার মধ্যে যে সুপ্ত 
এক অমোঘ শক্তির অবস্থিতি সম্ভব তার সঠিক 
উপজ্বি ও বিন্তাস হতে আরও প্রায় অধশতাবদী 
লেগে ষায়। 

জীবজগতের সর্বনিয় স্তরে রয়েছে ব্যাক্টিরিয়, 
আর্টিনোমাইসিল ও ফাংগাস নামক জীবাণু 
গোর্ঠী। এই বৃহৎ গোষ্ঠীর একটি অন্যতম বৈশিষ্ট্য 
হলো যে, শ্যাওল। জাতীয় আলাগ এবং উচ্চতর 


উদ্ভিদের মত এর জীবনধারণের জন্তে তাদের 
থাছদ্রব্য নিগ্গের তৈরী করতে পারে না। 
সেই কারণে এদের বৃদ্ধর জন্যে নির্ভর করতে 
হয় মৃত অথবা জীবিত জীবদেহের সংক্রমণ-শক্তির 
উপর। জীবাণুদের এই বৈশিষ্ট্য তাই মাছষ ও 
অন্য জীবদেহের পক্ষে কখনও মি্রর্ূপে এবং 
কখনও বা শক্রুরূপে দেখ! দেয়। ব্যাক্টিরিয়ার 
তুলনায় ফাংগাসগুলি উচ্চতর পর্ধায়ভূক্ত আর্িনো- 
মাইসিস-এরই মধ্যবর্তী স্থান দখল করে। এগুলি 
সম্পর্কে বিশদ জ্ঞান লাভ করতে হলে গবেষণাগারে 
কৃত্রিম উপায়ে এগুলিকে আলাদাভাবে পরিক্রুত 
করতে হয়; কারণ এই তিনটির মধ্যে অবিচ্ছেদ্য 
সম্পর্ক রয়েছে । আিিনোমাইপিস প্রায় সর্ববিষয়েই 
ব্যার্কটিবিয়ার খুব কাঁছাকাছি। এই কারণে আপাত- 
দৃষ্টিতে এদের বৃদ্ধি, খাগ্ঘ-গ্রহণ, কর্মক্ষমতা এবং প্রাণ- 
ধারণের ব্যাপারও প্রায় ব্যাক্টিরিয়ারই অনুরূপ । 
এদের বিষয় জ্ঞানলাভ করবার একমাত্র উপায় 
--গবেষণাগারে পেটি-ডিসের মধ্যে উৎপাদিত 
কলোনী এবং সেই কলোনী থেকে পরিশ্রবন 
ব্যবস্থায় লব্ধ কোন একটি বিশিষ্ট জীবাণু যা 
সাধারণতঃ বেশ কিছুদিন পর্যস্ত সংরক্ষণ করা চলে। 
কিন্ত এদের আকৃতি-প্রকৃতি সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ 
করবার একমাত্র উপায় হলো, উচ্চশক্তিসম্পন্ন 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাধ্য নেওয়া। যে কোন 
মৃৎ্-জীবাণু পরীক্ষাগারে প্রাপ্ত পেটি-ডিস লক্ষ্য 
করলে বিভিন্ন রকমের জীবাণুর কলোনী চিনতে 
পারা যায়। তবে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই আকৃটিনো- 
মাইসিস এবং ব্যাক্টিরিয়ার কলোনী সঠিকভাবে 
চিনতে হলে অথুবীক্ষণ বল্প্রের সাহাধ্য গ্রহণ ছাড়া 
অন্ত কোন উপায় থাকে না। কারণ বহু ক্ষেত্রেই 


৭২৮ 


আপাতদৃষ্টিতে উভয় কলোনীকেই এক রকমের 
মনে হয়। আ্যান্টিবায়োটিক উৎপাদনে অ]াকৃটিনো- 
মাইসিস এবং ফাংগাস--এই ছুটিপ প্রাধান্যই বেশী 
এবং বেশীর ভাগ আযট্টিবায়োটিক পদার্থ গুলিই 
এই ছুটির যে কোনটি থেকে পাওয়া যায়। কোন 
কোন ব্যাকটিরিয়ারও অবশ্য আযাণ্টিবায়োটিক 
উৎপাদনের শক্তি আছে। পেট্র-ডিসে ব্যাক- 
টিরিয়ার কলোনীগুলিকে খুব ছোট, মহ্ছণ এবং 
সাধারণতঃ ডিম্বাকৃতি, চিক্ধণ ও স্পষ্ট বহিরাকতি- 
বিশিষ্ট দেখা যায়। ফাংগাসগুলি সাধারণতঃ বেএ 
বড় এবং খুবই সম্প্রসপারণশীল, সাদা অথবা 
নানীধিধ বর্ণের স্ৃতাঁর জুট পাকানো । 
সে তুলনায় আযাকৃটিনৌমাইপিন কলোনীপগুলি 
ছোট, গোল, সাধারণতঃ সাদা শুষ্ক এবং বেখা- 
বিশিষ্ট মনে হয় । এই বেখার জন্যে আকৃটিনোম।ই- 
সিসগুলি সববনি্ন শক্তির অণুবীন্ষণ বঙ্থে সহজেই 
চিনতে পারা যায়। 

পাস্তরের পর থেকেই বহু গব্ধেক লক্ষ্য কবেন 
যে, অনেকগুলি ফাংগান বা আক্টিনোমাই পিসের 
কোঁষ থেকে এক প্রকারের যৌগিক পদাথ নির্গত 
হয় যা সাধারণত: কোন কোন বিশেষ ধরণের 
জীবাণুর পক্ষে মারাত্মক । এই ভাবে আ্যার্টিবাঘ়ো- 
টিক্সএর গৌভাপত্তন হয়। দেখা যায় যে, 
প্রতিটি বিশিষ্ট ধরণের জীবাণু স্বতন্ত্র প্রকারের 
আ্টিবায়োটিক উত্পাদন করে এখং তার 
ফার্ধকারিতাও ক্ষেত্রবিশেষে সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরণের । 
১৯২৯ সালে পেনিসিলিন আবিষ্কারের পর থেকে 
এই ধরণের আযন্টিবায়োটিকগুলিকে চিকিত্সার 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে আশ্র্ষ ফল লাভ করা 
সম্ভব হচ্ছে। আক্রকাল আ্যা্ট বায়োটিক্স-এর 
কল্যাণে ভয়াবহ রোগের সংখ) যেমন কমে আপছে 
তেমনি কলেরা, টাইফয়েড, ষক্ম। কার্বাঙ্কল প্রতি 
মৃত ছুরারোগ্য রাজরোগের হাত থেকেও সম্পূর্ণ- 
ভাঁবে নিষ্কৃতি পাওয়া সম্ভব হচ্ছে। সাধারণতঃ যে 
জীীবদেহ 'থেকে এগুলি পাওয়া যায় তাদের 


মত 


জ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ ব্ন, ১২শ সংখ্য। 


নামান্ুসাদেই আ্টিবায়োটিক জাতীয় পদার্থ- 
গুলির নামকরণ হয়ে থাকে । যেমন-পেনিপি- 
লিঘাম নোটেটাম থেকে প্রাপ্ধ পেনিসিলিন, 
গ্রেপ্টোমাঠসিস নামক আযাকৃটিনোমঃইপিস থেকে 
উদ্ভুত ্টেপ্টোমাইমিস এবং ই্রেপ্টোমাইপিন, 
আযকৃটিশোমাইসিস আপ্টিবায়োটিকস্‌ থেকে প্রাপ্ত 
আযকৃটিনোমাইমিন ইত্যাদি । তবে আবার বনু 
ক্ষেরে বাপাযশিক সংযোজন। অনুপাখধেও নামকরণ 
হয় ঠযেমন-ক্োরামফেশিকল (ক্লোরোমাইমিন ), 
ক্লোঝেটেউ্রসাইক্রিন বা অনিওম।ইসিন, অক্সিটেট্রা- 
সাইর্রিন বা টেপামাইসিন, ভাই-হাইড্রোষ্টরেপ্টো- 
মাইপিন ইত্যাদি । এব মধ্যে কতক গুলি, যেমন-- 
ট্রেপ্টোমাইপিন, সাইক্লোহেক্সিমাইড বা আযরকট- 
ডাইয়োল ইত্যাদি আযাটিবায়ে।টিক গুলি উদ্ভিদ- 
জগতেপ বিডি রোগ নিয়গ্রণ এবং এ সংক্রান্ত 
ব্যাপাপের য।বতীয় গবেবণার বুল পরিমাণে ব্যবহৃত 
হচ্ছে। ধতমানে প্রা দশটি আট্বায়োটিক শ্রেণীর 
পদার্থ চিকিৎসা-গতে পাঁষল্যজনক বে ব্যবহাত 
তচ্ছে। আশা করা যায়, অচিরে আরও বহু আর্ট ণ্ট- 
বায়ে।টিকেব সন্ধান পাঁওযা যাবে। দশটি উল্লেখ- 
যোগ্য আ।্টবায়োটিক্স-এর নাম হলো--পেনি- 
দিলিন, গ্রেপ্টোমাই সিন, ডাই হাইড্রো-ষ্রেপ্টোম।ই সিন, 
ক্লোবোমাইামন, অপ্িওমাইপিন, টেরামাইসিন, 
ডাউয়োমাইসিন, নিওমাইসিন, ইরাইথেনপিন এবং 
কাবেমইসিন। 

পেনশিপিপ্িনের আবি্ধান চমকপ্রদ হলেও 
ইতিপূর্বে ব্যাকুটিপিয়া বিনাশকারী কোন কোন 
বন্তর উল্লেখ শ্রায়ই পাওয়া যায় পাস্তরের 
সময় থেকেই। পৃবেই পাস্বর কতৃক অবলম্ঘিত 
ব্যাকৃটিবিয়াল আণ্টগনিজম সম্পর্কে উল্লেখ করা 
হয়েছে। প্রথম মহাযুদ্ধের কিছুকাল পূর্বে ১৯৯৩ 
সাঁলে পেনিসিলিন আমিভ নামক একটি আার্টি- 
বায়োটিক গুণসম্পন্ন বস্তর সন্ধান পান আল্স্বার্গ 
ও ব্লা।ক এবং পরে যুদ্ধোত্তর যুগে ১৯.৪ মালে 
অকুফোর্ড, বেগতিক ও ম্মিখ এ সম্পর্কে আরও 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


অনেক গব্ষেণ। করেন। এই পেনিসিলিক আযাসিড 
পদার্থটি পেনিসিলিয়াম লুবেরশাম নামক একটি 
ফাংগাস থেকে নিঃস্ত্ এবং বহু রোগের প্রতিষেধক 
হিসাবে কার্ষক্ষম বলে মনে করা হয়। এ বছরই 
(১৯২৪) আও একটি গুকত্বপূর্ণ আযান্টিবায়োটিকের 
সন্ধান পান প্রাখিয়া ও দাখ নামক গবেষক দ্বয়। 
যেহেতু আযানে।মাইসিটিন থেকে এই পদার্থটি পায়। 
যায় সেহেতু এই আযান্টিপাক্ষোটিকের নীম দেওয়া তয় 
আঁটকনোমাইসেটিন। এরই প্রা পাচ বর পরে 
(১৯২৯) বিশ্ববিখ্যাত পেনিসিপিন আবিষ্কার 
করেন স্যার আলেকজাঞ্চার দ্েমি২ং এবং ভারই 
পরিশ্রমের ফলন্বকণ সবপ্র“্ম ন্যাপককপে পেগ 
চিকিত্সায় আাঁটিনায়োটিবের প্রচলন সক হষ। 
পরে অন্ষ্য কৃত্রিম 9 যৌগিক উপাষে পেনিপিপিন 
প্রায় পুথিবীর প্রত্োেক দেশেই টৈপী করা ভঘ। 
আজ পখিবীর প্রায় প্রতিটি দেশেই পরীক্ষ গারে 
পেনিসিলিন ও অন্যন্য আঘান্টিঙবীয়োটিক চপল জীৰ- 
দেহের উপর কাষকাধিতাৰ জন্যো পণীক্ষিত হচ্ছে 
এবং প্রায়ই এদের অভূত বাঁষকাবিতা প্রমাণিত 
হচ্ছে। পেনিপিলিনের আনিফ।প অচিরেই 
আযান্টিবায়োটিক্স্‌ এর প্রতি চিন্ত।শীল বিজ্ঞানীদের 
দৃষ্টি আকর্ষণ কণে এবং ১৯২৯ সালে পর থেকেই 
নিত্য নতুন পদাখের সন্ধান পাওয়া যেতে খাকে। 
১৯৩১ সালে হঠেথোরিংটন, রেস্্রিক ও তাদের মহকমী 
কতৃক আবিষ্কৃত হলো সাইটি,সিন ১৯৩৬ সালে, 
ওয়াইগুশিং ও ইমারসন কতৃক গ্লাইওটঝ্সিন, 
১৯৩৮ সালে, আনমনে! ও রেগ্্রিক কতৃ্কি কিউ- 
মিগেটিন এবং ছুবেো৷ কতৃক ১৯৩৯ সালে আবিষ্কৃত 
হলো গ্রামিপিডিন। 

আযান্টিবায়োটিক্স-এর উন্নতির মূলে ফ্লেমিংয়ের 
পরই গুরুত্বপূর্ণ গব্ষেণা করেন প্রসিদ্ধ মাকিন 
বিজ্ঞানী ওয়াক্সম্যন। আকিনোমাইসিট নিয়ে 
কাজ করবাণ সময় আযটিশোমাইসিন আবিদ্কৃত 
হওয়ার পর থেকেই ইনি জীব-জগতের এই স্বব্প 
পরিচিত অংশটির দিকে আকৃষ্ট হন এবং বিভিন্ন 


জীবাণু নিয়ন্ত্রণে আ।টিবায়োটিক্স্-এর অবদান 


৭২৪৯ 


আ।কৃটিনোমাইপিট নিঃস্ত আযা বায়োটিক্স্‌-এর 
সন্ধানে আত্মনিয়োগ করেন। - মত্বিজ্ঞানের 
বু শেহেই এর গুবধপূর্ণ গবেষণা একে চির- 
স্মপণীয় করে রেখেছে । এর মধ্যে আঁ নবায়োটিক 
»ম্পকিত এর গব্ষেণাগুলি অতুলনীয় এবং বোগ- 
ক্রি্ট মানব্গাতি এর কাছে চিরঞ্ণী হয়ে থাকবে। 
উডবকফ নামক গঠ্ষেকেব সঙ্গে সম্মিলিতভাবে ইনি 
১৯৪০ সালে আ[টনোমাইমিন “এ+ ও “ব্রি 
সন্ধান পান আটকটনোমাইপসিস আযণ্টি ধায়োটিক 
নামক একটি আ। ঈনোমাই মেট থেকে । এ বছরই 
আর্কিনোমাইপিস ল্যাভেগুলি নামক আযাী- 
লোন।উসেট শিগত আান্টিবায়োটিকেরও সন্ধান দেন 
এয়াধাম্যান। এঠ পদার্থটিকে বলা হয় ষ্েপ্টো- 
থ।ইসিন। ক্রমে ১২১২ সালে আম্পাঞ্জিলস 
খিউমিগেটাস নামক ধাংগান থেকে ফিউমিগেলিন 
এপ আযম্পানিলান ক্রেভিটাস থেকে পাওয়া যায় 
ক)াতিসিন।  উল্ত ছুটি আ্যান্টিবায়োটিকেরই 
আবিধত1 ওর়'ঝ্সম্যান ও তার সহকমীবৃন্দ। 

১৯৪৩ সালে আরেকটি আযা্টিবায়োটিকের সদ্ধান 
পন হোয়াইট এবং হিল পদার্থটি আম্পাজিলাস 
ক্লেভাস নামক ফাংগাস থেকে পাওয়া যায় এবং এর 
নাম দেওয়া হয় আযাম্পাজিলিক আমি । এ 
বছরই পেশিসিলিনের জ্নুরূপ একটি আযান্টিবায়োটিক, 
জাইগ্যান্টিক আযাপিডের সন্ধান পান ফিলপট। 
এই বস্তুটি আস্পাজিলাস জাইগ্যা্িকাস্‌ নীমক 
ফাংগাঁন থেকে পাওয়া যায়। ১৯৪৪ সালে ওয়াক্সম্যান 
ও তার সহকর্মীবৃন্দ একটি নতুন আযা্টিবায়োটিকের 
উল্লেখ করেন, যার রোগ-প্রতিষেধক ক্ষমতা অচিরেই 
খুব কাঁধকরী বলে প্রতিপন্ন হয়। এই পদার্থটিকে 
ছ্রেপ্টোমাইসিন বলা হয়, কারণ একজাতীয় 
আকৃটিনোমাইসিট থেকে এটি পাওয়া যায়, যেগুলি 
সম্বন্ধে ওয়া্ম্যান ও তাৰ সহকমীরা ইতিপূর্বে বু 
গবেষণ] করেছেন । ১৯৪৩ সালে এইজাতীয় আর্ক 
নৌমাইসিটের নামকণণ করা হয় গ্রেপ্টেমাইসিস। 
এই জাতীয় একটি আয ক₹নোমাইসিটের নামোল্লেখ 


শ৩০ 


২৫ বছর পূর্বে ওয়াঝ্সম্যানই প্বয়ং করেন । আারকউ- 
নোমাইসিস শ্রিসেস'এবং ট্রেপ্টোমাইসিন এ থেকেই 
পাওয়া যায়। এভাবে 'একটি নতুন রোগ-নিয়ন্ত্রক 
ব্যবস্থার ক্রুত প্রগতি সমগ্র মানবজাতি এবং বৃহত্তর 
জীবজগতের যে পরিমাণ উপকার সাধন করছে তা 
খুবই বিম্ময়কর এবং চিকিৎসাঁ-শাস্ত্রের ইতিহাসে 
একটি উল্লেখযোগ্য বিষয় সন্দেহ নেই । আজও নিত্য 
নতুন আযার্টিবায়োটিকের অন্সন্ধান চলছে। এই 
শান্সের এখন নতুন অধ্যায়ও সুরু হয়েছে। কারণ 
বিশদভাবে কাধকরী আাটিবায়োটিক, আযার্টিফা হ্গয।ল, 
আ্টিভাইরল ও আাণ্টটিউমার জাতীয় আলাদা 
আলাদা পদার্থের সন্ধান আজ পাওয়া! গেছে, যেগুলি 
নিজ নিজ ক্ষেত্রে অছিতীয় প্রতিপন্ন হচ্ছে। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের গোড়ার দ্রিকেই আয্টি- 
বায়োটিক চিকিৎসার বহুল প্রচার স্বরু হয় এবং 
এর মূলে পেনিসিলিনের অবদান অতুলনীয় । ১৯৪, 
সালে সমগ্র বিজ্ঞান-জগতের শ্রদ্ধা ও কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন 
করবার জন্তে স্যার আলেকজাপ্ডার ফ্লেমিংকে সর্বোচ্চ 
সম্মান নোবেল পুরস্কার দিয়ে সম্মানিত করা হয়। 
অতি অল্প সময়ের মধ্যে কয়েকটি বিশেষ ধরণের 
ক্রামক রোগ নিয়ন্ত্রণের ব্যাপারে ব্যাপকভাবে 
প্রয়োগ এবং স্থফল লাভ ইতিপূর্বে একমাত্র সালফা- 
জাতীয় ওষুধ ছাড়া আর কোন ক্ষেত্রে সম্ভব হয় নি। 
আশ্চর্ধের বিষয় এই যে, এ ১৯৪ সালেই ষ্রেপ্টো- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখা 


মাইসিন প্রথম আবিষ্কার করেন ওয়াক্সম্যান। 
ট্রেপ্টোমীইমিনের স্থফল এবং বহুল প্রচার হতে 
আরও প্রায় ১২ বছর লেগে যাবার পর ১৯৫২ সালে 
ফ্লেমিংয়ের মত ওয়াক্সম্যানও নোবেল পুরা লাভ 
করেন। আগেই বলা হয়েছে ট্রেপ্টোমাইসিনের 
কল্যাণে এবং ওয়াক্সম্যান ও তাঁর সহকমর্ণদের অক্লাস্ত 
পরিশ্রমের ফলে আজ টি.বি, সিফিলিস, কুষ্ঠ ইত]াপ্দ 
রোগগুলির ধ্বংসকারী রূপটি ধীরে ধীরে অপস্যত 
হয়ে মানবজাতির প্রমাধু ও স্বাস্থ্যসম্পদ ফিরিয়ে 
দিচ্ছে। দুরারোগ্য রোগগুলির নিয়ন্ত্রণ ব্যাপারে 
আপ্টবায়েটিক্স্-এর অমোঘ শক্তি আছে বটে, 
কিন্তু এগুলিকে সংগ্রহ করা অত্যন্ত কষ্টসাধ্য ব্যাপার । 
অত্যন্ত ধের্ষের সঙ্গে বু অর্থব্যয়ে এবং বহু জটিল 
অবস্থার মধ্য দিয়ে এগুলি অতি অল্পমাত্রায় পাওয়৷ 
যায়। তাছাড়া গবেষণাগারে বছু আয়াসে এগুলিকে 
পরিস্রত করে বহুবিধ প্রাণীর উপর প্রয়োগ 
করবার পর তবে এর কার্ধকারিতা সম্বন্ধে স্বনিশ্চিত 
ফল লাভের আশা করা যেতে পারে। এই জন্যেই 
ব্ড় বড় গবেষণারগুলিতে কৃত্রিম উপায়ে যৌগিক 
ক্ষেত্রেই 

আশা 
করা যায়, অচিরেই আযষাদের জাতীয় সরকার এ 


ংশ্লেষণ দ্বারা আজকাল বেশীর ভাগ 


আ্টিবায়োটিকগুলি সংগৃহীত হচ্ছে। 


বিষয়ে অগ্রণী হয়ে লক্ষ লক্ষ হতভাগ্য ও সহায়- 
সম্বলহীন ছুঃস্থ রোগীর আশার সঞ্চার করবেন। 


রভীন টেলিভিসন 
প্রীন্ুকান্তকুমার রায় 


রঙীন টেলিভিসন হলে! টেলিভিদনের আধুনিক- 
তম রূপ। বাস্তবিকপক্ষে এই টেলিভিসনের কার্ষ- 
প্রথালী খুবই জটিল। যাহোক, সাধারণভাবে 
রঙীন টেলিভিলন নিয়ে আলোচনা করা হচ্ছে। 
সাধারণতঃ টেলিভিসনে যে সব ছবি দ্রেখা যায়, 
সেগুলি শুধু সাদা-কালোয় মেশানো ছবি। রূডীন 
টেলিভিসনে সাদা-কালো ছবির পরিবর্তে রীন 
ছবি দেখা যায়। 

আমাদের চারদিকে প্রাকৃতিক সৌন্দধের 
বিচিত্র সম্ভার। এই সৌন্দময পরিপূর্ণতা লাভ 
করেছে রডের জন্তে। যদি রং নাথাকতো তবে 
প্রকৃতি কিছুতেই মনৌরম হয়ে উঠতো না। 


ছবির চেয়ে মানুষের মনে অনেক বেশী রোমান্সের 
স্থষ্টি করবে, এতে কোন সন্দেহ-ই নেই। 

রংকে পদার্থবিদেরা আলোর একট] ধর্ম বলে 
থাকেন। নিউটন দেখিয়েছেন যে, স্কুর্ধ- 
রশ্মির সামনে একটা] প্রিজম ধরলে তাথেকে 
বিভিন্ন রডের আলো দেখা যায়, যদিও 'স্ুর্যালোকের 
রং সাদা। তিনি এও পরীক্ষ! করে দেখিয়েছেন 
যে, বিভিন্ন রঙের মিলনে সাদাআলোর স্থটি হয়। 

ধা যাক, আমরা লাল রঙের একটি বস্ত 
দেখছি। কিন্তু কেন রভীন দেখছি এই বস্তটিকে ? 
দেখছি, তার অর্থ এই যে, ওই বস্তটির 
গায়ে সাদা রঙের আলো! পড়ছে এবং সারদা আলে। 





১নং চিত্র 


এই রঙীন প্রকৃতির যখন ফটো তোলা হলো 
তখন সব রং চলে গিয়ে শুধু কালো আর 
সাদায় এসে দাড়ালো । এই ছবি যখন আমরা 
দেখবো তখন সেট] আমাদের মনে তেমন করে 
কি দোলা দেবে, যেমন দোলা দিত রূডীন 
ছবি? 

. যদিও ষ্ট'ডিওতে প্রকৃতির প্রকাশ নেই, তবুও 
টেলিভিলনে রবীন ছবি সাধারণ সাদাকালো 


ইচ্ছে অনেকগুলি রঙের সংমিশ্রণ । এ বস্তুটি সাদা, 
অর্থাৎ মিশিত রং থেকে সব রং শুষে নিচ্ছে, 
কিন্ত লাল রংট] শুষে নিতে পারছে ন।। কাজেই 
সেই লাল রংট1 আমাদের ফিরিয়ে দিচ্ছে; অর্থাৎ 
লাল তরঙ্গ এসে আমাদের চোখে আঘাত করছে, 
তাই এ বস্তটিকে আমরা লাল দেখছি। কোন 
রডীন স্বচ্ছ বস্তব ভিতর দিয়ে বিকিরিত আলোর 
রং নির্ণয় করা ষায়। যেমন। নীল কাচের 


৬২ 


ভিতর দিয়ে নীল আলোই আসতে পারে, অন্যান্য 
আলোগুলিকে এ কাঁচ শোষণ করে নেয়। 

আমর! সবাই লক্ষ্য, করেছি যে, বিভিন্ন রঙের 
সংমিশ্রণে বিভিন্ন রঙের সৃষ্টি হয়; যেমন-_-লাল এবং 
সবুজ মিশিয়ে হল্দে রঙের স্ষ্টি হয়। তার মানে 
লাল ও সবুজ রং পরম্পর এমনভাবে মিশে আছে 
ষে, দুটা রডের তফাৎ বোঝবার উপায় আমাদের 
নেই। এখানে কিন্তু রাসায়নিক পরিবর্তনের 
ব্যাপার একেবারেই বাদ দেওয়া হয়েছে, কারণ তার 
সঙ্গে এই ব্যাপারের কে!ন সম্পর্ক নেই । 

১নং চিত্রে তিনটি বৃত্ত নেওয়া হয়েছে । ধর] 
য[ক, ( খ, গ, ক) এই তিনটি বুত্ত যথা ক্রমে লাল, 
নীল ও সবুজ বঙের। 


গুভান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ ব্য, ১২শ সংখ্যা 


আমরা দেখছি যে, ক, খ ও গ এই তিনটি বং থেকে 
আমরা আরও রং পাচ্ছি। অতএব তিনটি রং 
আমর| এমন ভাবে বাছতে পারি যেগুলি একটি 
নিদিষ্রই পরিমাণে মেশালে আরও কতকগুলি 
বিভিন্ন রং পাওদ যায়। স্ৃতরাঁ এ তিনটি 
রংকে আমরা মুখ্য বর্ণ বলতে পারি। কার্ধক্ষেত্রে 
লাল, নীল ও সবুজকে মুখ বর্ণ বলা হয়। মুখ্যতঃ 
ব্ীন টেলিভিনন লাল, নীল ও সবুজ-- এই তিনটি 
বঙেৰ উপরেই গঠিত। 

রডীন টেশিভিপন ক্যামেরায় তিনটি টিউব 
ব্যবহৃত হয়। একটা চৌকা বাকের মধ্যে 
তিনটিই বপাঁনে। থাকে (চিত্র ২)। এই টেপিভিসনে 
ইমেজ অরথিবন্‌ ব্যবহৃত হয়; তবে অন্যান্য 





২নং চিত্র 


এবারে কখ, খগ, ও কখগ এই ভাবে যদ 
সাজানে। যায় তবে প্রত্যেকটির বেলায় আলাদ। 
আলাদা করে নতুন রং দেখা যাঁবে। ব্যাপারটা 
তাহলে দাড়।বে এই রকম ₹- 

ক ও খ এর মিশ্রণে ঘ বং দেখা গেল 

খওগ ” টি হি ১ 
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এখানে ঘ,চ,ছ ও জ প্রত্যেকেই প্রতোকের 
থেকে আলাদা এখান থেকে একটি জিনিষ 


ক্যামেবা-টিউব যে ব্যবহার কর! যায় ন।, তার কোন 
অর্থ নেই। ২নং ছবিতে ইমেজ অবরথিকন্‌ 
দেখাপেো হয়েছে। তাছাড়া বুডীন টে(িভিমনে 
ব্যবহৃত ক্যামেরা-টিউবের সঙ্গে সাধারণ টেলিভিসনে 
ব্যবহৃত টিউবের কোনই পার্থক্য নেই । 

প্রত্যেকটা ক্যামেরা টিউবের সামনে একটা 
ফিল্টার দেওয়া থাকে। ফিল্টারগুলি দেওয়] 
রঙের জন্যে, অর্থাৎ যে কোন একটি ক্যামের1-টিউব 
মুখ্য বর্ণের কোন একটি নিদিষ্ট রং গ্রহণ করবে; 
তার মানে লাল রঙের. জন্তে যে ক্যামেরা-টিউব 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


সেট শুধু লাল রং-ই গ্রহণ করবে, বাকী বংগুলিকে 
ফিল্টার আটকে দেবে। এভাবে বাকী ছুটা 
ক্যামেরা-টিউব যথাক্রমে শুধু সবুজ ও নীল রং 
গ্রহণ করবে।, 

এভাবে তিনটি বিভিন্ন ক্যামেরা-টিউব থেকে 
আলাদা আলাদা ভাবে তিন রঙের তিনটি ডিভিও 
সিগন্তাল পাওয়া যায়। লাল, নীল ও সবুজ 
ডিভি সিগন্তালের যথাক্রমে শতকর। ৩০১ ১১ ও 
৫৯ মিশিয়ে যে পিগন্যাল পাওয়া যায় তাকে 
মনোক্োম পিগন্তাল বলে। এর গাণিতিক 
প্রতীক হলো | এখন ্ শিগন্তালের খানিকটা 
ংশ যদি খণ।ম্সক করে নিয়ে লাল, নীল ও সবুছ-_ 


রতীন টেলিভিসন 


৭৩৩ 


ছুট! মিশ্রিত সিগন্তাল--যেমন, ধরা যাক, 
(লাল- ৬) এবং (নীল -%) প্রেরণ করলেই 
চলে, কারণ তৃতীয় রডের সিগন্যাল (এখানে 
সণজকে ধরতে হবে) এর মধে)ই রয়েছে। 

এবার ওই ছুট] সিগন্তালকে পৃথক পৃথক 
ভাঁবে দুটা পৃথক মডিউলেটরে প্রেরণ কর] হয়। 
তারপর এ মডিউলেটর ছুটির প্রত্যেকটিতে একটি 
বিশেষ ক্রমের বৈছ্যতিক-তরঙ্গ মিশ্রিত কর] হয়। 
এগুলির তারতম্য অন্রযারী যে সিগন্তাল লদ্ধির 
সৃষ্টি হয়, পেটিকেই প্রেরণ করা হয়। 

(বা$বিক পক্ষে রডীন টেলিভিসনের এই 
অংশটকু, অর্থাৎ ক্যামেবা থেকে সক করে প্রেরক- 





৩নং চিত্র 


এই ভিভিও পিগন্যাঁলের প্রত্োকটির সঙ্গে মেশানো 
যাঁয় তবে ফলট1] এই রকম দীড়াবে--(১) (লাল 
-), (২) (নীল-_ত) ও (৩) (সবুজ-৬)। 
এই মিজ্িত সিগন্যাল গ্রাহক-যস্ত্রে আসল পিগত্তালে 
ফের রূপাস্তরিত হতে পারে যদি গ্রাহক-যন্ত্রে 
ধনাত্সক %্ মেশানে। যায়; যেমন--( লাল - ৬) 
প%.লাল। 

আগেই আমরা দেখেছি যে, খু -'৫৯ সবুদ1+ 
“৩০ লাল-+১১ নীল। এইখানে একটি জিনিষ 
লক্ষ্য কর। যেতে পারে যে, লাল- গু ), (নীল- 
ডু) এবং (সবুজ - )-*এই তিনটির পরিবর্তে 


যন্ত্রের এবিয়াল পধন্ত অতিশয় জটিল); স্বতরাং 
উপরে যে বিবব্ণ দেওয়া হলো! স্পষ্টতঃই মেট] খুব 
সাধারণ এবং সংশিপ্ত। ) 

এবারে টেপিশিসন ( বড়ীন) গ্রাহক-যন্ত্র নিয়ে 
আলোচনা করা ষাক। ৩নং চিত্রে গ্রাহৃক-যস্ত্রের 
একটি রেখাচিত্র একে দেখানো হয়েছে । 

এর গঠন-প্রণালী অনেকটা সাধারণ সাদা 
কালে। ছবির টেলিভিমনের মত। এর অতিরিক্ত 
সারকিট বা বর্তনীগুলি হচ্ছে ক্রোমিন্তান্স, কন- 
ভারজেন্দ ও কলার সিনক্রোনাইজিং। সাধারণ 
গ্রাহক-যন্ত্রে ষে কিনেস্কোপ ব্যবহৃত হয় তা দিয়ে 


৭৩৪ 


রড়ীন টেলিভিসনের কাজ চলে না; ভার জন্যে 
বিশেষ ধরণের কিনেক্কোপ ব্যবহৃত হয়। 

রডীন টেলভিদনের কিনেস্কোপকে বল! হয় 
ট্রাইকলার পিকচার-টিউব। এই টেলিভিসনে 
যে তিন রকম রং ব্যবহৃত হয়, একথা পূর্বেই বলা 
হয়েছে । স্থতরাং এই কিনেস্কোপকে ট্রাইকলার 
পিকচার-টিউব বা তিন রঙা ছবির টিউব বলা হয়। 
সাধারণ কিনেক্কোপে আমরা দেখেছি যে, একটা 
ইলেকট্রন গান্‌ থাকে ;কিস্তু এর বেলায় ইলেকট্রন 
গান্‌ থাকে তিনটা, অর্থাৎ এক একট। রডের জন্যে 
এক একটা ।' 

এবার এর ফ্লোরেসেন্ট স্তীন সম্পর্কে আলোচন৷ 
করা যাক, কারণ রডীন টেলিভিননে জ্তীন যথেষ্ট 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


থেকে তিনটি কিরণ এসে কোন একটি গ্রপকে 
আঘাত করলো । তার ফলে বিন্দু তিনটি থেকে 
আলো বেরোলে!। কিন্ত আমরা পূর্বেই দেখেছি 
যে, কয়েকটি রডীন জিনিষের আয়তন খুব ছোট 
করে ষদি পাশাপাশি রাখা যায় তবে এ বন্তগুলির 
রং আলাদ1 আলাদা করে চেনা যাবে না। কিন্ত 
তাদের লব্ষি হিসাবে একটি রং দেখা যাবে। এ 
ক্ষেত্রেও ঠিক তাই-ই হয়। বিন্দুগডুলি খুব ছোট 
এবং পাশাপাশি থাকবার ফলে তিনটি বং আলাদা 
আলাদা হলেও আমর! সেগুলির লব্ষি একটি বং-ই 
দেখবো। | 

মনে করা যাক, এ তিনটি বিন্দু আলো বিকিরণ 
করছে। এখন হঠাৎ যদি একট! ইলেকট্রন কিরণ 





৪নং চিত্র 


গুরুত্বপূর্ণ। সাধারণ টেলিভিসন ক্রীনে যে কোন 
একটি গ্িনিষের (যেমন--জিস্ক সালফাইড) আস্তরণ 
দেওয়া থাকে; কিন্তু রডীন টেলিভিসন স্ৰরীনের 
আস্তরণটি একটু বিশেব ধরণের হয়ে থাকে । এই 
স্কীনে রভীন আলে! বিকিরণের জন্তে ষে ফস্ফর 
বিন্ুগুলি থাকে, সেগুলি একটু বিশেষ নিয়মে 
সাজানো হয়। ৪নং চিত্রে জ্রীনের খানিকট। অংশ 
একে দেখানো হয়েছে। এই ছবিট1 দেখলেই 
বিন্দুগুলি কেমন ভাবে সাঁঞ্জানো থাকে তা বোঝা 
যাষে। লাল, নীল ও সবুজ--এই তিন রঙের ফস্ফর 
বিন্দুগুলিকে এক একটি গ্রপ বলা হয়। 

এবারে মনেকরা! যাক, তিনটি ইলেকট্রন গান্‌ 


বন্ধ করে দেওয়া যায় ( ধর। যাক, সবুঞ্জ রঙের জন্টে 
যেটা, সেটা বন্ধ করে দেওয়া হলে] ) তবে আমরা! 
বাকী ছুটি রঙের লব্ষি হিসাবে একটি রং দেখবো । 
তার মানে, লাল থেকে নীলের মধ্যে যতগুলি রং 
পড়ে তার সবগুলির যে কোনটা আমরা দেখতে 
পারি। এখন ছুট ইলেকট্রদ কিরণের প্রাবলা, 
অর্থাৎ বিন্দৃগুলির ওঁজ্জল্য অনুসারে লাল থেকে 
নীলের মধ্যে কোন একটা নির্দিষ্ট রং পাবো। 
অন্গরূপ ব্যবস্থায় তিনটি কিরণকে যুগপৎ নিয়ন্ত্রণ 
করে এঁ তিনটি বং দিয়ে যতগুলি রং সৃষ্টি করা 
সম্ভব তার যে কোন একট! করা যেতে পাবে। , 
ট্রাইকলার পিকচান-টিউবে তিনটি ইলেকউ্রন 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


গান্কে খুব কাছাকাছি এবং সম্াস্তরালভাবে 
রাখা হয়। এই সব গান্‌ থেকে ইলেকট্রন নিঃম্থত 
হয়ে ফ্রোরেষেন্ট স্তীনে আঘাত করে এবং ফস্ফর 
বিন্ুুগুলি আলোক বিকিরণ করে। কিন্তু আমরা 
স্রীনে দেখেছি যে, ফস্ফর বিন্দুগ্তপি খুব কাছাকাছি 
গ্রপ হিসাবে থাকে। স্থতরাং একিরণ তিনটিকে 
যদি এক স্থানাভিমুখী না করা যায় তবে কিরণ 
তিনটি কোন একটি বিশেষ গ্রপকে না-ও আঘাত 
করতে পারে। কাজেই কিরণ তিনটিকে এক 
স্থানাভিমুখী করা অত্যাবশ্তাক। এক স্থানাভিমুখী 
কিরণের জন্যে যে সাঁরকিট ঝা বর্তনী অবলম্বন করা 
হয় তাকেই বলে কনভারজেন্স্‌ সারকিট। 


রডীন টেলিভি্ন 
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নেই। সুতরাং এমন একটা! ব্যবস্থা করা দরকার 
যার জন্যে কিরণগুলি যথ।যথভাবে আঘাত করতে 
পারে। এজন্যে কিণ্স্কোপে একটা মাস্ক ব্যবহৃত 
হয়। এই মাস্কটিকে ফ্লোবেসেণ্ট স্তীনের ঠিক 
সামনে রাখা হয় (চিত্র ৫)। এ মাস্কটির পরে 
কতকগুলি ছোট ছোট গোল ছিদ্র এমন ভাবে 
কর] থাকে, যার ফলে এই ছিদ্রগুলির ষে কে।ন 
একটির বিশেষ গ্রপকেই দেখা যাঁয়। যখন কিরণ- 
গুলি এই ছিত্রর মধ্য দিয়ে যায় তখন একটি কিরণ 
একটি নিদিষ্ট ফস্ফর বিন্ুকেই আঘাত করে। বাকী 
ছুটি কিরণকে এ মাস্ক এমন ভাবে আট্‌কে দে? 
যার জন্যে একটি বিন্দুকে একটির বেশী কিরণ এসে 





৫নং চিত্র 


রঙীন টেলিভিসনে কিরণরে এক স্থানীভিমুখী- 
করণ একটা গুরুত্বপূর্ণ ব্ষয়, একথা বলাই বাহুল্য । 
কিরণ যে কোন একটি গ্র”পের একটি মাত্র বিন্দুকেই 
আঘাত করবে, অর্থাৎ লাল রঙের জন্যে যে কিরণ, 
সেট? শুধু লাল ফস্ফর বিন্দুকিই আঘাত করবে। 
অন্রূপভাবে নীল রঙের জন্তে ষে কিরণ, সেটা 
নীল বিন্দুকে এবং সবুজ রঙের জন্যে যে কিরণ, সেট 
খালি সবুজ বিন্দুকেই আঘাত করবে। 
,কিরণগুলি এক স্থানাভিমুখী হলেই যে ঠিক 
মত বিন্দুগুলিকে আঘাত করবে, তার কোন কথা 
€ 


আঘাত না করতে পারে। অনুরূপ ভাবে মাস্কটি 
যে কোন একটি কিরণের বেলায় বাকী ছুটাকে 
আটকে দেয়। «নং চিত্রটি দেখলেই সব ব্াপারটা 
পরিফষার বোঝা যাবে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, 
কৌন কিরণ তার নিজের বিন্দুটি ছাড়া অন্য বিন্দুকে 
আঘাত করতে পারে না বা একই সঙ্গে দুটা 
বিন্ুকে আঘাত করতে পারে ন1। 

এবার এক স্থানাভিমুখী কিরণ তিনটিকে 
সাধারণ টেলিডিসনের মতই ডিফ্রেকৃটিং কয়েলের 
দ্বারা স্ক্যান করানো হয়। টেলিভিসন ক্যামের! 
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থেকে যে রকম সিগন্যাল আসে, সেই অনুযায়ী কিরণ 
তিনটি যুগপৎ নড়াচড়া করে এবং নিয়ন্ত্রিত হয়ে 
থাকে। এই ভাবে ব্ডীন টেলিভিসনে ছবি দেখা 
যায়। 

বিজ্ঞান-জগতে টেলিভিসনের আবিষ্কার একট! 
বিন্ময়কর ব্যাপার। প্রথমে টেলিভিসনের যে 
রকম চেহার। ছিল তাঁর পঙ্গে আজকের টেলিভিসনের 


শ্বান ও বিভ্ঞান 


| ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য 


কোঁন মিলই নেই। বিজ্ঞানীদের অক্রাস্ত পরি- 
শ্রমের ফলে টেগিভিসন আজ উন্নতির অনেক 
উচুত্বরে পৌছে গেছে। বিজ্ঞান ক্রমশঃ এগোচ্ছে, 
নিত্য নতুন আবিষ্কৃত হচ্ছে নানা রকম জিনিষ 
ভবিষ্যতে টেলিভিসন হয়তো। আরও উন্নত পর্যায়ের 


₹বে। 





তিন-ইঞ্জিনযুক্ত আত্তর্মহাদেশীয় ক্ষেপণাস্ত্র 'অযটলাঁসকে 
ক্যালিফোণিয়ার এডওয়ার্ডস্‌ বিমান ঘটি হইতে 
মহাকাশে নিক্ষেপের প্রস্ততি । ৰ 


সঞ্চয়ন 
নতুন বাটখার৷ 


নৃতন বাটখারা সম্বন্ধে দিল্লীতে ভারতীয় মানক 
সংস্থার শ্রীএল. ভি. পাটনকাঁর লিখেছেন_-ভারতে 
বর্তমানে প্রচলিত বাটখারা তৈরীর সবচেয়ে ঝড় 
কেন্দ্র হলো আগ্রা । সেখানের ঢালাই কারখানাগুলি 
দেখলে আমাদের দেশে যে কত রকম বাটখার! 
চালু আছে, সে সম্বন্ধে একট] পরিষ্ষীর ধারণ! হয়ে 
যাবে। যত রকম আকার ও ওজনের বাটখাঁরা 
হওয়া সম্ভব তা সবই এখানে দেখতে পাওয়া যাবে। 
কোনটা! গোল, কোনটা চৌকা, কোনটা চাদর 
কেটে তৈরী, কোনটা গোলাকার, কোনটা আবার 
কোণের মত। শুধু তাই নয়, সের ও অন্তান্ত 
বাটখারার বৈচিত্র্যও লক্ষণীয় । খবর নিলে জানতে 
পার] যাবে যে, ভাবতের বিভিন্ন অঞ্চলে এই সব 
নান! আকার ও ওজনের বাটখারার চাহিদ] খুবই 
বেশী । যে সব্জায়গায় ওঙ্গন ও পরিমাপ সংক্রান্ত 
আইনের বিশেষ কড়াকড়ি নেই কিংবা হয়তো 
আদৌ কোন আইনই নেই, সেই সব জায়গাতেই 
বাটখান্নার বৈচিত্র্য বেশী। 

সাধারণতঃ সম্তায় হয় বলে প্রাচীন পদ্ধতি 
অনুসারে বাটখারাগুলি ঢালাই করে তৈরী করা 
হয়। তারপর নীচের দিকে গর্ত করে সেটাকে 
নির্দিষ্ট ওজনের করা হয়। যে কোন অসাধু ব্যবসায়ী 
অনায়াসেই বেশী গর্ত করে বাটখারাটি কম ওজনের 
করে নিতে পারে। এও দেখা গেছে যে, অনেক 
বাটখারা নির্মাতাকে নিদিষ্ট ওজনের চেয়ে ভারী 
করে বাটখাব1 তৈরীর জন্যে অর্ডার দেওয়া হয় -- 
অন্তের কাছ থেকে জিনিষ কেনবার সময় এই 
বাটখারাগুলি কাজে লাগাবার অসাধু উদ্দেশে । 
বলা, বাছল/, এ ধরণের অর্ডার নাকচ করা হয়। 
দেশে একই ধরণের বাটখারা বা বাটখাবার নক্সার 


নির্দিষ্ট কোন মান না থাকায় অনেকের পক্ষেই এই 
অদাধু উপায় অবলম্বন সম্ভব। 

ভারতের একমাত্র দশমিক পদ্ধতির ওজন ও 
মাপ প্রবর্তন ভাবতীয্প মীনক সংস্থা কর্তৃক নিধর্শরিত 
মানের নক্সা অনুযায়ী বাটখাবা রী হলে এই 
অস্থবিধাগুলি দূর করা যাবে। 

জাতীয় পদার্থ বিদ্যা গবেষণাগার, টাকশাল 
স্যাম্পল্স স্কেল ম্যানুফ্যাকচারিং কোম্পানীতে 
পবীক্ষা-নিবীক্ষা চালাবার পর বাটখারার আকার 
ও নক্সা ঠিক করা হয়েছে । এ মম্থন্ধে চূড়ান্ত সিদ্ধান্ত 
নেবার আগে ব্যয়ের পরিমাণ, উৎপাদন ও কাচা 
মাল প্রভৃতির খ্ষিপ্ন বিশেষভাবে বিবেচন। করে দেখ! 
হয়েছে । খুব দামী যন্ত্রপাতি ব্যবহার না করে 
সহজে পাঁওয়! যায় এব মাল থেকে বাটখারা তরী 
করা যায় কিনা, সেটাই ছিল প্রধান বিবেচ্য বিষয়। 
তাছাড়া বাটখারাট। এমনভাবে তৈরী করতে 'হবে 
যাতে এর ক্ষতি না করে কোনও রকম অসাধু 
উপায় অবলম্বন সম্ভব না হয়। আর বর্তমানের 
বাটখারা থেকে নতুন বাটখারাগুলির আকার 
একেবারে আলাদা হওয়া প্রয়োঙ্জন, যাতে সহজেই 
এ ছুটির পার্থক্য চোখে পড়ে। এতে অন্তর্বর্তাকালে 
নতুন ও পুরাতন ছু'রকমের বাটখারা চালু থাক! 
সত্বেও কোন গোলমাল দেখা দেবে না । 

বাটখারার মান নিধর্পরণ করতে হলে প্রথমেই 
ওজনের মান স্থির করতে হবে। আমরা এখন 
'আধার* হিসেবের সঙ্গে সুপরিচিত ; ফেমন--১ সের, 
ই সের, $ সের (পোয়া) ইত্যার্দি। দশমিক 
পদ্ধতিতেও কি একই রীতি চলবে? না, তা 
সম্ভব নয়। দশমিক পদ্ধতিবু পক্ষে এটা! যে শুধু 
অন্থপযুক্ত তা নয়, আধা করতে করতে কম্মেক 
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জায়গায় মিল থাকে,না। সেরের কথাই ধরা যাক, 
আমরা ১৬ ভাগের ১ ভাগ পর্ধস্ত (ছটাক) 
অনায়!সেই যেতে পারি। কিন্ত তারপরেও যদি 
ভাঙ্গা হয় তাহলে আর কোন সঙ্গতি থাকে না। 
কারণ এক ছটাকে পাচ তোল! হয়। তাই ভই, 
ডক সের অনুন।রে পাচ তোলা ভাগ করা শক্ত । 
কারণ ভাঙ্গতে গিয়ে আমর] পাই ২২ তোলা, ১২ 
তোল! ইত্যার্দি। আবার উপরের দ্রিকেও সেরের 
হিনাবে অসঙ্গতি দেখা যায়। দ্বিগুণ করতে করে 
আমরা পাই ৩২ বা ৬৪ সের অথচ মণ হলো ৪০ 
সেরে। অতএব এমন একটা হার স্থির করতে 
হবে বা দশমিক পদ্ধতির সঙ্গে খাপ খাবে এবং 
ইচ্ছামত যে কোন পরিমাণ পাওয়। সম্ভব হবে। 
এটা চার রকমের হতে পারে । যেমন-- 

(১) ৫) ৪১ ২, ১ 

(২) 

(৩) ৫, ২, ২, ১ 

(৪) ৫১ ২, ১, ১ 

এই চারটির মধ্ো একটা ঠিক করতে হবে। 
তবে ৫১ ৪, ২১ ও ৫) ২, ১, ১ এই হিসাবের 
প্রচলন কোন দেশে নেই। ফলে আস্তর্জাতিক 
ক্ষেত্রে এটা অচল। অতএব ৫, ৩, ২, ১ ও ৫১ ২১ 
২, ১-এর মধ্যে একট! বেছে নিতে হবে। বহু 
দেশে এটা চলে। যথেষ্ট আলাপ-আলোচনার পরে 
কমিটি ৫, ২, ২, ১-এর পন্ধতিটি গ্রহণ করা৷ সমীচীন 
বলে মনে করেন। কারণ এতে ৫১ ৩, ২, ১ 
পদ্ধতির তুলনায় ১ শতাংশ মান বাঁচে এবং 
পরিমাণগুলি (৫, ৯, ২১১) যেগ করলে ১০ হয়। 
দশমিক পদ্ধতিতে ওজনের পক্ষে এটা সথবিধাজনক। 
তাঁছাড়। বহু দেশেই এট] প্রচলিত, যন্দিও এতে 
একই 'মাপের ছুটি ওজন (২) রয়েছে এবং এদেশের 
ন্শমিক গুধিতকগুলি একই হবে। এ সব ছাড়াও 
আর একটি সুবিধা হলো! এই যে, বাটখার। তিন 
ধরণের (৫, ২, ১) তৈরী করলেই চলবে। 

শুজনের পরিমাণ (৫১ ২, ১) ঠিক করবার পর 


৫১ ৩, ২১ ১ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞ।ন 


| ১১শ ব্য, ১২শ সংখ্যা 


এখন সর্বাধিক ও ন্ানতম ওজনের বাঁটখার। কি 
হবে তা স্থির করা প্রয়োজন হয়। ব্যবহারিক 
অভিজ্ঞতা থেকে ঠিক করা হয়েছে যে, সর্বাধিক 
ওজনের বাটখার1 হবে ৫০ কিলোগ্রাম (প্রায় ৫৪ 
সের) আর ন্যনতম ওজনের বাটখারা হবে ১ 
মিলিগ্র্যাম (সের বা পাউগ্ড হিপাবে অনুরূপ কোন 
ওজন নেই)। তাহলে কিলোগ্রযামের সারিতে 
বাটখার] হবে ৫০, ২০) ১০১ ৫, ২১ আর গ্র্যাম ও 
মিপিগ্র্যামের বাটখারা হবে ৫০০) ২০৩৪ ১০০৯ ৫০১ 
২০১ ১০ ৫) 9 ১। 

এর পরের পালা হলো বাটথারার আকার ঠিক 
করা। গোডাঁতেই বলেছি, বাটখারাঁর আকাঁর কি 
হবে তা স্থির করবার সময় নতুন বাঁটথারার সঙ্গে 
বর্তমানে প্রচলিত বাটখারার কোন সাদৃশ্য যাতে 
না থাকে তার দিকে বিশেষ নজর দেওয়! হয়। 
কারণ বেশ কিছুকাল ধরে ছুই পদ্ধতিতেই জিনিষপত্র 
ওজন করা চলবে। ব্যবসা-বাণিজ্যে বিশেষ কয়েক 
ধরণের বাটথার। সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 
যেমন সাধারণ ঢালাই লোহার বাটখারা, সোনার 
ব্যবসায়ে ব্যবহৃত পিতল বা ব্রোঞ্জের বাটখারা-_ 
এগুলি আবার ঢালাই লোহার বাটখারার পরিপূরক 
রূপেও ব্যবহৃত হয়ে থাকে, আর ধাতব পাতের 
ছোট ছোট বাটখারা, যেগুলি রালায়নিকেরা ব্যবহার 
করেন। হীরা, মুক্তা বা দামী পাথরের ব্যবসায়ে 
ষে শ্রেণীর বাটখারা ব্যবহার করা হয় তা এর মধ্যে 
ধরা হয় নি। তা হলে। ক্যারাট। দশ'মক 
পদ্ধতিতেই তা স্থির করা হয়েছে। আস্তর্জাতিক 
ক্ষেত্রে এখন এরই প্রচলন। ক্যারাট ছাড়া এপব 
শ্রেণীর বাটখারার আকার স্থির করতে হয়। 

ঢালাই লোহার বাঁটখার! তৈরীর বর্তমান পদ্ধতি 
পরীক্ষা করবার পর দশমিক পদ্ধতিতে ৫ কিলে:- 
গ্রাম থেকে ১০০ গ্র্যাম পর্বস্ত বাটখারা ঢালাই 
লোহ! দিয়ে তৈরী করবার শিঙ্ধাস্ত করা হয়। ৫১ 
২, ১ এই হারে বাটখারাগুলির ওজনের পার্থক্য 
থাকবে। ২ কিলোগ্রাম থেকে ১০০ গ্র্যাম পর্বস্ত 


ভিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


বাটখারা ঢালাই নরম ইস্পাতেও করতে দেওয়ার 
অনুমতি দেওয়া হয়। ঢালাই লোহাতে ন্যুনতম 
ওজনের বাটখার! হবে ১০০ গ্র্যাম। কাঁরণ এর কম 
ওজনের সঠিক বাটখারা ঢালাই লোহাতে তৈরী 
করা শক্ত। 

তারপর আকারের কথা। ব্তমানে সেরের 
বাটখারাগুলি সাধারণতঃ গোল, আর পাউগ্ডের 
বাটখারাগুল চৌকা। কাজেই নতুন বাটখারা 
গোল বা চৌকা কোনটাই হতে পারে না। 
সৌভাগ্যবশতঃ দশমিক পদ্ধতি প্রচলিত অধিকাংশ 
দেশেই ঢালাই লোহার বাটখারাগুলি সমান ছ" 
কোণা।” এই আকারটিই নেওয়া হয়। শুধু যে 
আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে এর প্রচলন আছে তা নয়, 
আমাদের দেশে প্রচলিত বাটখারাগুলি থেকে এ 
আলাদা । 

বাটখারার আকার ঠিক করবার পর সহজে 
যাতে এগুলি নিয়ে কাঁজ করা যায় তার দিকে দৃষ্টি 
দেওয় হয়। বর্তমান ব্যবস্থ। অনুযায়ী ৫০, ২০, 
১০ ও ৫ কিলোগ্র্যামের বাটখারার মধ্যে গর্ত 
করে ধরবার জন্যে একটা হাতা দেওয়া হয়েছে। 
আর ২ কিলোগ্র্যাম থেকে ১০০ গ্র্যামের বাট- 
খারার উপর দিকট] সক্ক করা হয়েছে যাতে 
আন্গুলের ফাঁক দিয়ে এগুলি গলে না যাঁয়। 

ঢালাই লোহার বাটখারাগুলি একেবারে নিভূ'ল 
হতে পারে না। তাই পোনার ব্যবসায়ের মত 
ঘে সব ক্ষেত্রে শুক্ম ওজন দরকার, সেখানে এ 
বাটখারাগুলি অচল। তাছাড়া ঢালাই লোহা দিয়ে 
তৈরী বাটখারার ন্যুনতম ওজন হলো! ১০* গ্রযাম । 
কাঙ্জেই অন্ত ধাতুর বাটখারা তৈরী করা দরকার। 
এব জন্তে পিতল বা ব্রোঞ্জ পছন্দ করা হয়েছে-- 
ছাঁচে ফেলে বা গালিয়ে নরম করে মোহবের ছাপ 
মেরে বাটখারা তৈরী হবে। 

বর্তমানে সোনার ব্যবসায়ে ২ হাজার তোল। 
গজনের বাটখারা আছে। দশমিক পদ্ধতিতে এর 
অনুরূপ ওজনের বাটখার]! হবে ২০ কিলোগ্র্যামের। 


সঞ্চয়ন 


৩৪ 


এট! ঠিক হওয়ার পর পূর্বোক্ত হারে ৰাটখারার 
ওজনের পরিমাণ ১ গ্র্যাম পর্যন্ত ধাপে ধাপে নেমে 
এসেছে । যে সব দেশে দশ্বমিক পদ্ধতি চালু 
আছে সেখানে সোনা ওজনের বাটখারা বা তথা- 
কথিত নিভূল বাটখারাগুলি সাধান্পণতঃ গোলাকার 
এবং ব্যবহারের স্থবিধার জন্তে উপরের দিকে একটা 
হাতল বা টিবির মত আছে। ভারতেও এই 
বাটখারা চালাবার সিদ্ধান্ত করা হয়। তবে হাতল 
বা টিবির নক্সাটা এমনভাবে করা হয়েছে যাতে 
বর্তমানের বাটখারাগুলির সঙ্গে তাদের কোন মিল 
না থাকে । ২০ ও ১০ কিলোগ্র্যামের বাটখাবার 
উপরে হাতল আছে, আর ৫ কিলোগ্রাম থেকে 
১ গ্র্যাম পর্যন্ত বাটখাবরার উপরের দিকটা টিবির 
মত । 

এই বাঁটখারাগুলি যে সোনার ব্যবপায়ে ব্যবহার 
করবার জন্যে তা বৌঝাবার জন্তে প্রত্যেক বাঁট- 
খারাতে একটা খোপের মধ্যে “বুলিয়ন কথাটি 
ক্ষোদাই করা থাকবে । আরও কম ওজনের বাট- 
খাবাগুলিতে--যেমন, ২০ গ্র্যামের অক্ষরের জায়গ। 
থাকবে না বলে শুধু একটা খোপ আকা থাকবে। 
সোনার ব্যবসায়ে ব্যবহারের জন্যে পরে যেসব 
বাটখারার উল্লেখ করা হয়েছে, সেগুণির ক্ষেত্রে এই 
ব্যবস্থা অবলম্বন করা হবে। কিন্তু পাত, থেকে 
যেসব বাটখাবর1 তৈরী হবে, সেগুলিতে এই খোপ ব! 
বুলিয়ন কথাটা থাকবে না। এই বাটখারা ছাড়া 
অন্ত কোথাও এ খোপ আক। নিষিদ্ধ । 

কিন্ত সোনার ব্যবসায়ে শুধু এই এক ধরণের 
বাটখারা থাকলে সব কাজকর্ম চলতে পারে না। 
সাধারণ ত্বর্ণকারেরা ছোটখাটো বাটখারা সঙ্গে রাখে। 
উপরিউক্ত বাটখারা তাদের কাজে অন্থবিধাজনক 
হবে; কারণ এগুলির বাক্স একটা বোঝ! হয়ে 
দাড়াবে। তাছাড়া, এই গোলাকার বাটখারাগুলির 
একটার মধ্যে আর একটা ঢে।কানো যাঁয় না বলে 
এগুলি রাখতে জায়গা লাগে অনেক, আর মাথার 
দিকে টিবির মত বলে বাক্সটাও বড় করা দরকার। 


প6৩ 


সেজন্যে ছোট স্বর্ণ-ব্যবসায়ীদের স্বিধার্থে আর এক 
ধরণের বাটখার1--১ কিলোগ্রাম থেকে ১ গ্র্যাম 
পর্স্ত ওজনের ৫তবটী করা হয়েছে। পূর্ববরিত 
বাটখারাগুলি গোলাকার এবং উপরের দিকে সরু 
নয়। এই নক্সার সঙ্গে সামগ্রম্ত রাখবার জন্যে হ্বর্ণ- 
কারদের বাটখারাগুলি চ্যাপ্ট। গোলাকার চাকৃতির 
মত এবং উপর দিকে সরু নয়। পিতল, ব্রোগ ব 
অনুরূপ কোন ধাতু দিয়ে এগুল তৈরী হয়। 
বর্তমানের পিতলের গোলাকার বাটখারা গুলি থেকে 
আলাদা করবার জন্যে নতুন বাটখারা গুপিতে ব্যাস 
ও উচ্চতার আনুপাতিক হার যথেষ্ট বুদ্ধি করা 
হয়েছে। 

পিতলের সাধারণ বাটখারাগুলি ঢালাই 
লোহার পরিপূরক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এখানেও 
১ কিলোগ্র্যাম থেকে সুরু করে ১ গ্র্যামে শেষ। 
উৎপাদনের দিক থেকে গোল আকারটাই স্থব্ধা- 
জনক বলে প্রমাণিত হয়েছে। তবে ঢালাই 
লোহার বাটখারার নঙ্গে মিল রাখবার জন্তে এগুলির 
ধারও সর করবার সিদ্ধান্ত কর] হয়। 

শুধু আকার ও আয়তনে একরকম হলেই ষে 
দুর্নীতি বন্ধ করা যাবে, এখন কোন কথা নেই। 
এই ছুর্নাতি বন্ধ করবার জন্ে বাটখারার মধ্যে এমন 
একট। জায়গা থাক দরকার যেখানে রাস্ত্রীয় পরিদর্শন 
কর্তৃপক্ষ ওজনের নিভুলিতা হ্ম্বন্ষে শীলমোহর 
দিতে পারেন। এই উদ্দেশ্টে ২০ গ্র্যাম ও তদধিক 
ওজনের বাটখারাগুলির নীচের দিকে গর্ত করা! 
হয়েছে। গর্তটা বাইবের দিকে ছোট কিন্ত ভিতরের 
দিকে ক্রমেই ব্ড় হয়ে গিয়েছে। বাটখারাগুলি 
সাধারণতঃ নিদিষ্ট ওজনের চেয়ে হান্ধা করে ঠ৪ী 
করা হয়। পরে এ গর্ভে সীসা ঢেলে বাটখারাটিকে 
নির্দিষ্ট ওজনের করা হয়। তখন রাস্বীম় পরিদর্শন 
ক়্ৃপক্ষ শীলমোহর দেন। এই সীমার খণ্ডটি 
বাটখারার ভিতরে এমন চেপে বমে ষে, কোন 
ক্ষতি না করে তা টেনে বাইরে আনা শক্ত । ২* 
গ্র্যামের কম ওজনের বাটধাবাগুলিতে এ ধরণের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখা 


কোন ব্যবস্থা নেই। কারণ এগুলি নিতান্তই ছোট 
আর শীলমোহর দিতে গেলে চাপে ভেঙ্গে যেতে 
পারে। এই বাটখারাগুলি ক্ষয়প্রাপ্ত হলে বাজার 
থেকে সবিয়ে নিতে হবে। 

এবার মিগিগ্র্যামের বাটখারাগুলির কথ| বলা 
যাক। মিলিগ্রাম ওজনে এত কম যে, অন্যান 
ভাগী বাটখারার মত তাদের একটা আকার দেওয়া 
সম্ভব নয়। সেজন্তেই পিতল, আযালুমিনিয়াম, 
দন্তা ও রূপার মত ধাতুর পাত. থেকে এই বাটখারা 
তরী কর; হয়। এখানেও ছু ধরণের বাটখারা 
€তরীর নির্দেশ দেওয়া! হয়েছে-সাধারণ কাজের 
জন্যে এক ধরণের এবং পোনার ব্যবসায়ের জন্তে 
আর এক ধরণের। 

ধাতব পাতের সাধারণ বাটখারাগুলি তিন 
ধরণের--ছ-কোণা--৫০০১০০ ও ৫ মিলিগ্র্যামের, 
চৌকা-২০*, ২০ ও ২ মিলিগ্র্যামের এবং 
ত্রিকোণাকার ১০০১ ১০ ও ১ মিলিগ্র্যামের। 
সোনার ব্যবপায়ে ব্যবস্ৃত সব বাটখারাই 
গোলাকার । ব্যবহারের স্থবিধার জন্তে রাটখারা- 
গুলির একট! দিক উপরের দিকে বাকানে। 

৫দনন্দিন ব্যবহারের ফলে বাটখারাগুলি ক্ষয়- 
প্রাপ্ত হতে পারে। ফলে সব বাটখারারই ওঙ্ন 
কমতে থাকে । এট! রোধ করবার এবং এর স্থবিধ! 
নিয়ে কোন ছুননীতি যাতে না চলে তা দেখবার 
জন্যে বাদ্্রীয় পরিদর্শকদের মাঝে মাঝে বাটখারাগুলি 
পরীক্ষা করে দেখতে হবে। কিন্তু এ ধরণের 
ংশোধন সাময়িক ব্যাপার নয়--পরিদর্শকের 
খেয়াল-খুশীর উপর তার নিষ্পত্তি হতে পারে না। 
বাটখারার বেশী বাকম ওজনের মাত্র! ঠিক করে 
দেওয়! হয়েছে। এই মাত্রাকে যথাক্রমে বেশীর 
ভূল ও কম্তির ভুল বলা হয়। কতদুর পর্যস্ত 
সঠিকভাবে এই ভুলের মাত্রা নির্দেশ কর! যায়, 
তার উপরেই বাটখারার সুক্ম ওজন নির্ভর করে। 
সেজন্যেই সোনার ওজনের বাটখারার তুলনায় 
ঢালাই লোহা ও পিতলের সাধারণ বাটখাবার 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] 


ক্ষেত্রে ভুলের মাত্রা বেশী। আর এটাই হওয়া 
উচিত। কারণ সোন খুবই দামী জিনিষ, দৈনন্দিন 
প্রয়োজনের জিনিষের চেয়ে এর ওজন আরও 
নিভূল হওয়!” দরকার । আইনসঙ্গত ওজন-ব্যবস্থা 
অন্ুসারেই সব নতুন বা পুনরায় পরীক্ষিত বাট- 
খারাগুলি সাধারণ ওজনের চেয়ে সামান্ত বেশী হয়। 

প্রত্যেক বাটথারার ক্ষেত্রেই এই বেশীর ভুলের 
সর্বাধিক মাত্রা নিদিই করে দেওয়া হয়েছে। 
ব্যবহারের ফলে বাটখার৷ ক্ষয় পেয়ে তার সাধারণ 
ওজন থেকে কমে যেতে পারে। এই কম্তির 
তুলেরও মর্বাধিক মাত্রা স্থির করে দেওয়া হয়েছে। 
এট! সাধারণতঃ বাঁড়তির ভূলের মাত্রার অর্ধেক। 
এই বাড়তি-কম্তি ভুলের মাত্রা ঠিক করবার 


আচার্য জগন্দীশচক্দ্র জন্ম শতবাঁবিকী উৎসব 


৭৪১ 


উদ্দেশ্য হলো এই যে, বাটখারাগুপিকে নিদি্ 
ওজনের কাছাকাছি রাখা । ক্ররণ বাণিজ্যিক হারে 
কোন বাটখারাই নিরধিষ্ট ওজন্বরে তৈরী. করা সম্ভব 
নয়। তাছাড়া এতে ক্রেতা ও বিক্রেতা দু-জনেই 
তুল ওজনের হাত থেকে বাচে। 

প্রত্যেক বাটখারাতেই ওজন বোঝাবার জন্তে 
নিদিষ্ট চিহ দিতে হবে। কিলোগ্রযামের বাটখারা- 
গুলির ছু”দিকে সংক্ষেপে কিলো? ও “কেজি এবং 
ভারত-আরবীয় সংখ্যা লেখা থাকবে । তেমনি 
গ্র্যামের বাটখারাগুলির ছু'ধিকে গ্র্যাম” ও জি, 
আর মিলিগ্র্যামের “মিলি, ও “এম জি” লেখা 
থাকবে। এতে অতি সাধারণ লোকেরও নতুন 
বাটখাবাগুলি চিনতে অন্থবিধা হবে ন|। 


আচার্য জগদীশচন্দ্র জন্ম শতবাধিকী উৎসব 


আচার্য জগদ্দীশচন্দ্রের জন্ম শতবাধিকী উত্সব 
মহাসমারোহে উদযাপিত হইয়াছে। এই উপলক্ষে 
গত ২মশে ডিসেম্বর বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে আয়োজিত 
এক প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন কে্ত্রীয় বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা] ও সংস্কৃতি দপ্তরের মন্ত্রী হুমায়ুন কবীর। 
প্রদর্শনীটি তিনটি শ্রেণীতে বিভক্ত ছিল। প্রথম 
শ্রেণীতে ছিল আচার্য জগদীশচন্দ্রের পাওুলিপি, 
পুত্তক-পুস্তিকা, বিভিন্ন দার্শনিক, রাষ্্রনীতিক ও 
বিজ্ঞানীর নিকট হইতে প্রাপ্ত চিঠিপত্র, ভারতের 
বাহিরে বিশ্বের অন্ঠান্ত স্থানে ত্বীকৃতিলাভের প্রমাণ 
পত্রসমূহ, আলোকচিত্র, সংবাদ পত্র হইতে কতিত 
ংশ প্রভৃতি । 

দ্বিতীয় শ্রেণীতে ছিল নান! রকমের যন্ত্রপাতি, 
যেগুলি জগদীশচন্দ্র বিভিন্ন সময়ে গবেষণাকালে 
ব্যবহার করিয়াছিলেন। উত্ভিদের শারীর-তত্ব 
সম্পর্কে জগদীশচন্দ্রের গবেষণার ফলাফল অবলম্বনে 
পরধর্তাকাঁলে যেসব পরীক্ষা-কার্ধ চালান হইতেছে 
তাহাতে ব্যবস্থত যস্ত্রাদি। 


তৃতীয় শ্রেণীতে বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের বিভিন্ন 
বিভাগে বিজ্ঞান-কমীগণ আধুনিক যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে যেসব গবেষণা করিতেছেন তাহাদের 
ফলাফল ও চিত্র পরিচয়। প্রদর্শনীর উদ্বোধনী 
অনুষ্ঠানে পৌরোহিত্য করেন বনু বিজ্ঞান মন্দিনের 
ডিরেক্টর ডাঃ দেবেন্দ্রমোহন বনু । 

গত ৩শে নভেম্বর রবিবার সকালে বন্থু 
বিজ্ঞান মন্দিরের প্রাঙ্গণে শত বাধিকী উৎসব 
সপ্তাহকালব্যাপী অনুষ্ঠানের উদ্বোধন করেন 
ভারতের প্রধান মন্ত্রী শ্রাক্ওহরলাল নেহেরু । 
পশ্চিম বঙ্গের রাজ্যপাল শ্রীমতী পদ্মজা নাইডু এই 
অনুষ্ঠানে পৌরোহিত্য করেন। 

বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরের ডিরেক্টর ডাঃ ভি. এম. 
বন্থ আচার্ধদেবের যুগাস্তকারী আবিষ্কারসমূহের 
এক সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেন। জন্ম শতবাধিকী 
সমিতির চেয়ারম্যান ডাঃ বিধানচন্দ্র বায় তাহার 
ভাষণে বলেন যে, আচাধদেব বিশ্বের চেতন ও 
অচেতন পদার্থের মধ্যে এক যোগস্তত্র আবিষার 


৭৪২ 


করেন। পাশ্চাত্য বজ্ঞানীগণ প্রথমে তাহার এই 
মহান আবিষারকে আমল দিতে চাহেন নাই। কিন্তু 
২০ বৎসর ব্যাপী, কৃচ্ছসধণার পর আচাধ 
জগদীশঠন্দ্রের এই আবিষ্কারকে পাশ্চাত্য জগৎ 
স্বীকার করিতে বাধ্য হয়। 

শ্রীনেহের তাহার উদ্বোধনী ভাষণে বলেন যে, 
সত্যসন্ধানী আচার্য জগদীশচন্দ্র আধুনিক বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভঙ্গী এবং ভাঁরতের প্রাচীন অধ্যাত্মবোধের 
মধ্যে মিলন সাধন করিয়াছিলেন। তিনি মনে 
করেন, আচার্ধদেবের এই দৃষ্টিভঙ্গী গ্রহণ করিলে 
বর্তমীন বিশ্ব যে সঙ্টাবস্থায় উপনীত হইয়াছে 
তাহ! হইতে পরিত্রাণ লাভ করিতে পারে। 
প্রধানমন্ত্রী বিশ্বের বর্তমান পরিঞ্িতির পটভূমিকা 
বিশ্লেষণ করিয়া বলেন, বিজ্ঞানীরা রাষ্ট্র-রথচক্রে 
আবদ্ধ এবং বাষ্রনীতিবিদ্গণ কর্তৃক পরিচালিত। 
বিজ্ঞান এবং দর্শনের মধ্যে সেতুবদ্ধনের যে বাণী 
আচার্ধ জগদীশচন্দ্র প্রচার করিয়াছিলেন, বিশ্বকে 

ংস হইতে রক্ষা! করিবার মন্ত্র উহার মধ্যেই নিহিত 
আছে। 


সভানেত্রী রাজ্যপাল শ্রীমতী পদ্মঞ্জা নাইড়ু 
আচার্ধ জগদীশচন্দ্রের সহিত তাহার পারিবারিক 
সৌহার্দের কথা স্মরণ করিয়া বলেন, তাহার মধ্যে 
কবি ও বিজ্ঞানীর সমন্বয় ঘটিয়াছিল। 

জন্ম শতবাধিকী সমিতির সম্পাদক অধ্যাপক 
এস. কে. মিত্র অভ্যাগতদিগকে ধন্তবাদ দেন। এই 
অনুষ্ঠানের সাফল্য কামন1 করিয়। দেশ-বিদেশের যে 
সকল বিজ্ঞান ও গবেষণা প্রতিষ্ঠানসমূহ হইতে 
বাণী প্রেরণ কর! হইয়াছিল--তাহাদ্িগকে থণ্তবাদ 
জানান শ্রী কে. এন, চ্যাটার্জী । অনুষ্ঠানের উদ্বোধন 
ও সমান্তি সঙ্গীত হিসাবে কবিগুরু রবীন্দ্রনাথের 
মাতৃমন্দির ও জন-গন মন-অধিনায়ক' জাতীয় 
সঙ্গীতটি গীত হয়। 

গত ৩ শে নভেম্বর অপরাহে ভারতের 
উপরাষ্রপতি ডাঃ সর্বপল্ী ঝাধাকুষ্ণণ আচার্য জগদীশ- 
চন্দ্র বন্থ স্মৃতি-বক্তৃতা দেন। তিনি তাহার ভাষণে 
বলেন যে, আচাধ জগদীশচন্দ্র বস্থুর বিজ্ঞান অনুশীলন 
€ গবেষণার পিছনে জগতের কল্যাণ কামন। এবং 
স্থায়ী ভ্রাতৃত্ব প্রতিষ্ঠার আকাঙাই প্রেরণ! 


জ্ঞান ও বিগুডান 


[ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


যোগাইয়াছে। তিনি বলেনঃ মানব-কল্যার্ণ সাধনের 
এই মহৎ ব্রত উদ্যাপনের জন্ত বৈজ্ঞানিকদেরও 
আত্মনিয়োগ করিতে হইবে। 

উক্ত অনুষ্ঠানে পৌরোহিত্য করেন কেন্দ্রীয় 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও সংস্কৃতি দ্তরের মন্ত্রী হুম।যুন 
কবীর। রাজ্যপাল শ্রীমতী পদ্মজা নাইডু উক্ত 
অনুষ্ঠানেও উপস্থিত ছিলেন। ভাঃ দেবেদ্্রমোহন 
বন্ধ উদ্যোক্তাগণের পক্ষ হইতে উপস্থিত সকলকে 
ধন্যবাদ জ্ঞাপন করেন। 

গত ১লা ডিসেম্বর সোমবার উৎসবানুষ্ঠানের 
দ্বিতী্ দিবসে বস্তু বিজ্ঞান মন্দিরে “বাংলা ভাষায় 
বিজ্ঞান-চর্চ-__অক্ষয়কুমীর দত্ত হইতে জগদীশচন্দ্র 
বিষয়ে বক্ততাপ্রনঙ্গে অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্থ 
বাঙ্গালী বিজ্ঞানীদের উদ্দেশ্তে মাতৃভাষায় তাহাদের 
আবিষ্কার এবং বৈজ্ঞাপিক তথ্যাদি প্রকাশ করিবার 


জন্য আবেদন জানান। তিনি বলেন, আচার্য 
জগদীশচন্দ্র তাহার আবিষ্কারের বিষয়গুলি প্রাঞগ্ুল 
বাংল। ভাষায় প্রকাশ করিয়াছিলেন । 

অধ্যাপক সত্যেন্্রনাথ বসুর ভাষণের পর 
অধ্যাপক পারিজা জগদীশচন্দরেরর। “তরুলতার 
জীবনতত্ব* বিষয়ক গবেষণ। সম্বন্ধে বক্তৃতা দেন। 

২র] ডিসেম্বর অধ্যাপক এস. কে. মিত্র “হ্ম্ব 
বিদ্যুৎ-তরঙ্গ সম্পর্কে প্রথম গবেষণা” এই বিষয়ে 
বক্তৃতা দেন। 

৩রা ডিসেম্বর পীপ্রমথনাথ বিশীর "জগদীশচন্দ্র 
বন্ধ ও বাংলা সাহিত্য* সম্বন্ধে লিখিত ভাষণ পাঠ 
কর] হয়। উক্ত দ্িবসেই অধ্যাপক নির্দলকুমার বস্থ 
“জগদীশচন্দ্রের ভারত পরিক্রমা” সম্পর্কে ভাঁষণ 
দেন। 

৪1 ডিসেম্বর ডাঃ বি, ডি. নাগ চৌধুরী ও 
প্রপুলিনবিহারী সেন যথাক্রমে “জীব ও জড়ের 
চেতন।' এবং “জগদীশচন্দ্র ও রবীন্দ্রনাথ" বিষয়ে 
ভাষণ দেন। 

৫ই ভিনেম্বর অধ্যাপক ব্রিপুরারি চক্রবর্তী ও, 
শ্রীসৌমেন্্রনীথ ঠাকুর যথাক্রমে "জগদীশচন্দ্র ও 
“জগদীশচন্দ্র ও বাংলার নবজাগরণ* বিষয়ে ভাণষ দেন। 

প্রতিদিন বক্তৃতার শেষে আচাধ জগদীশচন্দ্রের 
জীবনী ও কার্যাবলী সম্পর্কে 'ভকৃমেণ্টারী ফিল্ম” 
দেখান হয়। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও ঘিজ্ঞান 
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এশা বয় ও এ২শ সখ] 





এরোপ্লেন পরিচালনায় অন্ঠিনব "ইলেক্ট,নিক ব্রেন । 
এই অদ্ভূত যান্বিক মন্তিগ্ষটি মিনিটে ৬,২৫০টি বিষয় নিধাবণ কবিতে পারে । এই যঙ্ত্রের সাযতাষ 
ইউ. এস. এযাব ফোর্স সবথতুতে জেট বিমান পবিচালনে সক্ষম হইবে । 


মানুষ জগদীশচন্দ্র 


গ্রান্তমর যাত্রা ৷ ূ 

অগণিত লোকের ভীড়। স্তব্ধ হয়ে দেখছে সবাই মহাভারতের শ্রেষ্ঠ বীর ভীম্ম 
আর অজুনের যুদ্ধ । ্‌ 

-অজুনি--অজুনি। 

একি £ 

চমকে গেল সব। 

ভীম্ম শরাহত । অজজ্র বাঁণবিদ্ধ অবস্থায় ভীম্ম শায়িত। কিন্ত বীর হৃদয় আনন্দের 
আবেগে আপ্নুত। মরণের পাঁরে এসে গধিত। সেই অবস্থায় তিনি বলেছিলেন ঃ 
আমি পরাভূত, কিন্তু সার্থক আমার মৃত্যু । আমার শিক্ষাদান ব্যর্থ নয়। এ বাণ শিখণ্ডীর 
নয়, আমার প্রিয় শিষ্য অজুর্নের | 

সং সু ০ ্ঁ 

অনেক তুচ্ছ ঘটনাই মানুষ তুচ্ছ বলে উড়িয়ে দেয়, কিন্তু কে না জানে তার সঙ্গেও 
অনেক প্রতিশ্র্গতির সম্ভাবনা থাকে । কে নাজানে ক্ষুদ্র বীজে বিরাট মহীরুহের জীবন 
লুক্কায়িত। 

ভীয্সের সেই নির্ভীকত। সেদিনের বালক জগদীশচন্দ্রকে যুদ্ধ করেছিল। পরবতী 
জীবনে তার চরিত্রে সেই নিভাশকত। ও দৃঢ়তার ছাপ স্পষ্ট দেখ। যায়। বীর হৃদয় নিয়ে 
তিনি সহস্র বিফলত। দূরে ঠেলে ফেলে দিয়েছেন__ছুরূহ জটিল বিষয়ের সমাধাঁন 
করেছেন। লোভ জয় করেছেন। জীবনযুদ্ধে ব্যাঁপুত থেকে যে বলে-_-আমি ক্লান্ত, 
সে পুরুষ নয়__সে ক্লীব। পরাজয়ের জন্যে জীবন নয়--জয়ী হবার জন্যে জীবন । 

মহৎ কাজে বাধা প্রচুর। বাধা আছে বলে দূরে সরে যাওয়। ভীরুতার লক্ষণ। 
কমীর লক্ষ্য সেই বাধা অপসারণ। কাজ করতে করতে জগদীশচন্দ্রকেও অনেক 
বাধার সম্মুখীন হতে হয়েছে । ক্রেশকর হলেও হাসি মুখে তিনি তা সহা করেছেন। 
অসীম ধের্য সহকারে অপেক্ষা করেছেন । জয়ী হয়েছেন। কেউ যদি মনে করে থাকেন 
যে, অতি সহজেই তিনি বিজয় মাল্য অর্জন করেছিলেন, তাহলে ভূল করা হবে। এই 
প্রসঙ্গে তার পৃথিবী পর্যটন স্মরণীয় । তিনি বলেছেন £ “লগুন, অক্সফোর্ড, কেম্ধ্িজ, 
প্যারিস, ভিয়েনা, হার্ভার্ড, নিউইয়র্ক, ওয়াশিংটন, ফিলাডেলফিয়া, শিকাগো, ক্যালি- 
ফোনিয়া, টোকিও ইত্যাদি স্থানে আমার পরীক্ষা প্রদগিত হয়। এই সকল স্থানে জয় 
মাল্য লইয়া! কেহ আমার প্রতীক্ষা করে নাই, ন্রং আমার প্রবল প্রতিছন্বীগণ আমার 


ক্রটি দেখাইবাঁর জন্তই.দলবদ্ধ হইয়া উপস্থিত ছিলেন। তখন আর্মি সম্পূর্ণ একাকী ।” 
ঙ 


৭88 , জ্ঞান ও বিজ্ঞান  ১১শ বর্ষ, ১২শ সখ্য 


কিন্ত কুরুক্ষেত্রের বীরধর্মে যিনি অন্তরে অন্তরে দীক্ষিত, তার অবিচল পৌরষত্বের কাছে 
প্রকৃতিও মাথা নত করতে বাধ্য । এমনই দৃঢ় চরিত্রের লোক ছিলেন আচার 
জগদীশচন্দ্র । 

বিজ্ঞানের জয়যাত্রার যুগে মানুষ দম্ভ করে বলে- প্রকৃতিকে সে জয়' করেছে-_ 
পদানত করেছে-_শৃঙ্খলিত করেছে । এ হলে। পাশ্চাত্য দর্শনের প্রভাব। কিন্তু 
ভারতবর্ষের চিন্তাধারা অন্য রকম। ভারত তপোবনের আদর্শে আস্থাবান। প্রকৃতিকে 
জয় করা ব। পদানত করা তার উদ্দেশ্য নয়। প্রকৃতিকে আপন সত্তার সঙ্গে নিবিড় 
করে ভাবাই তার লক্ষ্য । অর্থাৎ মানব-মনের সঙ্গে প্রকৃতির আত্মীয়তা! আমখদের ধর্ম-- 
আমাদের এঁতিহ্যা। প্রকৃতির সঙ্গেই তে! আমাদের প্রাণের লীলা । উপনিষদ বলে-_ 
«কেন প্রাণ প্রথম প্রেতি যুক্ত” | কিসে প্রাণের স্পন্দন প্রথম অনুভূত হলো! ? তা! 
আর কিছুতে নয়, আমাদের প্রকৃতিতে-_বৃক্ষে, লতাপাঁতায়, পুম্পে। বিজ্ঞানী হয়েও 
জগদীশচন্দ্র এ কথা ভুলতে পারেন নি। প্রকৃতি প্রাণময়। সে কেবল মাত্র মূক 
নয়__নিবাক নয়। প্রকৃতিকে ভালবাসতে পেরেছিলেন বলেই প্রকৃতি যে প্রাণময় ত1 
প্রমীণ করে দিতে পেরেছিলেন জগদীশচন্দ্র । তিনি ছিলেন প্রকৃতির পুজারী। এ দিক 
দিয়ে তিনি খাটি ভারতীয় চিস্ত! ও ভাঁবধারাঁর অধিকারী । 

শুধু তাই নয়, দেশপ্রেমের আগুনে তাঁর অন্তর দীপ্ত হয়ে উঠেছিল । বিজ্ঞান- 
প্রচারে ভারতের স্থান যে এতিহ্পূর্ণ-একথা বিদেশীদের স্মরণ করিয়ে দিতে তিনি 
ভোলেন নি। বস্থু বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠার সময় তিনি ঘোষণা করেছিলেন-% « 

*বিধাত। যদি বিজ্ঞানের কোন বিশেষ তীর্থ ভারতীয় সাধকের জন্যে নির্দেশ করে 
থাকেন তবে এই চতুর্বেণী সঙ্গমেই সেই মহাতীর্থ”। 

মাতৃভাষার প্রতি তার অনুরাগ যে কতখানি ছিল ত৷ ক্রেস্কোগ্রাফ যন্ত্রের প্রথম 
স্বদেশীয় নামকরণেই বোঝা যায় । তিনি তার আবিষ্কৃত যন্ত্রপাতির নামকরণ করেছিলেন 
প্রথমে সংস্কৃত ভাষায়। যেমন, “বৃদ্ধিমান”, “কুঞ্চনমান”, শোধণমান” ইত্যাদি । শেষ 
পর্স্ত অবশ্য তাকে এ সব নাম প্রত্যাহার করতে হয়; কেননা তিনি স্পষ্টই বুঝতে 
পারেন যে, ইংরেজদের বিকৃত উচ্চারণ এসব নামের মর্ষাদা মোটেই বৃদ্ধি করবে না। 
কারণ ওদের উচ্চারণে কুঞ্চনমান” হলো “ক্যাঞ্চনম্যান” “বৃদ্ধিমান” হতে “বারভোয়ান? | 

নিজের দেশকে, নিজের জাতিকে তিনি যে কত ভালবাসতেন, তা তার বিভিন্ন সময়ে 
বিভিন্ন উক্তি থেকেই পরিক্ষার বুঝতে পারা ধায়। বিদেশে শত কাজের মধ্যেও নিজের 
মাতৃভূমিকে তিনি কখনও ভোলেন নি। বিদেশের বৈজ্ঞানিকদের অনুরোধেও ওদেশে 
থাকতে তিনি রাজী হন নি। তিনি বলেছিলেন-_মাতৃভূমিকে ছেড়ে আমি থাকতে 
পারবো না। ৃ 

একবার গয়ায় দেখা হলো বিজ্ঞানীর সঙ্গে কবি ও নাট্যকারের--জগদীশচন্দ্রে 


০১. 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮]. রকেট আবিষ্কারের কাহিনী ৭৪ 


সঙ্গে দ্বিজেন্্রলালের। বিজ্ঞানী নাট্যকারকে বললেন--“আপনি রাণাপগ্রতাপ, ছূর্গাদাস 
প্রভৃতির অনুপম চরিত্রের কথা বাঙ্গালীকে শুনীচ্ছেন বটে, কিন্তু তারা বাঙ্গালীর নিজন্ব 
সম্পত্তি ব একেবারে ঘরের লোক নন। বাঙ্গালীকে এমন আদর্শ দেখাতে হবে, যাতে 
মুমুর্ জাতট! আত্মশক্তিতে আস্থাবান হয়ে আত্মন্নোতির জন্যে আগ্রহান্বিত হয়। 
আমাদের এই বাংলাদেশে জন্মে, আমাদের মধ্যে বেড়ে উঠে ধারা সমগ্র জগতে শীর্ষস্থান 
অধিকার করতে পেরেছেন, যদি সম্ভব হয়--ষদি পারেন, একবার বাঙ্গালীকে সে আদর্শ 
দেখিয়ে আবার তাদের জাগিয়ে, মাতিয়ে তুলুন ।”__এমনি স্বদেশ ও স্বজাতিগ্রীতি ছিল 
আচার্য জগদীশচন্দ্রের ৷ 

“বন্দেমাতরম" গানটি ছিল জগদীশচন্দ্র অত্যন্ত প্রিয়। এই মাতিস্তরতি যখনই 
তিনি শুনতেন তখনই ভাবে বিভোর হয়ে যেতেন--তন্ময় হয়ে যেতেন । যেখানে যে 
অবস্থাতেই থাকুন না কেন, ও গান শুনলেই তিনি শ্রদ্ধীভরে উঠে দীড়াতেন। এতই শ্রদ্ধা 
ছিল তার এ "বন্দেমাতরম? সঙ্গীতের উপর । 

জগদীশচন্দ্র রবীন্দ্রনাথকে একবার এক চিঠিতে লিখলেন £ 

“বন্ধু, এতদিনে আমার জাতীয় মহত্ব বুঝিতে পারিতেছি। স্বদেশীয় আত্মস্তরী, 
বিদেশীয় নিন্দুকের কথায় চক্ষে আবরণ পড়িয়াছিল ; এখন তাহ! ছিন্ন হইয়াছে । এখন 
উন্মুক্ত চক্ষে যাহা প্রকৃত, তাহাই দেখিতেছি। আমাকে যদি শতবার জন্মগ্রহণ করিতে 
হইত, তাহ। হইলে প্রত্যেকবার হিন্দৃস্থানে জন্মগ্রহণ করিতাম।”» একত্র জাতীয়তাবাদী 
মনোভাবেরই পরিচয় । 

পরিশেষে মানুষ জগদীশচন্দ্রের আর একটি পরিচয় দেব_-যা বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য। সেটা হলে। তাব সাহিত্য-প্রতিভা । বিজ্ঞীনের জটিল বিষয়কে খুব সহজ করে, 
সাবলীল ভঙ্গীতে প্রকাশ করতে তিনি ছিলেন সিদ্ধহস্ত। “অব্যক্ত বইখানি তার সাঁহিত্য- 
প্রতিভার এক সুন্দর নিদর্শন । 

তার নিজের রচনাবলীই এ কথার সাক্ষ্য দেবে। 

প্রীঅমরনাথ রার 


রকেট আবিক্ষারের কাহিনী 


€( কথায় ও চিত্রে) 
১। রকেটের জনক ডাঃ গডার্ড--বহু যুগ ধরে মানুষ পৃথিবীর বাইরে টাদের 
দেশে এবং সৌরমগ্ডলের অন্যান্য গ্রহ-উপগ্রহে যাবার স্বপ্ন দেখে আসছে। মানুষের সেই 
স্বপ্ন আজ প্রায় বাস্তবতার পথে। মহাশৃন্যের পথে গ্রহাস্তরে যাওয়া যখন সম্পূর্ণভাবে 


৭8৬ ভন্ভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ম, ১২ সংখ 


সাফল্যমণ্ডিত হবে তখন মানুষ শ্রদ্ধাভরে খণ স্বীকার করবে মাঞ্কিন পদার্থ-বিজ্ঞানী 





১নং চিত্র 
“আধুনিক রকেটের জনক” ডাঃ রবাঁট এইচ. গভার্ড-এর কাছে। 
২। বহিবিশ্ব-_পৃথিবীর বাইরে পরিভ্রমণ কবতে হলে রকেট অতি আবশ্যকীয় । 
রকেট-বিজ্ঞানের বিপুল উন্নতি মানুষকে সাহায্য করেছে কৃত্রিম উপগ্রহ পাঠাবাব কাজে। 
রকেটের জনক ডাঃ গডার্ড তার জীবনের মূল্যবান দীর্ঘ চল্লিশ বছব রকেট সম্পর্কে গবেষণায় 





২নং চিত্ত 
ব্যয় করেছেন। পঁচিশ বছর আগে তিনি মানুষকে দিয়ে গেছেন রকেট সম্পকে 
বহুবিধ তথ্য । আধুনিক রকেট ডাঃ গভার্ডের গবেষণালন্ধ তথ্যের উপর ভিত্তি করেই 
গঠিত হয়েছে । 
৩। প্রথম রকেট--আজ থেকে সাত শতাধিক বছর আগে ১২৩২ খষ্টানে 
চীনদেশে সর্বপ্রথম রকেটের প্রচলন হয়। তবে চীনাদের প্রস্তুত রকেট অনেকট। 


ভিসেম্বর, ১৯৫৮ ] রকেট আবিষ্কারের কাাহনা ৭৪৭ 


আজকালকার দিনে উৎসবে ব্যবহৃত হাউই ইত্যাদির মত ছিল। এই সৰ রকেটগুলিতে 
গঠনমূলক ক্রুটি-বিচ্যুতি যথেষ্ট পরিমাণে হিল। ফলে, এই বকেট মহাশূন্যে মাত্র কয়েক শ 
ফুট অগ্রনর হতে পারতো । | 





৩নং চি 
চীনার। রকেটকে ব্যবহার কব্‌তো অস্ত্র হসেবে। আকাশপথে এ-রকম অদ্ভুত বস্ত 
দেখে শত্রর দল বেশ ভয় পেয়ে যেত। এই বকেটেব ধ্বংসকারী ক্ষমতা খুব বেশী 
ছিল না; কিন্তু এর অস্বাভাবিকত্ব সবাইকে ভয়ার্ত কবে তুলতো। 
৪ এ * রকেট যুদ্ব_-এব পর প্রায় পাঁচ-শ"' বছর ধবে রকেট যুদ্ধান্ত্র হিসেবে ব্যবহৃত 





৪নং চিত্র 


হয়েছে । বহু বছর আগে রকেটের আকৃতি ছিল অধধুনিক রকেটের তুলনায় অনেক ছোট 
এক অসম্পূর্ণ। কিন্তু সে সময়কার বন্দুক ইত্যাদি হাতিয়ারের চেয়ে রকেটের ধ্রংসকারী 
ক্ষমতা বেশী থাকায় যুদ্ধে ব্যবহার করা হতো । নেপোলিয়নের সময়ে বুটেনে বড় 


৭৪৮ শভান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


আকারের এবং অপেক্ষাকৃত জটিল কৌশল-সম্পন্ন রকেট প্রস্তুত হলো। নেপোলিয়নের 
সৈন্তবাহিনী, রণতরী ধ্বংস করবার জন্যে এসব রকেট ব্যবহার করা হয়। ১৮০০ সাল 
থেকে রাইফেল, বন্দুক ইত্যাদি মারণাস্ত্র আরো সুনিপুণভাবে প্রস্তত হতে থাকায় 
যুদ্ধান্ত্ররূপে রকেটের মূল্য অনেক কমে গেল । ৰ 

৫। গার্ডের জন্ম ও শৈশব--১৮৮২ সালে ম্যাসাচুসেট্স্‌ শহরে ডাঃ গভার্ড জন্মগ্রহণ 
করেন। তার দেহের ইয়াঙ্কি রক্তধারার প্রভাব জন্মগতভাবেই তাকে বিজ্ঞানের নানাবিধ 
সমস্যার প্রতি আকৃষ্ট করেছিল। আমাদের পরম সৌভাগ্য যে, তিনি বাল্যকাল থেকেই মহা" 





ৈ টি 


৫নং চিত্র 
শূন্যে ভ্রমণ এবং গ্রহাস্তরে পৌছাবাঁর সমস্যার দিকে আকৃষ্ট হন। সারাজীবন ডঃ গডার্ড এই 
গবেষণাই চালিয়ে গেছেন। তিনি জানতেন যে, রকেট ছাড়া এই প্রকার অভিযান অসম্ভব 





৬নং চিত্র 
ও। পরীক্ষা-_১৯০৬ সালে পলিটেকৃনিক ইনস্রিউটে র ছাত্রারস্থাতেই গার্ড প্রথম 


0০০০ » ৪ঠা গিঞছ পাছত পিছ ৮ 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] | রকেট আবিষ্কারের কাহিনা ৪৯ 


তার রফেট সংক্রান্ত পরীক্ষাকার্ধ সুরু করেন। তিনি এ বিদ্যালয়ের নীডুতলাকার এক 
পদ্ধীক্ষাগারে গবেষণা করতেন। একবার রকেটের উধ্বগামীতা। নিবূপণ করবার জ্বে 
একটি রকেট ছাড়েন। বাড়ীট। সব ধোঁয়ায় ভরে গেল। কলেজ কতৃপক্ষ গডার্ডকে এজন্যে 
কঠোরভাবে তিরস্কার করেন; কিন্তু তা সত্বেও তিনি তার কাজ চালিয়ে যেতে থাকেন। 
৭। সংগ্রাম--১৯১১ সালে গ্র্যাজুয়েট হওয়ার পরে গার্ড কলেজে শিক্ষক নিযুক্ত 
হন। তিনি তার গবেষণ। চালিয়ে যেতে চেয়েছিলেন । কিন্তু পরীক্ষা-কার্ধ চালাবাঁর মত 
অর্থসঙ্গতি তার ছিল ন। এবং কলেঙ্র কতৃপক্ষ ও তাঁকে অর্থলাহাঁয্য করেন নি। নিজের খাগ্য- 


রঃ া] 
প11]] ্ 
২ তং 

ণনং চিত্র 


তালিক। এবং নিজস্ব প্রয়োজনীয় ত্রব্যাদদির সংখ্য। যথাসম্ভব কমিয়ে তিনি তার স্বল্প বেতন 
থেকে অর্থপঞ্চয় করতেন। এই সঞ্চয় থেকে তিনি যন্ত্রপাতি কিনে পবীক্ষা চালাতে থাকেন। 








৮নং চিত্র 
৮। গডার্ডের বিশ্বাস--পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বাইরে কোন বাঁধ! না থাকায় বেগবান 


৭৫৬. জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


বস্ত ভ্রততর বেগে অগ্রসর হবে, গডার্ড একথা দৃঢ়ভাবে বিশ্বাম করতেন। তার গজ ধারণ! 

যে ঠিক, তা তিনি বায়ুশুন্ত বেলজারেব মধ্যে ফাক! কাতুর্জ ছুড়ে পরীক্ষা করে দেখেন । £ 
৯। রকেট-পরিচালন তথ্য _ডাঁঃ গডার্ডের পরীক্ষা-কার্ধ রকেট সম্পর্কে একটি 

প্রচলিত বিশ্বাসের মূলে আঘাত হানলো। পুর্বে মানুষের ধারণ। ছিল যে, বকেট থেকে 





৯নং চিত্র 
নির্গত গ্যাস বায়ুস্তরে ধাক। দিয়ে রকেটকে সামনের দিকে ঠেলে দেয়। কিন্ত গডার্ড প্রমাণ 
করে দেখালেন যে, রকেটের অভ্যন্তরে গ্যাসেব চাপ বকেটকে সামনের দিকে ঠেলে দেয়। 
১০। জনসাধারণেব অবিশ্বাস--১৯২০ সালে ডাঃ গডার্ড এক বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধে 
ভবিষ্যদ্বাণী করলেন যে, ভবিষ্যতে মানুষ রকেটেব সাহাযো চাদে যেতে পঠরতব। বনু 
দৈনিক সংবাদপত্র গডার্ডের এই উক্তি নিয়েব্যঙ্গ কবেছিল এবং জনসাধাবণেব অনেকে 





১*নং চিত্র 
তাকে ঠাট্টা-বিদ্রপ. করতে লাগলো । গডার্ড এসব বিদ্রপণে কর্ণপাত না করে আনত 
গভীরভাবে গবেষণা চালিয়ে যেতে লাগলেন। 


ডিসেম্বর, ১৯৫৮ ] রকেট আবিষ্কারের কাহিনা ৭৫১ 


১১। তরল জালানী-_গডাের পূর্বে শুষ্ক জ্বালানী, অর্থাৎ বারুদ দিয়ে রকেট 
চালানো হতো! । গডার্ডের ধারণ হলো, শুক্ষ জ্বালানী দিয়ে রকেটেকে ভ্রেতগতিশীল 
করা যাবে না। তাই তিনি তরল জ্বালানী নিয়ে কাজ আরম্ভ. করেন। তরল 





১১নং চিত্র 
জ্বালানী থেকে অধিকতর সময়ের জন্যে সমভাবে কাজ করবার মত যথেষ্ট গ্যাঁসীয় শক্তি 
পাওয়া সম্ভব হলো।। তিনি জালানীর জন্যে তরল অক্সিজেন ও গ্যাঁসোলিন ব্যবহার 
করেছিলেন, যা আজও অনেক রকেটে ব্যবহৃত হচ্ছে । 





ভায শু 


১২নং চিত্র 
১২। প্রথম যাত্রা--১৯২৬ সালে গভার্ড পৃথিবীতে সর্বপ্রথম তরল জ্বালানী ব্যবহার 
করে রকেট উৎক্ষেপ করেন। রকেটটির দৈর্ঘ্য ছিল মাত্র দশ ফুট। পৃথক পৃথক নল 
দিয়ে রকেটের অভ্যন্তবস্থ মোটরে গ্যাসোলিন এবং অক্সিজেন মিশ্রিত পদ্রার্থ দেওয়া হলো । 
রকেটটি ঘণ্টায় ৬ মাইল বেগে মাত্র ১৮৪ ফুট অতিক্রম করেছিল। এই পরীক্ষায় 


৭২ শ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১১শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


সি ূ 
গার্ডের দৃঢ় বিশ্বাস হলো যে, তিনি সঠিক পথেই অগ্রসর হচ্ছেন। বর্তমানেও কৃত্রিম 


উপগ্রহগুলি উৎক্ষেপণে তরল জ্বালানী ব্যবহার কব হচ্ছে । 
১৩। ভ্রম সংশোধন-_তরল জ্বালনী-চালিত রকেট কার্ধকরী হলেও তাতে অনেক 


ক্রটি ছিল। রকেট খুব বেশী দূব উঠতো না এবং কতদূর উঠবে তার কোন সঠিক 








১৩নং চিত্র 


পরিমাপ পাওয়া যেত ন1। প্রায় ছু” বছরের বেশী পরিশ্রম করে গডার্ড ত্রুটি সংশোধন 
করেন। জটিল যান্ত্রিক কৌশলসম্পন্ন জাইবোক্কোপ স্থাপন করে তিনি রকেট নিয়ন্ত্রণ 
ব্যবস্থার ক্রটি সংশোধন করেন । আজও সব রকেটেই এই যন্ত্রের সাহায্য নেওয়া হয়। 





১৪ন্‌ং চিত্র 


১৪। আধুনিক রকেট--আধুনিক রকেট সম্পূর্ণ নিভূল না হলেও বেশ কার্ধকর্ 
রকেটের সাহায্যে ভাঃ গভার্ডের টাদ এবং গ্রহাস্তরে যাবার স্বপ্ন আজ আর অলীক 





ডিপেম্বর, ১৯৫৮ ] 


রকেট আবিষ্কারের কাহিনী 


৯৫৩ 


কল্পনার€বিষয় নয়। আজ মনুয্য-নিমিত উপগ্রহ পৃথিবীর চতুদিকে মহাশুন্যে কক্ষপথে 
ঘুরছে। এই সাফল্য পরবর্তীকালের বৃহৎ সাফল্যের সুচনা করছে। 


১৫। 


ডাঃ গড়ার্ডের দান_-রকেট-বিজ্ঞানী ডাঃ গভার্ড ১৯৪৫ সালে পরলোক- 


গমন করেন। বর্তমান রকেটের প্রভূত উন্নতি দেখে যাবার সৌভাগ্য তার হয় নি! 





১৫নং চিত্র 
কিন্তু তিনি জানতেন যে, তার সাধনালন্ধ ফল মহাশূন্যে পবিভ্রমণ এবং গ্রহাস্তারে পৌছুবার 
কাজে যথেষ্ট সহায়ক হবে। আন্তর্জাতিক ভূ-প্রাকৃতিক বছবে পৃথিবীর বিজ্ঞানীরা ডাঃ 
গার্ডের স্মৃতির উদ্দেশ্ট্ে শ্রদ্ধাঞ্জলি অর্পণ করছেন। 


বিবিধ 


বর্তমান বওসরে বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 


জড় পদার্থের মধ্য দিয় ইলেকট্রন ও বিছ্যুৎ- 
শক্ধিসমৃদ্ধ অন্যান্ত পরমাণুর চলাচল সম্পর্কে 
গবেষধীর স্বীকৃতি হিসাবে সুইডিশ বিজ্ঞান 
আযাফাডেমী তিন জন রাশিয়ান পরমীণু বিজ্ঞানীকে 
পদার্থ-বিজ্ঞানে ১৯৫৮ সালের নোবেল পুরস্কা্ 
দিয়াছেন। এই তিনজন বিজ্ঞানী হইতেছেন 
রাশিয়ান বিজ্ঞান আযাকাডেমীর পদার্থ-বিজ্ঞান 
ইনষ্টিটিউটের ্লেয়েনকোভ, অধ্যাপক ফ্রাঙ্ক ও 
অধ্যাপক টামন। 

স্থইডিশ আযাকাডেমীর ঘোষণায় বল! হয় যে, 
+*চেরেনকোভ প্রক্রিয়া” আবিষ্কার ও উহার বিশ্লেষণের 


জন্য তাহাদিগকে নোবেল পুরস্কারে সম্মানিত করা 
হইতেছে। 

ইলেকট্রন বা বিদ্যুৎ এক্তিসমুদ্ধ অন্ত কোন 
পরমাণু যখন আলোকের গতি অপেক্ষা বেশী 
গতিবেগে কোন পদার্থের মধ্য দিয়া অগ্রসর হইয়া 
চলে, তখন উহা হইতে আলোক বিচ্ছুরিত হয়-- 
চেরেনকোভ ইহার আবিষ্কর্তা এবং তাহারই নাম 
অনুসারে ইহাকে বলা হয় “চেরেনকোভ প্রক্রিয়া” । 

বুটিশ বিজ্ঞানী ভাঃ ফ্রেডারিক স্থাঙ্গারকে 


র্সায়নশান্রে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হইয়াছে। 
কি প্রক্রিয়ায় মানবদেহ বোগাক্রীস্ত হয়, কেঘিজ 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের অধ্যাপক ডাঃ স্তাঙ্গার সে সম্পর্কে 
গবেষণা করিয়া অভিনব “তথ্যাদি সংগ্র্ ক্রিয়াছেন। 


৭৪ 


ইনসুলিন অণুর গঠন সম্পর্কে তাহার স্থদীর্ঘ 


গবেষণার ত্বীকৃতি হিসাবে সুইডিশ বিজ্ঞান 
আাকাডেমী তাহাকে নোবেল পুরস্বার দানের 
লিদ্ধাস্ত করেন। 


ডাঃ শ্যাঙ্গার ইনক্থলিনের গঠন সম্পর্কে ১২ 
বংসর যাঁবং গবেষণ। চালাইয়াছেন এবং এই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন যে, ইনস্থলিন অণুতে 
৭৭৭টি পরমাণু বহিয়াছে। 

' গবেষণার ক্ষেত্রে ইহা এক বিরাট অগ্রগতি 
বলিয়াই বিজ্ঞানীরা মনে করেন। কেন না, ইতি- 
পূর্বে কোন প্রোটিন সম্পর্কেই মানুষের কিছু জান। 
ছিল না। মানবদেহে সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ পদার্থ 
হইতেছে এই €প্রাটিন। প্রোটিন সম্পর্কে মানুষের 
জ্ঞান যতই বুদ্ধি পাইবে, ততই রোগসমূহ কিভাবে 
মানবদেহে প্রবেশ করে, ভাহা জানা যাইবে। 

চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে (ক্যান্সার ও অন্যান্য 
ব্যাপারে ) নৃতন পদ্ধতি আবিষ্কারের জন্য তিনজন 
মাফিন টৈজ্ঞানিককে নোবেল পুরস্কার দেওয়! 
হইয়াছে। 

তাহারা হইতেছেন--প্যাসাডেশার ক্যালি- 
ফোণিয়। ইনষ্টিটিউট অফ টেকৃনোলজির জীব-বি/ার 
অধ্যাপক ডাঃ জর্জ উইলিস, নিউইয়র্কের রকফেলার 
ইনষ্টিটিউট ফর মেডিক্যাল রিসার্চের ভাঃ এড ওয়ার্ড 
ট্যাটাস এবং উইস্কন্পিন বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক 
ডাঃ জন্থয়৷ লেডাববার্গ। 


চিকিসা-বিজ্ঞানের অভিনব বিস্ময় 


পারমাণবিক বিকিরণ দ্বারা আক্রান্ত মাচুষের 
জীবন রক্ষার আশা ক্রমশঃ উজ্জ্বল হইয়া উঠিতেছে। 
যুগোষ্লাভিয়র একটি পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন 
কেন্দ্রে দুর্ঘটনার ফলে চারজন যুগোষ্লীভ পুরুষ ও 
১ জন নাবী গুরুতবরভাবে অস্থ্স্থ হইয়া! পড়ে। 

পাচ জনকেই বি্মাঁনযোগে প্যরিসে আনা হয় 
এবং ফবরাপা চিকিত্সা-বিজ্ঞাশীদের তত্বাবধানে 
কুরী বিজ্ঞান সংস্থায় তাঁহাদের প্রাণ বাচাইবার 
চেষ্ট! সুরু হয়'। | 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১১শ ব্য ১২শসখ্যা 


মানুষের ইতিহাসে এই প্রথম মাহুফের অস্থি-র 
ভিতর হইতে মজ্জা তুলিয়া নিয়া অপর মাঙ্গুল্লের 
অস্থি গহ্বরে তাহা প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হইয়াছে । 
চার জন লোক হ্বেচ্ছায় তাহাদের দেহে অস্ত্রোপচার 
করিয়া অস্থি-র ভিতর হইতে মজ্জ। তুলিয়া নিবার 
হ্যোগ করিয়া দেয়। তেজক্রিয়তার ফলে 
পারমাণবিক রোগীদের রক্তের শ্বেত কণিকা ও 
লোহিত কণিকা বিনষ্ট হইয়। গিয়াছিল। কিন্তু 
অপর দেহ হইতে মজ্জা পাইয়া তাহাদের 
শোণিতধারা পুনরায় সজীব হইয়া উঠিয়াছে। 

এই চিকিৎসা পদ্ধতিটি চিকিত্সা-বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে এক অতি বৃহৎ ঘটনারূপে সমগ্র ফ্রান্দে 
অভিনন্দিত হইতেছে । 

নৃতন পদ্ধতিটির মুখ্য আবিষ্কর্তী অধ্যাপক জর্জ 
ম্যাথে ছুই বৎসর যাবৎ কলম লাগাইবার এই 
পদ্ধতিটি ইছুবের উপর পৰীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন। 
তীব্র গাম রশ্রিন্ন বিকিরণের দ্বারা ঘর্দি অস্থি-র 
মজ্জা সম্পূর্ণ বিনষ্ট কৰিয়া দেওয়া ধায়, তবেই কলম 
লাগানো সাফল্যমণ্ডিত হইতে পারে। যুগোশ্লাভ 
রোগীদের ক্ষেত্রে ইতিপুর্বেই তাহ! 'ঘটিয়াছে। 
শোণিত-বরোগ লিউকেমিয়ার এতদ্দিন কোনই 
চিকিৎসা ছিল না। কিন্তু উপরিউক পদ্ধতির দ্বার! 
ভবিষ্যতে উহার চিবিৎসা করা যাইবে বলিয়া 
অথ)পক ম্যাথে আশা করেন। 


সূর্ষের গ্রহ-উপগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব ও 
বিকাশের ধার! 


জড বেল ব্যাঙ্ক জ্যোতিক্ষ-পর্যবেক্ষণ কেন্দ্রের 
ডিরেক্টর অধ্যাপক এ, পি, লোভেল বলেন, 
সৌরমগুলের আর কোথাও জীবনের অস্তিত্ব 


আছে কি না, তাহা নির্ধারণের জন্য মানুষ 
আজ চেষ্টা করিতেছে । কিন্তু সতর্ক কর! 
প্রয়োজন যে, মানুষের এই মহাকাশ অভিযানের 
মধ্যে ভয়াবহ বিপদ নিহিত বহিয়াছে। 
বেতার-বিজ্ঞানের অগ্রদূত লর্ড রীথের স্মরণে, 
প্রফেসর লোৌভেল এই বেতার ভাষণ দেন। 


ডিলেহবরু, ১৯৫৮ 


লোক্ভল জডরেল ব্যাঙ্ক কেন্দ্র হইতে মাকিণ 
চন্জ্রলোক অভিযাত্রী রকেট পাইওনীয়ারের গতি 
পর্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন । 

ব্যক্তিনতা ও ব্রহ্মা সম্পর্কে আলোচন'য় 
খ্যাতনামা বিজ্ঞানী মাঁনবদত্তার গভীরতম রহস্য 
লইয়া আলোচন। করেন। 

সৌবমণগ্ডলের উৎপত্তি সম্পর্কে আলোচন। 
প্রসঙ্গে তিনি বলেন, পৃথিবী ছাড়া অন্য কোথাও 
জীবনের অস্তিত্ব রহিয়াছে কিনা, সে সম্পর্কে 
দীর্ঘকাল যাবৎ জল্পনাকল্পন চপিতেছে। কিন্ত 
আজ আমরা এমন এক অবস্থায় পৌছিতেছি 
ষে, সকল জকল্পনাকল্পনীর অবসান ঘটাইয়1 চূড়াস্ত 
জবাব দেওয়া সম্ভব হইবে। 

মাকিন চন্দ্রলোক অভিধাত্রী রকেট পাইওনীয়ার 
নিঃসন্দেহে এই প্রমাণ দিয়াছে যে, চন্দ্রলোকের 
আশেপাশে এবং স্থর্যের অন্যান্য গ্রহে যষ্থাদি 
প্রেরণের মত যথেষ্ট কারিগরী দক্ষতা মানুষ 
ইতিমধ্যেই অর্জন করিয়াছে । 

মহাকাশচারী কোন যান এবং চন্দ্রের মধ্যে 
প্রত্যক্ষ ফেগধযোগ স্থাপন এবং কোন কোন গ্রহের 
বাষুমণ্ডলের পদাথসমূহ সরাসরি সংগ্রহের দিন 


আজ খুব নিকটে আসিয়াছে 

জীবন উৎপত্তির যেটি মূল সমস্যা, তাহা 
হইতেছে জটিল অপুর গঠন এবং এক অথু 
ভাঙ্গিয়! বহুরূপে এবং বৃহত্রূপে উহার আত্ম প্রকাশ। 
পৌরমগ্ডলের অন্তান্ত গ্রহের আদিম পদার্থসমূহে 
জীবন বিকাশের যদি কোন সম্ভাব্য প্রত্রিয়া সরু 
হইয়! থাকে, তবে সে সম্পর্কে মুল্যবান তথ্য 
পাওয়া যাইবে চন্দ্রলোকের ধুলিকণায়। বিভিন্ন 
গ্রহের বায়ুমণ্ডল সম্পর্কে প্রত্যক্ষভাবে তথ্য সংগ্রহের 
স্থযোগ আজ আপিয়াছে সতা, কিন্তু উহাতে এক 
অতি ভয়ঙ্কর বিপদও বহিয়াছে। যদি পূর্বাপব 
বিচার-বিবেচনা করিয়া পূর্ব হইতে প্রস্তুত না 
হইয়া এই সকল অভিযান চালানো হয়, তবে 
পৃথিবীতে ষে সকল বৃহদাকার জীবন-অণু গড়িয়] 
উঠিয়াছে, সেগুলি মহাকাশ-যানে বাহিত হইয়া 
এুহ্ুউপগ্রহের সম্ভাবিত জীবন-ক্ষেত্র কলুধিত করিয়া 
তুলিবে। | 


বিবিধ 


৭৫৫ 


সে অবস্থয় পৃথিবীর বাহিরে গ্রহ-উপগ্রহে 
জীবনের অস্তিত্ব রহিয়াছে কি না, লে সমস্তা 
সমাধানের প্রয়াস চিরদিনের জন্ত পু হইয়া যাইবে। 
মৌরমগ্ুলের অপর কোথাও জীবনের বিকাশ যর্দি 
হুরু হইয়া থাকে তবে মানুষ নিজের অজ্ঞাতেই 
এভ্ডাবে তাহ বানচাল করিয়। দিবে। 


বর্গ ইঞ্চিতে ৬ কোটি পাউগু চাপ স্্রি 


সোভিয়েট সংবাদ সরবরাহ সংস্থা টাস কতৃণক 
প্রচারিত এক সংবাদে বলা হইয়াছে ষে একদল 
সোভিয়েট পদার্থ-বিজ্ঞানী ৫০ লক্ষ আটমোসফিয়ার, 
অর্থাৎ প্রতি ব্গইঞ্চিতে ৬ কোটি. পাউও্ পর্যস্ত 
চাপ স্থট্টি করিতে সমথ হইয়াছেন। 

টান আরও বলিগাছে যে, ইহা ইতিপূর্বে 
আমেরিকান বিজ্ঞানীগণ কতৃক স্ষ্ট সর্বাধিক চাপ 
অপেক্ষ! দশগুণ। ইহা ভূ-পণ্তবের অভ্যন্তরের 
অবস্থ! এবং পৃথিবীর কেন্দ্রন্থছলের গঠন সম্বন্ধে 
অন্থুপন্ধানে সাহাঁধ্য করিবে। 

এই অতি উচ্চ চাপ দ্বার পদার্থের বাপায়নিক 
রূপাস্তর ঘটান এবং নৃতন নৃতন কিম পদার্থ সৃষ্টি 
করা যাইবে। এতদ্বাতীত ইহ1 পদার্থের পারমাণবিক 
গঠন বিষয়ক গবেষণায় গুরুত্বপূর্ণ কাজ করিবে। 


বিশেষ দ্রষ্টব্য 


আচাষ জগদীশ সংখ্যার (নভেম্বর, ১৯৫৮) জ্ঞান 
ও বিজ্ঞানে বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের কমী-পরিচিতির 
মধ্যে অনবধানতাবশতঃ নিয্বোক্ত কয়েকটি নাম 
বাদ পড়িয়াছে। এখানে তাদের সংক্ষিপ্ত পরিচিতি 
দেওয়া হইল-_ 

ইন্দ্রলাল চক্রবর্তী প্রা দশ বত্নর যাবৎ 
কসমিক-রে সম্পর্কে গবেষণায় নিযুক্ত থাকিয়া 
কতকগুণি গুরুত্বপূর্ণ তথ্য সংগ্রহ করিয়াছেন । 

কুমারী মহারাণী চক্রব্তী প্রায় ২ ধৎসর বায়ো- 
কেমিগ্রির গব্ষেণায় ব্যাপৃত আছেন। এতঘ্যতীত 
অজিত হালদার স্ুপারমনিক্স ও অশোক চাটাজি 
সাইটোলছ্িতে গবেষণ। আরস্ত করিয়াছেন। 

বীরেন্্রবিজয় বিশ্বাস, ডাঃ এস. রায়ের সঙ্গে 
উত্ভিদ-বিষ্ঘাঁয় গবেষণ1 করিয়া! ডি. ফিল ডিগ্রি 
পাইয়াছেন। ডি. এন. কুম]ুর রেডিও আইসোটোপ 
সম্পকিত উদ্ভিদ-বিদ্যায় কাঁধে নিযুক্ত আছেন। 


কলিকাতা গণিত সমিতির.স্ুবর্ণ জয়ন্তী 


প্রায় ১৮৮৩ সালে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ের 
কয়েকজন স্নাতক ভারতে গণিতের উচ্চ শিক্ষা ও 
গবেষণার উন্নতির জন্ত একটি গণিত সমিতি গঠন 
করিতে চেষ্ট। করেন। প্রায় পঁচিশ বত্মর পরে 
স্যার আশ্ততোষ মুখোপাধ্যায়ের নিরলম চেষ্টায় 
স্যার গুরুদাঁস বন্দ্োপাধ্যায়ের সহযোগিতায় ১৯০৮ 
সালে কলিকাতায় একটি গণিত সমিতি গঠিত হয়। 
তত্কালে কলিকাতা ভারতের রাজধানী ছিল। 
ৰবাগুন গণিত সমিতির মত তাহারা এই সমিতির 
নাম দেন কলিকাতা গণিত সমিতি । অধ্যাপক 
কালিস্‌, অধ্যাপক শ্যামাদাস মুখোপাধ্যায়, অধ্যাপক 
ইয়ং, স্যার ব্রজেন শীল, অধ্যাপক গণেশপ্রসাদ, 
স্যার পি. ভি. রমন, অধ্যাপক ডি. এন. মল্লিক 
প্রভৃতি বিখ্যাত অধ্যাপকদের প্রবন্ধ এই সমিতির 
পত্রিকায় ( বুলেটিন ) ১৯০৯ সাল হইতে প্রকাশিত 
হইতে থাকে । পরে মেঘনাদ সাহা, অধ্যাপক 
সত্যেন্্রনাথ বস্থ, নিখিলরঞ্জন সেন, স্ুধাংশু 
বন্দে]াপাধ্যাঁয়, নলিনীমোহন বন, এম. ধর প্রভৃতি 
তরুণ অধ্যাপকদের প্রবন্ধাদিতে সমৃদ্ধ হইয়া! এই 
পত্রিকা ইহার উচ্চমান বজায় রাখিতে সক্ষম হয়। 
অতি অল্পকালের মধ্যে গণিত, জ্যোতিবিষ্ভ/ এবং 
তত্বীয় পদার্থ-বিছ্! বিষয়ক জগতের প্রায় প্রত্যেক 
প্রপিদ্ধ সমিতি ও সভার সহিত পত্রিকা আদান- 
প্রদানে সম্পর্ক স্থাপিত হয়। 

কলিকাতার গণিত সমিতি ভারতের বিদ্যালয় 
ও মহাবিগ্যালম্ গুলির শিক্ষকদের মধ্যে গণিতচ৮। 
এবং গবেষণায় প্রেরণা ও উৎসাহ জোঁগাইয়। 
আসিয়াছে । এই সমিতির নাম ভারতের সর্বত্র 
প্রচারিত হইয়াছে এবং বহিভারতে গণিতবিদদের 
নিকট আদৃত হইয়াছে । 

স্বাপনার সময় হইতেই কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভ।লয় 
এই সমিতিকে সর্ববিধ সাহায্য করিয়া আমিতেছে। 
এই সাহাধ্য ৪ আঁথক সমর্থন ব্যতিরেকে সমিতির 
পক্ষে বর্তমান সুনাম রক্ষা করা কষ্টসাধ্য হইত। 
১৯৫৮ সালের সেপ্টেম্বর মাসে সমিতির পঞ্চাশ 
বৎসর পূর্ণ হইয়াছে এবং ইহার কর্মপরিষদ যথোপ- 
মুক্তভাবে এই সমিতির স্বর্ণ জয়ন্তী অনুষ্ঠান করিতে 
মনস্থ করিয়াছেন। এই উপলক্ষে জগতের বিশিষ্ট 
গণিতবিদ্‌দের প্রবন্ধে সমৃদ্ধ স্বর্ণ জয়ন্তী স্মারক গ্রন্থ 
প্রকাশ করা হইবে। 


এই অনুষ্ঠানে নিয়রূপ কর্মন্চী গ্রহণ করা 
হইয়াছে £-- 
উদ্বোধনানুষ্ঠান ২৫শে ডিসেম্বর ১৫৮ সকাল »টা 
স্থানস্সিনেট হাউন। 
১ম- 
আলোচন। সভা -_ 
( ভারতের গত পঞ্চাশ 
বত্সরে গণিত গবেষণার 
অগ্রগতি ) 
২য়ুস্ 
আলোচন সভা! 
(গণিত শিক্ষা) 


২৬শে ডিসেম্বর *৮ 
সকাল ম্টা ও 
বৈকাঁল ৪ট1 
স্বানস্*সিনেট হাউস। 


২৭শে ডিসেম্বর :৫৮ 
সকাল ৯ট। ও বৈকাল ৪টা 
স্থান--সিনেট হাউন। 
প্রসিদ্ধ গণিতবিদদের ১৯৫৯ সালের জানুয়ারী মাসে 
প্রেরিত প্রবন্ধের ১ম, ২য় ও শেষ সথাহে 
আলোচনা-- প্রতি মঙ্গলবাঁরে, বৈকাল ৫ট। 
স্থবান-_-বিঞ্ঞান কলেজ । 
১৯৫৯ সালের জানুয়ারী মাসে 
১ম), ২য় ও শেষ সপ্তাহে 
প্রতি শনিবারে, বৈকাল ৪টা 
স্থান--বিজ্ঞান কলেজ । 
স্বাধীনত। প্রাপ্তির পর জাতী পুনর্গঠনের 
সময় এই সমিতির গুরুত্ব বৃদ্ধি পাইয়াছে। এই যুগে 
তত্বীয় বা ফলিত বিজ্ঞানের সমৃদ্ধিতে গণিতের 
ভূমিক। বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । সৃপরিকল্লিত সামাজিক 
ও আথিক পুনর্গঠনে গণিতের দৃষ্টিভঙ্গী বিশেষ 
কার্ধকরী। আমরা অ।শা করি, গণিতের অঙ্গরাগী 
ও জনসাধারণ গণিতের মর্যাদা দানে কুন্ঠিত হইবেন 
না। তাহাদের সহদয় সাহায্য ষথোপযুক্তভাবে 
আমাদের কর্তব্য পালন করিতে সহায়ত] করিবে। 
ন্যন্পক্ষে ২৫২ টাক সাহায্যকারী একটি স্মারক 
গ্রন্থ বিনামূল্যে পাইবেন। 
অর্থ সাহাধ্য পাঠাইবাঁর ঠিকানা ২ 
কলিকাতা ম্যাথেমেটিক্যাল সোনাইটি 
“গোল্ডেন জুবিলী ফাও”। 
৯২নং অপার সাঁরকুলার রোড । 
কলিকাতা-৯। (ভারত) 
এম্‌, দত্ব, সম্পাদক 
সুবর্ণ জয়স্তী সমিতি 
কলিকাতা গণিত সমিতি । 


বিশ্যে বক্তৃতামাল। 


